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‌خشكسالي‌بر‌پوشش‌گياهي‌توسّط‌سنجش‌از‌دور‌در‌دشت‌يسد‌ـ‌اردكان‌تأثيربندي‌‌پهنه

 ĂýwúÅćºZú´ù½Ā~*  L ºÉ½v ÃwþÉ½wíĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹I ¹Àĉ º³vÿ, 

Zú´ù ûwĊúĊ³½ üÆ³º L ćĀ¬Êýv¹¹¾í¾ĄÉ āwòÊýv¹ Ixj ĈÅºþĄù ºÉ½v ĈÅwþÉ½wí 

¾¤ýĒí ½ĀÎþù  L¹Àĉ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ Ić¿½ÿwÊí āºîÊýv¹ ½wĊÊýv¹ 

 Ăzv¹ĀÅćºZú´ù½Ā~  L ºÉ½v ÃwþÉ½wíć½wúĊz  IĈÅwþÉ āwòÊýv¹ ºĊĄÉ¾þăwzI wù¾íû 

Ç¾ĉ¼~ 5Ăõwêù -0*+0*,.4+          ºĊĉm£ 5ĈĉwĄý ,-*+/*,.4, 

‌چكيذُ

ذُ‌اعا ‌هاِ‌‌‌ؽا‌فاي‌‌(‌هعزIDIّخؾكغاايي‌)‌‌تأثيز‌ي‌ؽاخقي‌تِ‌ًام‌ًوايِ‌رٍ‌پيؼ‌پضٍّؼدر‌

 ‌پَؽؼ‌گياّي‌هزاتع‌آى‌تز‌ٍضعيّ‌،هطايعاتي‌ي‌ت‌ؽزايط‌اقليوي‌هٌطقِات‌دراسهذّتأثيزتياًگز‌

تازيي‌‌‌عٌَاى‌هْن‌تارًذگي‌ٍ‌دها‌)تِ‌عَاهلي‌چَىتلفيق‌‌تاخؾكغايي‌‌تأثيز‌ي‌.‌ًوايِاع هٌطقِ‌

‌‌SAVIهطايعاتي(‌ٍ‌ؽاخـ‌پَؽؼ‌گيااّي‌‌‌ي‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌هٌطقِ‌گذارتأثيزعٌافز‌اقليوي‌

هاذهَر‌اياي‌اعا ‌هاِ‌در‌‌‌‌‌‌ي‌.‌اس‌هشاياي‌ًوايِؽَد‌هياي‌هحاعثِ‌‌تا‌اعتفادُ‌اس‌تقاٍيز‌هاَّارُ

GISآثاار‌تٌاذي‌‌‌تَاًذ‌پٌِْ‌هيتٌاتزايي‌اع ‌ٍ‌‌فَرت‌ًقؾِِ‌قاتل‌هحاعثِ‌تَدُ‌ٍ‌خزٍخي‌آى‌ت‌‌

ِ‌‌پضٍّؼدر‌ايي‌‌.هطايعاتي‌را‌اًدام‌دّذ‌ي‌هٌطقِخؾكغايي‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌ تاا‌‌‌‌IDIي‌ًوايا

ّاي‌تارًاذگي‌ٍ‌‌‌ًقؾِ‌ي‌تْيِّاردهاى‌تزاي‌‌ا‌‌ّاي‌َّاؽٌاعي‌دؽ ‌يشد‌ّاي‌ايغتگاُ‌تلفيق‌دادُ

ُ‌‌‌‌‌أدهاي‌دؽ ‌)آهار‌ّؾ ‌ايغتگاُ‌اس‌تذٍ‌ت ّااي‌‌‌عيظ‌تاا‌هٌاَى(‌ٍ‌يار‌عازي‌سهااًي‌اس‌داد

ِ‌‌ي‌تْيِّتزاي‌‌ي‌هاديظ‌اي‌عٌدٌذُ‌هاَّارُ تقاَيز‌اس‌‌‌38هزاتاع‌)هؾاتول‌تاز‌‌‌‌‌‌SAVIي‌ًقؾا

هيلادي(‌هحاعثِ‌ٍ‌عاسظ‌‌‌2889تا‌‌2888ّاي‌‌تيي‌عال‌،ّاي‌داراي‌حذاهثز‌پَؽؼ‌گياّي‌هاُ

‌IDIداراي‌تيؾتزيي‌هقذار‌‌،دّذ‌هِ‌هٌاطق‌ؽوايي‌دؽ ‌ًؾاى‌هي‌پضٍّؼتٌذي‌ؽذ.‌ًتايح‌‌پٌِْ

‌ي‌دٌّذُ‌ًؾاى‌،ايي‌هٌاطق‌ّغتٌذ.‌تيؾتز‌تَدى‌هقذار‌عذدي‌ايي‌ًوايِ‌در‌ديگز‌ًغث ‌تِ‌هٌاطق

ّا‌ٍ‌ؽزايط‌حاد‌هحيطاي‌‌‌خؾكغايي‌ي‌پذيزي‌تيؾتز‌پَؽؼ‌گياّي‌هٌاطق‌هذهَر‌اس‌پذيذُتأثيز

هاِ‌تيؾاتزيي‌‌‌‌دّاذ‌‌ًؾااى‌هاي‌‌‌،ّاي‌ؽذيذ،‌هتَعط‌ٍ‌ضاعي ‌‌تِ‌هلاط‌IDIتٌذي‌‌اع .‌طثقِ

%(‌هِ‌اياي‌‌58ط‌اختقاؿ‌يافتِ‌)حذٍد‌هتَعّ‌تأثيزت‌ؽذّ‌‌اردهاى‌تِهغاح ‌هزاتع‌دؽ ‌يشد‌ا‌‌

درفاذ‌‌‌39خؾكغايي‌تاز‌‌‌تأثيزاًذ.‌ّوچٌيي‌‌در‌تواهي‌ًقاط‌دؽ ‌پزاهٌذُ‌ؽذُ‌هواتيؼًَاحي‌

‌.درفذ‌تاقيواًذُ‌ؽذيذ‌تَدُ‌اع ‌11هطايعاتي‌هن‌ٍ‌تز‌‌ي‌اس‌هغاح ‌هزاتع‌هٌطقِ
‌
‌

‌(.IDIخؾكغايي‌)‌تأثيز‌ي‌،‌پَؽؼ‌گياّي،‌اقلين،‌هزتع،‌ًوايِهاديظ‌ّا:‌ٍاصُ‌هليذ

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
* 5óĀuÆù āºþÆĉĀý +4,.-2/.-41 E-mail: s.poormohammadi@gmail.com 

,) ûvĀ« ûv¾òÊăÿÂ~ āwòÉwz ĀÒÝ 
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‌هقذهِ

āºĉº~ ĈõwÆîÊ·  ¿v wù ½ĀÊí ½¹ Ăí ¢Åv ćv¢ZĊZúăv   ówLÅ ½¹ ÿ ¢LÅv ½v¹½Ā·¾z Ĉývÿv¾å  ćwLă  Ă¤LÉ¼ñ  ¾Ċ§mL£   ¾Lz ć¹wLĉ¿ ¡v

ÿ½ üĉv ¿v )¢Åv Ă¤Év¼ñ ā¾Ċá ÿ ĈþĊÊý¾ĄÉ Ixj Üzwþù IĈÞĊ{Õ Üzwþù Ić¿½ÿwÊíI  ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù ½wL§j   ÈL¸z ¾Lz ûj   ćwLă

äö¤¸ùI ĈÞĊ{Õ Üzwþù Ăöú«¿vI ¢ZĊZúăv ývÿv¾åĈ  ºăvĀ·¢Év¹óĀ{êù ¿v Ĉîĉ ) Çÿ½ üĉ¾£ ĂÞõwÖù ćwă ć  ĈõwLÆîÊ·I   ā¹wæ¤LÅv

 ¿vÌ·wÉ wăÌ·wÉ )¢Åv ĈõwÆîÊ· ć  ćwăRDI
,  Äĉ¾îLÅ$- I-++/5 0, ÿ #SPI

.  ìLù$  ĈLí/ I,4405 -. ĂLöú«¿v # ć 

¢ÅwĄýjI Ăz ĂýĀñ Ăí ćv  Ì·wÉRDI Ă¬Ċ¤ý ÿ Ă{Åw´ù Àĉ¾{£ ½¹ ć  øLă wù¹ ÈĉvÀåv wz Ì·wÉ üĉv Ăí ¹v¹ ûwÊý ûj   ĈývĀL·

ÇĀ·$ ¹½v¹ ć¹wĉ¿ ÄæýI ,.315 0 ½¹ )#ÈăÿÂ~ Ì·wÉ ć¾òĉ¹  ćwăRDI  ÿSPI   ¹ÀLĉ èÕwþù ½¹ ĈõwÆîÊ· ĈÅ½¾z ćv¾z

 ¹½ÿj¾z ôzv¿ ÿÉ$ ºćºZú´ù½Ā~ ûv½wîúă ÿI ,.325 12 üĉv )#Ì·wÉ wă  wz ĂÖzv½ ½¹¾Ċ§m£  āºLĉº~ ¾z ĈõwÆîÊ·   ZºLÞ¤ù ćwLă ¹

ûĀ°úă ZĊÞÑÿ IüĊù¿ Èĉwù¾ñ Ixj Üzwþù ¢S¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£Iç óĀÎ´ù ¹¾îöúÝ I  ĈăwLĊñ ÈÉĀ~¾ùv  ÜL£ ÿ ûj ºLþýwùI  LzĂ  ½wLí 

āºÉ Ă¤å¾ñ ûwÊý Ăí ºýv āºþă¹ ć ZĊÞùw«ĂþĊù¿ ½¹ )¢ÅwĄýj ¹¾z½wí ¢ ĂÞõwÖù ć ć ½w§j    ÜL£v¾ù ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ¾z ĈõwÆîÊ·I 

Ĉúý ā¹v¹ Èêý ¿v ûvĀ£  ĈÉ¿½vwz ćwăûĀ°úăI ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ćv0  ÿÌ·wÉ wăĈăwĊñ ć1 zĂ    wLĄýj ¿v āºLùj ¢Å¹  ĂLz ½  ĈL¤³v

øÊ¯ z ¾ĉÿwÎ£ üĉv )¹¾í ĈÉĀ~Ă Ăz Iû¹Āz ½v¾î£ ôzwé Iû¹Āz ûv¿½v ôĊõ¹  ûwLÊý ÿ û¹Āz ¿ÿ½    ĂLêÖþù ¿v ĈÞĊLÅÿ ²ÖLÅ û¹v¹ ć 

º³vÿ ¾ĉĀÎ£ ìĉ ½¹ Ĉ£wÞõwÖùZĊözwé I¢ ĂþĊù¿ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă ć  Èĉw~½w§j Ā~ ¾z ĈõwÆîÊ·    ºLý½v¹ ÜL£v¾ù ĈăwLĊñ ÈLÉ   ĂLí

ºþ¤Æă ĈĉwÅwþÉ ºþù¿wĊý)  ¡wîý ¿vwz¢ZĊZúăv ĂþĊù¿ ½¹ ć ĂÞõwÖù ć  ĈăwĊñ ÈÉĀ~Ăz  ĂöĊLÅÿ ć   ā½vĀăwLù ¾ĉÿwLÎ£ ćvI   xwL¸¤ýv

 ¿v ĈăĀ{ýv üĊz ¿v yÅwþù Ì·wÉÌ·wÉ wăZºÞ¤ù ć$ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ĂÞõwÖù ćv¾z ¹Ăz āÂĉÿ    )¢LÅv #ìLÊ· èÕwþù ½¹  ćv¾Lz

IĂýĀúý Ă«vĀ· Zºõv ãÿ¾Þù Ì·wÉ üĉ2
NDVI v½ ćv¾z üĊĊÞ£ ©w£ ûwăwĊñ ÈÉĀ~  ¹wĄþLÊĊ~ ĈÞ£¾ù  ĈLù   ĂL«vĀ·$ ºLþí  ZºLõvüĉI 

,4415 1.#. ÈăÿÂ~ ćºZú´ù½Ā~ ÀĊý ûwĊúĊ³½ ÿI  ¢LZĊZúăv   Ì·wLÉ üLĉv    ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ĈLÅ½¾z ½¹ v½   ĈLù ûwLÊý   ºLă¹

$ćºZú´ù½Ā~ ûwĊúĊ³½ ÿI ,.33 5,-0#Ă¬Ċ¤ý ) ć ÈăÿÂ~  Ăí ā¹v¹ ûwÊý ĈzĀþ« ûwÅv¾· ìÊ· Ü£v¾ù ½¹ ć¾òĉ¹ ûÿÀLåv   ¾Lz

NDVII Ì·wÉ 3
SAVI ûv½wîúă ÿ ĈýwĄ{Ąz$ ¹½v¹ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ©w£ wz ć¹wĉ¿ Ĉò¤Æ{úă ÀĊýI ,.34 504# ½¹ )ĈÊăÿÂ~ 

ĂúĊý ÿ ìÊ· Ü£v¾ù ½¹ Ăí ¾òĉ¹ ówúÉ ìÊ·  ûv¾ĉv Ĉé¾É÷w¬ýv ¢å¾ñI āÿĒÝ  ¾zNDVII  ¿v Ì·wLÉ  wLă  ÷wLý ĂLz Ĉĉ   ćwLă

NDII6 ÿNDII7 ćv¾z øĊ³½$ ºÉ ā¹wæ¤Åv Ü£v¾ù ĈõwÆîÊ· ĈÅ½¾z Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿ -++4 5-1# ĈLýv¿½v ) ÿ  ûv½wLîúă  ÀLĊý 

ā¹wæ¤Åv  ¿vÌ·wÉ wă ćSAVII 4
PVI  ÿMSAVI2

,+ ©w£ ¹½ÿj¾z ½¹ v½ ÈÉĀ~  ĈăwLĊñ  ÜL£v¾ù  ûv¾Lĉv  ¹wĄþLÊĊ~  ā¹¾Lí   ºLýv

Ĉýv¿½v$ ÿ ûv½wîúăI ,.33 ',/#. ½¹Ĉõw³ ¾Ąù¹v¿¾å Ăí ÿ  ûv½wîúă ¿vÌ·wÉ wă  ÷wLý Ăz ĈĉARVII GEMI  ÿTSAVI ½¹ 

¹½ÿj¾z ûvÀĊù ÈÉĀ~ ûwăwĊñ ĈÞ£¾ù  ā¹wæ¤Åvā¹¾í ºýv ¾Ąù¹v¿¾å$ ÿ ûv½wîúăI -++05 .,#.  ZºLÞ£  Ĉ£wLÞõwÖù üĊLþ¯ ¹I   ¿v ûwLÊý

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. Reconnaissance Drought Index 

2. Tsakiris 

3. Standardized Precipitation Index 

4. McKee 

5. Satellite images 

6. Vegetation indices 

7. Normalized Difference Vegetation Index 

8. Soil Adjusted Vegetation Index 
9. Perpendicular Vegetation Index 

10. Modified Soil Adjusted Vegetation Index 
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ZĊözwé¢ ½wîýv ćwăRĈý¹¾îý ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£  ÿ ćvÌ·wÉ wă   ÈLÉĀ~ ĂLÞõwÖù ½¹ ĈăwLĊñ äö¤¸ù ć     ½¹ ºLĉwz ĂLí ¹½v¹ ĈăwLĊñ

 ĈÅ½¾z¾Ċ§m£ ÀĊý Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ĈõwÆîÊ·I øĄù ¿v )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù z ćwĉvÀù üĉ¾£Ă    ¾ĉÿwLÎ£ üLĉv ć¾Ċñ½wí

 Ăz ìúí IĈõwÆîÊ· ¡wÞõwÖù ½¹ĂZĊĄ£ ć ĂþĄ~ ÿ ĂÊêý Ĉù Ăí ¢Åv ÜĊÅÿ ±ĀÖÅ ½¹ ûj ćºþz üĉv ºývĀ£   ĂLýĀñ  ¿v v½ ¡wLÞõwÖù

zĂ  ć¾Ċñ½wíÌ·wÉ ăw ĈĉûĀ°úă RDI  ÿSPI  LĂÖêý Ăí  ôúÝ ćvā¹¾í ZĊöúÝ Ăz ¿wĊý ÿûÿ½¹ ¡w      ĂLÊêý ĂLz wL£ ºLý½v¹ Ĉzwĉ

ºýĀÉ ôĉº{£ L ºþí Àĉwú¤ù )ûÿÀåv  ¾zĂz Ăîþĉv ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ìúí vĂz$ ĈúĊöév ôùvĀÝ èĊæö£ ûwîùv Ić  ûvĀþÝĂæSõoù  ½¹ ĈöÍv

$ ĈþĊù¿ äö¤¸ù Ï½vĀÝ wz #ĈõwÆîÊ· ¡wÞõwÖùûĀ°úă z ÀĊý #Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~Ă Ĉù ¹Ā«ÿ  )ºĉjÿ½ ÈĊ~ ÈăÿÂ~   wLz ÀĊý

ĂÞõwÖù ãºă ć ĈõwÆîÊ· Ăă¹ ìĉ ćwă ć Ă¤É¼ñ ć ¹Àĉ ¢É¹   L ÿ ¹Àĉ ûw¤Åv ½¹ ûwí¹½v¾Ċ§m£  Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ûj

 üĉv )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ĂêÖþù üĉvÈăÿÂ~ S¾Þù ĂzĂĉwúý ÷wý Ăz ĈÎ·wÉ Ĉå ć ¾Ċ§m£ Ĉù ĈõwÆîÊ· z Ăí ¹¿v¹¾~ ¾ÍwþÝ èĊæö£ w

 ÿ #wù¹ ÿ Ĉñºý½wz$ ĈúĊöévÌ·wÉ wă$ ¾{¤Þù ć½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ćSAVI   ĂLþĄ~ ûwLîùv ÿ āºLÉ ¹w¬ĉv #   ĂL«½¹ ćºLþz ć  ¾Ċ§mL£ 

 øăv¾å ÀĊý v½ Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ĈõwÆîÊ·Ĉù )ºþí 

‌ّا‌هَاد‌ٍ‌رٍػ

 هطايعاتي‌ي‌في‌هٌطقِهعزّ

ĂêÖþù ć üĉv ½¹ Ĉ£wÞõwÖù  ÈăÿÂ~¹Àĉ ¢É¹   L   ĈĉwLĊåv¾â« óĀLÕ üĊz ½¹ Ăí ¢Åv ¹Àĉ ûw¤Åv ½¹ ûwí¹½v".. ',4 o0.   wL£

"-3 '++ o00  ĈĉwĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ĉé¾É"., ',- o.,  w£"-2 '.4 o.-  ûj ¢³wÆù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈõwúÉ,  ÿ ûĀĊöĊù,1. 

 ôîÉ$ ¢Åv ½w¤îă ½vÀăā½wúÉ  ć,Zº³ )#Zº³ ÿ ¾¨ív wĉ½¹ ²ÖÅ Ăz ¢{Æý ĂêÖþù Ûwæ£½v ôév.-/+ ÿ 44+ ¾¤ù )¢Åv 

 

 
 

‌اي‌ٍ‌هذل‌رقَهي‌ارتفاعات‌آى‌ّوزاُ‌تقَيز‌هاَّارُ‌هؾَر‌تِ‌ي‌رٍي‌ًقؾِ‌ي‌هطايعاتي‌قزارگيزي‌هٌطقِ‌هَقعيّ ي‌‌ًقؾِ‌.1ؽكل‌
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‌رٍػ‌تحقيق

Üú« ĂêÖþù ¿v ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv ć½ÿj ć Ĉ£wÞõwÖùI üĊ¤Æ¸ý   ÷wLñ  ÈăÿÂL~ üLĉv       ¾ĉÿwLÎ£ ôùwLÉ ¡wLÝĒÕv üLĉv )¢LÅv

ā½vĀăwù ĂÊêý Ićv ā¹v¹ ÿ wă   ā½vĀăwLù ¾ĉÿwLÎ£ )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Ăùv¹v ½¹ wĄýj ¿v ìĉ ¾ă ¡w´ĊÑĀ£ Ăí ºþ¤Æă ĈúĊöév ćwă  ćv

 üĉv ½¹ āºÉ ā¹wæ¤ÅvÈăÿÂ~I āºþ¬þÅ Ăz ÓĀz¾ù ć  Äĉ¹wLù,  ā½vĀăwLù ¿v ć  v¾L£-    ĂLí ¢LÅv ĈLñÂĉÿ  wLăć    óÿºL« ½¹ wLĄýj

ā½wúÉ ć, āºþ¬þÅ )¢Åv āºùj ć Äĉ¹wù ówÅ ¿v I-+++ Ăz ûĀþí w£ ć¹ĒĊù  wĄýj ówÅ½v ÿ ¾ĉĀÎ£ ¼·v ów³ ½¹ Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ

āºý¾Ċñ Ăz  ĈþĊù¿ ćwă¢ÅvĂêÖþù ćv¾z ) ć   ÿ ā¹ĀLz ¹ĀL«Āù ówÅ ćwă¿ÿ½ ¾¨ív ½¹ ½Āí¼ù ¾ĉÿwÎ£ IĈ£wÞõwÖù  ĈLù    üLĉv ûvĀL£

v½ ¾ĉÿwÎ£  ºýĀÆ~ wz wîĉ¾ùj ĈĉwÒå ûwù¿wÅ āwòzÿ ¿vHDF ¹¾í ¢åwĉ½¹.) 

 üĉv ½¹ÈăÿÂ~  vº¤zv.+ āwù Ăz ÓĀz¾ù äö¤¸ù ¾ĉĀÎ£  ówLÅ ¹v¹¾· ÿ ¢ÊĄ{ĉ¹½v Iüĉ¹½ÿ¾å ćwă   ćwLă-+++   wL£-++4 

 ć¹ĒĊù¢åwĉ½¹ $ ¢Åv āºÉ.  )#ówÅ ¾ă ½¹ ¾ĉĀÎ£¢åwĉ½¹ ôĊõ¹ āwù üĉv ½¹ ¾ĉÿwÎ£ wăI    ĂþĊLÊĊz wLz ĈăwLĊñ ÈÉĀ~ ¹Ā«ÿ  ć

  L ¹Àĉ ¢É¹ ÄíwúĊöí ÜévĀù üĉv ½¹ ûwí¹½v¢ÅvĂêÖþù üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ºăvĀÉ ÃwÅv ¾z ) ć  wz ć¾ĉĀí ÿ ìÊ· ¢LÊ~   ¾LÅ

û¹½v¼ñ Ĉñºý½wz ÷wú£v ÿ ½wĄz ôÎå ÈÉĀ~ ¿v ć½wĊÆz IĂýđwÅ ćwă  Ăí ĈÞ£¾ù ĈăwĊñ ćwă¾¤ÊĊz ìĉ ûwăwĊñ   ºþ¤LÆă ĂõwLÅI 

Ĉù üĊz ¿v ÿ āºÉ ìÊ· )ºýÿ½ 

‌*هاديظ‌ي‌تاًذّاي‌عٌدٌذُخقَفيات‌.‌1خذٍل‌

‌تاتؾي‌اًعكاعي‌ًَع‌تاًذ

ā½wúÉ ć ºýwz ,  ÿ- ** .  w£2 3  w£,4  ÿ-1 -+  w£-0  ÿ-2  w£.1 

Ĉýwîù ìĊîæ£ #¾¤ù$ -0+ 0++ ,+++ ,+++ 

 ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ Ăz ÷vºév ½w{îĉ ¿ÿ½ ¾ă āºþ¬þÅ üĉv %Ĉù ºþí   āºþ¬þLÅ üLĉv ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ćwă½vĀý ćwþĄ~ I-..+    ½¹ ÿ ¢LÅv ¾¤ùĀLöĊí
 yõwé.1  ¾ĉĀÎ£ ¼·v Ăz ÷vºév äö¤¸ù ºýwzĈù )ºþí 

ā½wúÉ ćwăºýwz %% ć ,  ÿ- āºþ¬þÅ üĉvI ā¹ÿº´ù $ Àù¾é ĈæĊÕ ćwăR$ Àù¾é ûÿ¹wù ìĉ¹Àý ÿ #NIRĈù ôùwÉ v½ # )ºýĀÉ 
 

Ăz ¾ĉÿwÎ£ üĉv ĈÅºþă ²Ċ´Î£ ÷¾ý ìúí  ½vÀåvMRTswath z ÿĂ üĊù¿ ôĉwå ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ć¾Ċñ½wí   ¾Lă Ü«¾ù

¾ĉĀÎ£/ ÷w¬ýv Ăz üĊþ°úă )¢å¾ñ āÂĉÿ ôĉwå ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ìúí ć ¾ĉĀÎ£ ¾ă0 ĈæĊÕ ¡w´Ċ´Î£ Ićv¾z  ¹vºÝv ôĉº{£

¢{§ ¹vºÝv ZÅĀ£ āºÉā½vĀăwù Ô1 Èzw£¿wz ĈêĊê³ ½vºêù ĂzI  Ić½w¤¸ù$ ºÉ ÷w¬ýv-++0  )# 

 ¿v Ä~ĂZĊĄ£ Zÿv Ç¿v¹¾~ ÿZĊõĂI ÷¾ý ½¹ #¿wĊý ¹½Āù ć¾æÆú£v ÿ ĈæĊÕ ¡w´Ċ´Î£ ÷w¬ýv$ ¾ĉÿwÎ£ ÷wú£   ÄĉĀLõv ½vÀLåv2I   ĂLz

Ă{Åw´ù ć Ì·wÉ wă ĈăwĊñ ćNDVI ISAVII PVI ÿ  ā¾Ċá ÷vºévĂ{Åw´ù ½¹ )ºÉ ć  Ĉùwú£ Ì·wLÉ  wLă ć  IāºLÉ ûwLĊz 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. MODIS 
2. Terra 

.  ) ćv¾z¢åwĉ½¹ āºþ¬þÅ ¾ĉÿwÎ£ ć ĉwÒå ûwù¿wÅ āwòzÿ Ăz Äĉ¹wù Ã½¹j Ăz #wÅwý$ wîĉ¾ùj Ĉwww.gsfc.nasa.gov )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 
4. Geolocation file 

5. Header file 

6. Scaled Integer 

7. ILWIS 
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¢{Æý wĉ yĊí¾£ Àù¾é ćwăºýwz ¿v Ĉĉwă, ìĉ¹Àý Àù¾é ûÿ¹wù ÿ- ā½wúÉ ćwăºýwz ĈþÞĉ$ ā½vĀăwù ć , ÿ- āºþ¬þÅ ć  Äĉ¹wLù #

 ¿v ìĉ ¾ă )ºÉ ā¹wæ¤ÅvÌ·wÉ wă ĈăwĊñ ćĂ¤æñ IāºÉ Ăz Ăýwñvº« ¾ĉÿwÎ£ ¡½ĀÍ  SôLí ćv¾z ćv  ĂLêÖþù ć    ºLĊõĀ£ Ĉ£wLÞõwÖù

 )ºýºÉćv¾z ĂÞõwÖù ć ¹Àĉ ¢É¹ Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~   L ÕwLþù$ ĈÞĊ{Õ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ćv½v¹ èÕwþù ć¿wÅvº« Ăz Iûwí¹½v è

ßwz ÿ ć¾ĄÉ À{Å ćwăwÒå ¿v #ĈÞ£¾ù wă  ÷vºévĂÊêý ¿v ½wí üĉv ćv¾z )ºÉ ć  ówÅ Ăz ÓĀz¾ù$ ĈÑv½v ÈÉĀ~-++1  #ć¹ĒĊù

 )ºÉ ā¹wæ¤Åvćv¾z èĊé¹ ìĊîæ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ Ĉòý½ yĊí¾£ ¾ĉĀÎ£ ¿v IÜ£v¾ù ¾£.  ćwăºýwz2 I/  ÿ- ā½vĀăwù ¾ĉĀÎ£   ¢LÅºþõ ćv

āºþ¬þÅ$ ć ETM
+  ówÅ-++1 ÀĊý #ć¹ĒĊùI ĂÊêý ½wþí ½¹ ć   ÜL£v¾ù ÈÉĀ~ ć¿wÅvº« ¿v Ä~ )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÑv½v ÈÉĀ~

ÈÉĀ~ ¿v wă¾òĉ¹ ć Ăz ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ìúí/   ¿v ìLĉ ¾ă ¾ĉÿwÎ£ Ì·wLÉ  wLă  ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ćI   ĂLÆĉwêù ûwLîùv ć   ć¹ºLÝ

Ì·wÉ wăāwù wz āwù ¾ă ć  ćwă ¾òĉ¹ĂÆĉwêù üĉv )ºÉ øăv¾å ówÅI āwù ¿v Ĉîĉ xw¸¤ýv ûwîùv  wăĂz ûvĀþÝ S¾Þù āwùã0  ¾ă ½¹

 øăv¾å v½ ówÅ¢åwĉ½¹ ¢SöÝ )¹¾í  wĄýj ¿v Ĉîĉ xw¸¤ýv Ä Å ÿ ówÅ ¾ă ½¹ ¾ĉĀÎ£ ĂÅĂz ûvĀþÝ S¾ÞùãI  ZºL³ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¾¨ív

ĂêÖþù Ü£v¾ù ½¹ üîúù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ć ÷vºév üĉv wz )¢Åv ā¹Āz Ĉ£wÞõwÖùI  ¿v ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾ĉÿwÎ£ ¹vºÞ£.+  Ăz,+   ¾ĉĀLÎ£

Èăwí ¹ ¾ĉĀÎ£ ìĉ$ ¢åwĉ ÿ #ówÅ ¾ă ½üĉv¾zwþz āwù Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉÿwÎ£ wă¾òĉ¹ ć  ĂLùv¹v ½¹ ć   ôLĊö´£ ÿ ĂLĉÀ¬£    ã¼L³ wLă

É ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ĈĉwÅwþÉ Ăz Ä Å )ºýº¾S§où ĂêÖþù ½¹ Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ć  Ĉ£wÞõwÖù  ÷vºLév  )ºLÉ ĂLz   óĀLúÞù ½ĀLÕ 

¾ZĊâ¤ù   ¢LzĀÕ½ I¹wLz ¢Ý¾Å IÇ½wz Iwù¹ Ăöú«¿v Ĉæö¤¸ù ćwă   ÿ ĈzwL¤åj ¡wÝwLÅ IĈ{LÆý   ĂLz IĈíwLý¾zv     wLĉ øĊê¤LÆù ¡½ĀLÍ

øĊê¤Æù¾Ċá ZĀúý ÿ ºÉ½ ćÿ½  Iûv½wLîúă ÿ üõj$ ºý½v¹ Èêý ûwăwĊñ ,443 5-#  üLĉv ½¹ ) ÈăÿÂL~    Ç½wLz ¾LÍwþÝ ÀLĊýI   IwLù¹

¹Àĉ ¢É¹ ½¹ ¹Ā«Āù āwò¤Æĉv ¢Êă ¿v ¹wz ¢Ý¾Å ÿ Ĉ{Æý ¢zĀÕ½   L ©v¾¸¤Åv ûwí¹½vÉ     üLĉv üĊLz ć½wLùj ÓwL{£½v Ä Å )º

 ÿ ¾ÍwþÝÌ·wÉ wăw´ù ĈăwĊñ ćĂö³¾ù ½¹ āºÉ Ă{Å ć ÈĊ~I Ăz )ºÉ ôĊîÊ£ wĄýj Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù ÿ ĈÅ½¾z   üLĉv ìúí

Äĉ¾£wùI  üĊz ¿vÌ·wÉ wă ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ćÈăÿÂ~ I wĄýj ¿v ĈîĉĂz ûvĀþÝ yÅwþù    xwL¸¤ýv Ì·wLÉ üĉ¾£

 )¢Åv½v¹ ĈúĊöév ¾ÎþÝ ºþ¯ wĉ ìĉ wz v½ Ĉò¤Æ{úă üĉ¾¤ÊĊz Ì·wÉ üĉv )ºÉ 

 ÷w¬ýv ¿v ãºă Ăîþĉv Ăz ¾ÚýIÈăÿÂ~ üĉv ĂZĊĄ£ ć ĂÊêý ć ¾Ċ§m£ÆîÊ· ¡v    L ¹ÀLĉ ¢LÉ¹ ÜL£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z Ĉõw 

¢Åv ûwí¹½vI üĉv¾zwþz ĂÊêý ć  ¾Úý ¹½Āù ¿v ĈêĊæö£ĈñÂĉÿ ćwă   ¾LÚý ¿v )¹Āz ºăvĀ· ¢É¹ ûj Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ ĈúĊöév

ĈúĊöévI ĂêÖþù ć  Ĉ£wÞõwÖùĂz ûvĀþÝ ĂêÖþù ìĉ ć ÿ ÷¾ñ Ăê{Õ ìÊ· Ĉù ćºþz ¹ĀÉ Iüĉv¾zwþz  øLĄù  ¾L£üĉ    ĈLúĊöév ¾LÍwþÝ

¾Ċ§m£ĂêÖþù üĉv ½¹ ½v¼ñI  wù¹$T #Ĉñºý½wz ÿ $P#  üĉv )¹Āz ºþăvĀ·ĂõmÆù Ăz   Ĉò¤LÆ{úă Äĉ¾£wù ½¹ āºÉ Ătv½v yĉv¾Ñ ìúí

óÿº«$ ā½wúÉ ć - ôzwé ÀĊý #ë½¹ Ĉù ûwÊý üĊþ°úă Äĉ¾£wù üĉv )¢Åv        wLù¹ ÿ ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ üĊLz ÓwL{£½v ĂLí ºLă¹I 

Ăz ¡½ĀÍ Ç½wz ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ üĊz Ów{£½v ÿ #Ĉæþù$ ÃĀîÞùI zĂ  )¢Åv #¢{¨ù$ øĊê¤Æù ¡½ĀÍüĉv¾zwþz   ĂLí ¢Åv ĈêÖþù

 ûºÉ ûwĉwúý½w§j ĈõwÆîÊ· ĈæþùI Ăz ûvĀþÝ āºĉº~ ćv ¾Ċ§m£ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ½v¼ñI   wLz ÄîÝ Ów{£½v ÿ wù¹ wz øĊê¤Æù Ów{£½v

 )¢Év¹ ºăvĀ· Ĉñºý½wzĂz Ă¤æñ ć Ĉñºý½wz Èăwí ÿ wù¹ ÈĉvÀåv wz ¾òĉ¹I    ºĉºLÊ£ ½wLÚ¤ýv ºĉwz ½wL§j     ÈLÉĀ~ ¾Lz ĈõwLÆîÊ·

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. Red (R) 

2. Near Infra Red (NIR) 

3. Color Composite 

4. Histogram 

5. Representative month 
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Ăĉwúý äĉ¾Þ£ Ăz óđº¤Åv üĉv wz )¢Év¹ v½ ĂêÖþù ĈăwĊñ Ăĉwúý ûvĀþÝ wz ćv ć ¾Ċ§m£ ĈõwÆîÊ·, $IDI #É ÷vºév   ºLývĀ¤z ĂLí º

{ÆýĂÖzv½ ÿ ¢ ć  ôùvĀÝ üĊz ĈêÖþùāºÉ ûwĊz 5ºă¹ ûwÊý v½ 

ĂÖzv½  ć,# ὍὈὍὪ
Ὕ

ὖȢὠὍ
 

 ¿v ½ĀÚþùVI yÅwþù IĂÖzv½ üĉv ½¹ Zº³ ºývĀ¤z Ăí ¢Åv ĈÎ·wÉ üĉ¾£ĂêÖþù ½¹ Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾¨ív ć  Ĉ£wÞõwÖù

 )ºă¹ ûwÊý v½ûwúă ĂýĀñ  Ăíüĉv ¿v ÈĊ~ ĂÆĉwêù èĉ¾Õ ¿v Ì·wÉ üĉv IºÉ ā½wÉv ÀĊý ć   äö¤¸ù Ì·wÉ ºþ¯ üĊz ć½wùjL 

 ĂíĂz ĂöĊÅÿ ć ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£  ćvĂZĊĄ£ āºÉ  L ºýv  xw¸¤ývÉ )ºćv¾z ûwÆîĉ ¹wÞzv ć¿wÅ-  ¿v ìĉ ¾ă¾ZĊâ¤ùz ćwăĂ ½wí   ½¹ ĂL¤å½

ĂÖzv½ üĉv ISôí üĊòýwĊù ¾z ĂýđwÅ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ ÿ wù¹ IÇ½wz ¾ĉ¹wêù  èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ºýºÉ øĊÆê£ ¹Ā·¾ZĊâ¤ù ćwă

Vz ûÿºzĈñºý½wz ºÞ $*P$ wù¹ I#*TĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ # $*VI ºĊõĀ£ #É )ºýºüĉv¾zwþz  ĂÖzv½ā½wúÉ  ć,  ĂLz  ¡½ĀLÍ    ¾LĊĊâ£ ¾Lĉ¿

5¹¾í vºĊ~ ôîÉ 

ĂÖzv½  ć-# ὍὈὍὪ
Ὕᶻ

ὖzȢὠὍz
 

½¹ ĂÖzv½ üĉvI Ăĉwúý ć IDI Ăz ûj ¾¤ñ½Àz ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù ÿ ā¹Āz º³vÿ ûÿºz  ĂLõÀþù ć      ÿ ĈLÖĊ´ù Ôĉv¾LÉ û¹ĀLz ¾£¹wL³

yĊÅj  )¢Åv Ôĉv¾É üĉv ¾zv¾z ½¹ èÕwþù ûj ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ć¾ĉ¼~Ăz Ă¤æñ ć ¾òĉ¹I   ¹ÀLĉ ¢LÉ¹ ¿v ĂêÖþù ¾ă   L   ĂLí ûwLí¹½v

 ¾¤úí Ç½wz I¾¤úí ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ćv½v¹ ºÉwz ¾¤ÊĊz ćwù¹ ÿI ZºÉ ¡ ¾Ċ§mL£      ÿ ā¹ĀLz ¾£ºĉºLÉ èÕwLþù ûj ¾Lz ĈõwLÆîÊ· ¡v

 IĂ¬Ċ¤ý½¹ ć¹ºÝ ½vºêùIDI j¿v )ºÉ ºăvĀ· ¾¤ñ½Àz ÀĊý ĂêÖþù û ĂLĉwúý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćwĉvÀù Ăöú« LZĊözwé I   ÿ ĂLÊêý ºLĊõĀ£ ¢

ĂþĄ~  ćºþzZºÉ ¡ ½¹ Ăí ¢Åv ¢É¹ ²ÖÅ ½¹ ûj ¡v¾ĊĊâ£ÈăÿÂ~ ûj ¾z ¾Ñw³ m£āÂĉÿ ºĊí     þĉv ĂLz ¾LÚý )¢LÅv āºLÉ ćv  ĂLî

z ćvÀ«vĂ Ăĉwúý üĉv ½¹ Ă¤å½ ½wíI Ăz Ĉòúă  ĂýwùwLÅ ½¹ ÿ ĂÊêý ¡½ĀÍ ć        I¹ĀLz ºLþăvĀ· øĊLÅ¾£ ôLzwé ĈĉwLĊåv¾â« ¡wLÝĒÕv

üĉv¾zwþz  ĂzĂZĊĄ£ ĂÊêý  ÀĊý ĂýđwÅ ćwù¹ ÿ Ĉñºý½wz ćwăĂÊêý üĉv )ºÉ ÷vºév Ăz wă   wLù¹ üĊz ĈýĀĊÅ¾ñ½ Ów{£½v ć½v¾é¾z ìúí

 ćwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v wz Ç½wz ÿāwò¤Æĉv wù¹ ûwĉ¹v¾ñ üĊĊÞ£$ ĈÅwþÉvĀă ćwă   LÇ½wz ûwĉ¹v¾ñ ÿ Ûwæ£½v   L   Ä LÅ ÿ #ÛwLæ£½v

Ăõ¹wÞù ówúÝv ć ¡wÝwæ£½v ĈùĀé½ óºù ¾z ĂÕĀz¾ù. ÷w¬ýv ĂÊêý ¹w¬ĉv wz )¢å¾ñ   ĈñºLý½wz ćwLă $*P $ wLù¹ I#*T  ÈLÉĀ~ ÿ #

ĈăwĊñ $*VI #ZÅĀ£ wĄýj èĊæö£ ÿĂÖzv½ Ô ć ā½wúÉ ć -ĂÊêý I ć IDI ĂêÖþù Ü£v¾ù ćv¾z ć  Ĉ£wÞõwÖùĂZĊĄ£  )ºÉ 

Ăĉwúý Ĉzwĉ¿½v ć IDII Ăz ĂÆĉwêù ìúí ć  wz ûjÌ·wÉ wă Ă¤·wþLÉ ÿ óÿvº¤ù ć  āºLÉ ć   ĂLþĊù¿ ½¹ ¹ĀL«Āù ć   ÿ ÈĉwL~

ĂþĄ~  ĈõwÆîÊ· ćºþz¢å¾ñ ÷w¬ýv ĈõwÆîÊ· Ì·wÉ ¿v ½ĀÚþù üĉºz )SPI ìù$ Ĉí/ ûv½wîúă ÿI ,440 52#  ā¾LĄz   ć¾LĊñ

 )ºÉôĊõ¹ Ì·wÉ üĉv xw¸¤ývI  ÿ ½w{¤Ýv Iā¹wæ¤Åv Ĉñ¹¾¤Æñ¢ZĊZúăv ù ½¹ ûj ¹wĉ¿      Ì·wLÉ üLĉv )¢LÅv ĈõwLÆîÊ· ¡wLÞõwÖ

Ăz ĂÖzv½ ìúí ć ā½wúÉ ć . Ĉù Ă{Åw´ù 5¹ĀÉ 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. Index of Drought Impact (IDI) 

2. Dimention 

3. Digital Elevation Model (DEM) 

4. McKee 
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ὛὖὍ
ὖ ὖ

ὖ
 

ĂÖzv½  ć.# 

Ăí IĂÖzv½ üĉv ½¹ P ZÅĀ¤ù  ÿ ¾LÚý ¹½Āù āwò¤Æĉv ½¹ ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ÔP   ZºLù¿v½¹ üĊòýwLĊù   āwò¤LÆĉv ûj ½¹ Ç½wLz ¡

Ì·wÉ üĉv ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù ÈĉvÀåv )¢ÅvI ûwÊý āºþă¹ ć ûj Èăwí ÿ ĈõwÅ¾£ ¿ÿ¾zI ûwÊý āºþă¹ ć   ìLĉ ½¹ ĈõwÆîÊ· ¿ÿ¾z

Z«Ā£ wz )¢Åv ĂêÖþù Ă°ýj Ăz Ăüĉv ¿v ÈĊ~  ¹½Āù ½¹IDI  ½wÚ¤ýv I¢Åv āºÉ Ă¤æñĈù ¹ÿ½  Ì·wÉ ÿ¹ ĂíSPI  ÿIDI   ÄLîÝ

 ôúÝ ¾òĉºîĉºþþí  S¸LÊù wz )ºÉwz āv¾úă ć¾òĉ¹ Èăwí wz Ĉîĉ ÈĉvÀåv ÿ   Z´LÍ ÿ ½wL{¤Ýv ûºLÉ Ì  ¹¾LîöúÝ ¢IDI  ĂLz I

ĂþĄ~ ĂêÖþù ½¹ Ăĉwúý üĉv ćºþz ć  Ĉ£wÞõwÖù ÷vºév ć¹ºÝ ¾ĉ¹wêù øĊÆê£ wz ½wí üĉv )ºÉIDI ā¹ÿº´ù ĂÅ Ăz ć Ā¤ù IøíZÅ ÿ Ô

 ºĉºÉ÷w¬ýv ÈÉĀ~ )¢å¾ñ ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí ĈêÕwþù ½¹ ĈÞ£¾ù ĈăwĊñ ćwă ć "øí" Ĉù ½v¾é   üĉ¾L¤úí Iºý¾Ċñ¾Ċ§m£  ÿ ć¾ĉ¼L~

ÈÉĀ~ ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí Ĉĉwă ć "ºĉºÉ" Ĉù ½v¾é  üĉ¾¤ÊĊz Iºý¾Ċñ¾Ċ§m£  āºLĉº~ ¿ÿ¾Lz ¿v v½ ć¾ĉ¼~ ć   ĂLêÖþù ½¹ ĈõwLÆîÊ· ć 

)¢Év¹ ºþăvĀ· Ĉ£wÞõwÖù 

‌ّاي‌تحقيق‌يافتِ

‌هطايعاتي‌ي‌پَؽؼ‌گياّي‌در‌هٌطقِ‌ي‌دٌّذُ‌تْتزيي‌ؽاخـ‌ًؾاى

ā½wúÉ óÿº« ½¹ ć -I üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù $R
2# I Zz¾ù üĊòýwLĊù ½¼« ćwÖ· ¡wLÞ $RMSE   üĊòýwLĊù ćwLÖ· ÿ #

$ èöÖùMAE Ì·wÉ ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù #SAVI  ÿMSAVI ówÅ ¿v ìĉ ¾ă ½¹  ÿ wù¹ IÇ½wz ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ÿ Ĉ£wÞõwÖù ćwă

zĀÕ½ówÅ ½¹ Ĉ{Æý ¢ Ĉù āºăwÊù ¾Ùwþ¤ù ćwă Zº³ ¾ĉ¹wêù ĈéĒ£ ôÍw³ ¹vºÝv üĉv )¹ĀÉĂýđwÅ ¾¨ív ć SAVI  ÿMSAVI 

ĂýđwÅ ¾ĉ¹wêù wz ć ówÅ ½¹ ½Āí¼ù ĈúĊöév ¾ÍwþÝ ā½wùj ÿ đwz üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù )¢Åv ¾Ùwþ¤ù ćwă   ½¹ üĊĉwL~ ćwÖ· ćwă

óÿº« üĉvûwÊý I āºþă¹ ć   Ì·wLÉ ÿ¹ üĉv wz Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ wù¹ IÇ½wz ĈúĊöév ¾ÍwþÝ üĊz yÅwþù ½wĊÆz Ĉò¤Æ{úă ¹Ā«ÿ

¢Åvā½wúÉ óÿº« ) ć . ÀĊýI  üĊz Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wùÌ·wÉ wă ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ äö¤¸ù ć¾ZĊâ¤ù   ĂLêÖþù ĈLúĊöév ćwLă ć 

Ĉù ûwÊý v½ Ĉ£wÞõwÖù $ Ĉò¤Æ{úă yĉv¾Ñ ûwúă Ăí ºă¹R wĄýj ¿v ìĉ ¾ă üĊz #)¢Åv  

(‌MAE(‌ٍ‌خطاي‌هياًگيي‌هطلق‌)RMSEخطاي‌خذر‌هياًگيي‌هزتعات‌)،‌(R2)‌ضزية‌تعييي‌.‌2خذٍل

 ٍ‌عٌافز‌اقليوي‌تارػ،‌دها‌ٍ‌رطَت ‌ًغثي‌‌SAVI‌ٍ‌ MSAVIهزتَط‌تِ‌دٍ‌ؽاخـ‌

‌‌R2 RMSE MAEؽاخـ‌پَؽؼ‌گياّي

SAVI 31" +++/*+ +++.*+ 

MSAVI 3," ++1*+ ++0*+ 

 
 üĉv ćÿ¹ ¾ă ºþ¯ ¾ăÌ·wÉ wă  ¹wĉ¿ Ĉò¤Æ{úă ÿ øí ćwÖ· ćv½v¹ºþ¤ÆăI   Ì·wLÉ wùvSAVI     ÿ ¾L¤úí ćwLÖ· wLz

¾¤ÊĊz Ĉò¤Æ{úăI Ăz ûvĀþÝ yÅwþù ¹Àĉ ¢É¹ ĈõwÆîÊ· ĈÅ½¾z ćv¾z ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ üĉ¾£   L  xwL¸¤ýv ûwí¹½v LÉ )º

óÿº«$ Ĉò¤Æ{úă Äĉ¾£wù ½¹ ā½wúÉ ć .$ Ĉò¤Æ{úă yĉ¾Ñ I#Rwz wz Ì·wÉ üĉv #    ûwLþĊúÕv ²ÖLÅ ½¹ ĈñºLý½,   ºLÍ½¹

wþÞùā½wúÉ ôîÉ )¢Åv āºÉ ûvĀþÝ ½v¹ ć -I ĂÊêý  ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ ćwăSAVI $ ĂLz  ûvĀLþÝ  yLÅwþù    Ì·wLÉ üĉ¾L£

ówÅ ½¹ #ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ĈÅ½¾z  ćwă-++,  w£-++4 Ĉù ûwÊý v½ )ºă¹‌
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‌
‌2881هي‌‌25

‌
‌2882هي‌‌27

‌
‌2883هي‌‌24

‌
‌

‌
 

‌
 

‌
‌2884هي‌‌38

‌
‌‌2885هي‌‌31

‌2886هي‌‌27

 

‌

‌
 

 

‌
‌2887صٍئي‌‌2

‌

‌

‌
‌2888هي‌‌24

‌

‌
‌2889هي‌‌31

‌

‌ّاي‌هختل ‌اردهاى‌در‌تاريخ‌ا‌(‌دؽ ‌يشدSAVIّاي‌پَؽؼ‌گياّي‌)‌ًقؾِ.‌2ؽكل‌

 
ćv¾z ĂÊêý ć¹ºÝ ¾ĊÆæ£  ćwăSAVI ôîÉ$ ā½wúÉ ć -#I  üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù ÿ ā¹wæ¤Åv wĄýj ÷v¾ñĀ¤ÆĊă ¿vSAVI   üLĉv

ĂÊêý wăI ā¹ Ĉýwù¿ ć¾Å ìĉ Ăz  ôĉº{£ ĂõwÅÉ )ºā½wúÉ ôîÉ ć .I  Ì·wÉ üĊòýwĊù ¡v¾ĊĊâ£SAVI   L ¹Àĉ ¢É¹ Ü£v¾ù ½¹
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v½ ûwí¹½v ZĈÕ ,+  ówÅĈ~wĊ~ $-++4 ï -+++ Ĉù ûwÊý #ć¹ĒĊù  Èĉwúý ÀĊý ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ¾ĉ¹wêù ½v¹Āúý üĉv ćÿ½ )ºă¹

ûwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂýĀñ S¸Êù ½v¹Āúý üĉv ½¹ Ăí¢Åv ÌI øă  ĈývĀ·Ăz ¢{Æý   Ì·wLÉ üĊz Ĉ{ÅwþùSAVI   ½¹ Ç½wLz ÿ

  ¹Àĉ ¢É¹ LZĈÕ ûwí¹½v ówÅ  ćwă-+++  w£-++4 ¹½v¹ ¹Ā«ÿĂz I ĂýĀñ ćv ûwÅĀý Ăí ćwă  ½¹ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ç½wz

ówÅ ¾¨ív ¢Åv āºÉ øí Ç½wz āwñ¾ă ÿ ā¹Āz ĀÆúă wăI     üĊLĊÞ£ yĉ¾LÑ )¢LÅv Ă¤åwĉ Èăwí ówÅ ûj ½¹ ÀĊý ĈăwĊñ ÈÉĀ~

$R
2 ÿ¹ üĉv #¾ZĊâ¤ù 3-*+ )¢Åv 

 

 
‌اردهاى‌ا‌‌در‌هزاتع‌دؽ ‌يشد‌SAVIراتطِ‌تيي‌تارػ‌ٍ‌ؽاخـ‌پَؽؼ‌گياّي‌‌.3ؽكل‌

 

 ‌IDIي‌هور‌ًوايِ‌ات‌خؾكغايي‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌تِتأثيزتٌذي‌‌پٌِْ

ûwúă Ă¤æñ üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ĂýĀñ ºÉI Ă{Åw´ù ćv¾z ć IDII ĂÊêý Ăz Vz ûÿºz ćwă    ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ Ì·wLÉ ÿ wù¹ IÇ½wz ºÞ

SAVI $Ăz ûvĀþÝ yÅwþù  üĉ¾£   ĂLêÖþù ½¹ ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ĈÅ½¾z Ì·wÉ ć     îLÉ )¢LÅv ¿wLĊý #Ĉ£wLÞõwÖù ā½wúLÉ ô ć /I 

ûwÊý āºþă¹ ć ĂÊêý  ÿ wù¹ IÇ½wz ¾ĉ¹wêù ¿v Ăí ¢Åv ½Āí¼ù ćwăSAVI ā¹ üĊòýwĊù ¾z wĄýj øĊÆê£ ÿ ĂýđwÅ    ìLĉ ¾Lă ĂõwÅ

zĂ ĂÊêý üĉv èĊæö£ wz )¢Åv āºùj ¢Å¹ wăĂĉwúý I ć ¾Ċ§m£  ĈõwÆîÊ·¹Àĉ ¢É¹  L ûwí¹½vw´ù Ă{ÅÉº  ôîÉ$0(  )#äõv 

 

   
 *‌SAVI-ج *‌P-ب‌*‌T-اي 

‌اردهاىا‌‌(‌هزتَط‌تِ‌دؽ ‌يشدz╘╥)ٍ‌پَؽؼ‌گياّي(‌z╟،‌تارًذگي)‌(z╣)‌عذ‌دهاّاي‌تذٍى‌تُ‌ًقؾِ.‌4ؽكل‌
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ûwúă üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ĂýĀñ  ûvĀþÝ ÀĊýÉºI Ăĉwúý ć¹ºÝ ½vºêù û¹Āz ¾¤ÊĊz ć ½Āí¼ùI  ûwLÊý  āºLþă¹ ć    û¹ĀLz ¾£ºĉºLÉ

ĂêÖþù ¿v ĂĊ³wý ¾ă ½¹ ĈõwÆîÊ· ć Z«Ā£ wz )¢Åv Ĉ£wÞõwÖù ôîÉ Ăz Ă0(  ĈLù ¾Úý Ăz äõv    ZºLÉ ĂLí ºLÅ½  ½¹ ĈõwLÆîÊ· ¡

SÔ· ā¿Ā³ Ĉ«ÿ¾· ¢úÆé üĊþ°úă ÿ ¾ÞêõvI ówúÉ ĈþÞĉ ¢úÆé ½¹ ĈõwÆîÊ· Üévÿ ½¹ )¢Åv ¾¤ÊĊz x¾á    ĂLí ¢LÉ¹ ¿v Ĉĉwă

üĊù¿ wĄýj ĈÑv½v ć¾z½wí  ĈýwzwĊz ÿ ¾ĉwz ćwăI¢Åv ć¾¤ÊĊz xw£¿wz       üĊLþ°úă ÿ yLÅwþù ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ÷ºLÝ )¢Åv Ă¤åwĉ

Ĉù v½ øí Ç½wz ÿ ¹wĉ¿ ćwù¹  ÈĉvÀåv ôĉđ¹ ¿v ûvĀ£¾Ċ§m£ÈÉĀ~ ÿ Ü£v¾ù )¢Æýv¹ èÕwþù üĉv ½¹ ĈõwÆîÊ· ¡v  ĈăwĊñ ćwă

ā¾Ąz Ĉ{Åwþù ćwù¹ ÿ Ç½wz ¿v Ăí Üæ£¾ù èÕwþù ā¹Āz ºþù ºývI  üĉ¾¤úí¾Ċ§m£ Ă¤å¾ñ ĈõwÆîÊ· ¿v v½ v    ćwLÒå wLz ÓwL{£½v ½¹ )ºý

ßwz ÿ ć¾ĄÉ À{Å wă Ô· ½¹ Ăí S¹Àĉ ¢É¹ ¾Þêõv   LāºÉ Üévÿ ¢É¹ Àí¾ù ½¹ ÿ ûwí¹½v ºývI  ĈLúý   ûvĀL£   ĈývºLþ¯ ¡ÿwLÒé J¹¾Lí 

 Ăív¾¯ûÿÀåv ¾z ĈúĊöév ôùvĀÝI  ÿ ā¹Āz ôĊ·¹ wĄýj ½¹ ÀĊý ûwÆýv ¢ĉ¾ĉºùIüĉv¾zwþz   ÈLÉĀ~ ÈăwLí wĉ ÈĉvÀåv    v½ wLĄýj ćwLă

Ĉúý év ôùvĀÝ Ăz ûvĀ£ üĊúă )¹v¹ ¢{Æý ĈúĊöĂõmÆù ÈÉĀ~ ã¼³ ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ   ĂLÊêý ¿v ć¿½ÿwLÊí ÿ ć¾ĄÉ ćwă ć IDI 

 ôîÉ )¢Åv0( ĂÊêý © ć Ăĉwúý ć ¾Ċ§m£ ¹Àĉ ¢É¹ Ü£v¾ù ½¹ ĈõwÆîÊ·  LĈù ûwÊý v½ ûwí¹½v )ºă¹ 

 

 
 

 )ب(‌)اي (

‌
‌)ج(

ًقؾِ‌پَؽؼ‌اراضي‌ٍ‌‌)ب(‌،خؾكغايي‌تأثيز‌ي‌ًوايِ‌ي‌اي (‌ًقؾِ‌.5ؽكل‌

‌هطايعاتي‌ي‌خؾكغايي‌در‌هزاتع‌هٌطقِ‌تأثيز‌ي‌ًوايِ‌ي‌)ج(‌ًقؾِ
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ćv¾z Ăĉwúý Ĉzwĉ¿½v ć ĂÆĉwêù I½Āí¼ù  ¾ĉ¹wêù üĊz ćvIDI   $ ĂýđwLÅ ¹½vºýw¤LÅv Ĉñºý½wz Ì·wÉ ÿ ĂýđwÅSPI # ÷wL¬ýv 

 )¢å¾ñûwúă øă üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ĂýĀñ  Ì·wÉ ÿ¹ üĉv I¢Åv āºÉ ā½wÉv¢Ċăwù ½¹ ¹Ā· ½ĂÖzv ć ÆîÝĈ  ¾òĉºîĉ wz ÿ ºý½v¹

 üĉv¾zwþzÀĊý ĂÕĀz¾ù ½v¹Āúý ½¹I  Ì·wÉ ÃĀîÞù ¿vIDI  Ì·wÉ wz ûj èzwÖ£ ûvÀĊù ¾¤Ąz Èĉwúý ćv¾zSPI    āºLÉ ā¹wæ¤LÅv

ôîÉ$ ¢Åv ā½wúÉ ć 1  )# 

 
 )ؽاخـ‌تارًذگي‌اعتاًذارد(‌SPIهور‌‌خؾكغايي(‌تِ‌تأثيز‌ي‌)ًوايIDI‌ِارسياتي‌.‌6ؽكل‌

 

ûwúă  Ăí ĂýĀñĈù ĂÚ³Ēù I¹ĀÉ  üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ì·wÉ ÿ¹ üĉv ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ üĊz Ĉ{Åwþù ½wĊÆz Ĉòþăwúă

$R
2 Ì·wÉ ÿ¹ üĉv üĊz #42*+ ¾ñv )¢Åv ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ĉò¤Æ{úă üĉv ôĉđ¹ ¿v Ĉîĉ Ă¯¾ZĊâ¤ù   ½¹ #ĈñºLý½wz$ ë¾¤Êù

Ĉù¾z wĄýj ćÿ¹ ¾ă üĊĊÞ£  ¢ĉwæí ºĉw{ý wùv I¹¹¾ñIDI ¢å¾ñ āºĉ¹wý v½J v¾¯ ĂLí   RĈò¤LÆ{úă üLĉv  LþÞùwR½v¹  ć½wLùjI   ĈõwL³ ½¹

zĂ  Ì·wÉ ½¹ Ăí ¢Åv āºùj ¹Ā«ÿIDII āÿĒÝ ZĊăwù wz$ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ì·wÉ ìĉ ¿v IĈñºý½wz ¾z¿v È¬þÅ ¢   wLù¹ ÿ #½ÿ¹

ā¾Ąz ÀĊý  )¢Åv āºÉ ć¾ĊñøĄù ¾£ZĉÀù üĉ Ì·wÉ ¢IDI   ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ Ì·wÉ û¹v¹ ¢õw·¹ Ăz ÀĊýI  ĂLz  ûvĀLþÝ   ¿v ĈLîĉ

ĈÅ½¾z ćvÀ«v ½w§j  Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ĈõwÆîÊ·¢Åv Ĉù Ăí ûj ºývĀ£  Ăz ¢{Æý v½SPI  ¿w¤úù)¹¾í 

S¸Êù wz Ĉĉj½wí ûvÀĊù ûºÉ ÌIDI ĂêÖþù ½¹ ć  IĈ£wÞõwÖùćv¾z    ¢L´£ èÕwLþù ¾¤Ąz ĈĉwÅwþÉ ¾Ċ§mL£   ÿ ĈõwLÆîÊ·

 ć¿wÅvº«ZºÉ ¡½w§j Ăê{Õ Ăz IÜ£v¾ù ²ÖÅ ½¹ ĈõwÆîÊ· ĂÊêý ćºþz ć ½Āí¼ù ÷vºév  ¹vºÝv )ºÉ   ĂLÅ ĂLz ĂÊêý üĉv Ăz ÓĀz¾ù

ZÅĀ¤ù Iøí ÃĒí ôîÉ ½¹ Ăí ºýºÉ ìĊîæ£ ºĉºÉ ÿ Ô2( äõvĈù āºăwÊù )¹ĀÉ  

 

‌ي‌تٌذي‌ؽذُ‌طثقِ‌ي‌اي (‌ًقؾِ‌-7ؽكل‌

 خؾكغايي‌تأثيز‌ي‌ًوايِ
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ّاي‌هختل ‌‌ب(‌درفذ‌هغاح ‌اختقاؿ‌يافتِ‌تِ‌هلاط‌-7ؽكل‌

‌در‌هزاتع‌دؽ ‌يشد‌ا‌اردهاى‌IDIي‌‌ًوايِ

ûwúă  ĂýĀñĈù ĂÚ³Ēù Ăí I¹ĀÉ ĈõwÆîÊ· Ăĉwúý$ ºĉºÉ ćwă ć ¾Ċ§m£      ÿ ûwLzwĊz ÿ ÜL£¾ù üĊLz ¿¾Lù ĈÉvĀ³ ½¹ #¾¤ñ½Àz

Ĉù āºĉ¹ ć¾ĄÉ èÕwþù Ăz ìĉ¹Àý  )ºýĀÉĊĉw~ ¡wÝwæ£½v ½¹ èÕwþù üĉv Ü£v¾ù¢Åv üîúù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢É¹ ĈþI  ¢´£¾Ċ§m£ 

ā¹ÿº´ù wĉ ûwzwĊz$ ¹Ā· ½ÿw¬ù ĈÑv½v ć¾z½wí ½v¾é ÀĊý #ć¾ĄÉ ćwă IºþÉwz Ă¤Év¹  ÈLÉĀ~ ÿ Ü£v¾ù wùv     ½¹ ĂLí ĈăwLĊñ ćwLă

Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢É¹ ¾£đwz ¡wÝwæ£½v ºývI  ¢´£ ¾¤úí¾Ċ§m£ āºĉº~ ć ā¹Āz ĈõwÆîÊ· yÅwþù )ºýv ZĊÞÑÿ û¹Āz ¾£ èÕwþù ½¹ Ç½wz ¢

ĂÞÅĀ£ ÿ ºÉ½ ćv¾z wù¹ û¹Āz ºÝwÆù ÿ Üæ£¾ù ć ÈÉĀ~ ¡wÝwæ£½v üĉv ½¹ ĈÞ£¾ù ćwăI ý üĉv Ü£v¾ù w£ āºÉ ¦Ýwz  ¾L¤úí Ĉ³vĀ

 ¢´£¾Ċ§m£ Ĉæþù ¡vøĄù ¾£ üĉ¾ZĊâ¤ù      ÈLÉĀ~ ÿ ºLý¾Ċñ ½v¾Lé #wLù¹ ÿ ĈñºLý½wz$ ĂLêÖþù ¾z øíw³ ĈúĊöév ćwă    ĈăwLĊñ ćwLă

yÅwþù S¤³ v½ ć¾£āwù üĉ¾£¹w³ ½¹ Ĉ ówÅ ćwăI āwò¤ýĀîÅ ½ÿw¬ù Ü£v¾ù ½¹ ĈÖĉv¾É üĊþ¯ )ºþÉwz Ă¤Év¹    ĈýwLzwĊz èÕwLþù ÿ wă

 )¢Åv øăv¾å ¾¤úíûÿÀåv ¾z èÕwþù üĉv ĂîþĉvI ÷v¹ ćv¾¯ ÿ¾úöé   ÜL£v¾ù ćv¾z ćºĉºĄ£ ¹Ā· Ăí ā¹Āz ÀĊý ĂêÖþù ½¹ üíwÅ ćwă

Ăz  ÿ āºùj ½wúÉ½w§j  ĈLù ºĉºÊ£ ÈĊ~ ¿v ÈĊz v½ Ĉ³vĀý üĉv Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ĈõwÆîÊ·   )ºLþþí ćv¾Lz    ºLÍ½¹ üĊLĊÞ£

ÃĒí ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v ¢³wÆù Ăĉwúý ćwă ć ¾Ċ§m£ Ċă ¿v IĈõwÆîÊ·ĂÊêý ÷v¾ñĀ¤Æ ć   ºLÍ½¹ ÿ ā¹wæ¤Åv ½Āí¼ù

ÃĒí ¿v ìĉ ¾ă Ăz Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v ¢³wÆù ā½wúÉ ôîÉ )ºÉ üĊĊÞ£ wă ć 2( xI ûwÊý āºþă¹ ć  ËwÎ¤·v ¢³wÆù ºÍ½¹

ÃĒí Ăz Ă¤åwĉ Ăĉwúý äö¤¸ù ćwă ć ¾Ċ§m£ Z«Ā£ wz )¢Åv ĈõwÆîÊ·½v¹Āúý üĉv Ăz ĂI    ¹ÀLĉ ¢LÉ¹ ÜL£v¾ù ¢³wÆù üĉ¾¤ÊĊz   L

 ¹ÿº³$ ûwí¹½v0+#" ZºÉ Ăz ¡¾Ċ§m£ ZÅĀ¤ù )¢Åv Ă¤åwĉ ËwÎ¤·v Ô¾Ċ§m£  ½¹ ĈõwÆîÊ·.4 ĂêÖþù Ü£v¾ù ¿v ¢³wÆù ºÍ½¹ ć 

 ½¹ ÿ øí Ĉ£wÞõwÖù,, )¢Åv ā¹Āz ºĉºÉ āºýwúĊéwz ºÍ½¹ 

‌گيزي‌ًتيدِتحث‌ٍ‌

ÈăÿÂ~  ÿ½ ÈĊ~Ĉù ûwÊý Ç½wz ÿ wù¹ Ăí ºă¹I  ¿vøĄù ¾£ ĈúĊöév ¾ÍwþÝ üĉ¾Ċ§m£ĂêÖþù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ½v¼ñ ć  Ĉ£wÞõwÖù

S¾Þù Ăz óđº¤Åv üĊúă wz )¢ÅvĂĉwúý ÷wý Ăz ĈÎ·wÉ Ĉå ć ¾Ċ§m£ $ ĈõwÆîÊ·IDI # ÷vºév    ÿ wLù¹ IĈñºLý½wz èLĊæö£ wz Ăí ºÉ

 ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ì·wÉSAVI Ăz āºùj ¢Å¹ ÿ ìúí wz ûjI ĂþĄ~ ûwîùv ZºÉ ćºþz ¡ ½wL§j      ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ¾Lz ĈõwLÆîÊ·

ĂêÖþù ½¹ Ü£v¾ù ć ZĈÕ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£wÞõwÖù ówÅ Ăĉwúý üĉv IĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăI   ĈõwLÆîÊ· Ì·wÉ wz Ĉ{Åwþù çw{ÖývSPI 
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 ¿v Ĉîĉ$Ì·wÉ wăV~ ÿ ¾{¤Þù ćĂþĊù¿ ½¹ ¹¾z½wí¾ ć ZĀé Ówêý ¿v Ăí ¹v¹ ûwÊý #ĈõwÆîÊ· ûj ¡Ăz Ĉù ½wúÉ ¹ÿ½ Àtw³ ¡wîý ¿v )

¢ZĊZúăv Ăĉwúý ¹½Āù ½¹ ć IDII     ìLĉ ü¤å¾Lñ ¾LÚý ½¹ wz wĄþ£ v½ ĈõwÆîÊ· Ăí ¢Åv üĉv Ì·wLÉ v    ½¹ Ç½wLz ôL¨ù$ ĈLúĊöé

 ãÿ¾Þù Ì·wÉSPIĂöú«¿v ć¾òĉ¹ ôùvĀÝ ÿ ā¹¾îý ôĊö´£ ÿ ĈÅ½¾z #I ZºÉ üĊĊÞ£ ½¹ ÀĊý ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ wù¹  ¢ÞLÅÿ ÿ ¡

½w§j wz )¢Åv ā¹v¹ ¢õw·¹ ûj Z«Ā£ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢õĀĄÅ ÿ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ Ăz Ă  ½¹ ćvĂZĊĄ£ ć ĂÊêý ć   Ì·wLÉ

SAVI $Ăz ûvĀþÝ Ăĉwúý ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ ć IDI#I ĂþĄ~ ûwîùv øí ÿ Üĉ¾Å ćºþz  ĂþĉÀă¾Ċ§m£   ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ ¾z ĈõwÆîÊ· ¡v

 ćv¾z ÈĊ~ ¿v ÈĊz v½ Ü£v¾ùüĉv¾zwþz )¢·wÅ ºăvĀ· øăv¾å ûj ûv¾z½wí Ĉù ¹wĄþÊĊ~  Çÿ½ ¿v Ăí ¹ĀÉIāºÉ Ă¤æñ  èĊæö£ ĈþÞĉ

 ÿ ĈúĊöév ¾ÍwþÝÌ·wÉ wăā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ôÍw³ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ć   ćv LSÀ¬ù Ów{£½v Ăí ĈõwÆîÊ· wz wĄýj ¿v ìĉ ¾ă ćv

wă½wz ûv¾òÊăÿÂ~ ¢Å¹ Ăz Ăz ÿ ĈÅ½¾z äö¤¸ù  L ¢Åv āºĊÅ½ ¡w{§v ĂþĄ~ ½¹  ćºþz½w§j ĈõwÆîÊ·  Ü£v¾ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z wă

Ăù¿đ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ć ĂÞÅĀ£ ¾ùv üĉv ć èÕwþù ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ¾òĉ¹     xj äLö¤¸ù Ôĉv¾LÉ wLz ½ĀLÊí   ÿ ĈĉvĀLăÿ

ĂÞõwÖù ÿ ¡ÿwæ¤ù ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ć ¾¤ÊĊz Ăĉwúý Ĉĉj½wí ćÿ½ ć ¾Ċ§m£ ā¿vºýv èĉ¾Õ ¿v ĈõwÆîÊ· ć¾Ċñ )¢Åv ĈývºĊù ćwă 

‌عساعگشاري

 Ăõwêù üĉvāºÉ Ă¤å¾ñ¾z āÁÿ¾~ ìĉ ¿v ć ĈÊăÿÂ~  ûvĀþÝ wz"ĂþĄ~ ¹Àĉ ¢É¹ ÀĊ·¾Ö· èÕwþù ćºþz   L ¾Úý ¿v ûwí¹½v ¾Ċ§mL£ ¡v

ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ĈõwÆîÊ·I ZÅĀ£ È¬þÅ ÔĂýwùwÅ ÿ ½ÿ¹ ¿v ć   ĈýwLîù ¡wLÝĒÕv"        āwòLÉwz ĈõwLù ¢Lĉwú³ wLz ĂLí ¢LÅv

¹Àĉ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ ûvĀ« ûv¾òÊăÿÂ~I  SîLÊ£ y£v¾ù Ăõwêù ûwñºþÆĉĀý )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv  ¹ĀL· Ĉýv¹½ºLé ÿ ¾ v½  ¿v

½Āí¼ù º³vÿI Ĉù ÷ĒÝv )ºý½v¹ 

‌هٌاتع

±Ēå J¾åĀöĊý IĈýwĄ{Ąz wå¾Ý JôĊö« I¾Ąù¹v¿¾å JºĊÉ½IĈÆúÉĈý    ĈýwLÒù½ JäLÅĀĉ I¹¾Lå   IćºLĄù IìLÆñ ,.34 Iاعاتفادُ‌اس‌‌

درختاى‌هزاتع‌هؾدز‌هٌاطق‌‌در‌تزآٍرد‌عطح‌تاج‌پَؽؼ‌تر‌ASTER-L1Bّاي‌پَؽؼ‌گياّي‌‌ؽاخـ

‌ا‌خزاعاى‌خٌَتي(،‌‌خؾر‌)هطايعِ  ¯ĂSö¬ù ć ĈúöÝ  IÜL£¾ù ĈÊăÿÂ~  ówLÅ  I÷½wLĄ ي‌هَردي:‌تگ‌احوذؽاّي

ā½wúÉ ć , )ÌÍ I1,(/4  ) 

Å IćºZú´ù½Ā~ĂýwúJ ù IûwĊúĊ³½ºú´ ³üÆ I,.33 I‌ُتزرعي‌عَاهل‌اتوغفزي‌هؤثّز‌تز‌پَؽؼ‌گياّي‌هزاتع‌تا‌اعتفاد

 MODIS، Söù ÈĉwúăÜ£¾ù Ĉ ½v¹)ûv¾ĉv Iûv¾Ą£ Ićاي‌‌اس‌تقاٍيز‌هاَّارُ

Å IćºZú´ù½Ā~Ăýwúù IûwĊúĊ³½ Jºú´ ³üÆ I,.33 Iٌِْتٌذي‌خؾكغايي‌ٍ‌تعييي‌هٌاطق‌خطزخياش‌اعاتاى‌ياشد‌تاا‌‌‌‌‌‌پ

RDI‌‌ٍSPI، āv½ ÿ ĈõwÆîÊ· ĈSöù Èĉwúă üĊùÿ¹      ¡wLêĊê´£ ÀLí¾ù Iûj ¢ĉ¾ĉºLù ćwLăّاي‌‌اعتفادُ‌اس‌ؽاخـ

)ûv¾ĉv IûwĄæÍv ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí 

Å IćºZú´ù½Ā~Ăýwúù IûwĊúĊ³½ Jºú´ ³üÆ I,.33 I‌ِ ُ‌‌‌هطايعا ّااي‌آتخياش‌هٌااطق‌خؾار‌ٍ‌‌‌‌‌‌ي‌خؾكغاايي‌در‌حاَس

Èĉwúă ÿ ÷ĀöÝ ĈSöù  ،ي‌هٌؾاد‌در‌اعتاى‌يشد(‌ي‌هَردي:‌حَسُ‌)هطايعSPI‌ِهَّغتاًي‌تا‌اعتفادُ‌اس‌ؽاخـ‌

 ĈÅºþĄù ć½v¹ÀĊ¸zjûv¾ĉvÊýv¹ Iāwò ûwñ¾ñ)ûv¾ĉv I 
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Extended Abstract 

 

Introduction  

Generally, yearly variability of precipitation make rangelands unsuitable for crop production, 

and livestock grazing presents a sustainable means of food and fiber production. Droughts 

which often occur within a long period, may drastically affect plant community composition 

and may make rangelands more susceptible to diseases, insect pests, weed invasions, and 

overgrazing. Therefore, continuous monitoring of rangeland status would help decision makers 

to do necessary interventions and proper reactions against drought spells. In this regard, current 

ground-based methods seem to be not suitable for rangeland monitoring and regional 

assessment of drought impacts on its vegetation cover and seasonality. These methods always 

consume a plenty of time and expense. Conversely, satellite remote sensing (RS) techniques can 

provide useful information about changes of rangeland status due to changes in climatic 

attributes of the region. This technique has significant promise for development of more reliable 

and economically feasible measures of vegetation status over large areas. This technique can be 

used to monitor vegetation cover status both in time and space. In fact, monitoring of large areas 

at low cost and time is one of the benefits of remote sensing technique. 

Methodology 

The current study intends to assess the impact of climatic conditions on rangeland vegetation 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
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cover in Yazd-Ardakan plain in Central Iran. Total area of Yazd-Ardakan plain is 11630 square 

kilometers with elevations between 3240 and 990 m above sea level. For the assessment, an 

indicator namely Index of Drought Impact (IDI) was introduced. This indicator uses a remotely 

sensed Vegetation Index (VI) as a proxy for vegetation cover and relates the selected VI to a 

suite of climatic data to define relationships. In this study 36 cloud free images were taken for 

derivation of ten well-known vegetation indices. These images were acquired from the MODIS 

sensor of Terra satellite in first decade of new century (2000 to 2009). Additionally, a Landsat 

ETM
+
 image was used for preparation of land use map and also interpretations due to its good 

spatial resolution (30 m).  

Identifying relationships between climatic attributes and rangeland vegetation status was 

then accomplished. In this stage, records of eight meteorological stations were collected for 

2000-2009 time period. Precipitation (P), temperature (T), relative humidity (H), wind speed 

(W) and standardized precipitation index (SPI) were selected as the main climatic indicators of 

the region. Correlations between yearly values of these climatic parameters and different 

vegetation indices were established using R
2
 correlation matrix. Through this procedure, fair 

correlations were investigated and therefore, the best vegetation index was identified. This index 

was then used for monitoring of drought impact on Yazd-Ardakan rangeland vegetation. Digital 

Elevation Model (DEM) was also employed as ancillary data for generation of temperature and 

precipitation maps. 

In this study, SAVI was found as the most preferred MODIS-derived vegetation index and 

therefore combined with precipitation and temperature, as two main climatic parameters of the 

region to generate the IDI map. Based on the rationale relationship in the IDI, regions with high 

values of IDI would be more susceptible for degradation of their resources (vegetation cover) as 

direct impacts of main climatic attributes in the region. In this case study, IDI map has been 

generated and classified into three different levels (low, medium and high) and then interpreted, 

visually. 

 

Results and Discussion  

Results show that in the northern areas of the studied region which are also the plain outlet have 

the maximum IDI values compared with other areas. These areas can be found as more 

susceptible regions to degradation of their resources (vegetation cover) due to climate 

inconsistencies and droughts in the recent decade. Lower part of Yazd-Ardakan plain (outlet) is 

a region with minimum agricultural and pastoral activities due to its degraded soil and water 

resources, salinization, harsh climatic conditions and poor natural vegetations. In contrast, lower 

values for ñIDIò belong to border areas. These areas are high elevated regions with relatively 

cold winters and moderate summers. This indicator was also classified into three degradation 

classes to show the spatial extent of climatic impacts on rangeland vegetation cover. Results 

show that about 23%, 59% and 18% of this area belongs to low, medium and high IDI values, 

respectively. 
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Conclusion 

Results indicate that the IDI provides an approach to connect the climate conditions with 

vegetation cover to assess vegetation degradation in such arid environment. This index can be 

used by researchers; decision makers and stakeholders for doing necessary interventions and for 

the purpose of sustainable rangeland management. It can also be interpreted and used based on 

other related aspects such as grazing pattern, distance to water and population centers. 

Considering results of this case study, the introduced indicator was found suitable for 

monitoring of drought impact on rangeland vegetation and its classification. Repeatability and 

relatively low cost and time consumption are the major advantages of the introduced indicator. 
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