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 ي جنوبي کشور ي انسو بر تغييرات دماي ماهانه و فصلي نيمه پديده تأثير

 ، ٕٞذاٖػيٙبدا٘ـٍبٜ ثٛػّي ،ي وـبٚسصي دا٘ـيبس ٌشٜٚ ٟٔٙذػي آثيبسي، دا٘ـىذٜـ   اثيب٘ٝحٕيذ صاسع

 ، ٕٞذاٖػيٙبي آثيبسي ٚ صٞىـي، ٌشٜٚ ٟٔٙذػي آثيبسي، دا٘ـٍبٜ ثٛػّي دا٘ـجٛي دوتشاي سؿتٝـ ٔشيٓ ثيبت ٚسوـي 

 25/05/1390 ٟ٘بيي: تأييذ          10/12/1389 ٔمبِٝ: پزيشؽ

‌چنيذٌ

اوؼً‌تا‌مياوگيه‌دمااي‌َاًاي‌ماَاواٍ‌ي‌ف ا ي‌‌‌‌‌‌ي‌ايه‌مطالعٍ‌تا‌َذف‌تشسػي‌استثاط‌تيه‌پذيذٌ

َاي‌اص‌دادٌ‌تشاي‌ايه‌ماس(‌اوجام‌ؿذ.‌1951-2005)‌ػال‌55‌ٍي‌ديسٌ‌طيّ‌،جىًتي‌مـًس‌ي‌ويمٍ

(‌ي‌ؿااخص‌‌SOIجىاًتي‌)‌‌َااي‌‌َاي‌ؿاخص‌وًػاان‌ايؼتگاٌ‌ػيىًپتيل‌مـًس،‌داد12‌ٌدماي‌

(‌اػتفادٌ‌ؿذ.‌اتتذا‌ميضان‌َمثؼتگي‌تيه‌دماي‌ًَا‌تا‌َش‌دي‌ؿاخص‌اوؼً‌دس‌TNIاوتقالي‌اوؼً‌)

پزيشي‌دماي‌ًَا‌اص‌فاصَااي‌گاشم‌)الىيىاً(‌ي‌‌‌‌تأثيشدي‌گام‌صماوي‌ماَاوٍ‌ي‌ف  ي‌تشسػي‌ي‌ػپغ‌

‌،ممل‌ؿاخص‌دسصذ‌تغييشات‌دما‌تشسػي‌ؿاذ.‌وتااين‌وـاان‌داد‌‌‌تٍ‌،اوؼً‌ي‌ػشد‌)لاويىا(‌پذيذٌ

ٍ‌،‌TNIداس‌دماي‌َاًا‌تاا‌ؿااخص‌‌‌‌ااي‌َمثؼتگي‌معىَاي‌داستعذاد‌ايؼتگاٌ مشاتاة‌تايؾ‌اص‌‌‌تا

داس‌اص‌واً ‌‌اَااي‌معىا‌‌تًد.‌َمچىيه‌دس‌َش‌دي‌مقياع‌صماوي،‌تيـتشيه‌َمثؼاتگي‌‌SOIؿاخص‌

‌ػاًيي،‌.‌اص‌اػا ‌َااي‌اوؼاً‌‌‌مىفي‌تًد‌مٍ‌تياوگش‌ماَؾ‌دماي‌ًَا‌تا‌افضايؾ‌مقاديش‌ؿااخص‌

،‌دماي‌ًَاي‌مااٌ‌امتثاش‌‌‌SOIثىاي‌ؿاخص‌دماي‌ًَاي‌ماٌ‌طاوًيٍ‌ي‌تشم‌،TNIتشاػاع‌ؿاخص‌

دس‌ف ا ‌‌‌،فاي‌ؿاذوذ.‌دس‌مقيااع‌ف ا ي‌وياض‌‌‌‌‌اوؼً‌معشّ‌ي‌پزيش‌اص‌پذيذٌتأثيشَاي‌عىًان‌ماٌتٍ

َمثؼاتگي‌‌‌ي‌ي‌تا‌ؿاخص‌اوؼً‌داؿتىذ.‌حذيد‌دامىٍمعىاداسَا‌َمثؼتگي‌تاتؼتان‌امثش‌ايؼتگاٌ

‌حاذّامثش‌تشاي‌آگًػا ‌تاا‌‌‌‌-‌549/0حذّاق َا‌اص‌ماٌ‌تماميتا‌دما‌دس‌‌SOIميان‌مقاديش‌ؿاخص‌

+‌دس‌ماٌ‌ػپتامثش‌تشاي‌512/0َاي‌آگًػ ‌ي‌ػپتامثش‌تا‌دس‌ماٌ‌-458/0+‌دس‌ماٌ‌امتثش‌ي‌463/0

TNI‌‌‌‌ٍؿاخص‌ TNI‌‌ٍي‌‌SOIَااي‌‌َمثؼاتگي‌‌ي‌تًد.‌دس‌مقياع‌ف ا ي‌وياض‌دامىا تشتياة‌اص‌‌تا

ش‌تاتؼتان‌متغيّا‌دس‌ف  ‌‌384/0تا‌‌-530/0+‌دس‌ف  ‌پاييض‌ي‌459/0دس‌ف  ‌تُاس‌تا‌‌-365/0

َا‌دس‌َش‌يل‌اص‌فاصَاا‌وـاان‌‌‌،‌دسصذ‌تغييشات‌دماي‌ايؼتگاTNIٌتًد.‌تا‌مثىا‌قشاس‌دادن‌ؿاخص‌

دسصذي‌دماي‌ف  ‌صمؼاتان‌ي‌دس‌مقيااع‌‌‌‌4دس‌مقياع‌ف  ي،‌فاص‌لاويىا‌مىجش‌تٍ‌افضايؾ‌‌،داد

ذ‌يّا‌ؤن‌مدسصذي‌دماي‌ماٌ‌دػاامثش‌ؿاذ.‌دس‌مجماً ‌وتااي‌‌‌‌‌8فاص‌لاويىا‌مىجش‌تٍ‌افضايؾ‌‌،ماَاوٍ

‌تًد.‌ي‌اوؼً‌پذيذٌدماي‌ًَا‌اص‌‌ي‌پزيشي‌قات ‌ملاحظٍتأثيش
‌
‌
‌

ٍ‌‌‌‌‌ي‌اوؼً،‌ؿاخص‌وًػان‌پذيذٌ‌َا:‌ياطٌ‌م يذ ي‌‌َاي‌جىًتي،‌ؿاخص‌اوتقالي‌اوؼً،‌دمااي‌َاًا،‌الىيىاً،‌ويما
‌جىًتي‌مـًس.
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‌مقذمٍ

ٝ  صٔـيٗ ابثـت ٘جـٛدٜ ٚ ترييـشات دس ٞـش الّـيٓ ٔـي        ي الّيٓ وـشٜ  اػت، ٘ـبٖ دادٜ ٞب پظٚٞؾ ترييشپـزيشي   ي تٛا٘ـذ ٘تيجـ

ٝ ٞبي الّيٕي ٚ ػٛأُ خبسجي ثبؿذ وٝ دس ٔميبع ػيؼتٓ  ؿـٛد  ٔـي اي اسصيـبثي  ٞبي ٔختّف ٔبٞب٘ٝ، فلّي، ػبلا٘ٝ ٚ دٞـ

ثش آٖ اػت تب ثـب   پظٚٞـٍشاٖ(. تلاؽ 477 :1387ٚ لبئذ أيٙي اػذآثبدي،  اِؼّبدات ٘بظٓ ؛303 :1387)كجٛحي ٚ ػّطب٘ي، 

ساحتـي لبثـُ ٔطبِؼـٝ ٚ    ي، دلايُ ترييشات الّيٕي سا سٚؿٗ ػبص٘ذ، أب ؿبيذ سفتبس الّيٕي ثٝٞبي جّٛ ذٜؿٙبخت ػٛأُ ٚ پذي

دس  1(. سفتبس يه اٍِٛي الّيٕي دس ٞـش ٘بحيـٝ ثـب اٍِٛٞـبي پيٛ٘ـذ اص دٚس     10 :1384ؿٙبػبيي ٘جبؿذ )ؿيشغلأي ٚ لٟشٔبٖ، 

اصجّٕٝ ٔؼيبسٞبيي ٞؼتٙذ  ،( ENSO) 2ٔب٘ٙذ ا٘ؼٛ ،دٚساػت. اٍِٛٞبي پيٛ٘ذ اص  پزيش وـف سٚاثط ٕٞجؼتٍي ا٘جبْ چبسچٛة

 ٞؼـتٙذ يـه ٔؼيـبس ػـذدي     چبسچٛةػيٙٛپتيه دس  ي ي، ويفي ٚ تٛاٖ يه اٍِٛي ٌؼتشدٜت وّٕاسصيبثي ٚضؼيّ وٝ لبدس ثٝ

ترييـشات  اليب٘ٛػي اػت وٝ دس فبص ٌشْ )اِٙيٙٛ( ٚ فبص ػشد )لا٘يٙب( آٖ ـ ي  ٞبي جّٛ(. ا٘ؼٛ يىي اص پذيذ77ٜ)لٛيذَ سحيٕي، 

داسٚيٗ دس غشة ٚ تبئيتي دس ؿشق اليـب٘ٛع آساْ س    ي ٚالغ دس جضيشٜ ،اليب٘ٛػي دٚ ايؼتٍبٜ ـي  ؿذيذي دس پبسأتشٞبي جّٛ

ٖ SST) 3ٞبي دٔبي ػطح اليب٘ٛػـي دس لبِت ؿبخق طٛس ٔؼَٕٛ، ثٝ ي ا٘ؼٛ پذيذٜدٞذ. ٔي  4ّـغ ؿـٕبِي  تا ٞـبي  (، ٘ٛػـب

(NAOؿبخق ٘ٛػبٖ جٙٛثي ،)5 (SOI ؿبخق ٚ )6ا٘ؼٛ ا٘تمبِي (TNI    ٔـٛسد ٔطبِؼـٝ لـشاس ٔـي )    ٚ  ٌيـشد )فـبت ي ٔـش

 :1924ٚاِىـش،   ؛138 :1998ٔختّف )چيٛ ٚ پيچٛتب،  پظٚٞـٍشاٖ (.161 :1386يبساحٕذي ٚ ػضيضي،  ؛42 :1385ٕٞىبساٖ، 

ٓ جٟـب٘ي ٚجـٛد   ٚ ترييش الّي ي ا٘ؼٛ پذيذٜي ثيٗ ٔؼٙبداس( ٘ـبٖ داد٘ذ، ٕٞجؼتٍي 66 :1386ٍٟ٘ذاس ٚ ٕٞىبساٖ، حك ؛275

(، 25 :1387ثشسػي ؿذٜ اػت. احٕذي ٌيٛي ٚ پشٞيضٌبس ) ي ا٘ؼٛ پذيذٜداسد ٚ دس ايٗ ساػتب استجبط ثشخي ػٛأُ الّيٕي ثب 

ثب ثبسؽ سا ثشسػـي ٚ ٌـضاسؽ    ي ا٘ؼٛ پذيذٜ( ٕٞجؼتٍي ٔثجت ثيٗ 261 :2007( ٚ ويتٛ )1 :1382ٚ لبػٕي ) اِؼّبدات ٘بظٓ

ٞبي ثبلا ٚ پبييٗ ثـبسؽ دس غـشة آٔشيىـبي ؿـٕبِي ثـٝ ا٘ؼـٛ       وشاٖ ،( ٘ـبٖ داد٘ذ793 :2000)ذ. ٞيٍٙض ٚ ٕٞىبساٖ وشد٘

( ثـب ت ّيـُ استجـبط    139 :1386ثؼتٍي ٘ذاسد ٚ ثب اٍِٛٞبي پيٛ٘ذ اص دٚس ديٍشي ٕٞجؼـتٍي داسد. يبساحٕـذي ٚ ػضيـضي )   

 پـبييض ٞبي ٍي ضؼيفي ثيٗ ثبسؽ٘ـبٖ داد٘ذ ٕٞجؼت ،TNIاصجّٕٝ  ،ٞبي الّيٕي ٔختّفٞبي فلّي ايشاٖ ٚ ؿبخقثبسؽ

ٚ صٔؼتبٖ ثب ؿبخق فٛق ٚجٛد داسد. استجبط خـىؼبِي وٝ دس حبِت وّي فشآيٙـذي ٘بؿـي اص وـبٞؾ ثبس٘ـذٌي اػـت ثـب       

( 2002( ٚ ثشادثٛسي ٚ ٕٞىـبساٖ ) 147 :1386(، كلاحي ٚ ٕٞىبساٖ )167 :1383ٞبي خؼشٚي ) دس پظٚٞؾ ي ا٘ؼٛ پذيذٜ

ٝ  ٞبي بٖترييشات جشي ي ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفت. ساثطٝ (، 124 :2006اي ثـب ا٘ؼـٛ اص ػـٛي جـٛچٗ ٚ ِٚفٍب٘ـً )     سٚدخب٘ـ

ٝ  ،ق ٚ سطٛثت ٘ؼجي ٘يض( ٚ ترييشات تجخيش تؼش41ّ :1385(، فبت ي ٔش  ٚ ٕٞىبساٖ )303 :2007چٙذيٕبلا ٚ صثيش ) تشتيـت  ثـ

( ٘ــبٖ داد٘ـذ ثـب    2001ٌشفتٝ اػت. تش٘جشع ٚ اػتپٙيه ) ا٘جبْ( 1 :1383( ٚ پٛيٙذٜ ٚ ٕٞىبساٖ )35 :2004ٔضا ) اص ػٛي

ٛ  پذيذٜفي وبسثشد ايٗ ؿبخق دس ٔؼشّ ،ثٝ ثؼذ 1976اص ػبَ  ،TNIترييش ػلأت  . ٘تـبي  ٔطبِؼـبت   ٔٙبػـت ٘يؼـت   ي ا٘ؼـ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Teleconnection 

2. El- Niño- Southern Oscillation (ENSO) 

3. Sea Surface Temperature (SST) 

4. North Atlantic Oscillations (NAO) 

5. Southern Oscillation Index (SOI) 

6. Trans-Nino Index (TNI) 
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دس آؿىبسػـبصي   TNIٚ  3ٚ ٔطّٛثيت ؿبخق تشويجي ٘يٙٛ  TNIؿبخق  ٔطّٛة ٘جٛدٖ( ثيبٍ٘ش 6 :2006ساجيٛاٖ ٚ پبي )

 اػت. ي ا٘ؼٛ پذيذٜٞبي ٔٛػٕي وـٛس ٞٙذ ثب بط ثيٗ ثبسؽاستج

ٓ  يٌيـش ؿىُ ياص ػٙبكش اػبػ يىيػٙٛاٖ ثٝ ،پزيشي دٔبتأايشي ثٝ خبكّ تٛجّٝٞبي اخيش پظٚٞـٍشاٖ دس ػبَ ٚ  الّـي

 :1380غيـٛس ٚ ػؼـبوشٜ،    ؛14288 :2006ا٘ذ )ٞب٘ؼٗ ٚ ٕٞىبساٖ، داؿتٝ ي ا٘ؼٛ پذيذٜاص  پبيذاسي الّيٓ جٟب٘ي ٘مؾ آٖ دس

 ي ٞبي فــبسي دس ديٍـش ٘مـبط وـشٜ    ت دٔبي ٞٛا ثب ترييشات ٔيذاٖثيٙي ترييشات ثّٙذٔذّثشاي پيؾٞب  پظٚٞؾ(. ثشخي 93

 ،( دس ؿـيّي اؿـبسٜ وـشد وـٝ ٘ــبٖ داد     1362 :1980ٞبي پيتٛن )تٛاٖ ثٝ ثشسػيصٔيٗ ا٘جبْ ؿذٜ اػت. دس ايٗ ساػتب ٔي

سٚػـٙجشٚت ٚ ٕٞىـبساٖ    ٞـبي  پـظٚٞؾ ، افضايـي ٔ ؼٛع دٔبي ٞـٛا سا دس پـي داسد.   SSTؿبخق  افضايؾ ثيؾ اص حذّ

وـبٞؾ دٔـبي   ٔٛجت  ،وٝ افضايؾ آٖاي  ٌٛ٘ٝ ثٛد، ثٝ SOIط ٞٛا ثب ( ثيبٍ٘ش ٕٞجؼتٍي ٔٙفي ثيٗ دٔبي ٔتٛػ67ّ :1977)

ّغ ؿـٕبِي  ٞبي ات ٞبي ٘ٛػبٖٚخيض ثٙذس جبػه دس جٙٛة ايشاٖ ثب افت ي ػبِٝ 104دٔبيي  ٞبي استجبط ٘ٛػبٖ ؿٛد.ٞٛا ٔي

(NAO )( ٘ٛػبٖ جٙٛثي ٚSOI)، ّٞـبي فـٛق   دسكذ ثب ؿبخق 40تب حذٚد  ٌزؿتٝ، ي ػذٜ ٘ـبٖ داد سٚ٘ذ ػٕٛٔي دٔب طي

دس  NAO٘مـؾ  ( 116 :1382لـبئٕي ٚ ػؼـبوشٜ )   ٞـبي  پـظٚٞؾ (. دس 93 :1380اػـت )غيـٛس ٚ ػؼـبوشٜ،     وشد٘ي تٛجيٝ

ٔؼتٕـذي ٚ  ؿـذ.   تأييـذ دٔب ثب فبصٞبي ٔٙفي ٚ ٔثجت آٖ  ٞبي ٕٞجؼتٍي ٘ٛػبٖتٍبٜ ٔـٟذ ثشسػي ٚ ترييشپزيشي دٔبي ايؼ

دٔـبي   ،ٌضاسؽ ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ ي ا٘ؼٛ پذيذٜي اص دٔبي ٔٙبطك ٔختّف اػتبٖ خشاػبٖ سا ثب ٔؼٙبداساستجبط ( 1386ٕٞىبساٖ )

ٝ  SOIثـب ٔمـبديش    دٔـب  ٕٞجؼتٍي ضشايت ٔيبٍ٘يٗوٝ  اي ٌٛ٘ٝثٝ ،پزيشي ٔؼىٛع داؿتٝتأايش SOIٞٛا اص   فلـّي  ٚ ػـبلا٘

ؿٛد. ترييشپزيشي وبػتٝ ٔي ٔختّف ٞبيٚ ػبَ فلَٛ دس دٔب ، اص ٔمبديشSOIٔمبديش  افضايؾ ديٍش ثب ي ثٝ ٌفتٝثٛد.  ٔٙفي

( ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفت. ٘تـبي  آ٘ـبٖ   1387ٔيشٔؼؼٛدي ٚ ٕٞىبساٖ ) اص ػٛيدٔبي ٞٛاي ػٝ ؿٟش تجشيض، ػمض ٚ لضٚيٗ 

لا٘يٙـبي صٔؼـتبٖ    ي ي ثب پذيـذٜ ٔؼٙبداسٕٞجؼتٍي  ، أبش اص اِٙيٙٛي تبثؼتب٘ٝ ثٛداّأٔت ،ٔبٞٝ خيش ػٝأٞٛا ثب تدٔبي  ٘ـبٖ داد

ٝ    چـٍٕيشي( ثخؾ 477 :1387اػذآثبدي ) ٚ لبئذأيٙي اِؼّبدات ٘بظٓ ثبٚسٔـبٞذٜ ٘ـذ. ثٝ   ي اص ترييـشات فلـّي ٚ ػـبلا٘

ٓ 538 :2000ٚ وـٛسدسي )  اِؼّبدات ٘بظٓ اي وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝاػت،  پزيش ٘ٛػبٖ جٙٛثي تٛجيٝ ي ثبسؽ ثب پذيذٜ  ـ ( ٚ ٘ـبظ بدات ٚ اِؼّ

  وشد٘ذ.سا ٌضاسؽ  SOIايشاٖ ثب  يٜ پبييضٞبي ( استجبط ٔؼىٛػي اص ثبسؽ1 :1382لبػٕي )

 ٌشفتٝ ا٘جبْٔطبِؼبت ٔ ذٚدي دسخلٛف استجبط ثيٗ پبسأتش دٔب ٚ ؿبخق ا٘تمبِي ا٘ؼٛ  ،دٞذثشسػي ٔٙبثغ ٘ـبٖ ٔي

آٖ  تأايش ٚ الّيٕي ٞبي پتب٘ؼيُ ٘ٛػبٖ ؿٙبػبيي ٔ ٛس ثش ثيـتش ،ي ا٘جبْ ؿذٜ دس ايٗ صٔيٙٝوّّ ٞبي پظٚٞؾٛيي اص ػ، اػت

ثـب پـبسأتش دٔـب،     ي ا٘ؼٛ پذيذٜثشسػي استجبط  ثشاي پظٚٞؾثٛدٜ اػت. دس ايٗ  خبف ٔتٕشوض ي ثش سفتبس الّيٕي يه ٘بحيٝ

ٝ جٙٛثي( ٔـٛسد   ي اي اص وـٛس ايشاٖ )٘يٕٝثخؾ ٌؼتشدٜ لـشاس ٌشفـت. ثـذيٗ تشتيـت ٘مـؾ تفىيىـي ٚ ثـبصخٛسدي         تٛجّـ

اليب٘ٛػـي ثـش ترييـشات    ـ   ئميبع جـّٛ  ػٙٛاٖ اٍِٛٞبي ثضسيثٝ ،(TNIا٘ؼٛ ) ا٘تمبِيٚ  (SOIٞبي ٘ٛػبٖ جٙٛثي ) ؿبخق

 .ؿذٞبي آٔبسي ٕٞجؼتٍي ثشسػي سٚؽ چبسچٛةدس  ،جٙٛثي وـٛس ي ٔيبٍ٘يٗ دٔبي ٞٛا دس ٘يٕٝ ي ٔؤِّفٝ

‌َامًاد‌ي‌سيؽ

ٞـب  دس ٔمبيؼٝ ثب ديٍش ؿبخق ،ا٘ؼٛ دس تٛجيٝ سفتبسٞبي الّيٕي ٔؤاّشٞبي ػٙٛاٖ يىي اص ؿبخقثٝ ،ؿبخق ٘ٛػبٖ جٙٛثي
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اص ؿشق اليب٘ٛع آساْ ٚ تـبٞيتي دس غـشة    ،فـبس ػطح آة دس داسٚيٗ ي ثشاثش اختلاف ٔمبديش اػتب٘ذاسد ؿذٜ 10ثٛدٜ وٝ اص 

ٚاوش ثـٛدٜ ٚ ثخـؾ    جشيبٖ چشخـي ٚ ضؼف تؿذّ ف(. ايٗ ؿبخق ٔؼش490ّ :1961)تشٚح،  آيذدػت ٔياليب٘ٛع آساْ ثٝ

 ا٘تمـبِي  ؿـبخق  .ٚاوش )اِٙيٙٛ( اػت جشيبٖ تؿذّ ضؼف فٔؼشّ ٚاوش )لا٘يٙب( ٚ ثخؾ ٔٙفي جشيبٖ تؿذّ ٔثجت آٖ ٘ـبٍ٘ش

 ؿـبخق،  ذ. اػبع ايٗؿ ٟبدپيـٙ 2001تش٘جشع دس ػبَ  اص ػٛي ا٘ؼٛ ٚ ٌشْ ػشد فبصٞبي ٕ٘بيؾ ( ٘يض ثشايTNIا٘ؼٛ )

 :2006)ساجيٛاٖ ٚ پـبي،   اػت 4ٚ ٘يٙٛ  3+1٘يٙٛ  ي دٚ ٔٙطمٝ دس دسيب ػطح دٔبي ي ؿذٜ اػتب٘ذاسد ٞبي٘بٞٙجبسي اختلاف

ٝ  دٚ اص ٘ظـش  ٔٛسد اٞذاف ثٝ ٘يُ ثشاي ثيبٍ٘ش فبص ػشد ا٘ؼٛ اػت. ،ف فبص ٌشْ ٚ ٔمبديش ٔٙفي(. ثخؾ ٔثجت آٖ ٔؼش5ّ  دػـت

 ٞبي الّيٕي دٔبي ٞٛا اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٚ دادٜ SOI  ٚTNIٞبي ؿبخق الّيٕي  دادٜ ٜ، ؿبُٔداد

 TNIي‌‌SOIاق يمي‌ ؿاخص َايدادٌ

( اص پبيٍـبٜ ايٙتش٘تـي ػـبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػـي     1951-2005ػبِٝ ) 55صٔب٘ي  ي دس يه دٚسٜ SOI  ٚTNIٞبي ٔمبديش ؿبخق

 220ؿـبُٔ   ،ػتٖٛ فلـّي  4 چبسچٛةدس  ،صٔب٘ي فلّي ٚ ٔبٞب٘ٝؿذٜ دس دٚ ٌبْ  دسيبفتٞبي دادٜ 2اػتخشا  ؿذ. 1اػتشاِيب

ثشاػبع جذاػبصي فبصٞبي ٌشْ ثب اسلبْ ؿـبخق   SOIذ. تؼييٗ فبصٞبي ؿثٙذي دادٜ دػتٝ 660ػتٖٛ ٔبٞب٘ٝ ثب  12دادٜ ٚ 

٘يٙب يـب  شْ ٚ لاؿذ٘ذ. تؼييٗ فبصٞبي اِٙيٙٛ يب فبص ٌ ٔـخقّاص فبصٞبي خٙثي       +5فبصٞبي ػشد ثب اسلبْ ٚ      -5

ٓ 54 :1388( ٚ تٙيـبٖ ) 96 :1386ٚ ٕٞىـبساٖ )  اِؼّـبدات  ٘بظٓثب ٔطبِؼبت  فبص ػشد ايٗ پظٚٞؾ  ـ ( ٞـ ي داؿـت.  خـٛا٘ي وّّ

ؿذٜ دس  ٞبي تٛكيٝثشاػبع ٔ ذٚدٜ     0ٚ فبص ػشد      0دس دٚ فبص ٌشْ  TNIٕٞيٗ تشتيت فبصثٙذي ؿبخق  ثٝ

 ( ا٘جبْ ؿذ.165 :1386يبساحٕذي ٚ ػضيضي ) ي ٔطبِؼٝ

‌َاي‌اق يمي‌دماي‌ًَادادٌ

ٛ  كٛست ٔتٙبظش صٔب٘ي ثب ؿبخقط ٞٛا ٘يض ثٝدٔبي ٔتٛػّ ي ٔمبديش ٔبٞب٘ٝ  12دس ػـطح   ،اص طا٘ٛيـٝ تـب دػـبٔجش    ،ٞـبي ا٘ؼـ

ٖ    اص ػبِٙبٔٝ ،جٙٛثي وـٛس ي ايؼتٍبٜ ٕٞذيذ ٘يٕٝ اػـتخشا    ٞبي ٞٛاؿٙبػي ٚ پبيٍبٜ اطلاػـبتي ػـبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػـي ايـشا

آٔبسي ثـذٖٚ   ي خـه تب ٌشْ خـه ٚ اؿتشان ثيـتشيٗ طَٛ دٚسٜٞب ثشاػبع اؿتشان الّيٕي ٘يٕٝا٘تخبة ايؼتٍبٜ 3ؿذ.

ثش  افضٖٚ ،ٞبصٔب٘ي ٔٙبػت اػت وٝ دادٜ ،ي ا٘ؼٛ پذيذٜت دٔب دس تؼييٗ استجبط آٟ٘ب ثب ٞبي ثّٙذٔذّ٘مق ثٛد. اػتفبدٜ اص ػشي

ػـبصي، وٙتـشَ ويفيـت آٟ٘ـب     ٞب ٚ آٔبدٜپغ اص ايجبد پبيٍبٜ دادٜ ثٙبثشايٗ،داساي ويفيت ٔطّٛة ٞٓ ثبؿٙذ.  ،ت ٔٙبػتوٕيّ

اوؼـُ ا٘جـبْ ٌشفتـٝ اػـت.     ٚ اع.پـي.اع.اع.  افضاس ذ. ٔ بػجبت آٔبسي ٔشثٛط ثٝ ايٗ ثشسػي ثب اػتفبدٜ اص ٘شْؿثشسػي 

دسكـذ   95ثٝ جذَٚ ترييشات دس ػطح  تٛجّٝثب  4تلبدفي ثٛدٖ ػشي صٔب٘ي دٔبي ٔيبٍ٘يٗ ٞٛا ثب آصٖٔٛ ٌشدؽ حَٛ ٔيب٘ٝ

 ـ   ايؼتٍبٜ تٕبْثشاي  5اػٕيش٘ٛفـ   ٞب ثب آصٖٔٛ وٌّٕٛشٚفٚ ٘شٔبَ ثٛدٖ ايٗ ػشي ي حـبوي اص  ٞب ا٘جـبْ ٌشفـت. ٘تـبي  وّّ

 آٔذٜ اػت. 1 ي ؿٕبسٜ ٞبي ا٘تخبثي دس جذَٚت جرشافيبيي ايؼتٍبٜٞبي ا٘تخبثي ثٛد. ٔٛلؼيّويفيت ٔطّٛة دادٜ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Bureau of Meteorology Australia 

2. Htpp://www.bom.gov.au/index.shtml 

3. http://www.weather.ir/farsi/index.asp 

4. Run test 

5. Komolo grof 



‌‌71جىًتي‌مـًس‌ي‌اوؼً‌تش‌تغييشات‌دماي‌ماَاوٍ‌ي‌ف  ي‌ويمٍ‌ي‌ثيش‌پذيذٌتأ

 
‌َاي‌ػيىًپتيل‌مًسد‌مطالعٍايؼتگاٌ‌ي‌ط‌ػالاوٍشافيايي‌ي‌دماي‌متًػّات‌جغمـخّ ‌-1جذيل‌

‌ايؼتگاٌ
 مخت ات‌جغشافيايي‌)دسجٍ(

 استفا ‌)متش(
‌ت‌دماط‌دساص‌مذّمتًػّ

 طًل‌ؿشقي‌عشض‌ؿمالي گشاد(‌ػاوتي‌ي‌)دسجٍ

 4/25 6/6 3/48 4/30 آثبداٖ

 3/25 5/22 7/48 3/31 اٞٛاص

 9/22 9/1066 4/58 1/29 ثٓ

 27 8/9 4/56 2/27 بعثٙذسػجّ

 6/24 6/19 8/50 0/29 ثٛؿٟش

 24 143 4/48 4/32 دصفَٛ

 2/16 4/1550 7/51 6/32 اكفٟبٖ

 1/19 3/982 5/51 0/34 وبؿبٖ

 8/15 8/1753 0/57 3/30 وشٔبٖ

 7/17 1484 6/52 5/29 ؿيشاص

 1/19 2/1237 3/54 9/31 يضد

 4/18 1370 9/60 5/29 صاٞذاٖ
 

 8/15 ثشاثـش )ػبِٝ ثـٝ ايؼـتٍبٜ وشٔـبٖ     55 ي دٔبي ٞٛا دس طَٛ دٚسٜ حذّالُٔيبٍ٘يٗ  ،ٞبي ا٘تخبثيايؼتٍبٜدس ثيٗ 

 ك داؿت.تؼّّ (ػّؼيٛع ي دسجٝ 27 ثشاثش)بع آٖ ثٝ ايؼتٍبٜ ثٙذسػجّ حذّاوثشٚ  (ػّؼيٛع ي دسجٝ

ٗ  دسسٚد ٚ ؿٕبس ٔييىي اص اثضاسٞبي لٛي دس تجييٗ استجبط ثيٗ اٍِٛٞب ثٝ ،ٕٞجؼتٍي ٘يـض ثـشاي ت ّيـُ     پـظٚٞؾ  ايـ

ٚ  SOIاثتذا دس ٔمبثُ ٞش يـه اص فبصٞـبي    وبسٞب ٚ وـف سٚاثط، سٚؽ ٕٞجؼتٍي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. ثشاي ايٗ دادٜ

TNI   ٜ ٞـب  ، ٔمبديش دٔبي ٔبٞب٘ٝ دس  ٚ ضشيت ٕٞجؼتٍي پيشػٖٛ ثيٗ فبصٞبي ٞش دٚ ؿبخق ثب ترييشات دٔـبيي تٕـبْ ٔـب

 12ٞب، ثب ايجبد ٔبتشيغ ثشاي تٕبٔي ايؼتٍبٜ 01/0ٚ  05/0ي ٔؼٙبداستٍي پيشػٖٛ دس دٚ ػطح ٔ بػجٝ ؿذ. ضشيت ٕٞجؼ

ٞب ٔ بػجٝ ؿذ. ثٝ ايٗ ٔبٞب٘ٝ، ثٝ تفىيه ٞش يه اص ؿبخق SOI  ٚTNIػتٛ٘ي ٔمبديش  12ٞٛا ٚ  ي ػطشي دٔبي ٔبٞب٘ٝ

دس ٞـش ػـَّٛ اص    ٔؼٙـبداس ٞـبي  ٕٞجؼـتٍي ٞبي ٕٞذيذ ايجبد ٚ ػپغ تؼـذاد  ثٝ تؼذاد ايؼتٍبٜ 12×12ٔبتشيغ  12تشتيت 

ٞبي  ، دسكذ ٕٞجؼتٍئؼٙبداسٞبي دػت آٔذ. ثب دس٘ظش ٌشفتٗ ٕٞجؼتٍيٟب ثٝٞب تؼييٗ ٚ دسكذ آ٘تٕبْ ايؼتٍبٜٔبتشيغ دس 

 12ثـٝ تؼـذاد    4×4ثب دس٘ظش ٌشفتٗ ٔبتشيغ ٌفتٝ ؿذٜ بت ػّٕيّ ٞب حبكُ ؿذ. تٕبْيؼتٍبٜتٕبٔي ا ي ٔثجت ٚ ٔٙفي ٔبٞب٘ٝ

يب ثيـتش ثشاي آصٖٔٛ  دسكذ 05/0دس ػطح  ٔؼٙبداسٜ ٞٛاؿٙبػي ثشاي ٔميبع فلّي ٘يض ا٘جبْ ٌشفت. ٚجٛد اختلاف ايؼتٍب

ٜ ٔي تأييذٔٛسد ٔطبِؼٝ سا  ي ثش ترييشات دٔبيي ٔٙطمٝ SOI  ٚTNIؿبخق  تأايشپيشػٖٛ،  ٞـبي داساي   وٙذ. دسكذ ايؼـتٍب

ٖ    ثشاي ٞش يه اص دٚ ؿبخق دس ٌبْ ص ٔؼٙبداسٞبي ٕٞجؼتٍي ٌـبٜ  ٔب٘ي ٔبٞب٘ٝ ٚ فلـّي تؼيـيٗ ٚ دس جـذَٚ آٚسدٜ ؿـذ. آ

 ي ا٘ؼٛ پذيذٌٜزاس دس آؿىبسػبصي استجبط ثيٗ دٔبي ٞٛا ثب تأايشػٙٛاٖ ؿبخق ؿبخق داساي ثيـتشيٗ دسكذ ٕٞجؼتٍي ثٝ

 في ؿذ.ٔؼشّ

 SOI  ٚTNIپزيشي ترييشات دٔبي ٞش ٔبٜ اص فبصٞـبي اِٙيٙـٛ ٚ لا٘يٙـب، ٔمـبديش ؿـبخق      تأايشٔٙظٛس ثشسػي ٔيضاٖ ثٝ

جب ؿـذ. ثـشاي ٞـش دٚ    كٛست ٔتٙبظش ثب ٞش دٚ ؿبخق ا٘ؼٛ جبثٝثٝ ،ت ٚ ػشي صٔب٘ي دٔبي ٞٛا ٘يضكٛست كؼٛدي ٔشتّ ثٝ

ذ. ثـذيٗ تشتيـت   ؿسكذي تؼييٗ ؿبخق، دسكذ ترييشات دٔبي ٞٛا دس فبص لا٘يٙب ٘ؼجت ثٝ اِٙيٙٛ ثب ؿبخق آٔبسي تفبضُ د

وٝ تفبضُ ٔمذاس ٔيبٍ٘يٗ دٔب دس ٞش دٚ فبص ثب ٔيبٍ٘يٗ دٔبي فبص اِٙيٙٛ ثشاي دٚ ٔميـبع صٔـب٘ي ٔبٞب٘ـٝ ٚ فلـّي اص طـَٛ      

 (:74 :1379صيش ٔ بػجٝ ؿذ )ػضيضي،  ي ساثطٝ ثش اػبعآٔبسي  ي دٚسٜ
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iLT ٝط دٔب دس فبص اِٙيٙٛ ٚ لا٘يٙب دس ٔـبٜ  تشتيت ٔتٛػّثi ْٔمـبديش  اػـت ا .i    دس ٌـبْ صٔـب٘ي

 فلُ اػت. 4تب  1ثيٗ  ،ٔبٜ ٚ ثشاي ٌبْ صٔب٘ي فلّي 12تب  1ٔبٞب٘ٝ ثيٗ 

ثشاي وبٞؾ يب افضايؾ دٔب دس ٞش يه اص فبصٞبي دػت آٔذٖ ٔمبديش ٔٙفي يب ٔثجت ثٝ ،اػتفبدٜ اص سٚؽ فٛق ي ٘تيجٝ

 ا٘ؼٛ اػت.

‌َاي‌تحقيقيافتٍ

ٝ ي ا٘ؼٛ پذيذٜٞبي ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب تـخيق استجبط ترييشات دٔبيي دس ايؼتٍبٜ ثشاي ٓ  ي ، ٔمبيؼـ صٔـبٖ ٔمـبديش دٔـب ثـب     ٞـ

َ ٞبي ٔبٞب٘ٝ ٚ فلّي ا٘جـبْ ٌشفـت. دس   ؿبخق ٘ٛػبٖ جٙٛثي ٚ ؿبخق ا٘تمبِي ا٘ؼٛ ثشاي دادٜ ٘تـبي    2 ي ؿـٕبسٜ  جـذٚ

دس دٚ  ٔؼٙـبداس ٞـبي داساي ٕٞجؼـتٍي   كٛست دسكذ ايؼتٍبٜ، ثSOI  ٚTNIٝٞبي آصٖٔٛ ٕٞجؼتٍي دٔبي ٞٛا ثب ؿبخق

ْ ثش ترييشات دٔبيي ٔبٞب٘ـٝ دس   ي ا٘ؼٛ پذيذٜٔتفبٚت  تأايشاسائٝ ؿذٜ اػت وٝ ثيبٍ٘ش  10/0ٚ  05/0ػطح  ٜ  تٕـب ٞـب  ايؼـتٍب

 اػت.

‌TNIي‌‌SOIَمضمان‌دماي‌ًَا‌تا‌‌معىاداسَاي‌داساي‌َمثؼتگي‌دسصذ‌ايؼتگاٌ‌.‌2جذيل

 ماٌ ؿاخص
 دماي‌ًَا

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC 

SOI 
JAN 

-- -- -- 8 -- -- -- 17 -- -- -- -- 
TNI -- -- -- -- -- 8 -- 33 -- -- -- -- 

SOI 
FEB 

-- -- -- -- -- 8 -- 17 -- -- 17 25 
TNI -- 17 -- -- -- 8 -- 33 -- -- -- -- 

SOI 
MAR 

-- -- 8 -- -- 8 -- -- -- -- -- -- 
TNI -- 33 -- -- -- 17 -- 17 -- -- 25 75 

SOI 
APR 

8 -- -- -- 8 8 8 8 -- 8 33 8 
TNI -- 33 17 8 -- 25 -- -- 8 -- -- -- 

SOI 
MAY 

-- -- -- -- -- -- 17 -- -- 25 -- -- 
TNI 17 58 33 8 -- 25 8 -- 8 -- -- -- 

SOI 
JUNE 

8 -- -- -- -- 25 -- 8 -- 8 -- 8 
TNI 17 67 67 67 -- 42 8 -- 8 -- -- -- 

SOI 
JULY 

-- -- -- -- -- -- -- -- 17 -- -- -- 
TNI 17 75 75 83 17 33 8 8 8 -- -- -- 

SOI 
AUG 

-- -- -- -- -- -- -- -- -- 83 -- -- 
TNI 17 75 67 75 17 17 8 -- 8 8 -- -- 

SOI 
SEP 

25 -- -- -- -- -- -- -- -- 58 -- -- 
TNI 17 17 75 58 -- 33 -- 8 8 -- -- -- 

SOI 
OCT 

8 -- -- 8 50 17 -- -- 8 17 -- -- 
TNI 8 33 75 25 -- 8 8 -- -- -- 8 -- 

SOI 
NOV 

-- 17 -- 25 25 -- -- -- 8 -- -- 17 
TNI -- 8 58 -- -- 8 8 -- -- -- 8 -- 

SOI 
DEC 

-- 8 -- -- 25 17 -- 17 17 8 -- 33 
TNI -- -- 42 -- 8 8 8 -- -- -- 17 -- 

‌
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 TNIي‌‌SOIَمضمان‌دماي‌ًَا‌تا‌‌معىاداسَاي‌داساي‌َمثؼتگي‌.‌دسصذ‌ايؼتگا2ٌي‌جذيل‌‌ادامٍ

 ماٌ ؿاخص
 دماي‌ًَا

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC 
 يضپاي تاتؼتان‌تُاس‌صمؼتان‌ف  ‌ؿاخص

SOI 
 صٔؼتبٖ

-- -- 25 8 

TNI 75 8 8 -- 

SOI 
 ثٟبس

-- -- 17 25 

TNI 67 -- -- -- 

SOI 
 تبثؼتبٖ

8 8 -- 17 

TNI 92 50 8 -- 

SOI 
 پبييض

-- 25 17 -- 

TNI 75 -- 8 8 
 

 

ثب ؿبخق  ٔؼٙبداسٞبي دسكذ پٛؿؾ ايؼتٍبٜ حذّالُٚ  حذّاوثشد، ؿٛ ٔئـبٞذٜ  2 ي ؿٕبسٜ جذَٚ دسٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ

SOI ٝدسكذ ٚ ثشاي ؿبخق  8ٚ  83تشتيت ثTNI ،83  ٚ8 ي ثـيٗ  ٔؼٙـبداس ٕٞجؼتٍي  ،دسكذ ٔٛاسد 50دس  أب ؛دسكذ ثٛد

ٝ     SOIدسكذ ٕٞجؼتٍي ثشاي ؿبخق  30دس ٔمبثُ  TNIٔيبٍ٘يٗ دٔبي ٞٛا ثب  تؼـذاد   ي ٔــبٞذٜ ؿـذ. اص طشفـي ٔمبيؼـ

ٜ   TNIدٞذ، دٔبي ٞٛاي ٔبٜ طا٘ٛيٝ ثب ٔمبديش ؿبخق ٞبي دٔبي ٞٛا ثب ٞش دٚ ؿبخق ٘ـبٖ ٔيٕٞجؼتٍي ٞـبي  تٕـبْ ٔـب

بٜ ٔبسع ثـب ٔمـبديش ؿـبخق    ٞبي فٛسيٝ تب ٘ٛأجش ٚ دٔبي ٞٛاي ٔٔبٜ TNIػبَ، دٔبي ٞٛاي ٔبٜ فٛسيٝ ثب ٔمبديش ؿبخق 

TNI ٜٞب ثب ٔمبديش ؿبخق دٔبي ٞٛاي ٔبٜ اوتجش دس ثيـتش ايؼتٍبٜ أبؿذ.  ٔؼٙبداس ،ٞبي آٚسيُ تب دػبٔجشٔبSOI ٜٞـبي  ٔب

ُ ؿذ ٚ دٔبي ٞٛاي ٔبٜ ٔبسع ثب ؿـبخق فـٛق دس    ٔؼٙبداسآٚسيُ تب دػبٔجش  ٜ  حـذّال ثـٛد. اسلـبْ فـٛق     ٔؼٙـبداس ٞـب  ايؼـتٍب

ٕٞـيٗ تشتيـت دس ٔميـبع    اػت. ثٝ SOI٘ؼجت ثٝ  TNIٞبي ثيـتشي اص ؿبخق پزيشي دٔبي ايؼتٍبٜشتأاي ي دٞٙذٜ ٘ـبٖ

تشتيت ثب ٔمـبديش  ثٝ ،ٞبدسكذ ايؼتٍبٜ 25ٚ ثٟبس  پبييضفلّي ثيـتشيٗ ٕٞجؼتٍي ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ دٔبي ٞٛاي فلَٛ تبثؼتبٖ، 

ثيــتشيٗ ٕٞجؼـتٍي دٔـبي ٞـٛاي      TNIوٝ ثشاي ؿبخق ثشلشاس ثٛد. دسحبِي پبييضفلَٛ صٔؼتبٖ، ثٟبس ٚ  SOIؿبخق 

 ثٙـبثشايٗ، دسكـذ ثـٛد.    75ٚ  92، 67، 75ثٝ تشتيت ٔؼـبدَ   ،پبييضفلَٛ صٔؼتبٖ، ثٟبس، تبثؼتبٖ ٚ  TNIفلُ صٔؼتبٖ ثٝ 

ؿـٛد.  ٔــبٞذٜ ٔـي   SOIٞب ثـشاي ؿـبخق   وٝ دس ثشسػي ٔبٜ ثٝ ٔبٜ، يىٙٛاختي وٕتشي ثيٗ ايؼتٍبٜ ٌفتتٛاٖ چٙيٗ  ٔي

ثـب ٞـش    ٔؼٙبداسٞبي سفتبسي ٔمبديش دسكذ ايؼتٍبٜ ي يىٙٛاختي ثيـتشي حبوٓ اػت. ٔمبيؼٝ TNIٝ ثشاي ؿبخق وحبِيدس

ٞـبي ا٘ؼـٛ دس ٞـش دٚ ٔميـبع     تفبٚت سفتبسي ؿبخق ي دٞٙذٜ٘ـبٖ ،دس ٔميبع فلّي ٚ ٔبٞب٘ٝ TNI  ٚSOIدٚ ؿبخق 

تؼييٗ ٔيضاٖ ٚ ٘ـٛع   ثشايػت. دس ادأٝ، ا SOI٘ؼجت ثٝ ؿبخق  TNIصٔب٘ي ٚ ٕٞجؼتٍي لٛي ثيٗ دٔبي ٞٛا ثب ؿبخق 

ٞـبي ٔثجـت ٚ   ٕٞجؼتٍي ٚ تؼذاد ٕٞجؼتٍي حذّاوثشٚ  حذّالُ، ٔمبديش SOI  ٚTNIٕٞجؼتٍي ثيٗ ٔيبٍ٘يٗ دٔب ثب ؿبخق 

 اسائٝ ؿذ. 3 ي ؿٕبسٜ ٞبي ٔبٞب٘ٝ ٚ فلّي ٔ بػجٝ ٚ دس جذَٚٔٙفي ثشاي دادٜ
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دس ٔـبٜ آٌٛػـت تـب     -549/0 حذّالُٞب اص ٔبٜ تٕبْٞبي ا٘ؼٛ ثب دٔب دس ٕٞجؼتٍي ٔيبٖ ٔمبديش ؿبخق ي حذٚد دأٙٝ

+ دس ٔـبٜ ػـپتبٔجش   512/0ٞبي آٌٛػت ٚ ػپتبٔجش تـب  دس ٔبٜ -SOI  ٚ458/0ثشاي ؿبخق  ،+ دس ٔبٜ اوتجش463/0 حذّاوثش

دس فلُ ثٟبس تب  -365/0تشتيت اص ثٝ ،SOI  ٚTNIٞبي ٕٞجؼتٍي ي دأٙٝ ،ثٛد. دس ٔميبع فلّي ٘يض TNIثشاي ؿبخق 

دسكذ  ،دٞذ٘ـبٖ ٔي 3 ي ؿٕبسٜ جذَٚ ػٛييش ثٛد. اص دس فلُ تبثؼتبٖ ٔتريّ 384/0تب  -530/0+ دس فلُ پبييض ٚ 459/0

ٞبي ٔثجت اػت. ايٗ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ ثب افـضايؾ  ثيؾ اص ٕٞجؼتٍي ي ا٘ؼٛ پذيذٜٔٙفي ٔبٞب٘ٝ ثب  ٔؼٙبداسٞبي ٕٞجؼتٍي

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ دس يبثذ. دس ٔميبع فلّي ٘يض سٚ٘ذ ٕٞجؼتٍياس دٔبي ٞٛا وبٞؾ ٔي، ٔمذSOI  ٚTNIٞبي ٔمذاس ؿبخق

 وٕـبثيؾ  TNIٔٙفي ٚ دس فلُ پبييض ٔثجت اػت ٚ ثشاي ؿبخق  SOIٕٞجؼتٍي ٔيبٖ دٔب ثب ؿبخق  ،ػٝ فلُ اص ػبَ

ٝ  ،ٔبٞب٘ٝ، ٘تبي  ٞش دٚ ٔميبع فلّي ٚ 3 ي ؿٕبسٜ ٞب ٔٙفي اػت. ثشاػبع جذَٚدس ٕٞٝ فلَٛ جٟت ٕٞجؼتٍي دِيـُ  ثـ

َ  دسخٛا٘ي داس٘ذ. چٙب٘ىٝ ٞٓ ،ٞب ثب يىذيٍشيىؼبٖ ثٛدٖ جٟت ٕٞجؼتٍي ٝ  ٔــبٞذٜ ٔـي   3 ي ؿـٕبسٜ  جـذٚ  ي ؿـٛد، دسجـ

ٞبي ٔثجت ػٝ ٔبٜ اوتجـش،  ثش ٕٞجؼتٍي ،َ ػبَ ٔيلاديٝ ٔبٜ اّٚدس ُ٘ SOIي ٔؼٙبداسؿذٖ ضشيت ٕٞجؼتٍي ٚ ػطح ٔٙفي

ٚجـٛد   ػـٛي ديٍـش،  اص  غبِـت اػـت،  ثش ػٝ ٔبٜ طٚلاي، ػـپتبٔجش ٚ آٌٛػـت    ،ػبَٝ ٔبٜ دس ُ٘ TNI٘ٛأجش، دػبٔجش ٚ ثشاي 

دسكذ(،  01/0ي )ٔؼٙبداسٕٞشاٜ ثيـتشيٗ ػطح ثٝ ي ديٍش،ٞبٞبي فلُ تبثؼتبٖ ٘ؼجت ثٝ ٔبٜضشايت ٕٞجؼتٍي ثبلاي ٔبٜ

٘يـض فلـُ تبثؼـتبٖ     دٞـذ. دس ٔميـبع فلـّي   ٞبي ايٗ فلُ دس ترييشات دٔبيي ٔٙطمٝ ٔطبِؼبتي سا ٘ـبٖ ٔـي ت ٔبٜيّإّٞ

ٚ تـب   SOIثٝ ٕٞجؼتٍي ٔثجت دس فلـُ پـبييض ثـشاي     ،دس ترييش جٟت اص ٕٞجؼتٍي ٔٙفي فلَٛ لجُ ،ػٙٛاٖ فلُ پبيٝ ثٝ

دس فلُ تبثؼـتبٖ   SOI  ٚTNIتٛاٖ ترييشات ؿبخق (. ثٙبثشايٗ ٔي3 ي ؿٕبسٜ )جذَٚ سٚد ؿٕبس ٔي ثٝ TNIحذٚدي ثشاي 

ثب ٔيبٍ٘يٗ  SOI  ٚTNIصٔبٖ ؿبخق في وشد. تشػيٓ ترييشات ٞٓػطف ؿشٚع ترييشات دٔبي ٞٛا ٔؼشّ ي ػٙٛاٖ ٘مطٝسا ثٝ

 (.1 ي ؿٕبسٜ )ؿىُ ٔؤيّذ ٘تبي  فٛق اػتدٔبي ٞٛا، 

  
‌مًسد‌مطالعٍ‌ي‌دس‌مىطقTNI‌ٍي‌‌SOIَاي‌صمان‌دماي‌ًَاي‌ماَاوٍ‌ي‌ؿاخص‌تغييشات‌َم‌.1ؿن ‌

 اػـت، ػىغ يىذيٍش  SOI  ٚTNIي ترييشات دٔبي ٞٛا ثب ٔمبديش ؿبخق سٚ٘ذ وّّ ،دٞذ٘ـبٖ ٔي 1 ي ؿٕبسٜ ؿىُ

ُ دٔبي ٞٛا وبٞؾ داؿتٝ اػت. ٘تبي  وّّ ،ٞبوٝ ثب افضايؾ ٔمذاس ٞش يه اص ؿبخق اي ٌٛ٘ٝ ثٝ ضـٕٗ   ،1 ي ؿـٕبسٜ  ي ؿـى

دس ساػـتبي   SOI  ٚTNIٞـبي  ٔجٙي ثش ٕٞجؼتٍي ٔٙفي ثـيٗ دٔـبي ٞـٛا ثـب ؿـبخق      3ي  ؿٕبسٜ ٞبي جذَٚيبفتٝ تأييذ

دس اػـتبٖ خشاػـبٖ اػـت.     SOI( ٔجٙي ثش ٕٞجؼتٍي ٔٙفـي ثـيٗ دٔـب ٚ ٔمـبديش     75 :1386ٌضاسؽ ٔؼتٕذي ٚ ٕٞىبساٖ )

دٔب دس ٔبٜ آٌٛػـت اص فلـُ تبثؼـتبٖ     ي ٓ ٚ ثيـيٙٝي ترييشات دٔب ٔٙظّسٚ٘ذ وّّ ،دٞذ٘ـبٖ ٔي 1 ي ؿٕبسٜ ٕٞچٙيٗ ؿىُ
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ٞبي فلُ تبثؼتبٖ ٚ پبييض ثيــتش  دس ٔبٜ ٘ظٕي ثيٓ ثٛدٜ ٚ ايٗ ٘بٔٙظّ TNIثشخلاف ٔمبديش  SOIترييشات ٔمبديش  أباػت. 

دٞذ ثب ٚجٛد ٔؼىٛع ثٛدٖ سٚ٘ذ ترييشات دٔبي ٞٛا ثب ٔمبديش ٞش يـه اص دٚ ؿـبخق،   ٔـٟٛد اػت. ايٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖ ٔي

ٔؤيّـذ  ٘يـض   3ي  ؿٕبسٜٝ ٘تبي  جذَٚ ضٕٗ آ٘ى ،تش دا٘ؼتسا دس آؿىبسػبصي ترييشات دٔبي ٞٛا لٛي TNIتٛاٖ ؿبخق ٔي

سػذ دس تٛجيٝ استجبط پبسأتش ٘ظش ٔيدس تٛجيٝ ترييشات دٔبي ٞٛاي ٔٙطمٝ ثٛد. ثٝ SOIدس ٔمبيؼٝ ثب  TNIثشتشي ؿبخق 

( ثـشاي  75: 1379ٞـبي ػضيـضي )   ٍـشي ٘يـض ٚجـٛد داس٘ـذ وـٝ دس ٌـضاسؽ      دي ػٛأُ الّيٕي ٔؼتمُ ّ ،SOIدٔب ثب ؿبخق 

اِٙيٙـٛ آٔـذٜ اػـت. ثـشاي      ي ( دس ترييشات دٔبي ٞٛاي جبػـه اص پذيـذٜ  101 :1380يٛس ٚ ػؼبوشٜ )ٞبي ايشاٖ ٚ غ ثبسؽ

، SOI٘ؼـجت ثـٝ    TNIتٛإ٘ٙذي ؿبخق  تأييذوٕتش اػت. ثذيٗ تشتيت پغ اص  ،ديٍش ٘مؾ ػٛأُ ٔؼتمُ ّ TNIؿبخق 

ٝ    ،ترييشات دٔبي ٞٛا ي ثشاي ثشسػي ٚ آؿىبسػبصي ٘ ٜٛ ٚ دس ٔ بػـجٝ   1 ي ي ؿـٕبسٜ  دسكذ ترييشات دٔـبي ٞـٛا اص ساثطـ

 ؿذٜ اػت.  تشػيٓ ٚ اسائٝ 2 ي دس ٔجٕٛػٝ اؿىبَ ؿٕبسٜ ،ٔبٞب٘ٝ TNIٔمبثُ ٔمبديش 
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ٞش ايؼتٍبٜ ثٝ خٛثي آؿىبس ػبختٝ اػت. ثشاػـبع   ي فبصٞبي اِٙيٙٛ ٚ لا٘يٙب سا ثش دٔبي ٔبٞب٘ٝ تأايش 2 ي ؿٕبسٜ ؿىُ

ٛ  پذيذٜ تأايشت ت  ،َ ػبَ ٔيلاديٞب دس ػٝ ٔبٜ اّٚدٔبي ٞٛاي اوثش ايؼتٍبٜ ،2 ي ؿٕبسٜ ؿىُ صيـشا   ؛ثـٛدٜ اػـت   ي ا٘ؼـ

ثٛدٖ يـب ٔٙفـي ثـٛدٖ     حذّالُاػت. ٕٞچٙيٗ  سٚي دادٜٞب ٞب دس ايٗ ٔبٜثيـتشيٗ دسكذ ترييشات دٔبي ٞٛاي اوثش ايؼتٍبٜ

ػٙٛاٖ فلُ پبيٝ ثـشاي ترييـشات   ت ايٗ فلُ سا ثٝيّإّٞ ي ديٍش،ٞب٘ؼجت ثٝ ٔبٜ ،دسكذ ترييشات دس ػٝ ٔبٜ فلُ تبثؼتبٖ

ٞبي وبؿبٖ، وشٔبٖ، اكفٟبٖ، يضد ٚ ثٓ ثيــتشيٗ دسكـذ   ايؼتٍبٜ ،داسدثيبٖ ٔي 2 ي ؿٕبسٜ دٞذ. ؿىُلُ ثؼذ ٘ـبٖ ٔيف

وٕتـشيٗ دسكـذ    ،بع ٚ ثٛؿـٟش ثٙذسػجّ ٞبي ا٘ذ ٚ ايؼتٍبٜفبص لا٘يٙب دس ٔبٜ دػبٔجش ٚ طا٘ٛيٝ داؿتٝ ي ٚاػطٝترييشات دٔب سا ثٝ

ٞبي طا٘ٛيٝ، يؼٙي ٔبٜ ،ٚ صٔؼتبٖ پبييضٞبي ػشد ػبَ دس فلَٛ دسكذ ترييشات دٔب دس ٔبٜ. ثيـتشيٗ ا٘ذ ترييشات دٔب سا داؿتٝ

ٜ  فٛسيٝ، ٔبسع، اوتجش، ٘ٛأجش ٚ دػبٔجش لبثُ ٔـبٞذٜ اػت ٚ وٕتشيٗ دسكذ ترييشات دٔب دس ٔبٜ ٞـبي  ٞبي ٌشْ ػبَ يـب ٔـب

ٍ     2 ي ؿـٕبسٜ  . ؿىُاػتطٚلاي، آٌٛػت ٚ ػپتبٔجش   ـ   بٜٕٞچٙـيٗ تفـبٚت سفتـبسي ايؼـت ي دس ٞـبي ٔختّـف وــٛس ٚ حتّ

ٕ٘ٛ٘ـٝ دس ايؼـتٍبٜ    ثشايدٞذ. ي ا٘ؼٛ ٘ـبٖ ٔيصٔبٖ ثب فبصٞبي اِٙيٙٛ ٚ لا٘يٙب پذيذٜٞبي داساي تـبثٝ الّيٕي سا ٞٓ ايؼتٍبٜ

وٝ دٔـبي ٞـٛاي   حبِيدس ،اػت TNIفبص ػشد يب فشآيٙذ لا٘يٙبي ؿبخق  تأايشػبَ ت ت  سٚصٞبيدٔبي ٞٛا دس تٕبٔي  ،ثٓ

ٝ  ،ٕٞيٗ تشتيت دٔبي ٞٛاي ؿٟش وبؿبٖاػت. ثٝ TNIش اص فبص ٌشْ ؿبخق اّأبثؼتبٖ ايؼتٍبٜ وشٔبٖ ٔتػٝ ٔبٜ ت ػٙـٛاٖ  ثـ

فبص  تأايشٝ ٔبٜ اص ػبَ ت ت ثشاي ُ٘ ،ثش ػىغ ؿٟشٞبي ثٓ، يضد ٚ وشٔبٖ ثب ؿشايط الّيٕي ٔـبثٝ ،وٛيش ي ؿٟشي دس حبؿيٝ

ٝ      ي ٘تبي  حبكُ اص ٔطبِؼٝ ،اػت. ثذيٗ تشتيت TNIٌشْ ؿبخق  ٞـش يـه اص    ي ؿـبخق دسكـذ ترييـشات دٔـبي ٔبٞب٘ـ

 وٙـذ. دس ٔـي  تأييـذ ٞب سا ثش ترييشات دٔبيي ايؼتٍبٜ ي ا٘ؼٛ پذيذٜ تأايش TNI ي ٞبي ٔٛسد ٔطبِؼٝ ثب ؿبخق ٔبٞب٘ٝايؼتٍبٜ
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ٝ  ،ٔطبِؼبتي دس دٚ فبص ٌشْ )اِٙيٙـٛ( ٚ ػـشد )لا٘يٙـب(    ي دسكذ ترييشات ٔيبٍ٘يٗ دٔبي ٔبٞب٘ٝ دس طَٛ دٚسٜ ،ادأٝ كـٛست  ثـ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 3 ي ؿٕبسٜ دس ؿىُ ،ٞبٔيبٍ٘يٙي اص تٕبٔي ايؼتٍبٜ

 

  
 
 

 
ط‌دسصذ‌تغييشات‌ماَاوٍ‌ي‌ف  ي‌دما‌دس‌فاصَاي‌ؿاخص‌اوتقالي‌اوؼً‌متًػّ‌.3ؿن ‌

‌مًسد‌مطالعٍ‌ي‌مىطقٍ
 

َ   ،دسكذ ترييشات دٔب دس ٔميبع ٔبٞب٘ٝدٞذ ثيـتشيٗ ٘ـبٖ ٔي 3 ي ؿٕبسٜ ؿىُ يؼٙـي فلـُ    ،دس ػٝ ٔبٜ ػـشد ػـب

. دس ٔميـبع  سٚي دادٜ اػـت يؼٙي طٚلاي، آٌٛػت ٚ ػپتبٔجش  ،صٔؼتبٖ ٚ وٕتشيٗ دسكذ ترييشات دس ػٝ ٔبٜ فلُ تبثؼتبٖ

ثيـتشيٗ دسكذ ترييشات دٔبي ٔيبٍ٘يٗ فلّي دس فلَٛ صٔؼتبٖ ٚ پبييض ٚ وٕتـشيٗ دسكـذ    ،( ٘يض3 ي ؿٕبسٜ فلّي )ؿىُ

ٚ وٕتش ثٛدٖ آٖ دس ٔمبيؼـٝ   3 ي ؿٕبسٜ ترييشات فلّي ثٝ فلُ تبثؼتبٖ ٔشثٛط اػت. تفبٚت دسكذ ترييشات دٔب دس ؿىُ

ٔٙطمٝ دا٘ؼت وـٝ ثـب    دٔبي ٔبٞب٘ٝ دس وُ ّ حذّالُٚ  حذّاوثشاي تٛاٖ ٘بؿي اص تؼذيُ ٔمبديش وشا٘ٝسا ٔي 2ي  ؿٕبسٜثب ؿىُ 

ُ      حذّاوثشٚ  حذّالُٔمبديش  آابس ،افضايؾ ػطح ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٘ــبٖ   3ي  ؿـٕبسٜ  دٔب وـبٞؾ يبفتـٝ اػـت. دس ٔجٕـٛع ؿـى

دس ٔميبع فلّي دسكذ ترييشات أب فبص لا٘يٙب ثش ترييشات دٔب ثيؾ اص اِٙيٙٛ اػت.  تأايشت ؿذّ ،دٞذ وٝ دس ٔميبع ٔبٞب٘ٝ ٔي

 ،ت لا٘يٙـب دس ٔـبٜ دػـبٔجش   ؿذّ تأايش حذّاوثشوٝ ؿٛد ٔي ٌٛ٘ٝ ثشداؿت ايٗ 3 ي ؿٕبسٜ ؾ يبفتٝ اػت. ٕٞچٙيٗ اص ؿىُوبٞ
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ٖ  تأايشاوثش وٝ حذّدسحبِي ،دسكذي دٔب ٘ؼجت ثٝ دٔبي فبص اِٙيٙٛ ؿذٜ اػت 8ػجت افضايؾ  ٔٙجـش   ،لا٘يٙب دس فلُ صٔؼـتب

، ثيـتش ثٛدٖ دٔبي ٞٛا 3 ي ؿٕبسٜ ؿىُ تٛجّٝلبثُ  ي ؿذٜ اػت. ٘ىتٝ دسكذي دٔب ٘ؼجت ثٝ دٔبي فبص اِٙيٙٛ 4ثٝ افضايؾ 

 ؿٛد. ديذٜ ٔئٛسد ٔطبِؼٝ  ي ٞب ٚ فلَٛ ٔٙطمٝٔبٜ تٕبْوٝ دس  اػتدس فبص لا٘يٙب ٘ؼجت ثٝ فبص اِٙيٙٛ 

‌گيشيتحث‌ي‌وتيجٍ

ذ وـٝ دٔـبي   ؿ ٔـخقّجٙٛثي ايشاٖ ا٘جبْ ؿذ،  ي ايؼتٍبٜ ٔٙتخت دس ٘يٕٝ 12ٞب ٚ ٔطبِؼبتي وٝ ثش سٚي دٔبي ثب ثشسػي

 ٔؼٙـبداس ٞبي داساي ٕٞجؼتٍي تؼذاد ايؼتٍبٜ أب ،داسد TNI  ٚSOIي ثب ٞش دٚ ؿبخق ٔؼٙبداساستجبط  ،ايؼتٍبٜ ا٘تخبثي 12

دٔبي ٞٛاي ٔـبٜ طا٘ٛيـٝ ٚ    TNI٘ظش ٌشفتٗ ؿبخق  ثٛد. ثب دس SOIٔشاتت ثيؾ اص ؿبخق  ثٝ ،TNIدٔبي ٞٛا ثب ؿبخق 

ٛ  پذيـذٜ پزيش اص تأايشٞبي ػٙٛاٖ ٔبٜ ثٝ ،، دٔبي ٞٛاي ٔبٜ اوتجشSOIثش ٔجٙبي ؿبخق  پـزيشي  تأايشفـي ؿـذ٘ذ.   ٔؼشّ ي ا٘ؼـ

 :1385ٍِٙي ) ( ٚ وشيٕي خٛاج71ٝ :1379ػضيضي ) تٛػّطثبسؽ  ٔب٘ٙذ ،ي ا٘ؼٛ پذيذٜػٛأُ الّيٕي ٔختّف دس ٔبٜ اوتجش اص 

ٖ 107 :1380ط غيٛس ٚ ػؼبوشٜ )( ٚ دٔبي ٞٛا تٛػ44ّ ٝ  ،( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. دس ٔميبع فلّي ٘يض فلُ تبثؼـتب ػٙـٛاٖ   ثـ

. ٘تـبي  ايـٗ   سٚد ؿٕبس ٔـي  ثٝ پبييضثٝ ٕٞجؼتٍي ٔثجت دس فلُ  ،دس ترييش جٟت اص ٕٞجؼتٍي ٔٙفي فلَٛ لجُ ،فلُ پبيٝ

ا٘ؼـٛ دس   ٞـبي ٖ ( ثبؿذ. آ٘بٖ ٔمـذاس ٘ٛػـب  12 :1386ٚ ٕٞىبساٖ ) داتاِؼّب ٘بظٓتٛا٘ذ دس ساػتبي ٘تبي  ٔطبِؼبت پظٚٞؾ ٔي

. وشد٘ـذ ؿشايط خـه ٚ تش دس فبكّٝ صٔب٘ي اوتجـش تـب دػـبٔجش )پـبييض( تٛكـيف       ي ػٙٛاٖ پيـٍٛوٙٙذٜفلُ تبثؼتبٖ سا ثٝ

ٝ   ي ا٘ؼٛ پذيذٜثب  ٔؼٙبداسٞبي سفتبسي ٔمبديش دسكذ ايؼتٍبٜ ي ٔمبيؼٝ ٖ  ،دس ٔميبع فلـّي ٚ ٔبٞب٘ـ تفـبٚت   ي دٞٙـذٜ ٘ــب

ٝ دس ٞش دٚ ٔميبع اػت. تفبٚت سفتبسي ا٘ؼٛ دس ٔميبع ي ا٘ؼٛ پذيذٜسفتبسي  پـٛس   عٔـذسّ  ي ٞبي فلّي ٚ ٔبٞب٘ٝ ثب ٔطبِؼـ

سفتـبس   ثيبٖ وـشد، فلُ ٔٛسد ثشسػي لشاس داد ٚ  4ا٘ؼٛ ثش ثبسؽ ٚ دٔبي ايشاٖ سا دس  تأايشخٛا٘ي داسد. ٚي ( 67ٓٞ :1376)

ٞبي غبِت ٔٙفي ثٛد وٝ ثٝ ٔفٟـْٛ  ش ٚ اص ٔىب٘ي ثٝ ٔىبٖ ديٍش ٔتفبٚت اػت. جٟت ٕٞجؼتٍيا٘ؼٛ اص فلّي ثٝ فلُ ديٍ

يبثـذ. ايـٗ ٘تيجـٝ دس    ٞبي ا٘ؼٛ، دٔبي ٞٛا وـبٞؾ ٔـي  يؼٙي ثب افضايؾ ٔمبديش ؿبخق ؛سٚ٘ذ ٔؼىٛع ايٗ دٚ پبسأتش اػت

  اػت. ي ا٘ؼٛ پذيذٜا ثب ( ٔجٙي ثش ٕٞجؼتٍي ٔٙفي دٔبي 75ٛٞ :1386ٔؼتٕذي ٚ ٕٞىبساٖ ) ي ساػتبي ٔطبِؼٝ

ٜ   ٘يض وٝ ثٝ TNIٞب ٚ استجبط ؿبخق ترييشات دٔب ثب ؿبخق ايؼتٍبٜ ي دس ثشسػي دٔبي ٔبٞب٘ٝ ٞـبي  تفىيـه ايؼـتٍب

طـٛس دس فبصٞـبي لا٘يٙـب    ٞب دس استجبط ثب فبصٞبي اِٙيٙٛ ٚ ٕٞيٗذ وٝ سفتبس دٔبيي ايؼتٍبٜؿ ٔـخقّٔٛسد ٔطبِؼٝ ا٘جبْ ؿذ، 

دس افـضايؾ دٔـب   ثيــتشي سا   تأايشفبص لا٘يٙب  ي ٕٞبًٞٙ ٚ ٔـبثٝ ٘يؼت. ٕٞچٙيٗ دس ٔميبع فلّي ٚ ٔبٞب٘ٝ طٛس وبُٔ ثٝ

دسكـذي دٔـبي فلـُ     4فبص لا٘يٙـب ٔٙجـش ثـٝ افـضايؾ      اي وٝ ٌٛ٘ٝثٝ ، ٘ؼجت ثٝ فبص اِٙيٙٛ داؿت؛دسكذ 8ٚ  4 ي ا٘ذاصٜ ثٝ

تٛا٘ذ دس ساػـتبي  ٔي ،ي ا٘ؼٛ ثش دٔبي ٞٛاي فلُ صٔؼتبٖفبصٞب تأايشت دسكذي ٔبٜ دػبٔجش ؿذ. ؿذّ 8صٔؼتبٖ ٚ افضايؾ 

٘ؼـجت   ي ا٘ؼٛ پذيذٜٞبي فلُ صٔؼتبٖ ايشاٖ اص ( ٔجٙي ثش استجبط ثيـتش ثبسؽ161 :1386يبساحٕذي ٚ ػضيضي ) ي ٔطبِؼٝ

ٝ   101 :1380) ثبؿذ. دس ٌضاسؽ اسائٝ ؿذٜ اص ػٛي غيٛس ٚ ػؼبوشٜ ديٍش ثٝ فلَٛ ترييـشات   ي ( ٘يض ثش ثيــتش ثـٛدٖ دأٙـ

ويـذ ؿـذٜ   تأ ي ا٘ؼٛ پذيذَٜ ٚ آخش ٔيلادي اص اّٚ ي دس ػٝ ٔبٜ ،جٙٛثي وـٛس ي ٚالغ دس ٘يٕٝ ،جبػه ي جضيشٜ يدٔبي ٞٛا

وبٞؾ دٔبي فبص اِٙيٙـٛ ٘ؼـجت ثـٝ لا٘يٙـب      ي ٔٙضِٝ ثٝ ،افضايؾ دٔبي ٞٛا دس فبص لا٘يٙب ٘ؼجت ثٝ اِٙيٙٛ ،ديٍش ػٛياػت. اص 

ا٘ؼٛ ثـش   تأايش( ثبؿذ. آ٘بٖ دس ثشسػي 361 :1385ٚ ٕٞىبساٖ ) اِؼّبدات ٘بظٓ ي ػتبي ٔطبِؼٝتٛا٘ذ دس سااػت. ايٗ ٘تيجٝ ٔي
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ٛ  ي پذيذٜ سخذادٞب، ٘بؿي اص اوثش ٔبٜ دثي افضايؾ ثيبٖ وشد٘ذ،ٞبي اػتبٖ فبسع ثي سٚدخب٘ٝدِ ثـٛدٜ اػـت. ٕٞچٙـيٗ     اِٙيٙـ

ٝ  ،جٙٛثي وــٛس ٚ سطٛثـت ٘ؼـجي    ي فبص ٌشْ ا٘ؼٛ )اِٙيٙٛ( دس افضايؾ ثبسؽ فلَٛ ػشد ٘يٕٝ تأايش ٝ  ثـ  ي تشتيـت دس ٔطبِؼـ

ايـٗ ٔطبِؼـٝ ٔجٙـي ثـش      ي ( ٌضاسؽ ؿذٜ وٝ ثب ٘تيج1ٝ :1383( ٚ پٛيٙذٜ ٚ ٕٞىبساٖ )81: 1384ٚ ٕٞىبساٖ ) اِؼّبدات ٘بظٓ

 خٛا٘ي داسد. ٞٓ ،وبٞؾ دٔب دس فبص اِٙيٙٛ
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Studies have shown that Earth's climate is not stable and any changes in climate can be 

result of climatic system variability and external factors that can be assessed at various 

scales monthly, quarterly and annually. Teleconnection such as ENSO, including measures 

are able to assess the quantity, quality and power of a broad synoptic pattern, in the form of 

numerical criteria are. ENSO is one of the atmospheric phenomena with warm phase (El 

Nino) and cold phase (La Nina) that occurs in East of Darwin and Tahiti and West of 

Pacific. In recent years researchers have paid particular attention to the effectiveness of 

temperature, as one of the basic elements of climate formation and its role in global climate 

stability, ENSO phenomenon. In the present study to investigate ENSO phenomenon with 

the parameters of temperature, a broad sector of the country was considered and Southern 

Oscillation Index and Trans-Nino Index as role models for large-scale atmospheric - 

oceanic components on changes in average temperature in the southern half of the country 

was studied. 

 

Methodology 

In this study the relationship between the ENSO phenomenon with a mean monthly and 

seasonal air temperature of the country half south over a period of 55 years (1951-2005) 
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was considered. For this purpose, temperature data of 12 synoptic stations gathered from 

Meteorological Organization and SOI and TNI indexes data were obtained from the 

Australian Meteorological Center. One of the powerful tools in defining the relationship 

between patterns is the correlation method. In the present study, to analyze data and explore 

relationships, the correlation method was used. First Pearson correlation between SOI and 

TNI indexes with temperature in both seasonal and monthly time step analysis was 

performed. Also, the effective temperature of the warm phases (El Nino) and cold (La Nina) 

phenomenon was considered to help index percentage changes of temperature. 

 

Results and Discussion  

The results showed that in both the time scale (monthly and seasonal), the most significant 

correlations were negative. This means that with increasing amounts of ENSO indexes, 

temperature decreases.  

Comparison of results of both indexes showed that the number of stations with 

significant correlation temperature with TNI index was far more than the SOI index. Based 

on the TNI Index, the air temperature in January and based on the SOI index, air 

temperature in October were the effective months from ENSO. The seasonal scale, in the 

summer in most stations had a significant correlation with the ENSO index. Also the results 

showed that in this season, the negative correlation of seasons will turn to positive. 

Amplitude of the correlation between the values of SOI and the temperature was varied in 

all the months of minimum -0.549 in August to maximum +0.463 in October and for the 

TNI index from -0.458 in August and September to +0.512 in September. In seasonal scale 

for SOI index from -0.365 in spring season to +0.459 in autumn and for TNI index from -

0.530 to +0.384 in summer season were. Based on TNI index, Percentage changes of 

stations temperature in each of the phases were showed in seasonal scale; La Nina phase 

increased 4 percent winter temperature and in monthly scale La Nina phase increased 8 

percent in December temperature. Also, higher air temperature in the phase La Nina to El 

Nino phase was observed in all months and seasons of the study area. 

  

Conclusion 

This study investigated the relationship between ENSO phenomena and mean air 

temperature in monthly and seasonal scales in southern half of the country over a period of 

55 years (1951-2005).Some reviews and studies on the temperature of 12 selected stations 

in the southern part of Iran were done. It was shown that the temperature of 12 selected 

stations had a significant relationship with SOI and TNI indexes. But many more stations 

had significant correlation with the TNI index. In Both monthly and seasonal scale, the 

effect of La Nina phase was more than El Nino phase. So that in the seasonal scale, La Nina 

phase increased 4 percent winter temperature and in monthly scale La Nina phase increased 

8 percent temperature in December. The overall results confirm considerable effective 
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temperature of the ENSO phenomenon that explain the region temperature fluctuations as 

an important role. 
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