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d�Ë�,Ê´¿�§�cÂe�¾e�Ze�ÄÀ¯�Ê�ZÀ��Tetranychus turkestani Á|¯�,�ZÌy�ÉÁ���ÊËZ¼�»
�ÊËZ»{��ËY���dve� Ã�]�y� Á�����Ê^�¿�d]Â��� ,�ÂÌ�¸�� Äm�{������Ã�Á{� Á� |��{�

ÊËZÀ�Á����Ê°Ë�Ze������Ä ·Z�»�{�Â»�d�Z��d§�³��Y�«�� ��¡Â¸]��Y��Ìa�Ã�Á{�µÂ��¾Ì´¿ZÌ»
� Z]� �]Y�]�\Ìe�e� Ä]� Ã�]�y� Á� ÊËZ¼�»Á|¯� ,�ZÌy� ÉÁ�� Ã{Z»� ÄÀ¯�������� ,��������Á�

�������{Â]��Á��� ��Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]��Â¯~»�½ZÅZÌ³�ÉÁ��¢·Z]Z¿�¶uY�»��Ì»�Á�±�»�½Y�Ì»
����� ,�����Á�����{Â]�|��{�� �ÄÀ¯��¼��µÂ��¾Ì´¿ZÌ»ÉZÅ�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]� Ã{Z»�¢·Z]�
�������� ,�������� Á��������{Â]� �Â¯~»�½ZÅZÌ³�ÉÁ�� �Á��� ��ºze�½Y�Ì»�¾Ì´¿ZÌ»

�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�Ã{Z»��Å�Ä¿Y�Á���������,��������Á���������ºze�¾Ì´¿ZÌ»�Á�{|��
�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�Ã{Z»��Å�¶¯���������,��������Á���������|���½ZÅZÌ³�ÉÁ��{

{Â]��Â¯~»���Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�Ã�]�y�Á�ÊËZ¼�»Á|¯�,�ZÌy�ÃZÌ³�Ä��ÉÁ��Ê�Àm�d^�¿�¾Ì´¿ZÌ»
��� ,��� Á���{Â]� Ã{Z»�|��{�� ��dÌ ¼m��ËY�§Y�ÊeY}�w�¿(rm)�Á�ÊËZ¼�»Á|¯� ,�ZÌy�ÉÁ��

�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�Ã�]�y���������,���������Á���������|��¾ÌÌ e�� ��Ä]�ÄmÂe�Z]
�ËÁÊ³�Á�|���ÉY�]�ÊÅZÌ³�½Z]�Ì»�¾Ë�f^�ZÀ»� �ZÌy� ,Ê³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za� Á�Êf�Ë��ÉZÅ

�ÄÀ¯�¶j»�|Ì·ÂeT. turkestani�{Â]����
� �

Ã�YÁÉ|Ì¸¯�ÉZÅ��Tetranychus turkestani�,�,dÌ ¼m��ËY�§Y�ÊeY}�w�¿�,Ê�ZÀ��d�Ë���
�����������������������½ZÌWÁ|¯�,Ê�Àm�d^�¿���

��
Ä»|¬»��

� �ZÌy�Cucumis sativus L.� ��¾Ë�f¼Æ»� �Y� Ê°Ë
d�Y�½Y�ËY��{�É�Ì·Zm�½ZÅZÌ³� ���{��ZÌy�d�¯�Ë��t��

�½Y�ËY������½M� |Ì·Âe�½Y�Ì»� Á� �Zf°Å���������¾e�
Ê»�µ{Z »�Ä¯�|�Z]���d�Y�½ZÆm��{�|Ì·Âe�¶¯�|��{�

(Anonymous, 2006)� ��{�µÂ�v»�¾ËY�d�¯�Ë��t��
� ½Zf��Ây� ½Zf�Y�����½M� |Ì·Âe� ½Y�Ì»� Á� �Zf°Å�

������Ê»� ¾e�|�Z]�(Anonymous, 2008)� ��d�¯
�¹Zn¿Y�Ä¿Zz¸³��{�ºÅ�Á�Ä���»��{�ºÅ�½Zf��Ây��{��ZÌy

Ê»{Â�� �Ê´¿�§� cÂe� ¾e�Ze� ÄÀ¯��ºÆ»� cZ§M� �Y� Ê°Ë
½ZÅZÌ³�Ä¸¼m��Y�Á�É��ÁZ�¯�cÓÂ�v»��½ZÌWÁ|¯�Ã{YÂ¿Zy

�Cucurbitaceae��Ê»�½ZÆm�Á�½Y�ËY��{|�Z](Jeppson 

et al., 1975; Kamali et al., 2001; Modarres Awal, 

2001; Khanjani & Irani nejad, 2006)���ÉY�Y{�ÄÀ¯�¾ËY
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��� ������������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��,���,���� 

�ÉÁ���Y�Á�d�Y�Ê Ì�Á�Ê¿Z]�Ì»�ÄÀ»Y{��Y��Ì]����Ä¿Â³�
d�Y�Ã|����Y�³�ÊÅZÌ³���

�Kamali�(1988 & 1989)�,�ZÌy�ÉÁ���Y�Y��ÄÀ¯�¾ËY�
� Á� ZËÂ�� ,ZÌ]Â·� ,Ê^·Z�� ,Ã�]�y� ,½Zn»{Z]���ÃZÌ³� Ä¿Â³�

Y�³�½Zf��Ây��Y��´Ë{d�Y�Ã{Â¼¿���� �Á��Â¿�,d]Â���,Z»{
��]� Ä¯� |Àf�Å� Ê¸»YÂ�� Ä¸¼m� �Y� ÊÅZÌ³� ½Z]�Ì»�����

d�Ë� ÄÀ¯� Ê�ZÀ�� Ã{YÂ¿Zy� ÉZÅTetranychidae��ÌiPe�
Ê»|¿�Y~³� ��cZÌ�Â�y�ÄÀÌ»���{�Ä ·Z�»�¾Ë|Àq�½ÂÀ¯Ze

Ê³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�Êf�Ë�T. turkestani �¹Zn¿Y�
��Y�Ê¿ZÅZÌ³�ÉÁ��0Ze|¼��Ä¯�d�Y�Ã|��½Zn»{Z]�,Ä^Àa�¶Ì^«

d�Y� Ã{Â]� cÓÂ¬]� Ã{YÂ¿Zy� ½ZÅZÌ³� Á(Cagle, 1956; 

Andres, 1957; Popov, 1981, 2000; Carey & 
Bradley, 1982; Nemati et al., 2005; Zhang et al., 

2006 a, b; Sohrabi & Shishehbor, 2008)����
�½YÂÀ�� Ä]� ½ZÌWÁ|¯� Ã{YÂ¿Zy� ½ZÅZÌ³� dÌ¼ÅY� º£�Ì¸�

�Ze�ÄÀ¯�½Z]�Ì»�ªÌ«{�Ä ·Z�»�pÌÅ�½ÂÀ¯Ze�,Ê´¿�§�cÂe�¾e
�Ê³|¿��µÁ|m� Á�Ê�ZÀ��d�Ë��ÄÀÌ»�� �{�Ê¸»Z¯� ÁT. 

turkestani�d�Y�Ã|�¿�¹Zn¿Y�½ZÅZÌ³�¾ËY���Ê���]�¾ËY��{
Ê³�ËÁ�¶Ì^«��Y�ÊËZÅ�Á�±�»�,¡Â¸]��Y��Ìa�Â¼¿�Ã�Á{�µÂ�

�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�É�Á�Z]�,¾Ì¤·Z]��¼��µÂ��,¡Â¸]��Y��Ìa��Ì»
·Z�»�{�Â»�Ê³|¿��µÁ|md§�³��Y�«�Ä ���

��
�Á��Á�{YÂ»ZÅ� �

½Z]�Ì»�½ZÅZÌ³�Á�ÄÀ¯���Á�a� �
�µZ�� ÃZ»� ¾Ë{�Á�§� �{� Ê¿Zf�¯�e� ¾e�Ze� ÄÀ¯� ¾Ì¤·Z]

����ÄeÂ]�ÉÁ���Y��Ê¼fy�ÉZÅ(Althea officinalis L.)�
�|ÌÆ�� ÃZ´�¿Y{� É��ÁZ�¯� Ã|°�¿Y{� Ä���»� �{� {ÂmÂ»

�¼m��YÂÅY�½Y�¼q�ÃZÌ³�ÉÁ��ÃZ´�ËZ»�M��{�Á�Ã|��É�ÁM
^¸]�º�q� ZÌ]Â·|Àf§ZË���Á�a�Ê¸� ��Ê¸^¸]�º�q� ZÌ]Â·� �Á~]
½Y|¸³� ½Á�{�Z¨e�Y� Ä]� Ê°Ìf�Ôa� ÉZÅ ���Á� �f¼Ìf¿Z��

� ��«���|¿|�� Äf�Z¯� �f¼Ìf¿Z��� ���Y� �Á~]�d�¯�ÉY�]
|�� Ã{Z¨f�Y� Ä���»� Zy� ���������¶yY{� �{� Ã{Â·M� ½ZÅZÌ³

�¨«{Z ]Y� Z]� Ê]Âq� ÉZÅ�� �� �����f»� Êf¿Z��
|¿|�� É�Y|Æ´¿� ��¨«� ¾ËY� ¦¯� Á� ¦¬�Å�Ä¸Ì�Á� Ä]� Z

�Ã|��Ã|Ì�Âa�Y�¿Z³�Y�É�Âe�Ä¸Ì�Á�Ä]�ZÆ¿M�¥Y��Y�Á�Ä�Ì�
{Â]� ���Y�½ZÅZÌ³�É�Â¿��ZÌ¿�¾Ì»Pe�ÉY�]��Z]�Ê]ZfÆ»�`»Ó�

�Á�|Ì¨���Â¿�|��Ã{Z¨f�Y�{����Â¿�Z]�`»Ó����¨«�¾ËY�ZÅ
�ÉZ»{�Z]�ÃZ´�ËZ»�M��{�����d]Â���Á��ÂÌ�¸��Äm�{�

�Ê^�¿��������|¿|��É�Y|Æ´¿����

�{� É�Â¿� Ã�Á{� µÂ��¨«�� c�Â�� Ä]� ZÅ���d�Z��
� Á�ÊËZÀ�Á���Ê°Ë�Ze�d�Z��{Â]�� �ÄeÂ]ÊËZÅ��iY� �{� Ä¯�

Ê»�Ê³|Ì°�y��Zq{�ÄÀ¯�Ä]�|Ë|��Ê³{Â·MÄeÂ]�Z]�|¿|��

Ê»�¾Ë�´ËZm� º·Z��ÉZÅ|¿|Ë{�³� ��ÊÀ¸¯� ¶Ì°�e� �Y��a
��Y�,¶�¿�|Àq�ÉY�]�½M�É�Y|Æ´¿�Á�Ê¸^¸]�º�q�ZÌ]Â·�ÉÁ�

ÄÀ¯�ËZ»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�{ÂmÂ»�ÉZÅ�»�ÉZÅ�Ã{Z¨f�Y�Ä�Â]
|�� ��Ã{YÂ¿Zy� �Y� ÊÅZÌ³� Ä¿Â³� Ä�� �Y� �ËZ»�M� ¾ËY� �{

� �^�� �ZÌy� ¶»Z�� ½ZÌWÁ|¯Cucumis sativus L.�� �
��º«�Superdominus��Ã�]�y�,Cucumis melo L.���º«�

É{Z]M� ÃZ�� �� ÊËZ¼�»Á|¯� ÁCucurbita pepo L.���º«�
Red TMTD� �|�� Ã{Z¨f�Y�� ½ZÅZÌ³� �Á~]��,�ZÌy

Ã�]�y�Á�ÊËZ¼�»Á|¯���Ä]½Y|¸³��{�Ä¿Z³Y|m�c�Â��ÉZÅ
�Z¨e�Y�Ä]�Ê°Ìf�Ôa �����«�Á��f¼Ìf¿Z�������f¼Ìf¿Z��

|¿|�� Äf�Z¯� ��Ã{Z¨f�Y� �Á~]�d�¯�ÉY�]� Ä���»�Zy� �Y
|�� �½Y|¸³� ¾ËY� �b��¨«� ½Á�{� ZÅ��{� Ê]Âq� ÉZÅ

�,|�� ¦Ì�Âe� ÓZ]� �{� Ä¯� Ê�ËY��� Ä]Z�»� ÃZ´�ËZ»�M
|¿|��É�Y|Æ´¿���{Á|u��Y�| ]�½ZÅZÌ³�Ä¯�Êf«Á�ÃZ»��Ä]�

�ËZ»�M� ¹Zn¿Y�ÉY�]�|¿{Â]� Ã|Ì���Ê³�]�lÀa� Ä¸u�»�ÉZÅ
|Àf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÄÀ¯�Ê�ZÀ��d�Ë��Ä]��Â]�»� 

���Â¼¿�Á�|���ÉÁ��½Z]�Ì»�ÃZÌ³��ÌiPe �� �
�Ê¿Zf�¯�e� ¾e�Ze� ÄÀ¯� Ê�ZÀ��d�Ë�� Ê���]� dÆm

½Z]�Ì»� ÉÁ���Á�� �Y� ½ZÌWÁ|¯� Ã{YÂ¿Zy� ¦¸fz»� ÉZÅ
|�� Ã{Z¨f�Y� Ê³�]� ®�Ë{� �»�M� ¾ËY� �{�®Ë� Y|f]Y� �ËZ

µÂ��Ä]�Ê°Ìf�Ôa�¥���®Ë�¦¯��{�¶¼¸»�Äq�Za�Ä �« 

��Á� �f¼Ìf¿Z�� � ������� �Z¨e�Y� Á� �f¼Ìf¿Z����
d§�³��Y�«��f¼Ìf¿Z�����Y�¹Y|¯�Å��Y�¶»Z¯�±�]�®Ë��b�

�d§�³��Y�«�Äq�Za�ÉÁ���Â¯~»�½ZÅZÌ³��±�]�¾Ë�Ë��t��
{Â]�ÓZ]�Ä]� Á�� ���Y�®Ë�Z]� �YÂ¿�®Ë���Âe�±�]�ÄÌ�Zu�Á

�µZ¼f�{����� Ä]�É~£Z¯���Ã|¿Z�Âa� 0Ô»Z¯� �f¼Ìf¿Z��
|����Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�Ze�|Ë{�³�[Â��»�±�]��Ë��¶¼¸»�Äq�Za

�Ã�Ze� ¾¼�� Á� Ã|�� [Â��»� �Ì¿� É~£Z¯� µZ¼f�{
ÄÀ¯��Y�§��Y�±�]�¾f�Y|Æ´¿{Â��É�Ì³Â¸m��Ì¿�ZÅ���t��

�µZ¼f�{��Y�Ê°Ë�Z]�ÉZÅ�YÂ¿�½{Y{��Y�«�Ä¸Ì�Á�Ä]�±�]��Å
|��ºÌ�¬e�Ã�nu�|Àq�Ä]�É~£Z¯� ��{Y| e�����ÄÀ¯�{|��

|��Äf�Y~³�Ã�nu��Å� �{�Ã{�¯�É�Ì´f¨m�Ã{Z»� ���Y��a
��Ã�nu��Y�®Ë�Å�Ê���]� Z]� ,d�Z���¹Y|¯��Å�½Á�{�,ZÅ

ºze� ÄÌ¬]� Á� Ã|��É�Y|Æ´¿� ºze�®Ë��¬§�Äf�Y~³�ÉZÅ
ÄÀ¯� Á� Ã|�|¿|�� ¥~u� Ã{Z»� ÉZÅ� ��¨«�¶»Zu� ÉZÅ



� ��Â¼m�Ê»�¯�½Y�Z°¼Å�Á��Ê³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����� ��� 

®�Ë{�d]Zi� ÉZ»{� Z]� �ÂeZ]Â°¿Y� ½Á�{� Ê³�]� ÉZÅ�����
ÂÌ�¸�� Äm�{,��Ã�Á{ÊËZÀ�Á�� É� �� Ê°Ë�Ze��� �����Á

� Ê^�¿�d]Â������|¿|��É�Y|Æ´¿� |��{�� ���Y�®Ë�Å
Ã�nu�cZ�Z���{��Z]Á{��Á��Ä¿Z^���{�ZÅ��Á�t^�����Y| ]�

��Y�«� Ê���]� {�Â»� _Â°�Á�°Ì»ÂË�f�Y� Ä¸Ì�Á� Ä]� �Æ�
�Ze��´Ë{�Ä¸u�»�Ä]�Êf�Ë��Ä¸u�»�®Ë��Y�µZ¬f¿Y� Á�d§�³

ÄÀ¯� �ÂÆ�� ½Z»�� Á� Ã|ÅZ�»� ¢·Z]� ÉZÅ|�� d^i� ��¾Ë|]
�,¢·Z]Z¿� ¶uY�»� ,ÊÀÌÀm� Ä¸u�»� ½Z»�� c|»� µÂ�� \Ìe�e

ºze� �Y��Ìa� Ã�Á{ºze� ,É�Ë�ºze� �Y��a� ,É�Ë��Á�É�Ë�
|��d^i� Ä¿Z³Y|m� �Â�� Ä]� ¢·Z]� Ä¸u�»� ���ËZ»�M� ¾ËY� �{

�¡Â¸]� �Y��Ìa�É|���¦¸fz»�¶uY�»��Ì»� Á�±�»�|��{
|Ë{�³� Ä^�Zv»� �Ì¿� �Ã{Z»� ºze� ½Y�Ì»� Ä^�Zv»� ÉY�]�,ZÅ

�d¨m�®Ë��Y��f¼¯��¼�� Z]� Ã{Z»�Á��¿�ÄÀ¯����{�d�Z��
®�Ë{�ÉÁ�� Ã�nu�®Ë�½Á�{|�� Ã{Y{� �Y�«�Ê³�]�ÉZÅ��

ÄÀ¯�¾ËY�|¿|��Ê���]�_Â°�Á�°Ì»ÂË�f�Y��Ë���Á���Å�ZÅ
ºze� Á��Á�� �Å� �{� Ã{Z»� �Å� ��Âe� Ã|�� Äf�Y~³� ÉZÅ

|Ë{�³�d�Y{{ZË� Á���Z¼�� �ºze��b��Ä]� �Â¯~»� ÉZÅ
� Ze� ZÆ¿M�|���Á�Ã|�� Y|m�Ä¿Y�Á��c�Â��ÉÁ��¡Â¸]�Ä¸u�»

|Ë{�³� µZ^¿{� Ä¿Z³Y|m� Ê³�]� ®�Ë{� ®Ë� ��{Y| e��b�
ÄÀ¯ºze�|����Y�¶�Zu�Ã|»M�d�{�Ä]�Ã{Z»�Á��¿�ÉZÅ�ZÅ

|¿|����Z¼���Ã{Z»�¶¯�d^�¿�\Ìe�e�¾Ë|]Ä]�ÉZÅ�d�{
� ÄÀ¯�dÌ ¼m�¶¯� Ä]� Ã|»M�� �¿� 	Ã{Z»� ��d^�¿�½YÂÀ�� Ä]

|Ë{�³�¾ÌÌ e�Ê�Àm��Ã{Z»�Ê Ì^��±�»�Z]��ËZ»�M��Å�ZÅ
½ZËZad§ZË�� ��ËZ»�M� Z]� ÊÅZÌ³� ½Z]�Ì»� �Å�ÉÁ�� ZÅ����

|¿|��¹Zn¿Y��Y�°e��� �
É�Z»M�ÄË�ne��

�¶uY�»�Ã�Á{�µÂ��ÉÁ��½Z]�Ì»�ÃZÌ³��iY�Ä�ËZ¬»�ÉY�]
�Á�É�Á�Z]� ,¾Ì¤·Z]� �¼�� µÂ�� ,¡Â¸]� �Y��Ìa� Â¼¿�¦¸fz»

ÄÀ¯� Ê�Àm� d^�¿T. turkestani ���¿ZË�YÁ� ÄË�ne� �Y
�ANOVA� �¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»�ÉY�]� Á½Â»�M� �Y� ZÅ�LSD�
�� É�eÂÌb»Z¯� Ä»Z¿�]SAS� �� É�Z»M� t��� �{�� ��Ã{Z¨f�Y

|����É�Á�Z]�Êf�Ë��µÁ|m�ºÆ»�ÉZÅ�f»Y�Za�Ä^�Zv»�ÉY�]
|Ì·Âe��·Zy�w�¿�¾ÌÌ e�ÉY�]��Ë���]YÁ���Y�ªÌ¬ve�¾ËY��{�

�¶j»�R0= ∑lxmx��dÌ ¼m��ËY�§Y�ÊeY}�w�¿�,(∑ e -rmx 

lxmx= 1)� dÌ ¼m� �ËY�§Y� ÊÅZÀf»� w�¿� ,(erm)��,
����Âf»�¶�¿�®Ë�µÂ�T= ln R0 / rm����]Y�]�Á{�½Z»��Á

� dÌ ¼m� ½|��DT= ln 2/rm� �|�� Ã{Z¨f�Y� ��ÉY�]
�¦ËZ¿�®m��Á���Y�ÓZ]�ÉZÅ�f»Y�Za�[}Z¯��Ë{Z¬»�Ä^�Zv»

�É�eÂÌb»Z¯� Ä»Z¿�]� ÁSAS� |�� Ã{Z¨f�Y�(Maia et al., 

2000)����]YÁ��¾ËY��{lx½Z�¿���{�Ã|¿��{Y�§Y�d^�¿�Ã|ÀÅ{
µÁ|m� �Y�Ê¿Z»�� Ä¸�Z§� �Å� Á�Ê³|¿��mx���Âf»� �´¿ZÌ]�

Ã{Z»��Y�®Ë��Å�LY�Y�Ä]�Ã|��|Ì·Âe�Ã{Z»�kZf¿ �dÌ ¼m�ÉZÅ
d�Y� �� �f»Y�Za�¾ËY� Ä^�Zv»�ÉY�]�mx� �ºze���Âf»�ÉZÅ

�µÁ|m� Ê¿Z»�� ¶�YÂ§� �{� Ã{Z»� �Å� LY�Y� Ä]� Ã|�� |Ì·Âe
Ä]�Ê�Àm�d^�¿��{�,Ê³|¿���ËZ»�M�µÂ���{�Ã|»M�d�{

Ê»�[��{Â���� �
� �

hv]�Á�lËZf¿��
Â¼¿�Ã�Á{�µÂ�¡Â¸]��Y��Ìa�� �

�ÄÀ¯� ¡Â¸]� �Y� �Ìa� Â¼¿� Ã�Á{� µÂ�� �Y� ¶�Zu� lËZf¿
�ÊÅZÌ³� ½Z]�Ì»� Ä�� ÉÁ�� �¿� Á� Ã{Z»� Ê´¿�§� cÂe� ¾e�Ze
�Ã�Z¼��µÁ|m��{�\Ìe�e�Ä]�½ZÌWÁ|¯�Ã{YÂ¿Zy��Y�¦¸fz»��

d�Y� Ã|�� Ã{Y{�½Z�¿���Y��Ìa� Â¼¿� Ã�Á{�µÂ��¾Ì´¿ZÌ»�
ÄÀ¯�ÉY�]�¡Â¸]�ÊËZ¼�»�Á|¯�,�ZÌy�½ZÅZÌ³�ÉÁ��Ã{Z»�ÉZÅ

�]�y� Á� Z]� �]Y�]�\Ìe�e� Ä]� Ã���� ,���� Á�����Á� �Á��
ÄÀ¯�ÉY�]�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]��¿�ÉZÅ����,����Á�����

|Ë{�³�Ä^�Zv»��Á����½Z�¿��¿ZË�YÁ��Ì·Z¿M��Y�¶�Zu�lËZf¿
ÊÀ »�¥ÔfyY�Ä¯�{Y{�Â¼¿� Ã�Á{�µÂ��¾Ì´¿ZÌ»�¾Ì]�É�Y{

� Ã{Z»� ÄÀ¯� ¡Â¸]� �Y� �Ìa������P<� ,��,��df=�,
����(F=�¿�ÄÀ¯�Á��������P=�,��,��df=�,���(F=�

½Z]�Ì»�ÉÁ�{�Y{�{ÂmÁ�¦¸fz»�ÊÅZÌ³�ÉZÅ���
Sohrabi & Shishehbor��2008� ��Â¼¿� Ã�Á{� µÂ�

ÄÀ¯� ¡Â¸]� �Y� �ÌaT. turkestani �º�q� ZÌ]Â·� ÉÁ�� Y��
��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�Ä]Z�»�ÉZ»{��{�ÊfÌq�ZÌ]Â·�Á��Z»�,Ê¸^¸]

�Z]����,����Á����]�®Ë{�¿�Ä¯�|¿{�¯���Y�³��Á���Ä
d�Y� É�Zm� Ä ·Z�»� �Y� ¶�Zu� lËZf¿��ËZ�� µZu� ¾ËY� Z]��

�ÉÁ�� Y�� ÄÀ¯�¾ËY� ¡Â¸]� �Y��Ìa� Â¼¿� Ã�Á{�µÂ��¾Ì¬¬v»
½Z]�Ì»Äf§ZË� � �Y� �f¼¯� ¦¸fz»� ÉZÅ�ªÌ¬ve� ¾ËY� ÉZÅ

|¿{�¯���Y�³� ��¡Â¸]� �Y��Ìa� Â¼¿� Ã�Á{�µÂ��µZj»�ÉY�]
½Á{Â¸ÌeÂ¯�ÉÁ��Ê´¿�§� cÂe� ¾e�Ze� ÄÀ¯��ÉZ»{� �{� Ä^Àa

����]� �ÂÌ�¸�� Äm�{�� Z]� �]Y���Á�� �Carey & 

Bradley, 1982� �� ÉZ»{� �{� ½Zn»{Z]� ÃZÌ³� ÉÁ�� Á���
�Z]��]Y�]��ÂÌ�¸��Äm�{����Á���Nemati et al., 2005� 

d�Y�Ã|����Y�³� �¥ÔfyY�¾ËY�¶¸��Ä¸¼m��YÊ»�ZÅ�½YÂe
½Z]�Ì»�½{Â]�\�ZÀ»� �{�cÁZ¨e�Ä]�¾ËY�ÉY�]�ÊÅZÌ³�ÉZÅ

{Â¼¿� Ã�Z�Y� ÄÀ¯� �cÂe� ¾e�Ze� ÄÀ¯� 0ÓZ¼fuY�ÉY�]� Ê´¿�§�



��� ������������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��,���,���� 

Ê¿ÓÂ�� c|»�Äf�Y{� �Y�¬f�Y� ½Zn»{Z]� Á� Ä^Àa� ÉÁ�� É�e
��f�Ì]�ª]Z�e�¶Ì·{�Ä]�½M�Â¼¿�Ã�Á{�µÂ��¾ËY�]ZÀ]�Á�d�Y

d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�,½Z]�Ì»�Á{�¾ËY�Z]���

��
�µÁ|m���½ZÀÌ¼�Y�Ä¸�Z§�Á�¾Ì´¿ZÌ»���Ê´¿�§�cÂe�¾e�Ze�ÄÀ¯�¡Â¸]��Y��Ìa�Â¼¿�Ã�Á{�µÂ��|��{��Á|¯�,�ZÌy�ÉÁ��Á�ÊËZ¼�»�Ã�]�y��

 ÃZÌ³½Z]�Ì» N ºze Á�Ó 
�duY�f�Y

µÁY 
¦¼¿ÂeÁ�a ¹Á{�duY�f�Y ¦¼¿ÂeÂW{ 

�duY�f�Y
¹Â� 

¶¯ 

 �ZÌy �� ������� b  ������� a ������� a ������� b ������� ab ������� b ������� a ������� b 

Ã{Z» ÊËZ¼�»Á|¯ �� ������� ab   ������ a ������� a ������� b ������� b ������ b ������� a ������� b 

 Ã�]�y �� �������  a ������� a ������� a ������� a ������� a ������ a ������� a ������� a 

 �ZÌy � ������� b ������� a ������� a ������� a ������� a ������� a ������� a ������� b 

�¿ ÊËZ¼�»Á|¯ � ��� b ������� a ������� a ������ a ������ a ������� a ������� a ������� ab 

 Ã�]�y � ������ a ������� a ������� a ����� a ������� a ������� a ������� a ������� a 

N���ËZ»�M�{�Â»�{Y�§Y�{Y| e��¾Ì´¿ZÌ»�ÊÀ »�¥ÔfyY�|«Z§��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�ÉZÅ�t����{��Y{���|Àf�Å� 

 

¡Â¸]��Y��Ìa�É|���¶uY�»�cZ¨¸e� �
�Ã�Z¼��µÁ|m��{���Ìa��Ì»�Á�±�»��Y�¶�Zu�lËZf¿�

d�Y�Ã|��Ã{�ÁM�Ê´¿�§�cÂe�¾e�Ze�ÄÀ¯�¡Â¸]��Y���¾Ë�f¼¯
� �^�� �ZÌy� ÉÁ�� ¶¯� �Ì»� Á� ±�»� ½Y�Ì»����� ���Á

� Ã�]�y� ÉÁ�� �Ì»� Á� ±�»� ½Y�Ì»� ¾Ë�f�Ì]��������

|�� Ã|ÅZ�»��Sohrabi & Shishehbor��2008��|��{�
�ÉÁ��Y��Ê´¿�§�cÂe�¾e�Ze�ÄÀ¯�¡Â¸]��Y��Ìa��Ì»�Á�±�»
�Ä]�Ä]Z�»�ÉZ»{��{�ÊfÌq�ZÌ]Â·�Á��Z»�,Ê¸^¸]�º�q�ZÌ]Â·

� Z]� �]Y�]�\Ìe�e����� ,����� Á��������Y�³�|��{�
d�Y�É�Zm�Ä ·Z�»��Y�¶�Zu�lËZf¿��Y��f¼¯�Ä¯�|¿{�¯���

��
�µÁ|m��e�ÄÀ¯�¡Â¸]��Y��Ìa��Ì»�Á�±�»�|��{�Á|¯�,�ZÌy�ÉÁ��Ê´¿�§�cÂe�¾e�Z�Ã�]�y�Á�ÊËZ¼�»��

  ½Z]�Ì»�ÃZÌ³  

É|���Ä¸u�» �ZÌy ÊËZ¼�»�Á|¯ Ã�]�y 

ºze � � ��� 

Á�Ó ��� ���� ��� 

µÁY�duY�f�Y ���� ���� ���� 

¦¼¿ÂeÁ�a ��� ���� ���� 

¹Á{�duY�f�Y ��� ��� ���� 

¦¼¿ÂeÁ{ ��� ���� ��� 

¹Â��duY�f�Y ��� ��� ��� 

¶¯ ���� ���� ���� 

� �
�¾Ì¤·Z]��¼��µÂ��Á�É�Á�Z]� �

ºze��Y��Ìa�Ã�Á{�µÂ��Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿�,É�Ë�
ºze� Ã�Á{ºze� �Y� �a� Ã�Á{� ,É�Ë���¼�� µÂ�� Á� É�Ë�

� Ã�Z¼�� µÁ|m� �{� ¾Ì¤·Z]�d�Y� Ã|�� Ä�Ôy�� ��µÁ|m
��¿ZË�YÁ�ÄË�ne(ANOVA)�Ã�Á{�µÂ��¾Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�

ze��Y��Ìaº�É�Ë�������P=�,��,��df=�,���(F=�Á���

��
ºze� �Y� �a� É�Ë�������P=� ,��,��df=� ,���(F=�
½Z]�Ì»� ÉÁ�ÊÅZÌ³� ÉZÅ ÊÀ »� ¥ÔfyY� �ËZ»�M� {�Â»�

{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{� ��½Z�¿��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�µÁ|m�¾ÌÀr¼Å
ºze�Ã�Á{�µÂ��¾Ì]�Ä¯�{Y{½Z]�Ì»�ÉÁ��É�Ë��ÊÅZÌ³�ÉZÅ

ÊÀ »� ¥ÔfyY� �ËZ»�M� {�Â»Á� É�Y{�{�Y|¿� {Âm
������P=�,��,��df=�,��(F=���



� ��Â¼m�Ê»�¯�½Y�Z°¼Å�Á��Ê³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za�Á�Ê�ZÀ��d�Ë����� ��� 

½Z]�Ì»� ÉÁ�� ¾Ì¤·Z]� �¼�� µÂ��¦¸fz»� ÊÅZÌ³� ÉZÅ
{Â]� cÁZ¨f»� �ÄÀ¯� �¼�� µÂ�� ¾Ì´¿ZÌ»��Y� Ã{Z»� ¢·Z]� ÉZÅ

���� Ze� ÊËZ¼�»Á|¯� ÉÁ�� �Á������Ã�]�y� ÉÁ�� �Á��
{Â]�cÁZ¨f»����

��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�µÁ|m(ANOVA)�¾Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿�
�� Ã{Z»�¢·Z]� {Y�§Y� �¼��µÂ�½Z]�Ì»�ÉÁÊÅZÌ³�ÉZÅ �{�Â»

ÊÀ »�¥ÔfyY��ËZ»�M� {�Y|¿� {ÂmÁ�É�Y{����P=� ,���
,�df=�,���(F=����

� �Y� �¿� ¢·Z]� {Y�§Y� �¼�� µÂ��¾Ì´¿ZÌ»����ÉÁ�� �Á��
�Ze�ÊËZ¼�»Á|¯���{Â]�cÁZ¨f»�Ã�]�y�ÉÁ���Á�����lËZf¿

�µÂ��¾Ì]�Ä¯�{Y{�½Z�¿��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�µÁ|m��Y�¶�Zu
ÄÀ¯� �¼�� ÉÁ�� �¿� ¢·Z]� ÉZÅ½Z]�Ì»�{�Â»� ÊÅZÌ³� ÉZÅ

ÊÀ »�¥ÔfyY��ËZ»�M�{�Y|¿�{ÂmÁ�É�Y{�����P=�,���
,�df=�,���(F=��ºze�½Y�Ì»��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä¿Y�Á��É�Ë�

� Ã�Z¼��µÁ|m� �{� ºze� ½Y�Ì»�¶¯� Á��Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿�
d�Y����

� �� �
�Ã�Z¼��µÁ|m���Ã�Á{�µÂ��{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y�Á�¾Ì´¿ZÌ»�ºze��Y��Ìa�ÉZÅºze�,É�Ë�ºze��Y��a�Á�É�Ë�,É�Ë� �,¾Ì¤·Z]��¼��µÂ�

Ã�]�y�Á�ÊËZ¼�»�Á|¯�,�ZÌy�ÉÁ��Ê¿Zf�¯�e�ÄÀ¯�¶¯�ºze�Á�Ä¿Y�Á��ºze��
½Z]�Ì»�ÃZÌ³ Ã�Á{É|���ÉZÅ �ZÌy ÊËZ¼�»Á|¯ Ã�]�y 

ºze��Y��Ìa�Ã�Á{É�Ë� ��� b( �������  ���� ab �������  ���� a �������  

ºze�Ã�Á{É�Ë� ���� a �������  ���� a �������  ��� a �������  

ºze��Y��a�Ã�Á{É�Ë� ���� b �������  ����  b �������  ���� a �������  

ÄÀ¯��¼��µÂ�Ã{Z»�ÉZÅ ������� b ����  ������� b ����  ������� a ����  

ÄÀ¯��¼��µÂ��¿�ÉZÅ ������� a ���  ������� a ����  ������� a ���  

Ä¿Y�Á��ºze ������� a ����  ������� ab ����  ������� b ����  

ºze�½Y�Ì»�¶¯ �������� a ����  ������� b ����  �������� b ����  

Ã{Z»�{Y| e��f¿Y�a�¶yY{�{Y|�Yd�Y��ËZ»�M�{�Â»�ÉZÅ��¾Ì´¿ZÌ»�t����{��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�|«Z§��f�»�¥�u�®Ë�¶«Y|u�ÉY�Y{�ÉZÅ���|Àf�Å���

� �
Ã�]�y�ÉÁ��Ä¿Y�Á��ºze�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ë�f¼¯������ ��Á

��ZÌy�ÉÁ��Ä¿Y�Á��ºze�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ë�f�Ì]�������Ã|ÅZ�»
|�� ��¾Ì]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� �¿ZË�YÁ� ÄË�ne� µÁ|m� Ê���]

½Z]�Ì»� ÉÁ�� Ä¿Y�Á�� ºze� ¾Ì´¿ZÌ»�{�Â»� ÊÅZÌ³� ÉZÅ
ÊÀ »�¥ÔfyY��ËZ»�M�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{������P=�,���

,�df=� ,���(F=� ��ÄË�ne�µÁ|m��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ê���]
r¼Å� �¿ZË�YÁ�ºze� {Y| e� ¶¯� ¾Ì]� Ä¯� {Y{� ½Z�¿� ¾ÌÀ

½Z]�Ì»�ÉÁ��Ã|��Äf�Y~³��Ì¿��ËZ»�M�{�Â»�ÊÅZÌ³�ÉZÅ
ÊÀ »�¥ÔfyY�{�Y{�{ÂmÁ�É�Y{������P=�,��,��df=�,

���(F=� ��ÉY�]�Ä ·Z�»�¾ËY� �{�Ã|��Ã|ÅZ�»��¼��µÂ�
�¾Ì¤·Z]ÄÀ¯T. turkestani �¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��ËZ��lËZf¿� �Y�

,Ä]Z�»� d]Zi� ÉZ»{� �{� Ã|� eÂ¯{Â]� �e� ÃZ� �Carey & 

Bradley�(1982)�ÉZ»{��{�Ä¯�|¿{Y{���Y�³�����Äm�{�
�Ã{Z»�¾Ì¤·Z]� ,�ÂÌ�¸���|¿{�¯��¼���Á���Nemati et 

al.��2005� ��ÉZ»{� �{�Ã{Z»�¾Ì¤·Z]�Ä¯�|¿{Y{���Y�³���
��ÂÌ�¸��Äm�{���{�¯��¼���Á�����

�Sohrabi & Shishehbor�(2008)���¼�� µÂ�����
À¯/ÄY��Ã{Z»�¢·Z]�ÉZÅ]Y�]�\Ìe�e�Ä/]�/�Z]�������,���Á���

��
������{�ÊfÌq�ZÌ]Â·�Á��Z»�,Ê¸^¸]�º�q�ZÌ]Â·�ÉÁ���Á��

� ÊËZ»{� �ËY����|¿{Y{� ��Y�³� �ÂÌ�¸�� Äm�{�� ���Y
¥ÔfyY�¾ËY�¶¸��Ä¸¼mÊ»�ZÅ�ÃZÌ³�Ä¿Â³��{�cÁZ¨e�Ä]�½YÂe

{Â¼¿�Ã�Z�Y�½Z]�Ì»� �Carey & Bradley�(1982)�Ä^Àa� �Y�
�Y�½Z]�Ì»�ÃZÌ³�½YÂÀ ]�Ä°Ì·Zu�{�{�¯� Ã{Z¨fNemati et 

al.��2005�� Á� ½Zn»{Z]� �Y�Sohrabi & Shishehbor�
(2008)|¿{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y�cÓÂ¬]��Y�� ��¶ËÓ{��ËZ��Ä¸¼m��Y

Ê»� Ê·Z¼fuYdÌ ¼m� �{� cÁZ¨e� Ä]� ½YÂe�¾e�Ze� ÄÀ¯� ÉZÅ
{Â¼¿� Ã�Z�Y� Ê´¿�§� cÂe� �dÌ ¼m� Y�Ë��¾ËY� ¦¸fz»� ÉZÅ

Z¨f»�ÉY�ÄË~¤e�Á�Ê�Ìv»��ËY���dve�ÄÀ¯�Y~·�Á�Ã{Â]�ÊeÁ
Ê»�cÁZ¨f»�,¦¸fz»�½ZÅZÌ³�Ä]�d^�¿�ZÆ¿M��À¯YÁ|�Z]��

Ê»� �iR»� ¶»YÂ�� �ËZ�� ½ZÌ»� �Y��ËZ»�M� �ËY��� Ä]� ½YÂe
{Â¼¿�Ã�Z�Y� 

�Y�� É�Á�Z]� �Y� Ê¨¸fz»� �Ë{Z¬»� ÊÅZ´�ËZ»�M� cZ ·Z�»
Ã{Y{� ��Y�³� Ä¿Â³� ¾ËY� ÉY�]|¿Y� �Carey & Bradley�

(1982)´¿�§� cÂe� ¾e�Ze� ÄÀ¯� Ä¯� |¿{Y{� ��Y�³���{� Ê
�ÉZ»{����¾Ì´¿ZÌ»��Â��Ä]�Ä^Àa�ÉÁ���ÂÌ�¸��Äm�{�

���d�Y�Ã{�¯�|Ì·Âe�ºze�{|�������Y�³�Ä]�ZÀ]�Nemati 



��� ������������Ä¸n»ÃZÌ³��¿Y{��Ê°��a�½Y�ËY�Ã�Á{��Ã�Z¼��,���,���� 

et al��2005���ÉZ»{��{�Ê¿Zf�¯�e�ÄÀ¯�ºze�¶¯�¾Ì´¿ZÌ»
��� �ÂÌ�¸�� Äm�{����{Â]� {|��� � Sohrabi & 

Shishehbor�(2008��{�Ê¿Zf�¯�e�ÄÀ¯�Ä¯�|¿{Y{���Y�³�
� ÉZ»{���ÂÌ�¸�� Äm�{�� ¾Ì´¿ZÌ»������ ,�����Á�

�����,Ê¸^¸]� º�q� ZÌ]Â·� ÉÁ��\Ìe�e� Ä]� Y�� ºze� {|��
d�Y� Ã{�¯� |Ì·Âe�ÊfÌq� ZÌ]Â·� Á��Z»� ��¾Ì´¿ZÌ»�¾ËY�]ZÀ]

ºze�¶¯�{Y| e���Âe� Ã|��Äf�Y~³�ÉZÅT. turkestani�
ºze�¶¯�{Y| e�¾Ì´¿ZÌ»��Y�Ê¸ §�Ä ·Z�»��{�Äf�Y~³�ÉZÅ

{Â]� �f¼¯� Ã|�� ¹Zn¿Y�cZ ·Z�»� �´Ë{� �{� Ã|�� ��¾ÌÀr¼Å
�Ê¸ §�Ä ·Z�»��{�Ê¿Zf�¯�e�ÄÀ¯�ÉY�]�Ä¿Y�Á��ºze�¾Ì´¿ZÌ»

� ��Âe� Ã|�� �¯}� �Ë{Z¬»� �YNemati et al.��2005��
ÁSohrabi & Shishehbor��(2008{Â]��f¼¯���Nemati et 
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�Y���ÂÌ�¸����|¿{Y{���Y�³�{|�����

Sohrabi & Shishehbor��(2008�ºze� ¾Ì´¿ZÌ»�
� Y��Ä¿Y�Á�����,����Á�����ZÌ]Â·�ÉÁ��\Ìe�e�Ä]�{|��

|¿{Y{���Y�³�ÊfÌq�ZÌ]Â·�Á��Z»�,Ê¸^¸]�º�q����{�cÁZ¨e
��{� cÁZ¨e� ¶¸�� Ä¸¼m� �Y� ÊÅZÌ³� ½Z]�Ì»� ½{Â]� \�ZÀ»
�Ê»�¦¸fz»�cZ ·Z�»� �{� ºze�¶¯� Á� Ä¿Y�Á�� ºze� ½Y�Ì»

|�Z]�� 

Á� Á|¯� ,�ZÌy� ÃZÌ³� Ä��ÉÁ��Ê�Àm�d^�¿�¾Ì´¿ZÌ»�
� Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]� Ã�]�y��� ,���Á���{Â]� Ã{Z»�|��{���

���Y�³� Ä]� ZÀ]Zhang et al.��b�2006� ��Ê�Àm�d^�¿
�ÉZ»{��{�Ê]Ô³�ÉÁ��Ê¿Zf�¯�e�ÄÀ¯����ÂÌ�¸��Äm�{�

��� �d�Y� Ã{Â]� Ã{Z»� �Cagle��1956��Ä¯� {Y{� ��Y�³�
� Ê¿Zf�¯�e� ÄÀ¯� Ê�Àm� d^�¿����{� ,{Â]� Ã{Z»� |��{�

� Ä°Ì·ZuCarey & Bradley��1982� ����Á� Ã{Z»� |��{�
�Nemati et al��2005����|¿{Y{���Y�³�Y��Ã{Z»�|��{���

� ¾ÌÀr¼ÅSohrabi & Shishehbor��(2008�d^�¿�
�Y��Ê¿Zf�¯�e�ÄÀ¯�Ê�Àm���,���Á����Ä]�Y��Ã{Z»�|��{�

���Y�³�ÊfÌq�ZÌ]Â·�Á��Z»�,Ê¸^¸]�º�q�ZÌ]Â·�ÉÁ��\Ìe�e
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Ê³|¿��µÁ|m�ÉZÅ�f»Y�Za� �
� Z¬]�ÊÀvÀ»(lx)Á��¾��Ã�ËÁ�É�Á�Z]�(mx)�¾e�Ze�ÄÀ¯�

�¶°�� �{� �Â¯~»� ÊÅZÌ³� ½Z]�Ì»� Ä�� ÉÁ�� Ê´¿�§� cÂe
� Ã�Z¼��d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿�� ��¾e�Ze� ÄÀ¯� Z¬]� ÊÀvÀ»

��Y�Á�Ä]Z�»��Â¯~»�ÊÅZÌ³�½Z]�Ì»�Ä���Å�ÉÁ��Ê´¿�§�cÂe
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