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  چكيده 

 هاي محيطي اثرگذار بر رشد و نمـو         عاملاندازي درختان مجاور از       سايه. دآي  مي شمار بهصنوبركاري از جمله كشتهاي غالب استان گيلان        

، تأثير سايه اندازي درختـان در  ١٣٨٠‐٨١ سالهاي   در. باشد  بيماريزاي صنوبر، مي  های   املع ميي صنوبر در خزانه، تراكم آفات و اپيد       ها  نهال

با . شدات مهم آن، در ايستگاه تحقيقات صنوبر آستانة اشرفيه بررسي    ي صنوبر و تراكم و شدت خسارت دو گونه از آف          ها   نهال رشد و نمو    

، ٨/١٥،  ٢/١٤،  ٦/١٢،  ١١هـاي     به فاصـله  ) تيمار( رديف   ٩در   P.deltoides ٥٥/٦٩هايي از كلن       قطعه زميني در ايستگاه مزبور، قلمه      گزينش

در پايـان هـر     . قطعة آزمايشي واقع شده بود،كاشـته شـدند        متر از درختان سايه اندازي كه در ضلع جنوبي           ٨/٢٣ و   ٢/٢٢،  ٦/٢٠،  ١٩،  ٤/١٧

تراكم و انبوهي    .شدگيري و ثبت      متر اندازه    كوليس برحسب ميلي   با شاخص مدرج شده برحسب متر و قطر يقه آنها           با ها   نهال سال، ارتفاع   

از آفـات  ( Staurenematus compressicornisو زنبور برگخـوار صـنوبر   Clorophanus votuptificusخالدار صنوبر  ميجمعيت سر خرطو

 MSTAT-C از نرم افزار     گيری بهرهها با     تجزيه داده . شدثبت  جداگانه   هر تيمار و تكرار    برایهر هفته شمارش و     ) مهم صنوبر در اين استان    

ا از درختـان سـايه انـداز    ه ـ هر چه فاصلة رديـف . دار آماري وجود دارد نشان داد كه بين تيمارها از نظررشد قطري و ارتفاعي تفاوت معني        

، بـه طـوري كـه       )α=1%(دار آمـاري داشـتند        با هم تفاوت معنـي     مي سرخرطو شمارتيمارها از نظر    . بيشتر بود، قطر و ارتفاع آنها بيشتر بود       

فاصـله را از   كه بيـشترين  ٩ و ٨  روي تيمارهايي كه بيشتر در معرض سايه بودند و كمترين تعداد در تيمارهاي ميبالاترين تراكم سرخرطو 

. برگخـوار صـنوبر متفـاوت بـود        ميرفتار و واكنش زنبور برگخوار صنوبر از ايـن نظـر بـا سـرخرطو              .شددرختان سايه انداز داشتند، تعيين      

 شـمار  بـا  هـا   نهـال بـين ارتفـاع   ) ٢r=٩٠/٠(داري   همبستگي منفي و معنـي و) r ٢=٩٩/٠ (ها  نهالهمبستگي مثبت بالايي بين ارتفاع و قطر 

  .بود) ٢r=٧٣/٠(دار  ت و معني زنبور برگخوار صنوبر مثبشمارهمبستگي ارتفاع نهال با . به اثبات رسيد ميطوسرخر
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  …بررسی تاثير سايه در ميزان رشد قطری و ارتفاعی                                                ۱۰۰

 

  مقدمه

هـاي آن و محـدود        نياز روزافزون كشور به چوب و فرآورده      
بودن منابع جنگلي كـشور، توسـعة كـشت درختـان سـريع             
الرشد به ويژه صـنوبر بـه عنـوان منبـع جـايگزين، مـانع از                
تخريب روز افزون جنگلهاي كشور شده و نيازهاي چـوبي و           

 راهن توسـعه از     اي ـ. سلولزي كـشور را تـامين خواهـد نمـود         
 به نژادي های بررسی سطح زير كشت صنوبر، انجام گسترش

 هاي یكلنها و و نيز گونه ميهاي بو ی گونه و كلن  گزينش راهاز  
 كـشور و   شـناختی  بـوم  هـای  هطق ـدر هريـك از من     ميغير بو 

 بيمـاريزاي  هـای  امـل و كيفي آفات و ع     ميكاهش خسارت ك  
  . ا امكان پذير استي همه جانبه آنهها  بررسي راهصنوبر از 

توانند  مي طور مستقيم و غير مستقيم هب مي اقليهای امل ع
 تحـت   انبوهي و جمعيت آفـات و دشـمنان طبيعـي آنهـا را            

 محدود كـردن    راهتنها از   های   املاثر اين ع  . تأثير قرار دهند  
مناسب رشد  ) ، رطوبت دما( ميو يا فراهم نمودن شرايط اقلي     
) ١١( تعـادل غـذايي      نبودويا ميو نمو ويا اصلاح شرايط اقلي     

 هـا  امـل اين ع باشد بلكه نمي هاي گياهي و جانوري مجموعه
هاي دفاعي گياهـان از جملـه       سازوکارتوانند باعث تغيير      مي

 و كـاهش كيفيـت      هـا    بـرگ  تغيير در ميزان تانن، ضخامت      
در نتيجة پايين . غذايي آنها در مقابل حشرات برگخوار شوند

بــان، دورة رشــد و نمــوي آفــت آمــدن كيفيــت غــذايي ميز
افزايش يافته و دشمنان طبيعـي آنهـا فرصـت كـافي بـراي              

  ).١٣(كنترل جمعيت آنها را خواهند داشت 
از جملـه آفتـاب و       مي اقلي های املو كيفي ع   ميتأثير ك    

  خـسارتزاي آنهـا،  هـای  املي گياهي و عها  پوششسايه بر 
ري شـده و    تواند راهگشاي ارائة روشهاي كنترل الگـوبردا        مي

 از تـاثير    بيـشماری گزارشهاي  ). ٢١(سازگار با طبيعت باشد     
ــات،    ــوهي آف ــديريت انب ــور در م ــزان و شــدت ن ســايه و مي

هاي گوناگون گزارش شـده      هاي هرز زراعت    و علف  ها  بيماري
 Imperata(ســايه دهــي علــف هــرز حلفــه ). ٢٠(اســت 

cylindrica Beauv. ( سبب كاهش ذخيرة كربوهيدرات و
هـا شـده و       اي، وزن خـشك شـاخه       يزوم و غدد ريشه   توليد ر 

كشها  حساسيت آن براي رقابت در برابر گياه اصلي و نيز علف      
ــزايش ــي را اف ــشد  م ــي  ). ١٨(بخ ــوار ژاپن ــك برگخ سوس

)(Popillia japonica  ي بـالايي و  ها  برگبا وجودي كه

 پاييني از نظر كيفيت غذايي ويژگيهاي مشابهي داشتند، بـه          
ابگير سـطح بـالايي تـاج درخـت خـسارت           ي آفت ـ هـا   قسمت

 دار داخـل درخـت وارد   ي سـايه هـا   برگبيشتري نسبت به 
هاي درختي غيرمتحمل به سايه، زمـاني         گونه). ٢٠(سازد    مي

شـدند در مقايـسه بـا        كه در جنگلهاي طبيعي ثانويه كاشته     
هاي باز آفتابي كاشته شدند، مرگ و مير          زماني كه در محيط   

ها به سـايه و بـه    ونه مرگ و مير اين گعلت. بيشتري داشتند 
 بيماريزاي آنها نـسبت داده شـده اسـت          های املحشرات و ع  

)٢٤.(  
 دفـاعي غيـر متحـرك       هـای   آفتاب و سايه ميـزان تركيـب      

 تانن و ليگنـين و در نتيجـه گيـاهخواري آنهـا             مانندگياهان  
های  بررسی). ١٢(دهد  ميرتأثير قرا  گياهخواران را تحت   وسطت

اي نشان داده است كه گياهاني كه در معرض آفتـاب             گلخانه
 مرتبه تانن بيشتري نسبت به گياهان كـه در          ٣ تا   ٢هستند  

سايه كاشته شده اند دارند و اين نظريه كه اخـتلاف دفـاعي             
تواند در نتيجة بهم خوردن تعادل در نسبت كربن  مي ها گونه

كنـد   يم ـ و نيتروژن قابل دسترس در گيـاه باشـد را تقويـت   
)١٢.(  

يي از سـاقه و     هـا    قـسمت  افراد مادة حشرات چوبخـوار        
شاخه را كه در معرض نور خورشيد قرار دارنـد بـراي تخـم              

دار مثبت   معنيگذاریسايه اثر). ٢٢(دهند  مي ريزي ترجيح
ي گيـاهي   هـا   بيمـاري و يا منفي در بروز و يا كنترل آفات و           

اي بلــوط  وهمــاني لاروهــاي پروانــة دم قهــ زنــده). ١٦(دارد 
(Euproctis chrysorrhoea Stgr.)، ــه در ســمت ك

پـرورش   Quercus roburجنوبي اندامهاي هوايي گونـه  
يافته بودند نسبت به آنهايي كه در سمت شمالي انـدامهاي           

شـمار  هوايي درخـت پـرورش يافتـه بودنـد، بيـشتر بـود و               
تخمهاي توليد شده توسط حشراتي كه مرحلة لاروي خـود          

 مرتبـه   ٥ي آفتـابگير سـپري كـرده بودنـد،          ها   برگ را روي   
دار رشـد يافتـه    ي سايهها  برگبيشتر از آنهايي بود كه روي    

  ).١٧(بودند 
 Hylobius مي و نرخ رشـد و نمـو سـرخرطو   ظرفيت  

abietis  آفتابگير  جاهایهاي مختلف درختي در        روي گونه 
 اين بررسـي، رشـد و نمـو         پايهبر. و سايه مقايسه شده است    
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 آفتاب و سـايه بـه ترتيـب يـك و دو سـال طـول                 حشره در 
  ).١٥(كشيده است 

كه نزديك لانة مورچـه  ) Pinus kesiga(درختان كاجي 
ــودگي   و در ســاية درختــان بلنــدتر قــرار گرفتــه بودنــد، آل

  ).٩( داشتند Cinara atrotibialisبيشتري به شتة 
 توزيع فضايي گياهخوارها، مينوزهـا و گالهـا در لابـه لاي            

 جنگلي مرطـوب اسـتراليا در درون تـاج و پوشـش             درختان
ــي  ــة درخت از  Argyrodendron acinophyllumگون

شده بررسی ) ١٥(، توسط باست  Sterculiaceaeخانواده 
ي هـا    بـرگ  كـل   % ١١مقدار خسارت وارده در حدود      . است

ي واقـع شـده در آفتـاب بـه        ها   برگ خورده شده بود كه در      
  . ي موجود در سايه بودها  برگداري بيشتر از  طور معني

براي  مي بالقوه مه   سايه درخت ومديريت آن، ابزار     گزينش 
 قهـوه و    هـا ماننـد    فـرآورده مديريت تلفيقي آفات برخـي از       

ــد  ــده ان ــشمار آم ــائو ب ــدت  . كاك ــث ش ــايه باع ــزايش س اف
و  Phytophthora palmivora مانندميي مهها بيماري

Hycena citricolor  ــي ــاهش برخـ ــرديگر و كـ  نظيـ
Colletotrichum gloeosporioides  و

Cercospora coffecicola  ١١(شده است.(  
 ساقه خوار   ماننددر مديريت تلفيقي كنترل برخي از آفات        

 از سـايه در زمـرة   گيـری  بهره .Hypsipyla sp ٣ماهوگاني
     ).١٩(روشهاي كنترل ياد شده است 

 نمايـد  مـي  اي كـه ايجـاد   رخت سايه انـداز و تيـپ سـايه   د
 بيماريزاي كـشت سـايه پـذير را         های املتواند آفات و ع     مي

 Leucaenaزمـاني كـه از گيـاه    . تحت تـأثير قـرار دهـد   
leucocephala          به عنوان درخت سايه انداز بـراي كاكـائو

 شد نسبت به زماني كه كاكائو به تنهـايي كـشت            گيری بهره
ي آن  هـا   بيمـاري ، گياه اصلي خسارت كمتري از آفات و         شد

  ).٢٣( شدمتحمل 
 ميـزان كـوددهي،     ماننـد نظر به اينكه عمليات بـه زراعـي         

ت، نحـوه و شـكل علـف         فاصله و نحوه كاش      آبياري، مديريت
 ميزان و شـدت نـور و        مانند محيطي   های املتراشي و نيز ع   

هـاي مهـم مـديريت     سايه اندازي درختـان مجـاور از جنبـه      

                                                            
۱ - Mahogany sp. 

د، همـراه  آي ـ مـي  بـشمار ي گياهي ها بيماريتلفيقي آفات و 
اي كه در زمينه شناسايي فون آفـات           همه جانبه  های ررسیب

هــا، شــكارچيها، بررســي  ، شناســايي پارازيــت)١،٧(صــنوبر 
 و كـارآيي آنهـا وارزيـابي روشـهاي گونـاگون            شناسی زيست

، تـاثير هـر    )١٤،  ٨،  ٦،  ٤،  ٣،  ٢(مبارزه صورت گرفته اسـت      
يك از اين عمليـات بـه زراعـي در مـديريت تلفيقـي آفـات                

IPM تـاثير سـايه     بررسـی در اين   . د مد نظر قرار گيرد     باي ،
ي يـك كلـن   هـا   نهـال اندازي درختان مجاور بر رشد ونمـو     

 و نيز تراكم انبوهي دو گونه       )٥٥/٦٩P.deltoides(صنوبر  
  .شداز آفات مهم آن بررسي 

  

  

  ها مواد و روش

ايـستگاه تحقيقـات صـنوبر صـفرا بـسته در             در ها   بررسي
 و  ٥٥طول جغرافيـايي ايـستگاه َ     . تاستان گيلان انجام گرف   

 شمالي و ارتفـاع     ٣٧° و   ١٧ شرقي و عرض جغرافيايي َ     ٤٩°
 بارندگي ساليانه ميانگين. باشد مي  متر١٥آن از سطح دريا 

ــر و ١١٨٦ ــي مت ــانگين ميل ــا مي ــاليانه دم  درجــة ٥/١٧ س
به منظور بررسي اثر سايه اندازي درختـان        .  است سلسيوس
 قطعـه زمينـي بـه مـساحت         ي صـنوبر،  هـا    نهـال  روي رشد   

هـايي از كلـن       قلمه.  شد گزينش متر در اين ايستگاه      ٦/٢٨٥
۵۵/۶۹Populus deltoides  ــه ٩در ــار ب ــه ای تيم  گون

متـر بـوده و        سانتي ٢٠كاشته شدند كه فاصلة بين دو نهال        
 متر و   ١١از درختان سايه انداز     ) ١تيمار(فاصلة اولين رديف    

 بنابراين تيمارهـاي دوم تـا       . متر بود  ٦/١ها    فاصلة بين رديف  
 ٢/٢٢،  ٦/٢٠،  ١٩،  ٤/١٧،  ٨/١٥،  ٢/١٤،  ٦/١٢نهم به ترتيب    

 متــر از اولــين رديــف درختــان ســايه انــداز فاصــله ٨/٢٣و 
درختان سايه انداز در ضلع جنوب شرقي طرح واقع    . داشتند

 سـاله بـوده و فاصـلة آنهـا از           ١٠ايـن درختـان     . شده بودند 
 درخـت رديـف اول مـشرف بـر          ٥ارتفاع  .  متر بود  ٣يكديگر  

 متر و قطر برابـر سـينة        ٢٨ و   ٢/٢٨،  ٢٨،  ٩/٢٧،  ٥/٢٨طرح  
 سـانتي   ٥/٣١ و   ٣/٣٥،  ٣/٣٥،  ٨/٣١،  ٢/٣٨آنها بـه ترتيـب      

 روي طـرح    هـا    درخـت  طـول سـايه انـدازي ايـن         . متر بـود  
 ٦/٢٤ صـبح    ١٠ لغايـت    ٨ تيرماه از ساعت     ٢٥آزمايشي در   

  متر١٥ر  ظه١٢ متر، در ساعت ٢٢ صبح ١١متر، در ساعت 
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 تمام تيمارها به طور كامل زيـر آفتـاب          ١٣در ساعت   . بود
 تكرار بود و فاصلة آنها از هم        ٣هر تيمار داراي    . قرار داشتند 

  . نهال بود٢٦ متر و هر تكرار شامل ٣
 ها   نهال ارتفاع  ) ١٣٨١ و   ١٣٨٠سالهاي  (در پايان هر سال     

 و  گيري  اندازهبا متر و قطر نهال در محل يقة آنها با كوليس            
در طول فصل رويش سـالهاي اجـراي طـرح، هـر            . شدبت  ث

هفته تراكم و انبوهي جمعيت دو گونه از آفات مهم صـنوبر            
 Clorophanus)(برگخـوار   ميمنطقـه شـامل سـرخرطو   

votuptificus و لارو زنبور برگخوار )Stauroplemata 
compresicornis(    شـمارش و بـه      ها   نهال روي تك تك

   .شد ثبت  جداگانهوتكرارها) تيمارها(تفكيك هر رديف 
-MSTATافـزار      از نرم  گيری بهرهها با     تجريه آماري داده  

Cهاي بدست آمده پس  بدين ترتيب که داده.  صورت گرفت
ــازي داده  ــديل س ــاليتي و تب ــست نرم ــورت   از ت ــه ص ــا ب ه

05.0+x ــا ــزار گيــری بهــره ب ــرم اف  MSTAT-C از ن
  .شد مقايسه LSD روش تجزيه شد و ميانگين داده با

  

  نتايج

  ي رشدي گياهها هتاثير سايه بر مشخص

ــال ــاع  نه ــانگين ارتف ــاي يكــساله  مي در ) ١٣٨٠ســال (ه
، ١٥٨، ٥/١٠٧، ٠٢/٧٣تيمارهــاي اول تــا نهــم بــه ترتيــب 

 و   ٩٤/٢٤٨،   ٢٥/٢٦٧،   ٥٠/٢٦٤،   ٦٦/٢٥٤،   ٧٠/٢٤٧
هـا در محـل يقـه          قطر  نهال   ميانگينمتر و      سانتي ٧٠/٢٤٦

، ٥٢/٧تيمارها و در همين سال به ترتيب برابر بـا           براي اين   
 و  ١٣/١٧،  ٤٨/١٨،  ٦٧/١٨،  ١٥/١٨،  ٨٨/١٨،  ٧٦/١٢،  ٤٣/٩
  .متر ثبت شد  ميلي٨٩/١٦

در ) ١٣٨١ســال (هــاي دو ســاله  ميــانگين ارتفــاع  نهــال
، ٦٣/١٩٩،  ٦/١٥٩،  ٤/١٠٥تيمارهاي اول تا نهم بـه ترتيـب         

 ٣٢/٣١٦ و   ٥٠/٣١٨،  ٩/٣٣٠،  ٧/٣٣٠،  ٨٠/٣٠١،  ١٧/٣٠٣
ها در محل يقـه بـراي ايـن            قطر  نهال   ميانگينمتر و     سانتي

، ٥٤/١٠،  ٠٩/٨تيمارها درهمين سـال بـه ترتيـب برابـر بـا             
 ٤٨/٢٢ و   ٢٤/٢٣،  ٦٠/٢٤،  ٠٥/٢٤،  ٦٢/٢٣،  ١٦/٢٣،  ٣٩/١٣

  .متر ثبت شد ميلي

هــاي رشــد ارتفــاعي و قطــري   تــاثير ســايه روي مشخــصه
و تحليـل آمـاري     تجزيـه   .  محسوس بود  طورکامل بهها    نهال
را بين تيمارهـا از نظـراين       ) P<0.01(دار    ها تفاوت معني    داده

ولـي بـين    . گيـري شـده نـشان داد        دو صفت رشدي انـدازه    
هـا بـا      مقايـسة ميـانگين داده    . تكرارها تفاوت معني دار نبود    

 نشان داد كه تيمارهايي كـه از درختـان سـايه            LSD1روش  
همچنين  .شتري دارند انداز فاصلة بيشتري داشتند ارتفاع بي     

 از نظررشـد    درصـد  ١دار در سطح      بين تيمارها تفاوت معني   
ها به اثبات رسـيد، ولـي بـين تكرارهـا تفـاوت               قطري  نهال  

، LSDها بـه روش   مقايسة ميانگين قطر  نهال . دار نبود   معني
ها از نظر قطرنيز مانند ارتفاع در دو گروه           نشان داد كه  نهال    

 تيمـار بـا فاصـله       ٦(  چهارم تـا نهـم     تيمارهاي. قرار گرفتند 
 ٣( با تيمارهـاي اول تـا سـوم       ) بيشتر از درختان سايه انداز    

دار از    تفـاوت معنـي   ) تيمار نزديكتر به درختان سـايه انـداز       
  ).٢و١جداول (ها داشتند  نظررشد قطري  نهال

  
  تاثير سايه روي جمعيت دو گونه از آفات صنوبر 

ــرخرطومي‐ ــنوبر   س ــدار ص  Clorophanus)( خال
votuptificus  

خالـدار   براي بررسي اثرات سايه بـر جمعيـت سـرخرطومي    
صنوبر تعداد حشرات كامل شمارش شـده روي هـر يـك از             

  . شدتيمارها در طول فصل رويش تجزيه آماري 
بين تيمارهاي آزمايش از لحاظ تعداد حشرة فـوق تفـاوت           

بين تكرارها نيـز از ايـن       .  وجود داشت  )P<0.01(دار    معني
  ).١جدول (  بود)P<0.05( دار نظر تفاوت معني

 تيمارها را از نظر تعـداد       LSD با روش    ها  ميانگينمقايسة  
شمارش شده روي آنها به دو        كل حشرات كامل سرخرطومي   

نزديك به سـايه  (تيمارهاي اول تا چهارم  . گروه تقسيم نمود  
دار   تفـاوت معنـي   ) پنجم تـا نهـم    ( با تيمارهاي بعدي  ) انداز

برگخوار روي تيمارهاي     بيشترين تعداد سرخرطومي  . داشتند
ي تيمارهـاي هـشتم و نهـم        اول تا سوم وكمتـرين آنهـا رو       

  .  داشتحضور
  

                                                            
۱- α=0.010 



 ١٠٣           ١١٠ تا ٩٩، از صفحه ١٣٨٧، فروردين ماه ١، شماره ٦١نشريه دانشکده منابع طبيعي، دوره 

 

ــوار ‐ ــور برگخـ ــنوبر زنبـ  Stauroplemata( صـ

compresicornis(  

لاروهاي زنبـور برگخوارشـمارش شـده       شمارتجزيه آماري   
فــاوت روي هـر يــك از تيمارهــا در فــصل رويــش، بيــانگر ت 

هـا    مقايسة ميـانگين داده   . بود) P<0.01(دار تيمارها     معني
 حاكي از آن بود كـه تيمارهـايي كـه فاصـله             LSDبا روش   

 كمتـري   شـمار كمتري از درختان سايه انداز قرار داشـتند،         
زنبور روي آنها حضور داشت و تيمارهـاي چهـارم، شـشم و             

رهـا  بين تكرا . ازاين حشره بودند  شمار بيشترين   دارایهشتم  
  ).٢جدول (بود) P<0.05(نيز از اين نظر تفاوت معني دار 

  
   شدهگيري اندازهبررسي همبستگي بين صفات 

هاي فوق بـا     عاملدر بررسي اثرات متقابل و يا همبستگي         
  : يكديگر، نتايج زير بدست آمد

بين رشد قطـري و  ) r2 =٩٩/٠(همبستگي مثبت و بالايي 
و نـشان دهنـده   ) ب‐١ شكل( وجود داشت ها   نهال ارتفاعي  

ــفت     ــر دو ص ــساني روي ه ــاثير يك ــايه ت ــه س ــت ك آن اس
معني دار نبودن اثر متقابل در .  شده داشته استگيري اندازه

 شده تاثير گذاري يكسان و يكنواخـت        گيري  اندازهدو صفت   
 هـا    نهـال  بين ارتفاع   . نمايد  سايه بر هر دو صفت را تاييد مي       

) r2 =٩١/٠( منفـي    خالدار همبـستگي     سرخرطومي شماربا  
و نشانگر آن است كه بـا افـزايش         ) د‐١شكل  (وجود داشت   

بنـا بـر   . اين حشره كاسته شده اسـت شمار از ها   نهال ارتفاع  
اين سايه به طور غير مستقيم بر تراكم جمعيت اين حـشره            

  .تاثير گذاشته است
خالدار با قطـر نهـال همبـستگي           حشرة سرخرطومي  شمار

ي هــا  نهــالو ) الــف‐١شــكل  (داشــته) r2 =٨٩/٠(منفــي 
  . بودند  كمتري سرخرطوميشمارقطورتر داراي 

همبستگي ارتفاع نهال با زنبور برگخوار صنوبر مثبت بـوده         

)٧٣/٠=r2 (     اين حشره نيز    شمار،  ها   نهال و با افزايش ارتفاع 
همچنـين همبـستگي مثبتـي      ). و ‐١شـكل (زياد شده است  

)٧٣/٠=r2 (    گخـوار وجـود    زنبور بر شـمار بين رشد قطـري و
 ايـن   شـمار  هـا    نهـال  و با افزايش قطـر      ) ج‐١شكل  (داشت  
افزايش پيدا كرده است، ولي همبستگي آن نسبت به          حشره

بـا ارتفـاع     با قطر و نيز رابطه سرخرطومي  رابطه سرخرطومي 
  . است كمتر بوده

ــين  ــمارب ــرخرطوميش ــمارو   س ــز  ش ــوار ني ــور برگخ  زنب

  ).هـ‐١شكل(وجود داشت )r2 =٦٦/٠(همبستگي منفي 
نتايج به دست آمده از هر دو سال اجراي طـرح نـشان داد              

 دار آمـاري در رشـد قطـري و ارتفـاعي             كه سايه تاثير معني   
 داشــته اســت )۵۵/۶۹P. deltoides(ي صــنوبر هــا نهــال

بنابراين لازم است در زمينهايي كه به منظـور توليـد نهـال             
ي لازم از   ها شود، دقت    مي گيری بهرهصنوبر و يا صنوبركاري     

ي با رشد   ها   نهال توليد  . نظر آفتابگير بودن آنها به عمل آيد      
قطري و ارتفاعي مناسـب، امكـان آلـودگي آنهـا بـه برخـي               

  .    دهد مي ازآفات و عوامل بيماريزاي گياهي را در آنها كاهش
هــا نــشان داد كــه بــين ارتفــاع نهــال  تجزيــه آمــاري داده

ــرخرطوميشمارو ــر    سـ ــين قطـ ــز بـ ــالو نيـ ــا  نهـ  و هـ
سرخرطومي، همبستگي منفي وجود دارد كه به ترتيب شمار

)٢=٩١/٠ r ( و)٢=٨٩/٠ r (ــت ــوده اس ــر  . ب ــارت ديگ ــه عب ب
در تيمارهايي كه تحت تاثير درختان سايه         سرخرطوميشمار

انداز رشد خوبي نداشته اند، بيـشتر بـوده اسـت و خـسارت              
  .بيشتري از آفت متحمل شده اند

  

  بحث 

 بـالاي آن    نـسبت   به و خسارت    رطوميافزايش تراكم سرخ   
انـد    يي كه مدت زمان بيشتري در سـايه بـوده         ها   قسمت در  

ــاد      ــايه در ايج ــستقيم س ــر م ــه اث ــت در نتيج ــن اس ممك
ميكروكليماي مناسب براي آن و در نتيجه اثر غير مـستقيم           

اثـر غيـر مـستقيم سـايه، مـانع از رشـد سـريع               . سايه باشد 
عه صنوبر كاري شـده و      درختان صنوبر در اين قسمت از قط      

در نتيجه، برگ ايـن درختـان شـرايط مناسـب تـري بـراي              
 روي   تراكم بيـشتر سـرخرطومي    . تغذيه حشره پيدا كرده اند    

ي صنوبر كمتر رشد كرده، با نتايج بدسـت آمـده در            ها  نهال
كه اين حشره را به عنوان آفت صنوبر        ) ٤( قبلي   های بررسی

معرفـي نمـوده انـد،      ي جـوان    هـا    نهـال  هـا و روي       در خزانه 
  .  داردهمخوانی
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بين تراكم و ميزان خسارت زنبور برگخـوار صـنوبر ورشـد            
 و نيز بين تراكم و ميزان خسارت اين حشره          ها   نهال قطري  

ي صنوبر، همبستگي مثبتـي وجـود       ها   نهال با رشد ارتفاعي    
بــه عبــارت ديگــر تعــداد زنبــور برگخــوار در . داشــته اســت

تيمارهايي كه كمتر تحت تاثير درختان سايه انداز بودنـد و           
شــد بهتــري داشــتند، بيــشتر بــوده اســت وايــن درختــان ر

افزايش تراكم زنبور   .خسارت بيشتر از آفت متحمل شده اند        
 ممكن است   ها   قسمت برگخوار و خسارت بيشتر آن در اين        

در نتيجه تاثيرمستقيم نور بر رفتارهاي گونـاگون پـروازي و           
تغذيه اي و بوجود آوردن شرايط مناسب بـراي ايـن حـشره          

 ممكن است، نور به طورغير مستقيم تراكم زنبـور را           باشد و 
تاثير غير مـستقيم نـور بـه ايـن          . تحت تاثير قرار داده باشد    

صورت قابل توجيه است كه نور و آفتاب بيشتر باعـث رشـد             
سريع و بيشتر درختان صنوبر در اين قسمت از قطعه صنوبر 
كاري شده و در نتيجه، دربرگ اين درختان شرايط مناسبي          

تـاثير مـستقيم و     . سـت اي تغذيه اين حشره فراهم شده ا      بر
برانبـوهي جمعيـت آفـات و          اقليمـي  های املغير مستقيم ع  

دشمنان طبيعي آنها توسط ساير محققـان نيـز بيـان شـده             
نظر به اين كه از تاثير نور و سـايه بـر رفتارهـاي     ). ١١(است

ــي     ــورد بررس ــشره م ــه ح ــه اي در دو گون ــروازي و تغذي پ
ــاتي در ــياطلاع ــابع علم ــا     من ــدارد، لازم اســت ب ــود ن  وج

هاي مزبور مـورد آزمـايش قـرار          ي تكميلي فرضيه  ها  بررسي
  .گيرند
، خـسارت زنبـور     پژوهش نتايج بدست آمده در اين       پايهبر  

ي بهتــر رشــد كــرده بيــشتر بــوده هــا  نهــالبرگخــوار روي 
هاي وسيعي كـه از صـنوبر در ايـن           بنابر اين در زراعت   .است

گيرد، در صورتي كه اين حشره، خـسارتي   يمنطقه صورت م 
بالاتر از سطح زيان اقتصادي ايجاد كند،لازم است بـا اتخـاذ            

ها و كلنهاي مقاوم صنوبر        از گونه  گيری بهره مانندتمهيداتي  
 از دشمنان طبيعي كنترل كننده آفت و        بهره گيری به آفت،   

هاي شـيميايي     از تركيب  گيری بهرهدر صورت ناگزير بودن،     
. دشــوصاصي و كــم خطرنــسبت بــه كنتــرل آن اقــدام اختــ
صنوبر نـسبت     و غيربومي   هاي بومي  یها و كلن    ي از گونه  شمار

به برخي از آفات مهم صـنوبر منطقـه، مـورد ارزيـابي قـرار               

نـسبت بـه ايـن آفـات           هاي مقاومي  یها و كلن    گرفته و گونه  
  ).٥ ،٣(اند  معرفي شده

سـي   دو آفـت برر    تاثير سايه و آفتاب، روي     ،پژوهشدراين  
بـه طـور       اقليمـي  هـای  امـل با توجه به اين كه ع     . شده است 

توانند انبوهي و جمعيت آفـات و   مي مستقيم و غير مستقيم
اين   بر  بنا). ١١(دشمنان طبيعي آنها را تحت تأثير قرار دهند         

اب بر سـاير اجـزاي جـانوري و         ضرورت دارد تاثيرسايه و آفت    
باكتريـايي و ويروسـي در       بيماريزاي قـارچي،     های املنيز ع 

 پروانـة زنبـور ماننـد     . دشـو اين اكوسيـستمها نيـز بررسـي        
Parantherene tabaniformis وPlatymicterus 

marmoratus   ــيلان ــات مهــم صــنوبر در اســتان گ از آف
ي مـشابهي در  هـا   بررسـي كه لازم اسـت،  ) ٦ ،٥ ،٣( هستند

  .مورد آنها صورت گيرد
سازوکارهای توانند    مي  يمي اقل های املبا توجه به اين كه ع     

 را  هـا    بـرگ  دفاعي گياهان از جمله ميزان تانن و ضـخامت          
ــل   ــذايي گياهــان در مقاب ــر داده و كــاهش كيفيــت غ تغيي
حشرات برگخوار را باعث شوند بنا بر اين با كاهـشي كـه در           

آيـد، دورة آفـات افـزايش         وجود مي  هكيفيت غذايي ميزبان ب   
 كنترل جمعيـت    ي براي يافته و دشمنان طبيعي فرصت كاف     

بنابراين ممكن است تاثيرآفتـاب     ) ١٣( .تآنها را خواهند ياف   
 ايـن دو    راهو سايه بر تراكم جمعيت آفات مـورد بررسـي از            

اي، رفتـار پارازيتيـسم و يـا         عامل محيطي بـر رفتـار تغذيـه       
خالدار و يا  پرداتيسم هر يك از دشمنان طبيعي سرخرطومي

 درايـن  پژوهـشی ه دليل اين كه   ب. زنبور برگخوار صنوبرباشد  
 بعـدي ايـن   هـای  بررسیموارد صورت نگرفته، لازم است در     

  .موارد نيز مد نظر قرار گيرد
 های املگيری از آفتاب و سايه از ع       بهرهبا توجه به اين كه      

هـاي هـرز در       بالقوه مهم در مديريت آفات و بيماريها و علف        
، )٩،١١،١٨،٢٢،٢٣،٢٤( شده انـد     بيانهاي گوناگون    زراعت
اي بـراي     توانـد توصـيه     مي  از اين آزمايش   آمده بدستنتايج  

و  بخش اجـرا باشـد كـه در صـورت تـامين شـرايط اقليمـي          
ي صـنوبر، بـا رشـد       هـا    نهـال  محيطي مناسب بـراي رشـد       

 سـريعي كـه خواهنـد داشـت، بـا تغييـر           ارتفاعي و قطـري     
، دهد می  رخگياهان ميزبان   تري كه در   فيزيكوشيميايي سريع 

 مكـديكن  ماننـد و نظـر   مـي   حمله برخي از آفات مـصون از
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از    اقليمـي  هـای  امـل و كيفـي ع    كه اثر كمـي   ) ١٨(وهمكارن  
 هـای  امـل هـاي گيـاهي و ع    پوشـش  جمله آفتاب و سايه بر      

تواند راهگشاي ارائه روشهاي كنترل الگـو   مي خسارتزاي آن
  . نمايد مي برداري شده وسازگار با طبيعت است را تاييد

  

  

  ذاریسپاسگ

نويسندگان مراتب تـشكر و قـدرداني خـود را از همكـاران             
مركز تحقيقات كـشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان گـيلان             

زاده رئـيس محتـرم       بخصوص آقاي مهندس بيـت االله امـان       
بخش تحقيقات منابع طبيعي استان و نيز همكـاران بخـش           
تحقيقات حمايت و حفاظـت مؤسـسه تحقيقـات جنگلهـا و            

قاي دكتر حسن عسكري و خانم مهندس       خصوص آ  همراتع ب 
  .دارند بيتا علي ابراز مي

  

  

  تجزيه واريانس آزمايش اثرات سايهخلاصه ‐)١(جدول شمارة                     

منبع تغييرات
  

 درجه
  آزادي

 تعداد سرخرطومي  قطر نهال  ارتفاع
  ر صنوبرابرگخو 

تعداد زنبور 
  برگخوار صنوبر

  ٩٦٢/٥ *  ٢٠/١٢ **  n.s٠٦٩/١   n.s٨٥٩٠/٠  ٢  بلوك
  ٠٠٨/٣ **  ٣٣٩/٤ **  ٩٥٧/١٤ **  ٨٣٣/١٤ **  ٨  تيمار

CV%    ٣٨/١٢  ٢٥/٢٩  ٣١/٨  ٢٣/٨  
  ٠٥/٠دار در سطح  معني *:
  ٠١/٠دار در سطح   معني:**
n.s: ٠٥/٠دار در سطح عدم تفاوت معني  

  

                                                                 



 ...                                                         بررسي تاثير سايه در ميزان رشد قطري و   ۱۰۶

 

  

  لاصه مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايش خ‐٢ جدول

  صفت بررسي شده تيمارها
  ارتفاع نهال

  )سانتي متر(
قطر نهال در محل 

  )mm(يقه
 تعداد سرخرطومي

  برگخوار 
 تعداد زنبور

  برگخوار
  ٨٣/٧ ab  ٤٧/٣ a  ٠٩/٨ b  ٤/١٠٥ c انداز  متر از سايه١١فاصلة : ١تيمار

 متر از ٦/١٢فاصلة : ٢تيمار
  ٨٣/٦ b  ١٥/٣ abc  ٥٤/١٠ b  ٦/١٥٩ bc  انداز سايه

 متر از ٢/١٤فاصلة : ٣تيمار
  ١٢/٩ ab  ١٢/٣ abc  ٣٩/١٣ b ٦٣/١٩٩ b  انداز سايه

  ٢٥/١٠ a  ١٩/٣ ab  ١٦/٢٣ a ١٧/٣٠٣ aانداز متر از سايه٨/١٥فاصلة : ٤تيمار
 متر از ٤/١٧فاصلة : ٥تيمار

abc  ٦٢/٢٣ a  ٣١٨ a  انداز سايه
d 

١١/٢  ab ٢٩/٩  

  ١٦/١٠ a  ٧٧/١ bcd  ٠٥/٢٤ a  ٧/٣٣٠ a انداز  متر از سايه١٩ة فاصل: ٦تيمار
 متر از ٦/٢٠فاصلة : ٧تيمار

  ٥١/٩ ab  ٧٨/١ bcd  ٦٠/٢٤ a  ٩/٣٣٠ a  انداز سايه

  ٩٨/٩ a  ٣٤/١ d  ٢٤/٢٣ a  ٥/٣١٨ aانداز  متر از سايه٢/٢٢فاصلة: ٨تيمار
 متر از ٨/٢٣ فاصلة: ٩تيمار

  ٥٣/٩ ab  ٥٢/١ cd  ٤٨/٢٢ a ٣٢/٣١٦ a  انداز سايه

LSD    ٧٠٨/٢    ٦٦٦/١    ٨٦٦/٠    ١٤٤/٣  

Cv%    ٣٨/١٢    ٢٥/٢٩    ٣١/٨    ٢٣/٨  

P%    ٠٢٩٠/٠    ٠٠٦١/٠    ٠    ٠  
 .باشند نمي دار داراي اختلاف معني% ٥سطح در   هر ستونهاي داراي حروف مشابه در  ميانگين*:
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همبستگي قطر نهال با : (ج) همبستگي قطر با ارتفاع نهال: (، ب)رطوميقطر و تعداد سرخ: (الف. بررسیهاي مورد  عامل همبستگي ‐١شكل 

همبستگي ارتفاع نهال : (، و) زنبورشماربا   سرخرطوميشمارهمبستگي : (، هـ) سرخرطوميشمارهمبستگي ارتفاع نهال با : (، د)زنبور برگخوارشمار

 ). زنبورشماربا 
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Poplar plantation is of the main plantations in Guilan province. Shading caused by the adjacent trees 

is one of the effective environmental factors affecting the growth and development of poplar seedlings 
in nurseries, pest population densities and epidemics of pathogenic agents on poplar. During the years 
2001-2002 a study was carried out to quantify the effect of shading on growth of poplar seedlings and 
population density and damage rate of two species of important poplar pests in Poplar Research Center 
of Safra-Basteh in Astane-Ashrafieh in Guilan province. Cuttings of the clone P. deltoides 69/55 were 
planted in this station in 9 rows (treatments) spaced differently from the adjacent shading trees, which 
were located in southern edge of the examining plot. There were 9 space intervals as treatment 
including 11, 12.6, 14.2, 15.8, 17.4, 19, 20.6, 22.2 and 23.8 meters apart from the shading trees. In the 
end of each year, heights of the seedlings and diameter of the stocks were measured and recorded. 
Population density of poplar mottled weevil, Clorophanus votuptificus and poplar defoliator wasp, 
Staurenematus compressicornis (important pests of poplar in this province) were counted weekly and 
were recorded for each treatment and replicates separately. Analysis of the data using MSTAT-C 
software showed that there is a significant difference between the treatments in terms of diametric 
growth and height. The more the distance of rows from shading trees, the more was their diameter and 
height. The treatments were in terms of the number of weevils significantly different (α=1%), so that 
the highest density of the weevil was on the treatments that were more in shade and the least number 
of weevils were recorded on the treatments 8 and 9 which had the most distant from shading trees. The 
behavior and reaction of the poplar defoliator wasp was completely different in terms of the population 
density of the defoliator wasp. There was a positive high correlation between height and diameter of 
the seedlings (r2=0.99) and a negative significant correlation was proved between the seedling heights 
with number of the weevils (r2=0.90). Correlation of the seedling heights with the number of the 
defoliator wasp was positive and significant (r2=0.73).  
 
Keywords: Density, Shade, Poplar, Clone, Stauronematus compressicornis, Clorophanus 

votuptificus 
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