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و ) درصـد  ٥٥(، نيم بسـته  )درصد ٨٥(هاي بسته  با تاج پوششراش  نهال راش در سه توده مختلف   هاي  ويژگياز   برخي   پژوهشدر اين   

، پـس از    يـاد شـده   هـاي     در هر يك از تـوده     . ندمقايسه شد )  متر از سطح دريا    ١٤٠٠ارتفاع  (واقع در منطقه فريم سوادكوه      ) درصد ١٥(باز  

نتـايج نخسـتين دوره رويـش       . تايي شـد   هشت رديف   هشت يك متر مربعي مبادرت به كاشت بذر راش در            خراش سطحي در چهار كرت    

        تـرين ميـزان      ماني و رويش طولي در زير تاج پوشـش بـاز پـايين              زنده.  تغييري نكرد  کشت شده هاي     جوانه زني در توده    نشان داد كه ميزان   

هاي بسته و نيم بسـته       در توده . نبودندتفاوت  مهاي بسته و نيم بسته به لحاظ آماري            در تاج پوشش   ويژگين  اي  ه اگرچ داشترا  ) درصد ٢٠(

 ، بـه  پريده ظـاهر شـده بودنـد         رنگ شدت  بهها    بيشتر نهال   مند بودند و در توده باز          بهره ميانگينز شادابي خوب و     ها ا    نهال درصد ٥٠حدود  

بندي كـرد كـه      توان جمع    مي پژوهشاين  طور كلي از نتايج        به.  باشد در آن يافت نشد     ميانگينكه نهالي كه داراي شادابي خوب و يا           طوري  
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  مقدمه

هـاي شـمال ايـران در برخـي         اشسـتان اگرچه در بعضـي ر    
ها بـا سـنين متفـاوت مشـهود اسـت             سطوح، زادآوري گونه  

؛ موسـوي ميـر كلايـي،       ١٣٧٩؛ شـهنوازي،    ١٣٧٨حجتي،  (
زادآوري راش چه از نظر كمي و       اما در برخي ديگر،     ) ١٣٧٩

در حقيقـت، در كنـار      . چه از نظر كيفي دچار مشكل اسـت       
 بـه   توانـد   يم ـ مشـكل  ساير عوامـل، بخـش مهمـي از ايـن         

؛ ١٣٥٩جلالـي،    (شـود هاي ناشي از فشار دام مرتبط         آسيب
، بـه طـور كلـي     . )١٣٧٨؛ حسيني ابهريان،    ١٣٧٠ميربادين،  

 هـاي خـزري در صـد كمـي از           در برخـي راشسـتان    اگر چه   
د نها سـالم باش ـ      سال ي از بعضهاي راش ممكن است در        بذر

ولـــيكن در ) ١٣٨١؛ اعتمـــاد، ١٣٥٥دوســـت حســـيني، (
دهي خوب، به دليل فراواني بذور توليـد شـده،            بذرهاي    سال

هاي ناسـالم و پـوك نبايسـتي در ظهـور و              كميت وجود بذر  
هـاي راش تـاثير       تـوده طبيعي  استقرار واقعي تجديد حيات     

هـاي اشـار      در كنار محدوديت  . اي داشته باشد    تعيين كننده 
هاي   كه برخي توده    شده واقعيت ديگري وجود دارد و آن اين       

شناسي با تهاجم     هاي جنگل   ل ايران بعد از دخالت    راش شما 
  بـا  و در نتيجه  ) سرخس، تمشك، آقطي  (هاي مزاحم     رستني

شـوند و يـا        حيات طبيعي مواجه مي     مشكل استقرار تجديد  
ممـرز،  (هـاي غيـر دلخـواه          ساير گونـه   بااينكه ممكن است    

اين مستلزم آن است كه    . ندشواشغال  ) ازگيل و وليك  كلهو،  
هاي جنگلـداري، در ايـن         اجرايي تجديد نظر طرح    در برنامه 

  هاي هرز و كاشـت نهـال   فضاها اقداماتي از قبيل حذف علف 
كـه  ) ١٣٧٨اماني و حسني،    (انجام شود   ) غير از گونه راش   (

هـايي     آسيب ، اتلاف وقت   و هاي مالي    هزينه  علاوه بر  در واقع 
از ديگـر عوامـل     . کـرد  خواهـد    واردرا به موجوديت جنگـل      

توان به كوبيدگي خاك و       آوري مي    كننده استقرار زاد   محدود
هـاي راش اشـاره       پوشش ضخيم لاشبرگ به ويـژه در تـوده        

در واقع با انجام عمليـات خـراش سـطحي خـاك و بـا       . كرد
 بـا ها و نيز آماده كردن خـاك          گ     لاشبر  لايه فشرده  برداشت

هـاي شـخم و        فوكا، چنگك، و ماشين    مانندوسائل مكانيكي   
تـر و     گسـترده  هـاي   ه در منطق ـ  بويژه روتيواتور،   نندما(شيار  

تـر    زني بهتـر بـذر، اسـتقرار مطلـوب          ، امكان جوانه  )هموارتر
اسـميت،  (هـا فـراهم خواهـد شـد           و رشد بيشتر آن    ها  نهال

در حقيقت بـا انجـام عمليـات خـراش سـطحي در             ). ١٩٦٢
هاي جنگلي و فراهم كردن شرايط محيطـي بهتـر بـه              خاك

تـاج پوشـش،   تراكم  راه کاهش  و نور، از     لحاظ مطلوبيت دما  
هاي مزاحم، مي توان به ويـژه بعـد از            در كنار حذف رستني   

آوري و رشـد      هـاي بـذر دهـي بـه اسـتقرار فـراوان زاد              سال
ميزان نور نيز در جاي خـود تـاثير         . مناسب آنها اميدوار بود   

هاي مستقر  آوري و رشد و توسعه نهال استقرار زادبر بسزايي 
 ماننـد هاي سـايه پسـندي        كه براي گونه    طوريبه   شده دارد 

تـر    هاي تـاج پوشـش، كوچـك         كه اندازه روزنه   هنگاميراش  
يابـد     افـزايش مـي    اي  انـدازه د و يـا ميـزان سـايه تـا           شو مي

خواهنـد  مند   بهرهتري     از وضعيت مطلوب   هاي ياد شده    عامل
،  و همكـاران   پلتيـر ؛  ١٩٩٧؛ جانسون،   ١٩٧١جيانيني،   (شد

١٩٩٧.(  
هـايي كـه از        تـوده  گزينش در صدد است تا با       پژوهشاين  
 با نقـص    بيشتر و   ندهاي مختلف تاج پوشش برخوردار      تراكم

 لايه فشـرده  عموم به دليل پوشش     به طور   ،   طبيعي زادآوري
باشــند بــا انجــام خــراش ســطحي و  لاشــبرگ، مواجــه مــي

هـاي رشـد يافتـه را          نهـال  يها  ويژگيكاري راش، برخي      بذر
 بـه دنبـال     بررسـي در حقيقت ايـن     . ر دهد مورد بررسي قرا  

هـاي خـراش سـطحي        اثبات اين فرضيه است كه در خـاك       
هـاي راش     نهـال   ماني و رشد       از قبيل زنده   هايي  ويژگيشده،  

تـري    هاي بـزرگ     اندازه ،تر تاج پوشش    هاي كوچك   در شكاف 
 همچنين شـايد بتـوان      پژوهشاز نتايج اين    . خواهند داشت 

هايي   هاي راش، ايجاد توده     ي توده دريافت كه در نشانه گذار    
تـر   هاي كوچـك  دليل فراهم شدن اندازه   با تاج پوشش باز، به    

  راش، براي توصيه   طبيعياوري    براي زاد ياد شده   متغيرهاي  
  . نباشندمناسب

  

  ها مواد و روش

  پژوهشمكان 

حـوزه  در  هـاي راش      جنگـل جزيـي از     بررسـي مكان مورد   
منطقه فريم  (كشور  هاي شمال      طرح جامع جنگل   ٦٥آبخيز  

 ٣٥°  ٥٨′ بين( بخشي از حوزه آبخيز كسليان   كه )سوادكوه
ــين ٣٦°  ٧′و  ــمالي و ب ــرقي٥٣° ١٨′ و ٥٣°  ١٠′ ش )  ش
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ايسـتگاه  ( آمار هواشناسي منطقه       برابر. باشد  مياست، واقع   
سينوپتيك واقع در جنوب شرقي روستاي سنگده، در ارتفاع 

 ١٩ تا   ٢ي ماهيانه از    ، ميانگين دما  ) متر از سطح دريا    ١٣٥٠
هـاي   ترين ماه   مطلق گرم  بيشينه.  متغير است  سليوسدرجه  
سردترين کمينه  در تير ماه و مطلق      سليوس   درجه   ٣٧سال  

. باشـد    در بهمن مـاه مـي      سليوس درجه   ‐١٨هاي سال       ماه
 کمينـه  روز در سال است كه       ٩٨ روزهاي يخبندان    ميانگين

هـاي    رتيـب در مـاه     روز كه بـه ت     ٢٧ آن   بيشينه روز و    ٤آن  
نسبت برف بـه كـل ريـزش هـاي          . افتد  آبان و دي اتفاق مي    

بارنـدگي   ميانگين.  درصد در نوسان است    ٢٨ تا   ٢٥جوي از   
تـرين مـاه       گرم بيشينهمتر، ميانگين      ميلي ٨٠٠) P(ساليانة  

 سـردترين   کمينـه  و ميانگين    سليوس درجة   ٢٤) M(سال  
به شـاخص   با توجه   .  است سليوس درجة   ‐ ٤) m(ماه سال   
، اقلـيم   )محاسبه فرمول زيـر   ) (Q2(حرارت آمبرژه   ‐بارندگي

  .شود ميهاي سرد تعيين  منطقه مرطوب با زمستان

Q2 = 2000 × p / (M+K)2- (m+K)2 

٢٠٠٠ × ٨٠٠ (÷ ])٢٤+٢٧٣(٢ ‐ ) ‐ ٤+٢٧٣(٢[= ٩٨/١٠٠= (     
  

  بررسيروش 

ي از  بخش ـگردشـي در       بـا انجـام جنگـل      ١٣٧٩  ماه در آذر 
 ١٤٠٠ ارتفـاع حـدود        و در  ياد شده ش منطقه   هاي را   جنگل

 درصد، سه تـوده بـا تـاج         ٢٠‐٣٠متر از سطح دريا و شيب       
و )   در صـد   ٥٥(، نيم بسـته     ) در صد  ٨٥(هاي بسته     پوشش

گيـري    تـاج پوشـش بـا انـدازه       . دشانتخاب  )  در صد  ١٥(باز  
در . تصوير آن در روي زمين در يك ظهر آفتابي تعيين شـد           

اي مـورد نيـاز راش از پـاي درختـان           ، بـذره   مـاه  اوايل دي 
ب آغشـته و    وزكانكـش م ـ     به قارچ  ،آوري  جمعمادري منطقه   

براي طي كردن تيمار سرما، در داخل يك گـوني در محـل             
 ياد  هاي  در هر يك از توده    ماه  در اواخر بهمن    . شدندآويخته  

، گياهـان زيـر     )مـازاد مقطوعـات   (هـا    بيش بريده شده  ،  شده
 زده شدند و خراش سطحي خاك       ها كنار   اشكوب و لاشبرگ  

 يـك    گاه در هر توده، چهـار كـرت         آن. توسط فوكا انجام شد   
 ٨) شـيار ( رديـف    ٨متر در يك متر  آماده شد و بـذرها در            

 ١٠و بـه فاصـلة      )  بـذر  ٦٤در مجمـوع در هـر كـرت         (تايي  

 سانتيمتري بـه طـور      ٥/١‐٢سانتي متر از يكديگر در عمق       
   .مستقيم كاشته شدند

بـراي تعيـين نـرخ جوانـه        (هاي جوانه زده      الشمارش نونه 
هـا    گيري طـول نهـال      اندازه.  انجام شد   ماه در فروردين ) زني

 نهـال در  ٧‐١٠برداري تصـادفي     با نمونه ) متر   دقت ميلي   به(
شــمارش .  صــورت گرفــت مــاههــر كــرت در اواخــر مــرداد

  مـاه  ماني آنها در اواخـر مهـر        هاي موجود و تعيين زنده      نهال
 برابـر هـاي موجـود نيـز،         كيفيـت شـادابي نهـال     . شدانجام  

BFH1 (Anonymous, 1999) به شـرح  درجه با چهار 
  : زير در اواسط مرداد مورد بررسي قرار گرفت

  ؛ )٢ در صد تعداد برگها رنگ پريده٠‐١٠(شادابي خوب ‐
 در صـد تعـداد برگهـا رنـگ          ١٠‐٢٥( ميـانگين  شادابي   ‐

  ؛ )پريده
صـد تعـداد برگهـا رنـگ         در   ٢٥‐٦٠(  نسبي يدهر رنگ پ  ‐

  ؛ )پريده
 در صد تعداد برگها رنـگ       ٦٠بيش از   (شديد   رنگ پريده    ‐

  ). پريده
بــراي تجزيــه و تحليــل آمــاري، بــا اســتفاده از نــرم افــزار 

SPSS     هـاي            آزمـون  روشهـا از      ، نرمال و همگن بودن داده
Kolmogrov-Smirnov ــتفاده ــداســ ــتلاف .  شــ اخــ

 تفــاوت آنهــا بــا اســتفاده از دار بــودن هــا و معنــي ميــانگين
-Anova-One) واريـانس يـك طرفـه        تجزيـه هاي    آزمون

Way) و Duncan ــطح ــام شــد  ٥ در س از .  درصــد انج
مـاني پـس از انجـام        زنـي و زنـده      هاي جوانه   كه داده   جايي  آن

همچنــان   مختلــف(Transformation)هــاي  تبــديل
غيـر  هـاي      آزمـون  بـا هـا     بـود، بنـابراين ايـن داده      عادي  غير

 U Mann-Whitney وKruskal-Wallis  ارامتريـک پ
معنـي دار بـودن كيفيـت       . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت     

ها در سطوح متفاوت حفره نيـز بـا اسـتفاده از              نهال  شادابي  

  .شد انجام (χ2)آزمون مربع كاي 

                                                            
 ‐۱ Federal Research Center for Forestry and Forest 

Products 
اي   اصطلاح رنگ پريده، با رنگ سبز روشن تا زرد و زرد متمايل به قهـوه               ‐۲

 .كند  ميبرابري
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  نتايج 

  جوانه زني

 غيـر پارامتريـك      دست آمده با اسـتفاده از آزمـون         نتايج به 
دهد كه در ابتداي فصل رويش،        ليس نشان مي   وا ‐كروسكال

هاي رشد يافته      نهال   زني نو   اختلاف محسوسي در نرخ جوانه    
شـود طـوري    هـاي مختلـف، ديـده نمـي     در پناه تاج پوشش   

هـا در تغييـر        در صد در بـين تـوده       ٨٥ تا   ٧٧ن نرخ از    اي  هك
  ).١ شكل(است 

  
  هاي متفاوت تاج پوشش هاي راش در تراكم  نهال  نويجوانه زن نرخ ‐١ شكل

  

  ماني  زنده

 واليس  ‐هاي غير پارامتريك كروسكال     با استفاده از آزمون   
 ويتني معلوم شد كه روي بستر خراش سطحي شده          ‐و من 

هـاي   ماني نهال   خاك در انتهاي اولين فصل رويش، نرخ زنده       
اوت اسـت   هاي مختلـف، متف ـ     رشد يافته در پناه تاج پوشش     

هـاي    طوري كه در تاج پوشش باز، در مقايسه با تاج پوشش          
 ٢٠(تـرين وضـعيت       نيم بسته و بسته، ايـن نـرخ در پـايين          

در واقع در پايـان اولـين فصـل         ). ٢ شكل(قرار دارد   ) درصد
هـاي نـيم      ها به ترتيـب در تـوده         نهال درصد ٧٠ و   ٥٠رشد  

مـاري  مانده بودند طوري كـه بـه لحـاظ آ           بسته و بسته زنده   
هاي رشـد يافتـه در         در اين نرخ بين نهال     داري  معنيتفاوت  

  .شد  اين دو توده مشاهده نمي
  

  رويش طولي

 تجزيـه هـاي   ن  آزمـو  روش بهيل انجام شده    با تجزيه و تحل   
 چندگانه دانكن آشكار شد     ياه  هواريانس يك طرفه و مقايس    

 بـه طـور     ها مختلـف    هاي راش در توده     كه اندازه ارتفاع نهال   

ــيم ــت  داري عن ــاوت اس ــين ( متف ــي٦٠ و ٢٠ب ــر  ميل ) مت
هاي نيم بسته و بسته، بزرگتر        ن مشخصه در توده   اي  هك  طوري

بـا ايـن وجـود هماننـد        ). ٣ شـكل (از آن در توده باز اسـت        
تــوان اخــتلاف  مــاني، بــراي  رويــش طــولي نيــز نمــي زنــده
هاي نيم بسته و بسته در اولين فصـل            را در توده   داري  معني

  .هده كردرويش مشا
  

  شادابي

 آشـكار   χ2)( آزمون مربـع كـاي     روشنتايج بدست آمده با     
هـاي راش در زيـر تـاج          نهـال   كند كـه كيفيـت شـادابي          مي

         P=12.60, d.f.=3 هاي مختلـف، متفـاوت اسـت    پوشش

= 0.035) (χ2 .هـاي بسـته و نـيم     ، در توده١ جدول برابر
ب و هــا داراي شــادابي خــو  درصــد نهــال٥٠بســته حــدود 

 و   نسـبي   درصد رنگ پريده   ٣٢ تا   ٢٠ هستند؛ بين    ميانگين
. رسـند    رنگ پريده به نظر مي     شدت  به درصد   ٣٤ تا   ٣٠بين  

 رنـگ پريـده و      شدت  بهها    نهال   درصد   ٩٢ باز    در تاج پوشش  
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به عبارت ديگر، در دو توده . هستندنسبي مابقي رنگ پريده 
دابي خوب  هاي راش كيفيت شا     نهال  ، حدود نيمي از       متراكم

 رنـگ   شـدت   بـه ها     نهال بيشتردر توده باز،    .  دارند متوسطتا  

كه هيچ نهال  طوري هستند، نسبي پريده   پريده و كمتر رنگ
  .توان در آن يافت  شادابي را نميبه نسبتشاداب يا 

    

  
  ج پوشش، در پايان اولين فصل رويشهاي متفاوت تا هاي راش در تراكم ماني نهال  نرخ زنده‐۲ شكل

  ). درصد است٥دار مقادير آنها در سطح احتمال  ها، نمايانگر تفاوت معني حروف مختلف بعد از ميانگين(

  

  
  هاي متفاوت تاج پوشش، در اولين فصل رويش هاي راش در تراكم رويش طولي نهال ‐٣ شكل

  ). درصد است٥دار مقادير آنها در سطح احتمال  ها نمايانگر تفاوت معني يانگينحروف مختلف بعد از م(
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  هاي مختلف، در اولين فصل رويش هاي راش در تاج پوشش  درصد فراواني كيفيت شادابي نهال‐١جدول 

    تراكم تاج پوشش    

  باز  نيم بسته  بسته  كيفيت شادابي

  ‐  ٢٤  ٢٥  خوب

  ‐  ٢٠  ٢٥  ميانگين

  ٨  ٣٢  ٢٠   نسبيهپريد رنگ

  ٩٢  ٣٤  ٣٠   رنگ پريدهشدت به

  
  بحث

 تـاج     شد كه سـايه ناشـي از تـراكم         روشن پژوهشدر اين   
هـاي راش،     زني بذر   پوشش تغيير محسوسي روي نرخ جوانه     

بـا ايـن    . رشد يافته بعد از خراش سطحي، ايجاد نمـي كنـد          
و ) درصد ٨٥(هاي بسته     ماني در تاج پوشش     وجود نرخ زنده  

 ١٥(تر از آن در تاج پوشش باز         بزرگ) درصد ٥٥ (نيم بسته 
به عبارت ديگر ميزان زنـده مـاني بـا افـزايش            . است) درصد

تراكم تاج پوشش و يا با زيـاد شـدن شـدت سـايه افـزايش                
  مير كلايي   موسوي هاي  بررسيبه طور مشابه نتايج     . يابد  مي

نيز ) ١٣٨٠(طالبي و همكاران     ‐و ثاقب ) ١٣٨٢(و همكاران   
 در Fagus orientalisهـاي  ز اين است كـه نهـال  حاكي ا

مـاني     تاج پوشش داراي فراواني و يا زنـده          كوچك هاي  روزنه
نيز مؤيد اين ) ١٩٧١( جيانيني هاي بررسي. بيشتري هستند

ــده  ــه بيشــترين زن ــال اســت ك ــاني نونه ــاي  م  Fagusه
sylvatica        ٢٠نـور   شدت  با  ( در زير تاج پوشش نيم بسته 

 و   پلتير هاي  بررسي نتايج مشابه نيز در      .به دست آيد  ) درصد
 Fagusهاي  تر نهال روي استقرار مطلوب) ١٩٩٧ (همكاران

sylvatica و Fraxinus excelsior  ــه در ــد يافت ، رش
 البته ناگفته نماند كـه نـرخ     .توده مسن راش، ديده مي شود     
 فوقاني به   ياه  ي باز ارتفاع  ها  هجوانه زني ممكن است در تود     

ن مهم در جاي خـود      اي  هور و دما ترقي كند ك     دليل افزايش ن  
  .    استاي ه جداگانهاي بررسينيازمند 

هـاي راش بـا افـزايش         رشد طـولي نهـال     ،اين پژوهش در  
يابـد       ترقي مي  درصد ٥٥ميزان سايه و تا تراكم تاج پوشش        

 ٨٥ تا تـراكم تـاج پوشـش         داري  معنيولي بعد از آن تغيير      
 موسـوي و همكـاران      هـاي   بررسـي . نمايـد    پيدا نمـي   درصد

نيز مبين ايـن اسـت      ) ٢٠٠٤(و طبري و همكاران     ) ١٣٨٢(
 در Fagus orientalis هــاي كــه بيشــترين رشــد نهــال

، آلگـاير   )١٩٨٣(گروس  . آيد  دست مي   بهتر    هاي متراكم   توده
دهند كـه ارتفـاع       هم نشان مي  ) ١٩٩٧(و جانسون   ) ١٩٩١(

 با افزايش ميـزان  Fagus sylvaticaهاي  ها و نهال نونهال
سـونر  هاي    در بررسي عكس اين نتايج    . يابد  سايه افزايش مي  

و نيـز ولانـدر و      ) ١٩٩٦(طـالبي   ‐، ثاقب )١٩٨٠(و روهريگ   
 و Fagus sylvaticaهـاي    روي نهـال ) ١٩٩٧(اتوسـون  

Quercus roburخانـــة   پـــرورش داده شـــده در گـــل
 ٧٠ و   ٤٣،  ٢١،  ٩،  ٤،  ٢(شرايط نوري مختلـف     با  كليماتيك  

كه با افزايش سايه، رشد طولي    شود، طوري   ديده مي   ) درصد
در واقـع محـيط مـورد نظـر بـراي پـرورش             . يابد  كاهش مي 

هـاي راش و بلـوط در آزمايشـي كـه توسـط ولانـدر و                  نهال
هـاي    متفاوت از محيط رشـد يافتـه نهـال        ) ١٩٩٧(اتوسون  
باشـد بـا ايـن تفـاوت كـه دمـا در                مي اين پژوهش راش در   

كنـد     تجاوز مي  سليوس درجه   ١٨اي فوق از      انهخ  شرايط گل 
 باز اين آزمـايش بـه         مطلق در توده   بيشينهحال آنكه دماي    

 تـا  شـود  مـي اين امر موجب    . رسد   نيز مي  سليوس درجه   ٣٧
تبخير و تعرق افزايش يابد و تنش خشكي بروز نمايـد و در             

  . دشو يابد و يا اينكه متوقف  نتيجه رشد نهال كاهش 
هاي بسته و نيم بسته، حدود نيمي          در توده  يبررسدر اين   

 ميـانگين هاي راش داراي كيفيت شادابي خـوب تـا            از نهال 
 رنـگ   شـدت   بـه هـا      نهال درصد ٩٢هستند ولي در توده باز      

ايـن در   . هستندنسبي  رنگ پريده   ) درصد ٨(پريده و مابقي    
 تراكم تاج پوشـش،     کاهشتواند بيان شود كه با        حقيقت مي 
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هـاي    نهـال   كـه     يابد طـوري    ش مي كاهها    نهال  ميزان شادابي   
رشد يافته در تاج پوشش باز در معرض تنش خشـكي قـرار             

ادابي، هماننـد رشـد و      گيرند و بدين ترتيب كيفيـت ش ـ        مي
 انجـام شـده توسـط       هـاي   بررسي. يابد  ميکاهش  ماني،    زنده

 Fagus رويپـژوهش  كـه بـا    ، كسـي )١٩٧٢(خاريتوننكو 
orientalis ــت ــرين كيفيـ ــي ، بهتـ  را در زادآوري طبيعـ

گـزارش كـرد و نيـز       ) ٧/٠ضريب انبوهي   (هاي متراكم     توده
) ٢٠٠٥(و طبري و همكاران     ) ١٣٧٩( شهنوازي   هاي  سيربر

 را Fagus orientalisهاي سالم و شاداب   نهالبيشتركه 
هاي كوچك تاج پوشش مشاهده كردند، مؤيد ايـن           در حفره 

  .   باشد  ميوضع
بنـدي كـرد      توان جمع    مي اين پژوهش طور كلي از نتايج       به

هــاي راش در تــاج  نهــال مــاني، رشــد و شــادابي  كــه زنــده
 بـاز    تر از آنها در تـاج پوشـش         تر مطلوب   هاي متراكم   پوشش

هاي شـمال     دهد كه در راشستان     اين مهم شايد نشان     . است
هـاي    نهال  ايران براي ايجاد زادآوري طبيعي راش و استقرار         

بـا روش   آوري مصنوعي     مبادرت به زاد  آن، و همچنين براي     
راش سطحي، بذركاري و بذر پاشي، اندازه تشـكيل حفـره    خ

 ـ        در نخستين مرحله نشانه    جـاد  اي هگـذاري نبايسـتي منجـر ب
 روشـن شـود و يـا اينكـه منتهـي بـه خلـق                کلـي   بهفضاي  

جـاد  اي هرسـد ك ـ   به نظر مي  . شودهايي با تاج پوشش باز        توده
 نيم بسته تا نيم باز با شدت         وششهايي كه بتواند تاج پ      توده
 را تامين نمايد مناسب براي اسـتقرار و رشـد        درصد ٤٠‐٦٠

شناسـي    هـاي جنگـل     مطلوب راش در اين مرحله از دخالت      
تر، پيشنهاد    تر و دقيق     به نتايج كامل   رسيدنبه منظور   . باشد  

 نشـده و يـا تخريـب شـده       زادآوريهاي    شود تا در حفره     مي
 متفاوت از سطح دريا و      ياه   در ارتفاع  هاي راش مستقر    توده

بسـته و    باز، نيمه  باز، نيمه (هاي مختلف تاج پوشش       در تراكم 
 مشـابه روي بـذركاري و يـا بـذر پاشـي             هاي  بررسي،  )بسته

راش، همراه با آماده سازي عرصه، خـراش سـطحي خـاك،            
كنترل علف هرز، عمق كاشت و زمان كاشت براي يك دوره           

  .انجام گيرد)  سال٥ کم دست(تر   طولاني
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Abstract 
Some characteristics of oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) seedling were compared in three 

different beech stands with canopy densities of 15% (open), 55% (semi-closed) and 85% (closed), 
located in north of Iran (h=1400 m a.s.l.). In the center of each stand, following the elimination of 
herbal vegetation and shrubs, a soil scarification, together with beech seed sowing, was performed in 
four plots of 100 × 100 cm. The results of the first growing season demonstrated that seed germination 
rate did not differ with increased canopy density. Survival and shoot growth rates in seedlings were 
smaller in open canopy; however, no statistical difference in these characteristics was found between 
closed canopy and semi-closed canopy. Foliage discoloration elevated as canopy opening increased. It 
can be concluded that at early felling, creating the stands with canopy density ~ 40-60% is more 
suitable for growth, establishment and vitality quality in beech seedlings preceded by seed sowing 
following soil scarification. 
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