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��Á���Y� Y��Ã|¿��½�Á�¹�³Â¸Ì¯��]�|ËY�¸¯Á�|ÌÅ���Ze����d§ZË�{�Ä¿Y�Á��c�Â��Ä]���Á�a�Ã�Á{�
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�ÉZÅ�Á����Á���d§�³�¹Zn¿Y� .��Á���{�µÁ�eZb¸Ë��¥��»����Á���{�Á���«����Á�Ê�¯�½�Á�
|��¹Zn¿Y��Zf�¯ .�\Ë���{Â^Æ]��Á�­Y�Ây�¥��»��ÅZ¯�\^��|ËY�¸¯�Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë��¥��»

��Y|¬»�Á�|��ÊËY~£�¶Ë|^e��/��d�Y{�]��{�Y��lËZf¿�¾Ë�fÆ]�)��/� p<.( �¦¸fz»�cZ¨��¾Ì´¿ZÌ»��{�
¾Ì]�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e�,Ä�Ó|�¿�Ã|ÅZ�»�ZÅ��Z¼Ìe� .�É�Y{�ÊÀ »��iY�|ËY�¸¯Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë��¥��»

�d�Y{�µÁ�f�¸¯�Á��¯Â¸³�d�¸£��])��/� p<  .( �|��{��ËY�§Y�\^��|ËY�¸¯�Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë�
�|��©Z��Á�½Y��d�Â³�Ê]�q��ÅZ¯�Á�¾ÌXeÁ�a)��/� p< .( �¥��»�Ä¯�{Â��Ê»�{ZÆÀ�Ìa�¾ËY�]ZÀ]

�µÁ�eZb¸Ë�ÄmÂm��{�|ËY�¸¯�Á�|ÌÅ�Ä�Ó�dÌ¨Ì¯�Á�|���{�°¸¼��{Â^Æ]�\^��|¿YÂe�Ê»�Êf�Â³�ÉZÅ�
{Â�.  
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|ËY�¸¯Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë�  
  

Ä»|¬»  
eÁ�//aÌX�����ÉZÅ|Ì//�Y�¾f//�Y{�d//¸��Ä//]�Ê¿YÂ//Ìu�¾

���������|/���­�/v»�¶/»YÂ��Á��ZÌ¿�{�Â»�ÄÀÌ»M,�������{�Ê/¼Æ»��/iY�
Z]�ºÌ»�//e�Á�|//���Êf»Ô//��Á�Z//Æf§�½Z�//¿Y�{�Y{ .¾Ì»P//e�

eÁ�aÌX���������������½Z�/¿Y�d»Ô/���{�Ä/¯�¶/Ì·{�¾/ËY�Ä/]�Ê¿YÂÌu�¾
{�Y{�d//Ì¼ÅY,É�Á�//b»Y{�d À//��µÁY�d//ËÂ·ÁY�Ä//¸¼m��Y��

��d/�Y�É�Y|£�» .�������������Á�/a���Y�/»��{�|/Ì·Âe�Ã{�Z/]�{Â/^Æ]
��Êf/�Â³�ÄmÂm��,��������ÅZ/¯�Ä/¸¼m��Y�º/Æ»�¶/»Z��|/Àq�Ä/]

ÊËY~//£�¶Ë|//^e�\Ë�//�,�d//Ì¨Ì¯�Á�|//���\Ë�//��{Â//^Æ]�

�Ä//�Ód//�Y�Äf�//]YÁ .��Ä//�Ó��{�Ê//]�q�{Â//mÁ�Ã�Á�//»Y
½Z//Ì¯Z»�,��Ä//ÀË�Å��//Ì¿�Á��//f¼¯�É|À�//a��Y�Z//]�¶//Ì·{�Ä//]

�����������d/�Y�d À/��¾/ËY�cÔ°�/»��Y�Ê°Ë�|Ì·Âe��f�Ì]��Y�/Ë��,�
�ÉY�//]��Z//Ì¿�{�Â//»�É��//¿Yd//�Z^¿Y�Á{�Ê//]�q�¹�//³�®//Ë�

�����Y|//¬»�½Z//¼Å�Ã�//Ìy}�ÉY�//]��Z//Ì¿�{�Â//»�É��//¿Y��//]Y�]
eÁ�//aXd//�Y�¾Ì) Moody et al., 2000 .(Ê//§����Y 

�ÉZ//Å�É�Z//¼Ì]��//�y�,d//�Â³��{�Ê//]�q��Y|//¬»�É{Z//Ë�
������//iY��{�Y��½ZË�//��\¸�//e�Ä//¸¼m��Y�,Ê//«Á���Á�Ê//^¸«
�Á�|///Å{�Ê///»��ËY�///§Y�Z///Æ³��Ã�YÂ///Ë{��{�½M�[Â///��
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���������������|/À¯�Ê/»��f�/Ì]�½Z�/¿Y��{�Y��Ê/^¸«�É�Äf°/��µZ¼fuY .
����Y�Ã{Z¨f///�Y�Ä///¸¼m��Y�Ê///¨¸fz»�ÉZÆ///�Á��½ÂÀ¯Z///e

½Â»�ÂÅ��Z/ÅÁ �������Á�Ê/]�q��ÅZ/¯�ÉY�/]�Z/Å�d�/Ì¿Â³M�Z/f]
Y�§Y������������Z/¯�Ä/]�ÉY�Ä/���»�cZ/¿YÂÌu��{�Ä/�Ó�¾ÌXeÁ�/a��Ë

d�Y�Ã|��Äf§�³ )Leheska et al., 2008(.  
�Z]� Ä¯� |Àf�Å� Ê�ÂÀ�»� Ê¿Z^Ì¯�e� ,ZÅ� d�Ì¿Â³MZf]
�Ä]Z�»�É{�°¸¼�� ,®Ë��¿�{M�ÉZf]�ÉZÅ� Ã|¿�Ì³� Z]��À¯

� ¾Ë�¨¿� ÊaY� �Â¿� Á� ¾Ë�¨¿� ÊaY� Z])�Ê Ì^�� cZ^Ì¯�e
½|]� ®Ë��¿�{M (|¿�Y{ .{M� Zf]� Ã|¿�Ì³� �Â¿� Ä��®Ë��¿�

)â1. â 2. â 3 (�ÊËZ�ZÀ��cZ¿YÂÌu�¦¸fz»�ÉZÆf§Z]� �{
d�Y�Ã|�) 1998 Mersmann.,( .  

�®Ë��¿�{M� Zf]� ÉZÆ¯�v»� �Y� Êy�]� Ê¯Y�Ây� ¥��»
Ê�ÂÀ�»)d�Ì¿Â³M� Zf] (�Z]� ÃY�¼Å� |��� {Â^Æ]� \^�

�d�Y� Ã|�� Ê]�q� �ÅZ¯� Á� Êf¸°�Y� ÄrÌÅZ»� �ËY�§Y
)Moody et al., 2000( .ZÅ�®Ë��¿�{M�Zf]�Ê¸�Y�Ê³�ËÁ�Z]�

�|��¦�¯�ZÅ�Ã�]��{�½M�¥��»)Pamela et al., 1984( 
É�Â��Ä]�Y��É~¤»�{YÂ»�,cZ^Ì¯�e�¾ËY�,|��Ã{Y{�½Z�¿�Ä¯�

�ZË� ÄË�ne� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� |À¯� Ê»� �Á{� Ê]�q� d§Z]� �Y
�Ê»�ÄrÌÅZ»�Äf�ÂÌa�|���\mÂ»�ZÅ�Ê]�q�dyZ���ÅZ¯

|¿Â� .�dÌ·Z §�ÉY�Y{�ZÅ�d�Ì¿Â³M� Zf]�Ä¯�{Â��Ê»�Äf¨³
»�{|n»��Ë�ÂeÉ��¿Y�Á�É~¤»�{YÂ ( Repatriating agent)�

�|Àf�Å)Catherine et al., 1984(.  

�iYcYZf]� ����ÅZ/¯�Á�Ä/rÌÅZ»��ËY�§Y��]�ZÅ�®Ë��¿�{M
����\Ìe�e�Ä]�Ê]�q�Y����������ÅZ/¯��Â/Ì��Ze�­Ây�,|À¨�Â³�,ÁZ³�

�|]ZË�Ê»)Mersmann., 1998.(���Z/f]��f�/Ì]�¥��»�Ã�Á�»Y�
�������������½Z�/¿Y�d»Ô/���/]�Â��cY�iY�¶Ì·{�Ä]�ZÅ�d�Ì¿Â³M���/Ì£

���������������Ê/À Ë�Z/Æ¿M��Y��Â/¿�Á{�Z/ÆÀe�Á�d/�Y�Ã|/��ÄfyZÀ���Zn»
���������Z/Å��Â�¯�Êy�]��{�|ËY�¸¯Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë��Á�¾Ì»ZaÂf¯Y�

������Á�®Ë�°»�,Z°Ë�»M�Ä¸¼m��YM����Ã{Z¨f�Y��Ân»�Ê]ÂÀm�ÉZ¬Ë�§
|¿�Y{ .��������d�/Ì¿Â³M�Z/f]��Â/¿�®/Ë�|/ËY�¸¯Á�|ÌÅ�µÁ�eZ/b¸Ë�

��Zf]�Ã|¿�Ì³�ÉY�]�Ê�Z�fyY�{Â��Ê»�[Â�v»� .��Ã{Z¨f/�Y
���Yb¸Ë���µÁ�eZ�����������Á�Ä/¿Y�Á��½�Á��ËY�/§Y�h/�Z]�|/ËY�¸¯�Á�|ÌÅ

�����������Êf/�Â³�ÉZ/Å�ÁZ³��{�Ä¿Y�Á��Ê§��»�®�y�Ã{Z»��ÅZ¯
�|�)Vasconcelos et al., 2008 .(����Y�Ã{Z¨f/�Y�¾Ì/Àr¼Å

��µÁ�eZb¸Ë����������{�Ä/rÌÅZ»��Y|¬»��ËY�§Y�\^��|ËY�¸¯�Á�|ÌÅ
����Z/Å�Ä�/Ì¸e�Á�Z/Å�Ä·Z�Â³)Leheska et al., 2009 (�½�Á�Á
���ÉZ/Å�Ä·Z/�Â³��{�ÊËZ/Æ¿��É�YÁ�/a�)Elam et al, 2009 (�Á

���É�YÁ�/a�Ä/fyY��ÉZÅ�Ä·Z�Â³)Avendaño-Reyes et al., 

2006(|� .��������Êf/�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm��{�Ê��Y�³�Ê·Á����/fÀ»
�d�Y�Ã|�¿ .�������������Y�Z/Å�d�/Ì¿Â³M�Z/f]�Ê/y�]�¥��»�|Àq��Å

�ÊËY~//£�¶Ë|//^e�\Ë�//���ÅZ//¯�h//�Z]�¾Ì·Z//eÂ]�e�Ä//¸¼m
)Abolgasemi., 2006(���Ä/mÂm��{�Ä/�Ó�Ã{�Z]��ËY�§Y�Á�

d�Y�Ã|��Êf�Â³�ÉZÅ )Davudi., 2008.( 

�ÄmÂm� Ä�Ó� �{�Ê]�q�d�Z^¿Y� |�� Ã�Z�Y� Ä¯� ½ZÀq
��ÅZ¯�\^�� Ã{Z»��Àm� �{��Â�y� Ä]� Êf�Â³� ÉZÅ

{Â��Ê»�Ä�Ó�dÌ¨Ì¯�Á�ÊËY~£�Ã{�Z] .�{�Y{�½Z°»Y�¾ËY�]ZÀ]
�cÔ°�»�¾ËY��Y�|¿YÂf]�µÁ�eZb¸Ë��d�Ì¿Â³MZÀ]��Y�Ã{Z¨f�Y

|ÅZ°] .�ËZ»�M�¾ËY� �Y�¥|Å� �¾ËY�]ZÀ]�Zf]�cY�iY�Ê]ZË��Y�
�,|��� {�°¸¼�� �]� |ËY�¸¯Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë�� d�Ì¿Â³M
�ÄmÂm� �{� Ê¿Ây� ÉZÅ� ÄnÀ�Y�§� Êy�]� Á� Ä�Ó� dÌ¨Ì¯

��Y��Êf�Â³�ÉZÅ���{Â]�.  
  

ZÅ��Á�Á�{YÂ»  
� Ã{� Á|��®Ë��Y�� Ã�Á��®Ë� Êf�Â³� ÄmÂm� Ä �«

���� ªË��� �Y� ��{� �a� �ËY�M�dÌ�Àm� ¾ÌÌ e� ZÅ� µZ]�
|¿|� )Ross Broiler management manual(�Á�
ÄmÂm��µÁ|m� �{� Ã|�� ÄËY�Y� Ã�Ìm� Z]� �f�]� �{� Ã{Z»�ÉZÅ
�®Ë)� É��¿Y� ÉÁZu����� ¾ÌXeÁ�a� Á� É�·Z¯Â¸Ì¯��/���
|��{ (��Á��Ze��|Àf§ZË���Á�a� .�½Y{��Y�Y��½Y{�,ZÅ�ÄmÂm

�É|À«�Ä¸¯�ÉZÆË�Ây�[M� �Y� Y��[M� Á�ÊÀÌ��ÉZÅ�É�Ây
|¿{�¯�d§ZË�{ .��Á���{���,����,ÄmÂm�Ä �«����Ä �«�

Ä¯� ÄmÂm�c�Â�� Ä]� ,|¿{Â]� ½�Á� ºÅ� 3Z^Ë�¬e��� �Z¼Ìe���
� Á� �Y�°e��É�eZ]� ÉZÅ��¨«� Ä]� �Y�°e� �Å� �{� Ã|ÅZ�»�

�É�Ë~a�c{Z�� Ã�Á{� Ze� |¿|�� Ã{Y{� µZ¬f¿Y��Äf�Y{� Ã�Á��
|À�Z] .� �Á�� �{���ÄÌ·ÁY� ½�Á� ¾ÌÌ e� ÉY�]� ZÅ� ÄmÂm� ,

|¿|�� Ê�¯� ½�Á� ,�ËZ»�M .� �Á�� �Y���,ZÅ� ÄmÂm� ,
|ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë�)ÀËY� d¯���ÉZ¬Ë�§Y� ,cÁ�f

Ê]ÂÀm (�d§ZË�{�Ã�Ìm�ÉÁ��µÂ¸v»�É�b�Y�c�Â��Ä]� Y�
|¿{�¯)�cÓZËY� ,cÁ�fÀËY�d¯��� ,É�»Â´f¿Â»�½|Ìm��f¯{

Ê�z��Ä^eZ°»�,Z°Ë�»M�Ã|vf» .(�­Y�Ây��Y|¬»�¾ÌÀr¼Å
�Ã�Y|¿Y�ÊËY~£�¶Ë|^e�\Ë���¾ÌÌ e�ÉY�]��Y�°e��Å�Ê§��»
�¶¯� ,Ê§��»� ­Y�Ây� �Y|¬»� ¾ÌÌ e� ÉY�]� |�� É�Ì³

§��»�­Y�Ây�½�Á� ,�Y�°e� �Å� ÉY�]��ËZ»�M� µÂ�� �{� Ê
��Y|¬»�Ze�|��ºÌ�¬e��¨«��Å��{�Ã|¿�a�{Y| e��]�Á�Ê�¯

|ËM�d�|]� Ã|¿�a� �Å�ÉY�Y� Ä]�Ê§��»�­Y�Ây .��Y��b�
��Y|¬»� ,�Y�°e� �Å�ÉY�]��ËZ»�M� ZÆf¿Y� Á� Y|f]Y� ½�Á�¶�Z¨e
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��]�ºÌ�¬e� Z]�Ä¯�|»M�d�|]��Y�°e��Å�ÉY�]�½�Á��ËY�§Y
|¬»��¨«��Å��{�Ã|¿�a�{Y| e��Å�ÉY�Y�Ä]�½�Á��ËY�§Y��Y

|»M� d�|]� Ã|¿�a .�,ÊËY~£� ¶Ë|^e� \Ë��� ¾ÌÌ e� ÉY�]
�ºÌ�¬e� ½�Á��ËY�§Y� �Y|¬»� �]� Y�� Ê§��»�­Y�Ây� �Y|¬»

|� .� Ê�� �Y� �a����§{� ÉY�]� ,�Z¼Ìe� ¥��»� �Á��
�Ã|¿Z¼Ì«Z]|ËY�¸¯�Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë��,½Z³|¿�a�ÉZÅ�d§Z]��Y�

��Ã�Á{��Á��Ä��Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe�d¯���ÄÌ�Âe��Z�Y��]�¹|
|�� Äf§�³� ��¿� �{� ¥��» .� �Á�� �{���½�Á� ½Z³|¿�a� ,

�½�Á� ¶»Z�� Ä�Ó� ÉZÅ� Ã{Y{� Á� |¿|�� �Zf�¯� Á� Ê�¯
�½�Á� ,ÄÀÌ�� ½�Á� ,©Z�� Á� ½Y�� ½�Á� ,Ä�Ó� ½�Á� ,�Zf�¯
�½�Á� Á� µZv�� ½�Á� ,\¸«� ½�Á� ,Ê¼°�� Ä�Âv»� Ê]�q

|��d^i�½Y|´À�.  
  

�µÁ|m�-£M�ÉZÅ�Ã�Á{��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÉZÅ�Ã�Ìm�Ã|ÀÅ{�¶Ì°�e�ÉY�mY�Ê¿ZËZa�Á�|���,¾Ë�Z  
�Ã�Ìm�ÉY�mY)|��{(  ¾Ë�Z£M�Ã�Á{��Ze���Ê³�Á��  |���Ã�Á{���Ze���Ê³�Á��  Ê¿ZËZa�Ã�Á{���Ze���Ê³�Á��  

c�}  ��/��  ��/��  ��/��  

ZËÂ��Ä·ZnÀ¯  ��/��  �/��  ��/��  

¹|À³  �  ��/��  ��/��  

¾£Á�  ��/�  ��/�  ��/�  

cZ¨�§�ºÌ�¸¯�É{  ��/�  ��/�  ��/�  

¥|�  ��/�  ��/�  ��/�  

®¼¿  ��/�  ��/�  ��/�  

¾Ë�Ì���Âm  ��/�  ��/�  ��/�  

Êf�Â³�Ê¿| »�¶¼°»  ��/�  ��/�  ��/�  

Êf�Â³�ÄÀÌ»ZfËÁ�¶¼°»  ��/�  ��/�  ��/�  

¾Ì¿ÂÌf»  ��/�  ��/�  ��/�  

¾Ë�Ì·  

Ê¼�Ì·Â]Zf»�É��¿Y 

¹Zy�¾ÌXeÁ�a  

��/�  

����  

��  

��/�  

����  

��  

��/�  

����  

��  

  

É�Ì³�½Ây  
�ÉZ/////Å�Á���{�Ä/////¸u�»�Á{��{�É�Ì´¿Â/////y���Á�

���ÄnÀ///�Y�§�Ê///y�]�d///�¸£�É�///Ì³�Ã�Y|///¿Y�ÉY�///]�
����É�///e�Á�µÁ�f�///¸¯�,�¯Â///¸³�¶»Z///��Ê¿Â///y�ÉZ///Å
����Ã|ÅZ�///»�Á{��Y�µZ///]��///Ë��±�ÅZÌ///���Y�|Ë��///Ì¸³
�����½Á�{��///fÌ·�Ê///¸Ì»�Á{��Y|///¬»�Ä///]��Y�///°e��///Å��{

Ä//·Â·������¾Ë�Z//bÅ�É{Z//¬ ¿Y�|//��Ã{Z//»�ÉÁZ//u�Ä//¯�ÉZ//Å
�|///��¹Z///n¿Y�{Â///]��Y{ .��{�Z///Å�Ä///¿Â¼¿���� g�Ä///]�

�c|///»��¨Ë�f¿Z///��Ä///¬Ì«{��Ä¸///�Zu�ÉZ¼///�Ôa�Á��Â
��{��-|��|¼nÀ»�{Y�´Ìf¿Z��Äm��{�.  

Ã�Y|¿YÊ¿Ây�ÉZÅ�ÄnÀ�Y�§�É�Ì³  
�ÉY�]� ,½Z³|¿�a� �Zf�¯� �Y� Äf¨Å� ®Ë� d�~³� �Y� | ]

� É�Ì³� Ã�Y|¿Y�|Ë��Ì¸³� É�e� Á� µÁ�f�¸¯� ,�¯Â¸³� d�¸£
Z¼�Ôa� Ê�Z�fyY� É�Zne� dÌ¯� �Y�)Human Com., 

Germany(|��Ã{Z¨f�Y�½M� .��Â�À»�¾ËY�Ä]����°Ì»���fÌ·
�Y |��ÄfzË���ËZ»�M�Ä·Â·��Ä]�Ã|��ÊËZ�³�xË�ÉZ¼�Ôa .



��         �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»������Ã�Z¼��,��,���� 

��b���Z¼�Ôa� Ä]� dÌ¯� Ê¼Ë�¿M� ¥� »� �Y� �fÌ·� Ê¸Ì»�
|��Ä§Z�Y .�¾]�¶yY{��{�Á��°e�Á�¶�Zu�µÂ¸v»��b�

�ÉZ»{� Z]�É�Z»���Ä¬Ì«{�lÀa�c|»�Ä]� {Y�´Ìf¿Z��Äm�{�
|�� Ã{Y{� �Y�« .�Z]� Ê¿Ây� ÉZÅ� ÄnÀ�Y�§� ÄÌ¸¯� d�¸£

f»Âf§�Á�f°b�Y�ÃZ´f�{�kÂ»�µÂ��Z]������ª]Z�»��f»Â¿Z¿�
|��¾ÌÌ e�,dÌ¯�¶¼ ·Y��Âf�{.   

 �d�Â³�ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e�É�Ì³�Ã�Y|¿Y  
\Ì¯�e ÊËZÌ¼Ì� Ä¿Â¼¿ Z]� ½Y��d�Â³ Ã{Z¨f�Y �Y 

��Á�AOAC )���� (Á �{ ÃZ´�ËZ»�M ÃÁ�³ ¹Â¸� Ê»Y{ 

�Ë{�a É��ÁZ�¯ Á �]ZÀ» ½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{�Ê Ì^� ¾ÌÌ e 

|�.Ã�Y|¿Y�Ê]�q�|��{�É�Ì³� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ,¹Zy�/�-��
Ä¸�¯Â�� ÃZ´f�{� ®¼¯� Z]� Á� Ã|�� w�q� d�Â³� ¹�³ 

)Soxtec(|��¹Zn¿Y�.  
ÉY�] Ã�Y|¿YÉ�Ì³ ¾ÌXeÁ�a � ,¹Zy�/� -�¹�³� Ä¿Â¼¿ 

�{�Á�Ã|��ÄÌÆe�Ê§Z��~£Z¯�¶yY{��{�d�Â³ Ä·Â·ÉZÅ 

�Â�z» Ã�Y|¿YÉ�Ì³ ¹Zy�¾ÌXeÁ�a �Y�« Ã{Y{ �Á�¹�³� 

�Á�Ì·ZeZ¯ cZ¨·Â� �» Á��Ê¸Ì»�fÌ·� |Ì�Y ®Ë�Â¨·Â� 

Ä] ½M Ä§Z�Y |� .�{��b� �fÌÅ �Â�z» º�Å �Y�« 

d§�³ Ze Ä¯�Ê¿Z»� ²¿� ÉY�Ã�Á�Ì§ cZ¨·Â�� �» �ÅZ� 

|�. �a ¹Z¼eY��Y º�Å Á {�� ½|� Ä¿Â¼¿,ZÅ ��Ê¸Ì»�-

�fÌ· [M ��¬» Ä§Z�Y Á Z] ÃZ´f�{ �µY|¸¯KjeltecAuto�
µ|» ����, ¾ÌXeÁ�a ¹Zy Ã�Y|¿YÉ�Ì³ |�.  

ÄË�neÉ�Z»M�  
Y�]� ÉÄË�ne� �Y� Ã|¿Â�� �Y�°e� �Ì£� ÉZÅ� Ã{Y{��ÄËÁ�
GLMÃ{Y{�ÉY�]�Á���ÄËÁ���Y�Ã|¿Â���Y�°e�ÉZÅMixed �¹�¿�
� �Y�§YSAS(1996)  |�� Ã{Z¨f�Y .��{� ½�Á� Á� ÄÌ·ÁY� ½�Á

½Ây�½Z»���ÉZÅ�µ|»��{�dË�YÁÂ¯�¶»Z��½YÂÀ��Ä]��É�Ì³
|��Äf§�³���¿��{���¿�{�Â» .Ã{Y{�ÄÌ¸¯��{�Â»� Y|f]Y��{�ZÅ

{Â]�µZ»�¿�½Â»�M�½{Â]�µZ»�¿�¶Ì·{� Ä]� Á� |Àf§�³� �Y�«�½
d§�´¿� c�Â�� Ê¸Ë|^e� ZÆ¿M .��Á�� Ä]� ZÅ� ¾Ì´¿ZÌ»

LSMean��{� ZÅ� ¥ÔfyY� Á� d§�³� �Y�«� Ä�ËZ¬»� {�Â»�
|��Äf§�³���¿��{��Y{�ÊÀ »�,|��{�lÀa�t�� .  

  
hv]�Á�lËZf¿  

�½Z�¿�ZÅ�Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��Y�Ã|»M�d�{�Ä]�lËZf¿
cÁZ¨e� Ä¯� {Y{ z»� cZ¨�� �{� É�Y{� ÊÀ »��Y� Ä�Ó� ¦¸f

Ä�Ó�Ê]�q�Ä¸¼m½�Á��ËY�§Y��Ì¿�Á��{ÂmÁ�ZÅ��Z¼Ìe�¾Ì]��
�d�Y|¿)Ä��Á�Á{�µÁ|m .(Ê¼�Z¬·YÂ]Y)����(�{�¯���Y�³

�½�Á��ËY�§Y��{�É�Y{�ÊÀ »��ÌiZe�¾Ì·ZeÂ]�e�d�Ì¿Â³MZf]
d�Y|¿� Ã{Z»� Á� �¿� ÉZÅ� ÄmÂm.�Z]� Ä¯� Ê�ËZ»�M� �{� ZÆ¿M

��/�ÉÁ��Ã|¿��½�Á�¹�³�Â¸Ì¯��]�µÁ�eZ¼Ì��¹�³�Ê¸Ì»��
�Ê¿�Á��ËY�§Y�Ä¿Â³�pÌÅ�,|¿{Y{�¹Zn¿Y�Êf�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm

|¿{�°¿� Ã|ÅZ�»� ZÅ� ÄmÂm� �{ .��Y� Ã{Z¨f�Y� ¾ÌÀr¼Å
�d�Y|¿� ÊÀaY�� ¾Ìq�|¸]� ½�Á��ËY�§Y� �]� É�iY� ¾Ì·ZeÂ]�e

)Zare Shahne et al., 2010 ; Merkly & Cartwright., 

1989.( � Ê�ÅÁ�a� �{� ¾ÌÀr¼Å|�� Ã|ÅZ�»�dÌ·Z §� Ä¯�
� ®Ì¿�ÂbÌ·� ÉZÅ� ºË�¿M )� ,�ZffÀ�� |Ì�Y� Êf§NADP�,
� ,�Z¿�Á�|ÌÅ{� ®Ì·Z»�-�Á� �Z¿�Á�|ÌÅ{� cZ¿Â¯Â¸³� Â¨�§

��Â¯Â¸³��Z¿�Á�|ÌÅ{�cZ¨�§� (�Êf�Âa��Ë��Ê]�q�d§Z]��{
�d§ZË� �ÅZ¯� µY�eÂ]� ¾¸¯� Z]� Ã|�� �Z¼Ìe� ÉZÅ� Ä�Ì¸e

)Miller et al, 1988.( �|¿YÂe�Ê»�Ä�Ó�Ê]�q�d§Z]��ÅZ¯
À�ÂÌ]��ÅZ¯� ,Ê]�q� ÄË�ne�w�¿��ËY�§Y� ÄnÌf¿�|Ì�Y� �f

�ÉZÆ·Â¸�� �Ìj°e� �ÅZ¯� ,|Ë��Ì¸³� É�e� Á� [�q� ÉZÅ
|�Z]� �ËZ«Á�¾ËY� �Y�Ê^Ì¯�e� ZË� Á�Ê]�q). Smith et al., 

1991( .{ZÆÀ�Ìa Ä¯�d�Y�Ã|� Ê]�q Ä�Âv» Ê¼°� �{ 

ÄmÂm ÉZÅ Êf�Â³ Ä] �Y|¬» Ê¼¯�ZÌ�] dve �ÌiZe 

cZ^Ì¯�e Zf] d�Ì¿Â³M �Y�« Ê» � {�Ì³)Dalrymple et 

al., 1984( .�{ �ÅÁ�aÊ ,Ä]Z�» Z] Ã{Z¨f�Y �Y ¾¸¯ µY�eÂ] 

�{ ÄmÂm ÉZÅ Ã{Z» ,Êf�Â³ ¥ÔfyY ÊÀ » É�Y{ �{ 

�ËY�§Y ½�Á Ã|ÅZ�» |�¿)Buyse et al., 1991.( lËZf¿ 

�ËZ»�M ��Zu �{ ª§YÂe Z] lËZf¿ Â¿Z»ZÅ Á 

½Y�Z°¼Å)1998(Â�eZ»Y�Â»�, Á ½Y�Z°¼Å)1991 (�É�Z�¿Y�Á
)2003 (d�Y.  

Zf] ZÅ�d�Ì¿Â³M ¾°¼» d�Y �{ �Ê¿ÓÂ c|» Z] 

�ÌÌ¤e �{ t��e |��� Á� ZÆf�Y� �{� �Ì³�{�ÉZÆ¿Â»�ÂÅT 

\Ì¯�e Ä�Ó Y� �ÌÌ¤e |ÀÅ{ .�Y Ä¸¼m ¾ËY ZÆ¿Â»�ÂÅ �Ê»
Ä]� ½YÂe ½Â»�ÂÅ |��,,¾Ì·Â�¿Y� ¾Ì�¯Á�Ìe Á �Âf¯Z§ 

�¾Ì·Â�¿Y�Ä^��|�� (IGF-²){�¯� Ã�Z�Y. Z] ,¾ËY� {ÂmÁ 

¥��» {ZË� ZË º¯ ZÆf�Ì¿Â³MZf] Ê» |¿YÂe cY�iY ÊeÁZ¨f» 

Äf�Y{ �|�Z])Zamiri and Izadifard., 1995(.  
�­Y�Â//y�¥��//»�Á�ÊËY~//£�¶Ë|//^e�\Ë�//��¾Ì´¿Z//Ì»

�Á�d//�Y{�É�Y{�Ê//À »�cÁZ//¨e�Z//Å��Z//¼Ìe�¾Ì//]�¥��//»�
��¶Ë|//^e�\Ë�//���ÅZ//¯�h//�Z]�|//ËY�¸¯Á�|ÌÅ�µÁ�eZ//b¸Ë�

���|��ÊËY~£�����Ä/¯�É�Â/��Ä/]��������Ã|/ÀÀ¯�d/§ZË�{�ÃÁ�/³���/��
����ÊËY~//£�¶Ë|//^e�\Ë�/��¾Ë�//f¼¯�µÁ�eZ/b¸Ë��¹�//³�Ê/¸Ì»

¥��»�Á�d�Y{�Y��­Y�Ây�)Á{�µÁ|m .(  
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�\Ë�//���//]�É�//iY�¾Ì·Z//eÂ]�e�d�//Ì¿Â³M�Z//f]�¥��//»
������d/�Y|¿�Ê/ÀaY��¾Ìa�|/¸]�ÊËY~/£�¶Ë|/^e)Zare et al., 

2010( .Ä///mÂm��{����¥��///»��///iY��{�Êf///�Â³�ÉZ///Å
���������������ÅZ/¯��/¿��À/m��{�ÊËY~/£�¶Ë|/^e�\Ë�/��¾Ì·ZeÂ]�e
�����d///�Y|¿�É�///iY��Ã{Z///»��À///m��///]�Ê///·Á�,d///§ZË

)Abolgasemi et al.,  2006(. Å�¾Ì//Àr¼�¥��//»�
����������������Ä/mÂm�ÊËY~/£�Ã�/Ìm��{�µY�eÂ/]�¾/¸¯�¹�/³�Ê/¸Ì»�®Ë
��,|//��­Y�Â//y�¶Ë|//^e�\Ë�//���ÅZ//¯�h//�Z]��//¿�ÉZ//Å

��d//�Y|¿��//iY�Ã{Z//»��À//m��//]�Ê//·Á)Pamela et al., 

1984(.�cÁZ//¨f»�¶//Ì·{�Ä//]�|//¿YÂe�Ê//»�Z//Å�¥Ôf//yY�¾//ËY�
�����������|/�Z]�Ê§��/»��Á{�Z/Ë�d�/Ì¿Â³M�Zf]��Â¿�½{Â].�����Â/��Ä/]

µÂ//¼ » ����//Æ¯�v»��Y�®//Ë��//Å�Ê¯Y�Â//y�¥��//»�ÉZ
����É�ZÌ�//]��{�Ä//¯�Ä//¿Y�Á��½�Á��ËY�//§Y�Z//]�Z//f]�Ã|//¿�Ì³
����,d//�Y�ÃY�//¼Å�­Y�Â//y�¥��//»��{��ÅZ//¯�Z//]�{�YÂ//»

��{Â//��Ê//»�ÊËY~//£�Ã{�Z//]�{Â//^Æ]�h//�Z])Mersmann., 

2002(.  
  

�µÁ|m�-|ËY�¸¯Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë��¦¸fz»�sÂ���Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�É�Z¼Ìe�ÃÁ�³��ZÆq�¾Ì]�É|Ì·Âe�cZ¨��¾Ì´¿ZÌ»� 

�Z¼Ìe  �  �Z¼Ìe�/�  Z¼Ìe��/�  �Z¼Ìe�/�    SEM        

Ã�Á{�½ZËZa�½�Á)¹�³(  �/���� �/����  ��/����  ��/����   ��/��    

Ê§��»�­Y�Ây)¹�³(  a�� /����   a��/����  b��/����  ab��/����   ��/��    

�Ã�Á{� �{� ½�Á� �ËY�§Y

Ê¿ZËZa)¹�³(  

����  �/����  ��/����  ��/����   ��/��    

ÊËY~£�¶Ë|^e�\Ë��  a��/�  b��/�  c��/�  d��/�   ���/�    

*�|Àf�Å�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�ÉY�Y{�,|¿�Y|¿�Ê�Ì¸´¿Y�­�f�»�¥Á�u�Ä¯�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»������Å��{�)��/� p<(  

��Ë{Z¬»���Zu�Ä ·Z�»��{�/��,���/��Á��/��µÁ�eZb¸Ë��
|ËY�¸¯Á�|ÌÅ��ÅZ¯� Y�� Ê¼°�� Ã�¨u� Ê]�q� d�¿YÂf¿�

|Å{ .µÁ�eÂ]�¾¸¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ä¯�Ê�ËZ»�M��{�Z»Y )�Ê�Â¿
f]�Z�d�Ì¿Â³M� (¹�³�Ê¸Ì»�®Ë�t����{�Á )Dalrymple 

et al., 1984(�Á���/��¹�³�Ê¸Ì»�)Buyse et al., 1991(�
�Ê¼°��Ã�¨u�Ê]�q�Ä¯�|��Ã{Y{�½Z�¿�d§�³�¹Zn¿Y�Ã�Ìm
d�Y�¾°¼»�ÄnÌf¿��{�d§ZË��ÅZ¯�Ã{Z»�É�ZÅ�ÄmÂm��{,�

� �Y� �f�Ì]� sÂ��� �Ë{Z¬»� �Y� Ã{Z¨f�Y�/��¹�³� Ê¸Ì»�
ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë�|�Ä�Âv»� Ê]�q� �ÅZ¯� \^��

{Â��Ê¼°� .��Á{�Ä¯�|¿Y�Ã{Y{�½Z�¿�¾Ì�Ìa�ÉZÅ���Y�³
�|¿YÂe�Ê»�½|]�Ê]�q�ZË�¾ÌXeÁ�a��Y|¬»��ÌÌ¤e�ÉY�]�\�ZÀ»

|�Z]�cÁZ¨f»)Mersmann., 2002(.  
�´Ë{�¶Ì·{É�Ã�¨u�Ê]�q��Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�¹|��ÉY�]�

� Ä¸Ì�Á� Ä]� Ê¼°�|ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë��Ä]� |¿YÂe� Ê»�
�Z]� ¶Ì·{� ¾ËY� Ä¯� ||ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë��Zf]� ®Ë� ,

� �Â¿� Ã|¿�Ì³� d�Ì¿Â³M��ÄrÌÅZ»� �{� �f�Ì]� Ä¯� d�Y�
�Ã�¨u�Ê]�q�d§Z]�Ã|¿�Ì³�Ã|¼��Ä¯�Ê·Zu��{�,{�Y{�{ÂmÁ

� Ã|¿�Ì³� �Â¿� �Y� Ê¼°��d�Y� )Wellenreiter et al, 

1991(.  
ÉZÅ�Äf§ZË ÊeÁZ¨f» �{ �iY �ËÂne ZÅ�d�Ì¿Â³MZf] �] 

ÉZÆ»Y|¿Y Ê¸yY{ ½|] ��Y�³ �Ã| d�Y .�Zf]� �ËÂne
�½|]� Ê¸yY{�ÉZÅ� ¹Y|¿Y� Êy�]� �]� µÂ¿�eÁ�aZf»�d�Ì¿Â³M

�{� ÄÌ¸¯� Á� |^¯� ,� \¸«� |À¿Z» �É�iY� ÊÀÌ»Y�Á� ÉZÅ� Ã�]
d�Y|¿ )Zare Shahne et al., 2001( .Ä¯� Ê·Zu� �{ 

�ËÂne � µÁ�eZ¼Ì�)Fennessy et al., 1990(�Á�
�µÂ¿�eÁ�aZf»)Zamiri and Izadifard., 1995( ½�Á \¸« 

Y� �ÅZ¯ ,{Y{ Ê·Á �] ½�Á �´Ë{ ÉZÆ»Y|¿Y Ê¸yY{ ½|] 

|À¨�Â³ É�ÌiZe |Àf�Y|¿ .��ËÂneL644,969 �{ ZÅ�Ã�], 
½�Á \¸« Y� �ÅZ¯ ,{Y{ Ê·Á �] ½�Á ÉZÅ�¹Y|¿Y �´Ë{ 

½|] É�ÌiPe d�Y|¿ )Koohmaraie et al., 1996(. Z]� 

ÄmÂe Ä] Äf§ZË �ÅÁ�a�5ÉZÅ ,��Zu ½YÂfÌ» d¨³ cÁZ¨e 

¾ËY ,ZÅ�Äf§ZË |ËZ� Ê�Z¿ �Y ÉZÆeÁZ¨e Ä¿Â³ ÉY Á ZË �Y|¬» 

�Á{ Ê§��» Á �Ã�Á{¥��» ½M �Ê´¿Â´q��Ì¿�Áx�Za Ä] 

ZÆf�Ì¿Â³MZf] |�Z]. ��Ë{Z¬»���Zu�Ä ·Z�»��{�/��,���/�   
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� Á�/�|ËY�¸¯Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë���Ã�¨u� Ê]�q� d�¿YÂf¿�
�|Å{��ÅZ¯�Y��Ê¼°�)�µÁ|m� .(�Z]�Ä¯�Ê�ËZ»�M��{�Z»Y
µÁ�eÂ]� ¾¸¯� �Y� Ã{Z¨f�Y )� Zf]� Ê�Â¿�d�Ì¿Â³M� (��{� Á
¹�³� Ê¸Ì»� ®Ë� � �Y|¬» )Dalrymple et al., 1984(Á�  

��/�� ¹�³� Ê¸Ì»�)Buyse et al., 1991(  �¹Zn¿Y� Ã�Ìm
�ÄmÂm��{�Ê¼°��Ã�¨u�Ê]�q�Ä¯�|��Ã{Y{�½Z�¿�d§�³

�ZÅd�Y�¾°¼»�ÄnÌf¿��{�d§ZË��ÅZ¯�Ã{Z»�É,�Ã{Z¨f�Y�
� �Y� �f�Ì]� �Ë{Z¬»� �Y�/�� ¹�³� Ê¸Ì»��Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë�

|ËY�¸¯{Â��Ê¼°��Ä�Âv»�Ê]�q��ÅZ¯�\^�� .���Y�³
��ÌÌ¤e�ÉY�]�\�ZÀ»� �Á{�Ä¯�|¿Y� Ã{Y{�½Z�¿�¾Ì�Ìa�ÉZÅ
|�Z]� cÁZ¨f»� |¿YÂe� Ê»� ½|]� Ê]�q� ZË� ¾ÌXeÁ�a� �Y|¬» 

)Mersmann., 2002(.  
  

�µÁ|m�-�ËZ»�M�ÉZÆf¿Y��{��Z¼Ìe��Å��Y�Ã|���Zf�¯�Ã|¿�a�d�Å��{�Ã|¿��½�Á�Ä]�Ä�Ó�¦¸fz»�cZ¨��Á�½�Á�|��{�¾Ì´¿ZÌ»� 

d¨�/ÃÁ�³  |ÅZ�)�¨�(  ��Z¼Ìe�/�  �Z¼Ìe��/�  �Z¼Ìe�/�        SEM    

Ä�Ó  ��/�� ��/��  ��/��  ��/��     ��/�  

½Y�+©Z�  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��     ��/�  

ÄÀÌ�  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��     ��/�  

�Ã�¨u�Ê]�q
Ê¼°�  

��/�  ��/�  ��/�  ��/�     ��/�  

|^¯  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�     ��/�  

\¸«  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�     ��/�  

�Y�°¿Za  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�     ��/�  

µZv�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�     ��/�  

�ÃZ´f�{
��YÂ³  

��/�  ��/�  ��/�  ��/�     ��/�  

  

·{�´Ë{�¶ÌÉ�Ã�¨u�Ê]�q��Y{�ÊÀ »��ÅZ¯�¹|��ÉY�]�
� Ä¸Ì�Á� Ä]� Ê¼°�|ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë��Ä]� |¿YÂe� Ê»�

� Ä¯� |�Z]� ¶Ì·{� ¾ËY|ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë��Zf]� ®Ë� ,
� �Â¿� Ã|¿�Ì³� d�Ì¿Â³M��ÄrÌÅZ»� �{� �f�Ì]� Ä¯� d�Y�

�Ã�¨u�Ê]�q�d§Z]�Ã|¿�Ì³�Ã|¼��Ä¯�Ê·Zu��{�,{�Y{�{ÂmÁ
� Ã|¿�Ì³� �Â¿� �Y� Ê¼°��d�Y� )Wellenreiter et al, 

1991(. ÉZÅ�Äf§ZË ÊeÁZ¨f» �{ �iY �ËÂne ZÅ�d�Ì¿Â³MZf] 

�] ÉZÆ»Y|¿Y Ê¸yY{ ½|] ��Y�³ Ã|� d�Y .�Zf]� �ËÂne
�½|]� Ê¸yY{�ÉZÅ� ¹Y|¿Y� Êy�]� �]� µÂ¿�eÁ�aZf»�d�Ì¿Â³M

�{� ÄÌ¸¯� Á� |^¯� ,� \¸«� |À¿Z» �É�iY� ÊÀÌ»Y�Á� ÉZÅ� Ã�]
d�Y|¿ )Zare et al., 2001( .Ä¯� Ê·Zu� �{ ne�ËÂ 

µÁ�eZ¼Ì�) Fennessy et al., 1990(� Á� �µÂ¿�eÁ�aZf»
)Zamiri and Izadifard., 1995( ½�Á� \¸« Y� �ÅZ¯   

,{Y{ Ê·Á �] ½�Á �´Ë{ ÉZÆ»Y|¿Y Ê¸yY{ ½|] |À¨�Â³   

É�ÌiZe |Àf�Y|¿ .��ËÂneL644,969�{� ZÅ�Ã�], ½�Á \¸« 

Y� �ÅZ¯ ,{Y{ Ê·Á �] ½�Á ÉZÅ�¹Y|¿Y �´Ë{ ½|] É�ÌiPe 

�d�Y|¿)Koohmaraie et al., 1996( .  
 Z] ÄmÂe Ä] Äf§ZË �ÅÁ�a�5ÉZÅ ,��Zu ½YÂfÌ» d¨³ 

cÁZ¨e Ã{Y{�¾ËY�,ZÅ |ËZ� Ê�Z¿ �Y ÉZÆeÁZ¨e Ä¿Â³ ÉY Á ZË 

�Y|¬» �Á{ Á �Ã�Á{¥��» Á�Y{ �Ê´¿Â´q��Ì¿�Áx�Za Ä] 

ZÆf�Ì¿Â³MZf] |�Z].  
�É�Y{�ÊÀ »�cÁZ¨e� ,��Zu��ËZ»�M��{)��/� p<(  

]�Ê]�q�Á�¾ÌXeÁ�a�¾Ì]�,d�Y{�{ÂmÁ� ZÅ��Z¼Ìe�¾Ì]�Êf§Z
� Ä¯� É�Â�� Ä]� ¥��»� |ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë��\mÂ»

�d§Z]� Ê]�q� �Y|¬»� �ÅZ¯� Á� ÊÀXÌeÁ�a� Ã{Âe� �ËY�§Y
� |�� ÄrÌÅZ»)� µÁ|m� .(�d�Ì¿Â³M� Zf]� �Y� Ã{Z¨f�Y

��{� ÄÀÌ�� ¾ÌXeÁ�a� �Y{� ÊÀ »� �ËY�§Y� h�Z]� ¾Ì·ZeÂ]�e
�|��ÊÀaY��¾Ìq�|¸])Zare et al., 2010(.  

  

��  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»���Ã�Z¼��,��,����  
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�µÁ|m�- ®�y�Ã{Z»��Z�Y��]�½Y��ÄrÌÅZ»�d§Z]�ÊËZÌ¼Ì��\Ì¯�e��Ì·Z¿M�  

d¨�/ÃÁ�³  |ÅZ�)�¨�( ��Z¼Ìe�/� �Z¼Ìe��/� �Z¼Ìe�/�       SEM    

¹Zy�¾ÌXeÁ�a  b��/��  ab��/��  a��/��  a��/��     ��/�  

d§Z]�Ê]�q a��/��  ab��/��  ab��/��  b��/��     ��/�  

®�y�Ã{Z»  a��/��  ab��/��  ab��/��  b��/��     ��/�  

*�|Àf�Å�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�ÉY�Y{�,|¿�Y|¿�Ê�Ì¸´¿Y�­�f�»�¥Á�u�Ä¯�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»������Å��{�)��/� p<  .(  

�¾¸¯� Á� ZÅ� ¾Ì»M� µÂ°eZ¯� Ä¯� d�Y� Ã|�� Ã{Y{� ½Z�¿
�ÄrÌÅZ»��{�¾ÌÌeÁ�a�ÄË�ne�Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�¶»YÂ���Y�µÁ�eÂ]
�Á{�Zf]�Ã|¿�Ì³�Ä]�|¿ÂÌa�Z]�Ä¯�|Àf�Å��Â»�Êf¸°�Y�ÉZÅ

ZÌ»� Z]� Á� É�´Ìn¿ cAMP�Ê»� ¹Zn¿Y� Y�� ¶¼�� ¾ËY�
|ÀÅ{)Mersmann, 1998( .�Z]�ZÅ�d�Ì¿Â³M�®Ë��¿�{M�Zf]

eP��Ìi�]�¾ÌXeÁ�a�dyZ��®Ë�ve�,ÉY�Ã�YÂÅZ»�ÉZÅ�µÂ¸��
�Á� ZÅ�¶Ë�^Ì§� ÂÌ»�¾ÌXeÁ�a� ÄË�ne��ÅZ¯� ,ZÅ�¶Ë�^Ì§ÂÌ»
�Ê»��ËY�§Y�Y��d�Â³�¾ÌXeÁ�a�,ÉY�ÄrÌÅZ»�Ê§Á�e��bËZÅ

|ÀÅ{)Smith et al, 1991(  .Y��Â�u� �{� ,�´Ë{� ÉÂ�� �
�ÉZÅ� d§Z]� �{� ½Ây� ½ZË�m� ,Zf]� Ã|¿�Ì³� ÉZÅ� ­�v»
�ÊËY~£� {YÂ»� ,½M� �iY� �{� Á� |]ZË� Ê»��ËY�§Y� ÉY� ÄrÌÅZ»

{Â��Ê»�Ã{Y{��Y�«� ZÅ�d§Z]�¾ËY��ZÌfyY��{�É�f�Ì] .�¾ËY
d�Y� Ã|�� ��Y�³� ­Ây� Á� |À¨�Â³� ,ÁZ³� �{� �Â�Â» 

)Navegantes et al, 2001( .�{ Ä ·Z�» ÉY ,Ä]Z�» 

{Z¨f�YÃ �Y � ppm µÁ�eZ¼Ì� �{ ÄmÂm� Ã�Ìm ÉZÅ 

,Êf�Â³ |��{ Ê]�q ÄrÌÅZ» Y�� Za ÊeZ¿YÂÌu�{ Ä¯ �Y 

�� Ze �� Ê³�Á� µÁ�eZ¼Ì� d§ZË�{ Ã{�¯ ��ZÆ»�Z]�|¿{Â]
,�Ì·ÂbÌ·� ½{�¯� �f�Ì]� ZË� �¿�ÂbÌ· É�Y{� ÊÀ »�Â�� Ä] 

�ÅZ¯ |��{�Á ¾ÌXeÁ�a ÄrÌÅZ» ÄÀÌ� |��{�Á ¾ÌXeÁ�a 

¶¯ � d�Z^¿Y� ½{�¯� �f�Ì]� Z]� ½|]� ¾ÌXeÁ�a �ËY�§Y 

{Y{)Morgan et al, 1989(��ËZ»�M� lËZf¿� Z]� ª]Z�»� Ä¯�
d�Y���Zu.  

 �Ê]�q�¹�³�®Ë� Ã�Ìy}�ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»�É��¿Y�½Âq
��Y|¬»� ½Z¼Å� Ã�Ìy}� ÉY�]� �ZÌ¿� {�Â»� É��¿Y� �]Y�]� Á{

eÁ�aX¾Ì d�Y.)Moody et al, 2000( �Ê§��� �Y� Á�
�º¯�Y��Ê]�q��¼ne��Y|¬»�®Ë��¿�{M�Zf]�cZ^Ì¯�e)�§Y��ËY

�¿�ÂbÌ·� �ÅZ¯� Á� �Ì·ÂbÌ· (��¼ne� ½Y�Ì»� �Â�� �{� Á

¾ÌÌeÁ�a )É�Ë~a�ÄË�ne��ÅZ¯�Á�dyZ���ËY�§Y  (�{ZË��Y�
Ê»�É��¿Y�ÊËY�Z¯�{Â^Æ]�\^��¾ËY�]ZÀ]�,|ÀÀ¯�Ê» �Á�|¿Â�

Ê»�ÄnÌf¿� �{��½|]�½�Á� Á�|���w�¿��ËY�§Y�\^��|À¿YÂe
|¿Â�)Catherine et al, 1984(.  

��Y|¬»�,��Zu��ËZ»�M��{��/�¸Ì»��¹�³Â¸Ì¯��]�¹�³�Ê
Ã|¿�� ½�Á|ËY�¸¯Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë����]� Y�� �ÌiZe� ¾Ë�f�Ì]�

��Y|¬»��ËY�§Y�Á�d�Y{�Êf�Â³�ÉZÅ�ÄmÂm�|���{�°¸¼�
|ËY�¸¯�Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë�|��cY�iY�¾ËY��ÅZ¯�h�Z]� .�d¸�

�Ê§Z�Y� �Y|¬»� Ä]� �Â]�»� d�Y� ¾°¼»� �Â�Â»� ¾ËY
|�Z]�Zf]�ÉZÅ�Ã|¿�Ì³�½{�¯��Z�u��Ì£�Á�µÁ�eZb¸Ë� .��{

»�Zf]� ÉZÅ� Ã|¿�Ì³� dÌ�Z�u� ¹|�� ,¾Ì�Ìa� cZ ·Z�
�Zf]� ÉZÅ� ­�v»� Á� Ê¿ÓÂ�� Á� {ZË�� ¥��»� Z]�®Ë��¿�{M

d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»)Mersmann, 2002( .  
��ZÀÌ¯� ®Ë� ��Âe� Zf]� Ã|¿�Ì³� ½|�� �Z�u� �Ì£

Ê�Z�fyY )� �ZÀÌ¯� ¾ÌXeÁ�aA (�Y�� Ã|¿�Ì³� |¿YÂfÌ»� Ä¯
{Â�� Ê»� ¹Zn¿Y� |À¯� Ä¸Ë�¨�§)Mersmann, 1998 .(

z�»� ¾ÌÀr¼Å��{� Zf]� ÉZÅ� Ã|¿�Ì³� Ä¯� d�Y� Ã|�� �
�Y|m� ÊËZ¼�Ôa� ÉZ�£� �Y� |Ë|��®Ë�ve� dÌ �Á� µÔy
��{� ÉZf]� ÉZÅ� Ã|¿�Ì³� {Y| e� ½|�� º¯� Z]� Á� |¿Â�� Ê»

|]ZË� Ê»� �ÅZ¯� ÊÅ{� x�Za� ,��f�{)Beermann., 

2002(. ��iY��{�µÁ�f�¸¯�Á��¯Â¸³�d�¸£��ËZ»�M�¾ËY��{
�{�¯��ÌÌ¤e�µÁ�eZb¸Ë��¥��»)��/� p<( �d�¸£� �Ê·Á� ,

e� d�Y|¿� É�Y{� ÊÀ »� �ÌÌ¤e� |Ë��Ì¸³� É�)� µÁ|m� .(
ÊÀ »� �iY� ÉY�Y{� �Ì¿� ½Z»���Á� �Â¯Â¸³� d�¸£� �]� �Y{

É�e�{Â]� Z¼�Ôa� |Ë�Ì�Ì¸³)� µÁ|m� .(Z]� ,Ê�ËZ»�M� �{ 

½{Á�§Y ¾Ì·ZeÂ]�e Ä] ,Ã�Ìm d�¸£ �¯Â¸³ Á ¾Ì�¯Á�Ìe 

½Ây �{ ÄmÂm ZÅ Ä] �Â� ÊÀ » É�Y{ �ËY�§Y Á �Y|¬» 

�� 
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¾Ì·Â�¿Y ½Ây Ä] ÊÀ »� �Â� É�Y{ �ÅZ¯ �d§ZË)Davudi et al., 2008(.   
  

�µÁ|m�-|ËY�¸¯Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë��¦¸fz»�sÂ���Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�É�Z¼Ìe�ÃÁ�³��ZÆq�¾Ì]�Ê¿Ây�ÉZÅ�ÄnÀ�Y�§�¾Ì´¿ZÌ»� .)�\�u�]
�fÌ·�Ê�{��{�¹�³�Ê¸Ì»(  

d¨�/ÃÁ�³  |ÅZ�)�¨�(  ��Z¼Ìe�/�  �Z¼Ìe��/�  �Z¼Ìe�/�      SEM      

�¯Â¸³  ab��/��� a��/���  b��/���  a��/���    ��/�   

µÁ�f�¸¯  bc��/��  a��/��  ab��/��  c��/��    ��/�   

|Ë��Ì¸³�É�e  ��/��  ��/��  ��/��  ��/��    ��/�   

*�|Àf�Å�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�ÉY�Y{�,|¿�Y|¿�Ê�Ì¸´¿Y�­�f�»�¥Á�u�Ä¯�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»������Å��{�)��/� p<(  
  

�µÁ|m�-fz»�ÉZÅ�Á���{�Ê¿Ây�ÉZÅ�ÄnÀ�Y�§�¾Ì´¿ZÌ»�¦¸)�fÌ·�Ê�{��{�¹�³�Ê¸Ì»�\�u�](  
d¨�/�Á�  ��  ��    SEM    

�¯Â¸³  b��/��� a��/���   ��/�  

µÁ�f�¸¯  ��/��  ��/��   ��/�  

|Ë��Ì¸³�É�e  a��/��  b��/��   ��/�  

*�|Àf�Å�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�ÉY�Y{�,|¿�Y|¿�Ê�Ì¸´¿Y�­�f�»�¥Á�u�Ä¯�ÉZÅ�¾Ì´¿ZÌ»������Å��{�)��/� p<(  
  

É�Ì³�ÄnÌf¿  
�ËZ»�M�ÅZ�� ,��Zu�0Y�Ã|����fÀ»���Y�³�¾Ìf�z¿�

�ÉZÅ� Äm� Âm� �{� |ËY�¸¯� Á�|ÌÅ� µÁ�eZb¸Ë�� ¥��»� �Y
�½M�Ä�Ó�dÌ¨Ì¯�Á�|���{�°¸¼���]�½M�|Ì¨»��iY�Á�Êf�Â³

d�Y .�{ ��Zu��ËZ»�M |ËY�¸¯� Á�|ÌÅ�µÁ�eZb¸Ë� ��\^�
�½�Á� �{� �Y{� ÊÀ »� �ÌÌ¤e� ½Á|]� ­Y�Ây� ¥��»��ÅZ¯

e�\Ë����ÅZ¯�\mÂ»�ÄnÌf¿��{�,|��Ä�Ó�ÊËY~£�¶Ë|^
|� .h�Z]�\Ì¯�e�¾ËY�¾ÌÀr¼Å |��{��ÅZ¯ Ê]�q Á   

¾ÌXeÁ�a� |��{��ËY�§Y ½Y�� ÄrÌÅZ» |� .�cZ^�Zv»� Z]
|���z�»��Ì¿�É{Z�f«YÄ¯���{�Ê§��»�ÉÁ�Y{� ÄÀË�Å�

�¶Ë|^e�\Ë���{Â^Æ]���Âe�Ê]Ây�Ä]� ,��Á�a� Ã�Á{�Ê�
Ê»� ½Y�^m� ÊËY~£�{�Y{� �Ì¿� É�ÁM{Â�� Êfu� Á� {Â� .

½ZÀÌ¼�Y�c�Â���{�¾ËY�]ZÀ]�¾ËY�Â��cY�iY�{ÂmÁ�¹|���Y�
� ½YÂe� Ê»� ½Z�¿Y� d»Ô�� �]� cZ^Ì¯�e{ZÆÀ�Ìa�Ä]� {�¯�

�Êf�Â³�ÄmÂm�É�Zne���Á�a��{�|���­�v»�®Ë�½YÂÀ�
{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â».  
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