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هاي  غلي، مسكن، خدمات اساسي، زيرساخت  هاي ش   ايجاد تعادل بين توسعه فيزيكي نواحي شهري، برابري در فرصت          مبين پايدار شهري    ةتوسع

افزايش سريع جمعيت شهري و به تبع آن توسعه نواحي پيراموني و توزيع نابرابر              . اجتماعي، حمل و نقل و كيفيت محيط در نواحي شهري است          
 ـ گسترش بـي   زيست محيطي    آثاراي را در مورد      هاي فزاينده   نگراني ةخدمات عمومي در شهرهاي بزرگ كشورهاي در حال توسع          شـهري   ةروي

 شهري، الگوي توزيع خدمات عمومي و كيفيت محـيط را در شـهر تهـران    ةروي  بين گسترش بي ارتباطدر اين راستا، اين مقاله      . برانگيخته است 
 هـاي  هاي شهري، شاخص دسترسي بـه خـدمات عمـومي و شـاخص              و داده  +ETMاي   با استفاده از تصوير ماهواره    . دهد مورد بررسي قرار مي   

تحليل مكاني الگوي توزيع    . مربوط به كيفيت محيط شامل آلودگي هوا، پوشش گياهي، دماي سطح زمين و آلودگي صوتي استخراج شده است                 
 و آماره    براساس آماره موران  خدمات شهري   

iG          هـاي زيـست     معنـادار آن بـا شـاخص       ةحاكي از تمركز معنادار خدمات در مركز شهر و رابط 
گرايي خدماتي در مركز شهر تهران، مشكلات زيست محيطي گوناگوني را براي نواحي مركـزي شـهر بـه                   به عبارت ديگر قطبي   . محيطي است 

تهـران  هاي مكاني معنادار نامطلوب را در نـواحي مركـزي شـهر     هاي زيست محيطي نيز وجود خوشه تحليل مكاني شاخص. همراه داشته است  
هاي خاص بـه منظـور       گيرندگان شهري در ايجاد و اجراي سياست       اران و تصميم  زتواند به سياستگ   نتايج اين مطالعه مي   . دهد ييد قرار مي  أمورد ت 

  . رويه شهر كمك كند  زيست محيطي گسترش بيآثاراصلاح يا جلوگيري از 
  

  كليد واژه
  دسترسي، آلودگي هوا، دماي سطح زمين، آلودگي صوتي، پوشش گياهي

  سرآغاز
اي بهتر   ساختن آينده با هدف۱۹۷۰ ةاز ده پايدار  ةسعمفهوم تو 

ينـده اي مـورد   در سه بعد اجتماعي، اقتصادي و محيطي به طـور فزا     
 ،اي پايـدارتر   ها براي ساختن آينده    در مقابل تلاش  . توجه قرار گرفت  

و  از منـابع   روز افزون فاده  ت اس  جمعيت، شتابان از قبل افزايش     عوامل
در حـال حاضـر بـيش از     .قرار دارندهري تمركز جمعيت در نواحي ش  

كننـد و تـا سـال     نيمي از جمعيت جهان در نواحي شهري زندگي مي     
 ,United Nations) رسـد   درصـد مـي  ۶۰ اين رقم به حدود ۲۰۲۰

 ةدر اين شرايط، نقش نواحي شهري در دستيابي بـه توسـع            .(2001
كـه شـهرهاي بـزرگ مـصرف         از آنجـايي   ؛ اسـت  حياتيپايدار بسيار   

ها و محـل      آلاينده ةعمد ةكنند هاي اصلي منابع طبيعي و توليد      ندهكن
بايد براي كاهش زوال منابع     هاي انساني هستند،     ز ساير فعاليت  تمرك

يكـي از بحـث انگيزتـرين       .  طراحي و مديريت شوند     زيست و محيط 

 شهري بـه دليـل     ةمفاهيم در پايداري شهري بحث گسترش بي روي       
نش  و همكــاراNelson. ســتايجــاد مــشكلات زيــست محيطــي ا

هري را در ادبيــات  ش ـةرويــ تعـاريف مختلـف گــسترش بـي   ) ۱۹۹۵(
 از اين مفهوم اين گونه خلاصه       مؤثرريزي براي ايجاد تعريفي      برنامه
كاربري واحـد  داراي  گسترش بدون برنامه، كنترل نشده و       ″: اند كرده

ار با تراكم پـايين، پراكنـده، ناپيوسـته و منفـرد آشـك            كه   ،ناهماهنگ
 ة شهري به عنوان شكل خاصـي از توسـع         ةروي  بي گسترش .شود مي

ات تـأثير شهري با تراكم پايين، پراكنده، وابسته به اتومبيـل و داراي            
 ,Ewing, 1997; Downs)″محيطي و اجتماعي توصيف شده است

1998; Burchell & Shad, 1999) .   ـ گـسترش بـي   شـهري  ةروي
 دفعاتپيامدهايي كه به    . بال دارد اي از پيامدهاي منفي را به دن       دامنه

 ـ     تخريـب به آنها اشاره شده است عبارتنـد از           ة فـضاهاي سـبز، هزين
هـا و انـرژي، جـدايي گزينـي اجتمـاعي فزاينـده و               بالاي زيرساخت 
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۶۰مجله محيط شناسي شماره   ۵۴  
وابستگي به اتومبيل شخصي و به تبع آن ترافيك در حال افـزايش،             

و تنـزل  هـا، افـزايش دمـاي هـوا،      كننده مصرف انرژي و انتشار آلوده 
 ,OECD, 2000; Davis, 1978; Niemel)كيفيـت هـوا و آب   

1999a,b; Wood and Pullin, 2000; Henry and Dicks, 

1987; Rebele, 1994; Donovan, et al., 2005; Bonan, 

هـا و فـضاهاي بـاز را         رويه شـهري مطبوعيـت      گسترش بي  .(2000
ازدحـام  دهـد، باعـث       خدمات عمومي را افزايش مي     ةكاهش و هزين  

دهد،  بها و سيل را در نواحي شهري افزايش ميشود، روانا ترافيك مي 
 آثـار بـر ايـن     افزون  . دهد كاهش مي را  و حيات وحش و كيفيت آب       

احساسي و   تنگي نفس، بي  ها از قبيل چاقي،      زيادي بر سلامت انسان   
  . (Wu, 2006) رفتارهاي جامعه ستيز دارد

 ـگـسترش توان گفت كـه      به طور كلي مي     ـ ي ب  شـهري در  ةروي
ات مخـرب آن بـر محـيط        تأثيربسياري از كشورهاي جهان به دليل       

با توجه به نقش .  استعموميدر حال تبديل شدن به نگراني زيست 
شواهد زيادي وجـود دارد كـه        پايدار،   ة محيطي در توسع   هاي شاخص

 مـشكلات كـه    هاي محيطي دارند و ايـن      دهد مردم نگراني   نشان مي 
 .شمار آيـد   آنها به    كيفيت زندگي خطر مهمي براي    تواند   محيطي مي 

 گـسترش  بـين    ةرابط ـبررسـي    مقاله   هدف اصلي اين  بر اين اساس،    
 آثـار خـدمات و تـسهيلات شـهري و         تمركز  الگوي   شهري،   ةروي بي

  .  استمحيطي آن
 اخير بـه    ة در چند ده   براي مطالعه انتخاب شده است     كهتهران  
را تجربه كرده اي   رويه بيفيزيكي   گسترش   ، جمعيت سريعدليل رشد   

 امكانـات   ةتوسعاست، اما اين افزايش جمعيت و گسترش فيزيكي با          
ها را به    ها همراه نبوده است و الگوي خاصي از مسافرت         و زيرساخت 

 محيطـي آن در     آثـار  ةسمت مركز شهر ايجاد كرده است كه مطالع ـ       
    .اين مقاله مورد نظر قرار گرفته است

   و كيفيت محيط شهريةويگسترش بي ررابطه بين 
به عنوان توسعه با تراكم پـايين        شهري اساساً    ةروي گسترش بي 

رويه  گسترش بي . كه از رشد جمعيت پيشي گرفته، تعريف شده است        
برد، منجر به كاهش كلي در تـراكم   شهري فضاهاي باز را از بين مي 

. كنـد  اسـتفاده بيـشتر از اتومبيـل را تـشويق مـي           شـود و     شهري مي 
 شهري گرايش بـه     ةروي  گسترش بي  ةن اجتماعات با مشخص   همچني

مراكـز فعاليـت و      .تركيب ضعيف مسكن، مـشاغل و خـدمات دارنـد         
روي و  هــاي محــدود بــراي پيــاده نــواحي تجــاري محــدود و گزينــه

نرخ مالكيت وسايل .  دارند(Ewing, et al., 2002) سواري دوچرخه
رويه در مقايسه    ي در اجتماعات با گسترش ب     چشمگيرينقليه به طور    

كه اسـتفاده از حمـل و        هاي درون شهر بالاتر است، در حالي       با محله 
هاي  افراد معمولاً فاصله  . تر است  نقل عمومي به طور معناداري پايين     

 حمل و نقل   تسهيلات مربوط به     ميزانكنند،   تري را طي مي    طولاني
 بـه   هـاي هـوا مربـوط       آلوده كننده  ةمحدودبزرگتر است و    چند برابر   

  . حمل و نقل بمراتب بيشتر است
 محيطـي گـسترش     آثـار تحقيقات زيادي به منظـور شناسـايي        

 ـ بي  ,Margules and Meyers(  شـهرها انجـام گرفتـه اسـت    ةروي

1992; Burchell, et al., 1999; Adelmann, 1998; PTCEC, 

1999; Steiner, et al., 1999.(  ،كاهش فضاهاي باز، آلودگي هـوا 
هاي كشاورزي، كاهش تنوع     انرژي، از بين رفتن زمين    مصرف بيشتر   

آبها و خطر بروز سيل، تكه تكه شدن         هاي گياهي، افزايش روان    گونه
اكوسيستم، افزايش آلودگي صـوتي و افـزايش دمـاي سـطح زمـين              

در اين مقاله توجه مـا بيـشتر متمركـز بـر           .  هستند آثارمهمترين اين   
هري شامل آلودگي هوا،    ش ةروي بيچهار اثر زيست محيطي گسترش      

  .   استدماي سطح زمين، پوشش گياهي و آلودگي صوتي
  آلودگي هوا

بسياري از شهرهاي بزرگ در كشورهاي در حال توسـعه داراي           
 كه شيوه ناپايدار را در خصوص مديريت        اند  نوعي از ساختاري شهري   

جدايي شديد مـسكن،  . كند آب، تنوع زيستي و كيفيت هوا تقويت مي 
و نقـل     هاي تجاري و تفريحي وابستگي به حمـل        ، فعاليت محل كار 

كند، كـه در اصـل در سـطوح          جاده محور را در اين شهرها ايجاد مي       
اي  اي سـهم عمـده     بالاي آلودگي هواي شهري و تشعشعات گلخانه      

ركز شهر يكي از منابع     هاي حمل و نقل از پيرامون به م        فعاليت. دارد
  . ستكننده هوا اصلي آلوده
كربن، دي اكـسيد      زياد وسايل نقليه سبب توليد مونوكسيد      تعداد

. شـود  ها در هوا مي     هيدروكربن اكسيد نيتروژن و  ذرات معلق،   كربن،  
هـاي   كننده كه درصد زيادي از آلوده (PM10 & PM2.5) معلقذرات 

دهنـد، داراي    هـا را تـشكيل مـي       ها و سـولفات    ثانويه از قبيل نيترات   
هـايي از    آلاينده. ندهستها   سلامت انسان ات بسيار مضري براي     تأثير

ــل ذرات  ــققبي ــشار   (PM10) معل ــه انت ــل نتيج ــه در اص  و ازن ك
هاي حـساس را در   ها هستند، بافت اكسيدهاي نيتروژن و هيدروكربن   

برند و به عملكردهـاي تنفـسي        انسان، حيوانات و گياهان از بين مي      
   .رسانند آسيب مي

 ميـزان بـروز آسـم در         و O3مطالعات اخيـر رابطـه علـي بـين          
 ,.McConnell, et al) دهد نشان ميرا كودكان داراي فعاليت بدني 

درصــد بــالايي از مــشكلات  كــه مطالعــات ديگــر در حـالي ٬ (2002



  
  
  
  

 ۵۵  تحليل الگوي تمركز خدمات شهري و آثار زيست محيطي آن در شهر تهران

سلامتي براي افراد ساكن در نزديكي كريـدورهاي حمـل و نقـل را              
آلودگي هوا علاوه بـر   .(Finkelstein, et al., 2004)دهند نشان مي

ر سلامت انسان، مسائل ديگري از قبيل خسارت به كشاورزي           ب تأثير
 گذاشتن بر گياهان    تأثيرها طبيعي،    ها، اختلال در اكوسيستم    و جنگل 

هـاي زيباشـناختي     و حيوانات، تخرب مصالح ساختماني و زوال جنبه       
  . گيرد محيط را در بر مي

  )جزاير گرمايي(  حرارتةافزايش درج
 درجه فارنهايت گرمتر از     ۸ تا   ۶در روزهاي گرم، نواحي شهري      

 عنـوان جزايـر گرمـايي شـهري         بـه نواحي اطراف هستند، اثري كه      
  :آيند جزاير گرمايي به دو دليل به وجود مي. شناخته شده است

ها كه گرمـا را   بام ها و پشت  زمين از قبيل جاده ةل، سطوح تير  او
رمـز  كنند و آن را به صورت تابش مـادون ق    از تابش آفتاب جذب مي    

 ۷۰ تـا    ۵۰تواند بـه     ؛ گرماي اين سطوح مي     دهند   مي حرارتي بازتاب 
  . درجه فارنهايت بالاتر از هواي اطرافشان برسد

هـاي گيـاهي و درختـان        دوم، نواحي شهري خـالي از پوشـش       
هـر چـه شـهر    . ندهـست  سايه و هـواي خنـك   ةكنندند كه توليد هست

ت گـسترش   شد گرمايي به لحاظ وسعت و       ةگسترش پيدا كند، جزير   
  .يابد مي

روپليتن درگير يك حلقـه بـازخوردي مثبـت         تگسترش نواحي م  
در نـواحي   .  جزايـر حرارتـي را تـشديد كنـد         تـأثير تواند   است كه مي  

ها، سـفرهايي     مسافرت ةمتروپليتن در حال گسترش، با افزايش فاصل      
يابد و در نتيجه به احتراق      گيرد، افزايش مي   كه با اتومبيل صورت مي    

كربن بيشتر و بـه دنبـال آن تغييـرات          اكسيد  تر، توليد دي  سوخت بيش 
  . شود آب و هوايي منجر مي

 جزاير گرمايي را در نواحي متـروپليتن       آثارتغييرات آب و هوايي     
 مرفولـوژي شـهرها، بلكـه توليـد         فقـط بنابراين، نه   . دهد افزايش مي 

در اتومبيـل،    استفاده از    ة افزايش فزايند  ةاي، در نتيج   گازهاي گلخانه 
 .)(Frumkin, et al., 2004 گرم شدن نواحي شهري سـهيم اسـت  

افزايش گرماي شهري مخاطرات سلامتي بـه همـراه          بر اين،    افزون
    .(Nadel and Cullen, 1994) دارد

  آلودگي صوتي
مشكل محيطي بزرگ و در حال رشد در نواحي شـهري سـر و              

 ۸۰برآورد شده است كـه حـدود        . صداي حاصل از حمل و نقل است      
از جمعيت اروپا از سطح غيرقابـل قبـولي از          %) ۲۰حدود  ( ميليون نفر 
برند، كه نواحي سياه ناميـده       رنج مي )  دسي بل  ۶۵بالاي  ( سر و صدا  

 ميليـون نفـر در نـواحي خاكـستري زنـدگي            ۱۷۰ و بـالاي     ندوش  يم

هاي  يافته.  دسي بل است۶۵ تا ۵۵كنند كه سطح سر و صدا بين     مي
 كه سر و صـداي ترافيـك سـبب تغييـرات در             هد مطالعات نشان مي  

، مـشكلات  )از قبيـل بـالا رفـتن فـشار خـون         ( سيستم فيريولوژيكي 
، اختلال در خـواب و تغييـر   )كاهش تمركز حواس و حافظه   ( شناختي

 ,Bluhm, et al, 2007; Stanfeld)شـود  در رفتارهاي اجتماعي مي

et al, 2005; Babisch, et al, 2005; Ohrstrom, 2004; 

WHO, 2000)  . 

  پوشش گياهي
 مهم محيط شهري است كه در       هاي   ويژگي ي از فضاي سبز يك  
مت محيطـي، شـارژ   ها، زيباسـازي شـهري، سـلا    فيلتر شدن آلودگي  

 زميني و سكونتگاه حيات وحش نقـش مهمـي دارد         دوباره آبهاي زير  
(Stephenson, 1999; Stoel Jr, 1999). ي هـا   ي برنامـه  ها يافته 

نقـش  ير در اتحاديه اروپا در مورد فضاهاي سبز شهري،       تحقيقاتي اخ 
 هـد  كيفيت زندگي افراد نشان مـي ةدهندآنها را به عنوان عامل بهبود     

(Priestley, et al., 2004).   
اين مطلب است كه محيط      ةدهند نتايج ساير مطالعات نيز نشان    

طبيعي و فضاي سبز كمك فراواني به تجديد قواي فيزيكي و رواني            
  .Hartig, et al., 2003) كند  ساكن در نواحي شهري ميافراد

 كـه طبيعـت بـه طـور مـستقيم      دده ـ شواهد تجربي نشان مـي   
 قرار تأثيرها را به شيوه مثبتي تحت     بهزيستي رواني و سلامت انسان    

 ,Ulrich, 1981; Kaplan and Kaplan, 1989; Ulrich)دهد مي

et al., 1991; Hartig, et al., 1996; Herzog, et al., 1997; 

Kaplan, 2001; Hartig, et al., 2003)  . 
 سـبب قطعـه قطعـه شـدن و از            شهري ةروي پديده گسترش بي  

دست رفتن فضاي سبز و در نتيجه از بين رفتن عملكردهـاي مثبـت    
  . (Wang and Moskovits, 2001)شود فضاي سبز مي

د هاي سنجش از دور براي تجزيه و تحليـل رش ـ  استفاده از داده  
دهد كـه    ريزان شهري اجازه مي    شهري و توزيع فضاي سبز به برنامه      

گذاري مالي   هايي در مقياس وسيع با كمترين سرمايه       تجزيه و تحليل  
هـاي سـنجش از دور را        عـلاوه بـر ايـن، داده      . و زماني انجام دهنـد    

هـاي ديگـري از       كرده و بـا داده     GISتوان بسادگي وارد سيستم      مي
شناسـي تركيـب     ، توپوگرافي، هيدرولوژي، زمـين    ها بندي قبيل منطقه 
ريزان شهري قادر خواهند بود اثر ايـن عوامـل را مـورد              كرد و برنامه  

   . مطالعه قرار دهند
  چارچوب مفهومي تحقيق

 افقي شهرها مشكلي جهاني است، امـا ايـن مـشكل در             ةتوسع
كشورهاي در حال توسعه به دليل رشد سريع نرخ شهرنشيني بـسيار            



  
  
  
  

۶۰مجله محيط شناسي شماره   ۵۶  
 با شهرنشيني معكوس در كشورهاي توسـعه        ةدر مقايس . استجديتر  

 ،اي شدن نواحي تجـاري و مـسكوني    حومهةيافته با خصوصيت عمد  
.  شــهري در ايــران برخــي خــصوصيات خــاص خــود را داردةتوســع

فضاهاي شهري بدون زوال مركز شـهر در شـهرهاي بـزرگ ايـران              
 امـا   ،يافتـه اگرچه تراكم جمعيت در مركز شهر كاهش        . يابند رشد مي 

  . هنوز پررونق و فشرده است
 معمـولاً در    ، شهر با تراكم پايين و كاركردهـاي سـاده         گسترش
الگوي حمل و نقل و  .شود ي توسعه يافته جديد ديده ميحومه و نواح

.  توزيع جغرافيايي جمعيت و خدمات شهري اسـت        ةها، نتيج  مسافرت
 ـالگوي توزيع خدمات شهري، مشاغل و مساكن در        ك شـهر  درون ي

را از طريق تعداد، طـول و نـوع سـفرها تحـت             تقاضاي حمل و نقل     
 ايران و بـه      اخير بسياري از شهرهاي    ةدر چند ده  . دهد  قرار مي  تأثير

ايـن رونـد    . اي را تجربه كرده است     رويه  تهران گسترش بي   خصوص
تـر و   جاري به سمت عدم تمركز جمعيت منجر به سفرهاي طـولاني          

هاي حمـل و نقـل،       ومبيل، گسترش زيرساخت  وابستگي فزاينده به ات   
افزايش سطوح سخت شهري و كاهش فضاهاي سبز در مركز شـهر            

   .شده است
 نواحي جديـد بـدون تعريـف مراكـز جديـد            ة بدون برنام  ةتوسع

 و  ايجاد فاصله بين محل سكونت و كار، خريدسببخدماتي و شغلي    
ي از طرف ديگر ضعف سيستم حمل و نقـل عمـوم     . شود تحصيل مي 

 گـرايش بـه سـمت حمـل و نقـل            سـبب ايـران   در شهرهاي بزرگ    
اين مسئله باعـث    . خصوصي براي دسترسي به مركز شهر شده است       

بروز مشكلات محيطي فراواني در مركـز شـهرهاي بـزرگ ايـران و           
  .  تهران شده استويژهب

 شهري، الگوي توزيع    ةروي  بين گسترش بي   ارتباطدر اين مقاله    
 عمـومي، اسـتفاده فزاينـده از      و نقـل   ضعف سيـستم حمـل    خدمات،  

  . شود مي موتوري و كيفيت محيط بررسي ة نقليطيوسا

  
  
  
  
  

   شهري بر كيفيت محيطةروي  گسترش بيآثار: )۱( شمارة شكل
  مواد و روشها 

 ـ       توانايي  شـهري   ة دسترسي به تسهيلات عمومي براي هر ناحي
  آموزشـي  با توجه به شش نوع مختلـف از خـدمات شـامل خـدمات             

ــايي و    ( ــدارس راهنم ــستان، م ــدكودك، دب ــتثنايي، مه ــدارس اس م
ايستگاههاي آتش نشاني،   ( ، خدمات اورژانسي  )دبيرستان، دانشگاهها 

بيمارسـتان، مراكـز   ( ، خـدمات بهداشـتي، درمـاني      )آمبولانس، پليس 
پـارك، كلـوب هـاي      ( ، خدمات تفريحي، ورزشي   )بهداشتي و درماني  

كتابخانه، مـسجد، سـينما،     ( فرهنگي، خدمات   )ورزشي، زمين ورزش  
 در  Distanceو ايستگاههاي مترو بـه كمـك تـابع          ) مراكز فرهنگي 

  .  تحليل شده استArc GISنرم افزار 
 ةگيري در مـورد فاصـل       فاصله، تصميم  ة مهم در محاسب   شاخص

مطلوب با خدمات مختلف به منظور محاسبه شاخص دسترسـي هـر            
 قابـل   ة مختلفي بـراي فاصـل     تعاريف. ناحيه به خدمات عمومي است    

  Gehl  (2001). صورت پياده تا خدمات عمومي وجـود دارد  هقبول ب
كند كه شعاع معمول حركت براي اغلب مـردم بـه صـورت              بيان مي 
  . است متر محدود ۵۰۰ تا ۴۰۰پياده به 

 متري از خدمات به عنـوان فاصـله         ۵۰۰در اين تحقيق، فاصله     
سازي عامـل     در استاندارد   نتيجه درمطلوب در نظر گرفته شده است،       

 متر  ۵۰۰ تا   ۰هاي بين    متعلق به فاصله  ) يك(  بيشترين امتياز  ،فاصله
 ۵۰۰۰يابد و در آستانه   است و اين امتياز با افزايش فاصله كاهش مي        

  . رسد متري به صفر مي
ارزش ميانگين دسترسي به هر يك از خـدمات          ةپس از محاسب  

 ـ    ،اي هر ناحيه  شش گانه به صورت جداگانه و بر       دسـت   ه به منظـور ب
رسي به خدمات عمومي و  آوردن مطلوبيت نهايي هر ناحيه براي دست      

ص تجمعـي مبتنـي بـر تركيـب خطـي           گانه، از شاخ   تسهيلات شش 
 از  شـش گانـه   دهي به خدمات      وزن براي. شددهي شده استفاده     وزن

  . فرايند تحليل سلسله مراتبي براساس مقايسه زوجي استفاده شد
  

 Accessibility = 


N

i

iiWF
1

)۱ (شمارةرابطه                   

N        ،تعداد تسهيلات انتخـاب شـده iF   امتيـاز تـسهيلاتi  و 

iW  وزن تسهيلات i  ترين طبقـات    ن يكي از عمده   به عنوا .  ام است

الگوي توزيع 
گسترش بي رويه  خدمات شهري

 شهري

 مستقل تغيرم

 كيفيت محيط

 متغيرهاي واسطه متغير وابسته

نايي امكانات زيرب
 حمل و نقل

حمل و نقل 
 خصوصي 



  
  
  
  

 ۵۷  تحليل الگوي تمركز خدمات شهري و آثار زيست محيطي آن در شهر تهران

كاربري اراضي، پوشـش گيـاهي شـهري نقـش مهمـي در كيفيـت               
 از شـاخص    براي اسـتخراج پوشـش گيـاهي      . هاي شهري دارد   مكان

اي   و تـصوير مـاهواره  (NDVI)پوشش گياهي تفاضلي نرمـال شـده      
  :شد استفاده، براساس رابطه ذيل )۲۰۰۹تابستان (+ETM سنجنده 
  
                )۲(شمارة رابطه    RNIRRNIRNDVI   

  

نـشان  R باند مادون قرمـز نزديـك و         ةدهند  نشان NIRكه  
 -۱تـا   + ۱ داراي دامنـه     NDVIشـاخص   . است باند قرمز    ةدهند
 افـزايش پوشـش گيـاهي و بـه          ةنشان دهند + ۱، كه به سمت     است

دمـا يكـي از    . كاهش پوشـش گيـاهي اسـت   ة نشان دهند-۱سمت  
مرور ادبيات نشان   . گذار بر آسايش انسان است     تأثير عواملمهمترين  

دهد كه دماي سطح بالا به عنـوان عـاملي نـامطلوب در كيفيـت         مي
  . مورد توجه استمحيط

ــراي +ETMبانــد مــادون قرمــز حرارتــي ســنجنده   منبعــي ب
فرايند اسـتخراج دمـاي سـطح       . دكن استخراج دماي سطح فراهم مي    

  :شدزمين در سه مرحله اجرا 
   : به راديانس طيفي۶تبديل اعداد رقومي باند ) الف

                                             
BiasDNGainL  *                             )۳(شمارة رابطه 

  
)(/255 كه در ايـن رابطـه      minmax LLGain   ،DN =

minLBiasدرجه روشنايي هر پيكسل،  است.  
  
روشـنايي سـنجنده بـر حـسب      دمـاي  به طيفي راديانس تبديل) ب

 :كلوين

  1// 12  LKLnKTb ) ۴(شمارة رابطه                 

  
ب كلـوين،  دماي روشنايي سـنجنده بـر حـس   = bTكه در اين رابطه  

1K = ــادل ــيون اول معـ ــت كاليبراسـ ــسب ) ۶۶۶,۰۹( ثابـ ــر حـ بـ
 112  msrWm  ،2K = ثابـــــــت كاليبراســـــــيون دوم

راديانس طيفي سـنجنده    = Lبر حسب كلوين و     ) ۱۲۸۲,۷۱(معادل
بر حسب  112  msrWm ت اس.  

  
  تبديل دماي روشنايي به دماي سطح زمين ) ج
  

   LnTTT bbs /1/    )۵(شمارة رابطه               

  
khcطول مـوج راديـانس سـاطع شـده،          = λكه در آن،     / ،

h = ــك ــت پلانـ ثابـ sec.1062.6 34 j،c=  ــرعت سـ
نــور sec10988.2 8 m ،k =   ثابــت اســتفان بولتزمــان

 KJ231038.1  و ε =استمندي گسيل .   
ــراي بـ ـ ــت آوردن  هب ــسيلدس ــدي گ ــذاري   من ــتانه گ ــد آس  از مت
NDVIاستفاده شده است:  

ربوط به خـاك خـشك     دراين حالت پيكسل م   : NDVI>۰,۲) الف
 ۰,۹۷۸ براي باند حرارتي لندست      مندي  گسيلاست و ميزان ميانگين     

  .است
 بزرگتـر از    NDVIهـاي بـا ارزش       پيكسل: NDVI< ۵/۰) ب

 مناطق با پوشش گياهي كامل بوده و مقـدار ارزش ثابـت بـراي     ۰,۵
  . تخمين زده شده است۰,۹۸۵ مندي گسيل

در ايــن مــورد پيكــسل تركيبــي از    : NDVI≤  ۰,۲≥ ۵/۰) ج
 ة آن با استفاده از رابط ـ     مندي  گسيل و مقدار    استهاي مختلف    پديده

  : شود  محاسبه مي۸
  

   dPP vsvv  1 )۶(شمارة رابطه                  

 
= sوشـش گيـاهي،      پ منـدي   گـسيل = vكه در اين رابطه،     

اثـر توزيـع   = dو درصد پوشش گياهي= vP خاك ومندي گسيل
هندسي سطوح طبيعي و همچنين انعكاس دروني آنها را نـشان مـي       

 وNDVI ارزش هـاي     توزيع مكـاني  نهايتاً به منظور نمايش     . دهد
 در درون مرزهـاي نـواحي بـراي     هـا   ارزش، ايـن    دماي سطح زمـين   

 ميانگين گيري و سپس استاندارد سـازي    ،دست آوردن ارزش واحد    هب
 ـ     .شدند  آلـودگي صـوتي در شـهر تهـران از           ةبراي آماده سـازي لاي
آهـن و فرودگـاه      هاي مربوط به بزرگراهها، راههـاي اصـلي، راه         لايه

  . استفاده شده است
 متر، ۱۰۰۰ آلودگي صوتي براي بزرگراهها    تأثيربيشترين فاصله   

 متـر و بـراي   ۳۰۰ متـر، بـراي راه آهـن      ۳۰۰براي راههـاي اصـلي      
 توابـع  .(Gehl, 2001) متر در نظر گرفته شده اسـت ۱۷۰۰فرودگاه 

هاي مربوط بـه آلـودگي صـوتي در           استاندارد سازي لايه   برايخطي  
يي آلودگي صوتي شاخص نها .نشان داده شده است   ) ۲(شمارة   شكل

 بزرگراهها، راههاي اصلي،    ةدهي شده چهار لاي   از تركيب خطي وزن     



  
  
  
  

۶۰مجله محيط شناسي شماره   ۵۸  
هـا نيـز از روش       دهي لايه  براي وزن . دست آمد  هفرودگاه و راه آهن ب    

AHPاستفاده شد .  
  

  

  

  

  

هاي   استاندارد سازي لايهبراي توابع خطي :)۲(شمارة  شكل

  مربوط به آلودگي صوتي

 و دسترسي به خدمات عمومي   ي تغييرات مكاني    به منظور بررس  
هـاي خـود     شناسايي الگوهـاي موجـود در شـهر تهـران از شـاخص            

هـاي   به طور كلـي شـاخص     .  استفاده شد  GISهمبستگي مكاني در    
در ايـن   . گيري خود همبستگي مكاني وجود دارد      مختلفي براي اندازه  

Getis-Ord و  (Moran's I)مطالعه از شاخص مـوران  

iG   بـراي
 اسـتفاده شـده     دسترسيهاي   شاخصتوزيع مكاني   چگونگي  بررسي  

  .است
هــا بــراي تــشخيص  آمــاره مــوران يكــي از بهتــرين شــاخص

دهد كه آيا نواحي مجاور به  اين آماره تشخيص مي. بندي است خوشه
ارزش . هـستند  و يـا غيـر مـشابه         ،ي مشابه ها  ارزشطور كلي داراي    

  . متغير است-۱ و ۱موران بين 
دهد كه بطور كلـي نـواحي داراي          نشان مي  ۱ارزش نزديك به    

اي هـستند و     ، داراي الگـويي خوشـه     )يا پايين بالا  ( ي مشابه ها  ارزش
 ـ    نشان مي  -۱ارزش نزديك به     طـور كلـي نـواحي داراي        هدهد كه ب

ي غيرمشابه در كنار يكديگر قرار دارنـد و ارزش صـفر نيـز              ها  ارزش
شاخص موران مطابق رابطه ذيل تعريف . دفي است الگويي تصامبين
  : شود مي

  )۷( شمارة ةرابط
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2

1 1 1
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 i  ،jx مقدار متغيـر در ناحيـه      ixها،    تعداد نمونه  nكه در آن  
 ـ  ميانگين متغيـر در    j  ،x در ناحيه  مقدار متغير   ijw نـواحي و     ةكلي

 Getis and. اسـت j و iدو ناحيـه    رفته براي مقايسه  كار هوزن ب

Ord (1992)ة آمار 

iG هاي محلي كـه در   را براي شناسايي خوشه
تـر از ميـانگين در كنـار     آنها نواحي با مقادير مشابه بـالاتر يـا پـايين       

معرفـي   ذيل ةمطابق رابط ) HotSpotتحليل  (اند   يكديگر قرار گرفته  
  : دندكر
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كه در آن  

iG    مقدار شاخص Getis   براي پليگـون i  ،امS   انحـراف 
. اسـت  فرمول موران معيار مقادير نواحي و ساير پارامترها نيز مطابق         

مقدار  

iG     كند كه آيا ناحيه مـورد نظـر          براي هر ناحيه مشخص مي
 در كنار ساير نواحي كه همگي - به صورت معناداري از نظر آماري–

براي مقادير مثبت  ( مقادير بالاتر    داراي

iG ( تر   يا پايين)  براي مقادير
منفي

iG (از ميانگين كلي هستند، قرار دارد يا خير.  
  )دسترسي به خدمات عمومي (نتايج

سـي بـه خـدمات عمـومي تركيـب خطـي       شاخص نهايي دستر  
 به خدمات شش گانه آموزشـي،       اي از امتيازات مربوط    دهي شده  وزن

. اســتاورژانــسي، بهداشــتي، حمــل و نقــل، فرهنگــي و تفريحــي  
هاي مورد استفاده نيز براساس نظر كارشناسان و بـا اسـتفاده از              وزن

 انـد   زوجي تعيـين شـده  ةفرايند تحليل سلسله مراتبي براساس مقايس  
   ).۱شمارة جدول (

ومي در  بـه خـدمات عم ـ    توزيع مكاني شاخص نهايي دسترسي      
.  نـشان داده شـده اسـت       )۳(شـمارة    تهـران در شـكل    سطح نواحي   

بالاترين امتيازات در شاخص دسترسي به خدمات عمومي مربوط بـه    
؛ و با دور شدن از مركز شهر دسترسي         استهاي مركزي شهر     بخش

ارزش . يابـد  به خـدمات عمـومي بـه صـورت شـعاعي كـاهش مـي              
IsMoran رسي به خدمات عمومي برابر با       براي شاخص دست   ,

  .است ۷۱۴/۰
هاي مختلف دسترسي  هاي مربوط به لايه  وزن:)۱(شمارة  جدول

 AHPبا استفاده از روش 
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  ۱۰۴/۰  ۰۴۴/۰  ۰۵۴/۰  ۱۷۳/۰  ۲۴۷/۰  ۳۷۶/۰  وزن
  ۰۵۲/۰ سازگاري نسبت
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 ۵۹  تحليل الگوي تمركز خدمات شهري و آثار زيست محيطي آن در شهر تهران

  
   به  تغييرات مكاني شاخص دسترسي:)۳(شمارة شكل 

  خدمات عمومي

دهد كه   نشان ميدسترسي نتايج تحليل موران در مورد شاخص
ي مربـوط بـه شـاخص در سـطح شـهر            ها  ارزشبه طور كلي توزيع     

توان گفت كه    تر مي  به عبارت ساده  . اي است  تهران به صورت خوشه   
 بـه طـور     دسترسـي  مشابه در قلمرو     يها  ارزشطور كلي نواحي با      هب

بـه منظـور شناسـايي      . اند داري در مجاورت يكديگر قرار گرفته      معني
 يـا پـايين از      ،ي بالا ها  ارزشهاي مكاني با     محدوده و موقعيت خوشه   

شاخص 

iGاستفاده شده است  .  
دهـد كـه      نشان مي  شاخص دسترسي نتايج اين تحليل در مورد      

ي بالاتر از ميانگين در ها ارزشنواحي داراي % ۹۵معناداري در سطح 
تهـران  تر از ميانگين در غرب       مركز شهر و نواحي داراي ارزش پايين      

 نمـايش  )۴(شـمارة   در شـكل   Hotspotاند؛ نتايج تحليل     قرار گرفته 
  .داده شده است

  
هاي مطلوب و بحراني در دسترسي به   خوشه:)۴(شمارة  شكل

  خدمات عمومي

  لودگي هوا آ
  آلــودگي هــواة تهــران از لايــبــراي تحليــل آلــودگي هــوا در

 ـ  . استفاده شده است  ) مونواكسيد كربن ( دسـت آمـده نـشان       هنتـايج ب
وجود   شهرمركزيدهد كه بالاترين ميزان آلودگي هوا در مناطق         مي

كه مناطق شمالي داراي كمترين ميـزان آلـودگي هـوا             در حالي  ،دارد
   .)۵ شمارة شكل(است 

  
   ارزش ميانگين آلودگي هوا براي هر ناحيه:)۵(شمارة  شكل

  دماي سطح زمين
 براي استخراج دمـاي     +ETMباند مادون قرمز حرارتي تصوير      

نمايش توزيع مكـاني   به منظور   . سطح مورد استفاده قرار گرفته است     
 در درون مرزهاي نـواحي  ها ارزش، اين ي دماي سطح زمين  ها  ارزش
شمارة  شكل( اند گيري شده   ارزش واحد ميانگين   دست آوردن  هبراي ب 

دهد كه بالاترين ارزش دماي سطح       دست آمده نشان مي    هنتايج ب ). ۶
البته مناطق جنـوب و مركـز       . زمين در مناطق غربي شهر وجود دارد      

 در ،ندهـست شهر نيز داراي ميانگين بـالايي در دمـاي سـطح زمـين              
اي كمترين ميانگين    دار ۱ ةكه مناطق شمالي و بخصوص منطق      حالي

  .استدماي سطح زمين 
  آلودگي صوتي

هـاي مربـوط بـه      تهران از لايـه صوتي در براي تحليل آلودگي    
. بزرگراهها، راههاي اصلي، راه آهن و فرودگـاه اسـتفاده شـده اسـت         

 متر، براي راههاي اصلي ۱۰۰۰ براي بزرگراهها   تأثيربيشترين فاصله   
 متر در نظـر     ۱۷۰۰راي فرودگاه    متر و ب   ۳۰۰آهن    متر، براي راه   ۳۰۰

هاي چهارگانه آلـودگي صـوتي و    براي تركيب لايه. گرفته شده است 
دست آوردن شاخص نهايي آلودگي صوتي در هر ناحيه از تركيـب             هب

هـا براسـاس نظـر       وزن. خطي وزن دهي شده اسـتفاده شـده اسـت         
كارشناسان و بـا اسـتفاده از فراينـد تحليـل سلـسله مراتبـي تعيـين                 

نـشان   )۲(شمارة  ها در جدول     وزن مربوط به هركدام از لايه     . اند شده
  . استداده شده

  هاي مختلف  هاي مربوط به لايه  وزن:)۲(شمارة  جدول

  آلودگي صوتي
  راه آهن  راه اصلي  بزرگراه  فرودگاه  لايه

  ۰۷۳/۰  ۱۷۰/۰  ۲۸۴/۰  ۴۷۳/۰  وزن
  ۰۱۷/۰  نسبت سازگاري



  
  
  
  

۶۰مجله محيط شناسي شماره   ۶۰  

  
   سطح براي هر ناحيه ارزش ميانگين دماي:)۶(شمارة  شكل

  

 شـكل  تهـران در  ي آلـودگي صـوتي در   هـا  ارزشتوزيع مكاني   
دهد،  همان طور كه نقشه نشان مي     .  نشان داده شده است    )۷(شمارة  

آلودگي صوتي در نواحي واقـع در منـاطق مركـزي،           ميزان  بيشترين  
ر نـواحي  غربي و جنوبي وجود دارد و كمترين ميزان آلودگي صوتي د 

  .شود تهران مشاهده ميق شمالي واقع در مناط
  

  
  ارزش ميانگين آلودگي صوتي براي هر ناحيه  :)۷(شمارة  شكل

  

  پوشش گياهي
شـاخص  و   +ETMبراي استخراج پوشـش گيـاهي از تـصوير          

به منظـور  . استفاده شد  (NDVI) پوشش گياهي تفاضلي نرمال شده    
 در  NDVIي  هـا   ارزش،  NDVIي  هـا   ارزش نمايش توزيـع مكـاني    

 ـ    درون م  دسـت آوردن ارزش واحـد ميـانگين         هرزهاي نواحي بـراي ب
 Arcاي در نرم افـزار   براي اين كار از ابزار آمار ناحيه. اند گيري شده

GIS۸شمارة  شكل(  استفاده شده است .(  

  
   براي هر ناحيهNDVI ارزش ميانگين :)۸(شمارة  شكل

  
دهد كه بـالاترين ارزش ميـانگين         آمده نشان مي   دست  بهنتايج  

NDVI     ۱ در مناطق شمالي شهر و بويژه در نواحي موجود در منطقه 
 به نواحي  متعلقNDVIي پايين ها ارزشدر طرف مقابل . وجود دارد

 ۲۱،  ۱۵،  ۱۲،  ۱۰ تهـران و بخـصوص منـاطق         واقع در مناطق مركز   
  . است
   بين الگوي توزيع خدمات و كيفيت محيطةرابط

ن الگـوي توزيـع      بـي  ةبه منظور بررسي معناداري آمـاري رابط ـ      
هاي كيفيت محيط از تحليل همبـستگي اسـتفاده          خدمات و شاخص  

نـشان   )۳(شـمارة    نتايج مربوط به تحليل همبستگي در جـدول       . شد
دهـد، بـا      نشان مي  )۳(شمارة  همان گونه كه جدول     .  است داده شده 

 تهـران، تـراكم     دسترسي به خدمات در سطح نـواحي      افزايش ميزان   
 افزايش و پوشش گيـاهي      ،دماي سطح زمين  جمعيت، آلودگي هوا و     

 بين الگوي تمركز خدمات و  ةاين نتايج بروشني رابط   . يابد كاهش مي 
  . دهد  تهران نشان ميهاي محيطي چهارگانه را در شاخص

  گيري بحث و نتيجه
در مورد تأثيرات محيطي، اقتصادي و اجتمـاعي   نگراني عمومي   

احـي شـهرها و      كـانون توجـه را بـه طر        ،رويـة شـهري     گسترش بي 
رويـة شـهري بـا        گـسترش بـي   . چگونگي اداره آنهـا كـشانده اسـت       

پراكندگي وسيع نواحي متروپليتن و مصرف بالاي منابع كمياب يكي          
در ايـن مقالـه، توجـه بـر         . هاي نسبتاً جديد در جهان اسـت        از پديده 

بـا  . روية شـهري متمركـز شـده اسـت          تأثيرات محيطي گسترش بي   
ز خدمات و چهـار شـاخص محيطـي آلـودگي     استفاده از الگوي تمرك 

 هوا، پوشش گياهي، دماي سطح زمين و آلودگي صوتي، به صـورت           
  روية شهري را در شهر تهران تحليل   گسترش بي،تجربي تأثيرات



  
  
  
  

 ۶۱  تحليل الگوي تمركز خدمات شهري و آثار زيست محيطي آن در شهر تهران

  دسترسي و كيفيت محيطشاخص  ماتريس همبستگي بين :)۳(شمارة  جدول
  آلودگي صوتي  دماي سطح زمين  پوشش گياهي  آلودگي هوا  تراكم جمعيت  دسترسي به خدمات  

  دسترسي به خدمات
  تراكم جمعيت

  آلودگي هوا
  پوشش گياهي

  دماي سطح زمين
  آلودگي صوتي

۱  
**۵۶۱/۰  
**۶۰۸/۰  
**۴۵۸/۰-  

**۳۰/۰  
۰۸۶/۰  

 
۱ 

۴۸۵/۰ ** 

۴۸۸/۰- ** 

۱۶۱/۰  
۰۵۹/۰  

 
 
۱ 
۵۶۹/۰- ** 

۴۲۹/۰ ** 

۱۲۵/۰  

 
 
 
۱ 
۶۴۹/۰- ** 

۲۸۷/۰- ** 

  

  
  

  
۱  

**۲۷۸/۰ 

  
  
  
  
  
۱  

. معنادار است۰,۰۱همبستگي در سطح **  معنادار است، ۰,۰۵ در سطح همبستگي* 
اي براي    اين شهر در حالي صورت گرفته كه برنامه        ةروي گسترش بي 

  از مركز شهر و گسترش خدمات عمومي       زدايي خدمات شهري  تمركز
بـه طـور    در نواحي توسعه يافته جديد وجود نداشته و تمركز خدمات           

؛ نتـايج   باقيمانـده اسـت   ت مركزي شـهر     همچنان در قسم  معناداري  
حاصل از تحليل موران و      

iG        نيز تمركز معنادار خدمات را در مركز 
   .دهند شهر تهران نشان مي

 ضـعف سيـستم حمـل و        همراه با تمركز خدمات در مركز شهر      
 ـ وسـايط نقل عمومي باعث استفاده بيشتر از         خـصوصي بـراي     ة نقلي

هـاي حمـل و      و توسعه زيرساخت  ات در مركز شهر     دسترسي به خدم  
 از بـين  از جملـه  ات محيطي فراوانيتأثيراين مسئله   . شده است نقل  

رفتن فضاهاي باز شهري، بالا رفتن آلودگي هوا، دماي سطح زمـين            
  .  استرا به دنبال داشته تهران خصوص در مركز ه ب،و آلودگي صوتي

هـاي   خدمات و شـاخص    بين الگوي تمركز     ةدر اين مقاله، رابط   
. ريب همبستگي پيرسون بررسـي شـد      كيفيت محيط با استفاده از ض     

اين تحليل نتايج محكمـي بـه دسـت داده كـه چـارچوب مفهـومي                
  . كند ييد ميأمطالعه را ت

 بـين خـدمات شـهري و محـل      ةفاصل رويه شهري  گسترش بي 
سكونت و فاصله بين محل كـار و سـكونت افـراد را افـزايش داده و       

از طرف ديگر   . ده از وسايل نقليه شخصي را تشويق كرده است        استفا
 ـ از اتومبيل شخصي نيز گسترش بي     فزاينده   ةاستفاد را  شـهري    ةروي

تـسهيلات   ةتوسـع زيرا به مقادير زيادي زمين بـراي         ؛كند تشديد مي 

توسعه حاشـيه شـهري را آسـانتر        اين مسئله   حمل و نقل نياز دارد و       
، اسـتفاده   ي خـدمات  قطبي گرايـي  ي،   شهر ةروي گسترش بي . سازد مي

هـاي حمـل و    فزاينده از وسايل نقليه خصوصي و توسـعه زيرسـاخت    
مركـز  در  ات محيطي فراوني را در شهر تهران به خصوص          تأثيرنقل  

  . شهر به دنبال داشته است
 آلودگي هـوا در مركـز شـهر      وضعيت بحراني  آثارمهمترين اين   

ودن دمـاي سـطح زمـين و        تهران، پايين بودن پوشش گياهي، بالا ب      
  .آلودگي صوتي در اين قسمت شهر است

هاي محيطي ذكر شده داراي رابطه معنـاداري بـا هـم             شاخص
ند و اين مسئله باعث تشديد شرايط محيطي نامناسب در مركـز            هست

بودن ميـزان پوشـش گيـاهي در مركـز شـهر             پايين. شهر شده است  
ي او بـالارفتن دم ـ تهران، باعث تشديد آلودگي هوا و آلودگي صوتي        

 ةدماي بالاي سطح زمين نيـز تـشديد كننـد         . سطح زمين شده است   
  . آلودگي هواست

توان بيان كرد كه نـابرابري        پاياني مي  ةبنابراين به عنوان نتيج   
در دسترسي به خدمات و تسهيلات شهري همواره منافع افراد ساكن    

جه به ماهيت    بنابراين تو  ،كند مين نمي أدر نواحي با دسترسي بالا را ت      
ريـزان   چند بعدي مسائل شهري همواره بايد در كانون توجـه برنامـه           

  . شهري قرار گيرد
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