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)2/9/90:يخ تصويب تار-8/3/90:تاريخ دريافت(

دهيكچ

بايكيژنتيبه منظور برآورد اجزا فيفيك در صفات مرتبط خايت دانه از جمله ستر،كبر،

عمليپروتئ و ازكن يها نسلدري رقم گلرنگ زراع8آلل داييها تلاقيرد روغن، نتاج حاصل

F1وF2امل در نسلكآللداييها تيپژنو. قرار گرفتنديابيمورد ارزF1)64و)پي ژنوت

املكيهاك طرح بلوبه صورت)پي ژنوتF2)36 آنها در نسل طرفهيك آللداييها تلاقي

واريج تجزينتا. شت شدندكرار در مزرعهكت3بايتصادف ژنتيه دار معنيدهنده نشانيكيانس

تر) GCA(ي عموميريپذبيكتر بودن  تمام صفاتيبرا) SCA(ي خصوصيريپذبيكو

نتيفيكمرتبط با و در غيشيت توام اثرات افزاي اهمبيانگرجهيت دانه بود درهاژنيشير افزايو

ويفي متقابل برايها تلاقين مربعات اثراتيانگيم.ن صفات بوديايكينترل ژنتك بر دانه

كه دار معنيرد روغنكعمل سيانگر اهميبگرديد ذكدريتوپلاسميت توارث ركنترل صفات

فدر.باشدميشده و عملي صفات بيرد روغن، اهمكبر يارائكانگريبيشيشتر اثرات افزايت

اي اول حاصل از تلاقيها نسلدر انتخابيبالا ت توارثيقابل.ن صفات بودي در اصلاح

بي پائيخصوص و مقدار وارين خايانس غالبيشتر بكت در صفات بيانگر اهميستر دانه شتريت

درياثرات غالب ژنتكت اي صفات بود، بنابرانيايكينترل  توانمين صفتين به منظور اصلاح

هي بر تولي مبنيها روشاز دريو غالبيشيت توام اثرات افزاي اهم.ردكد استفادهيبريد نترلكت

بي پروتئي محتوايكيژنت هيو تول بر انتخابي مبنيها روش تواميارائكانگرين درديبريد

. بوداصلاح اين صفت

تري، غالبيشي افزا:ليديكهاي واژه يپذير وراثت گلرنگ،،يريپذبيكت،

 مقدمه
و روند افزايش مصرف سرانهكشورهاي مصرفك ننده

ه اهميت توسعهكروغن نباتي از جمله عواملي هستند 
و گسترش برنامه شت دانهك را هاي روغني هاي پژوهشي

. سازند در اين زمينه بديهي مي
و پروتئين، شور به منابعكنيازهاي اساسي روغني

شاورزي رويكهاي گذاريه سرمايهكندك ايجاب مي

و حتي ه به جهتكان بوميكالام محصولاتي با پتانسيل
در. گيرد شت هستند، صورتكداشتن سازگاري مناسب

ن راستا گلرنگ به واسطه خصوصيات زراعي،يا
و سازگاري يفيتكهاي مناسب به شرايط اقليمي ايران

.اي دارد جايگاه ويژهروغن مناسب، 

)tinctorius L.Carthamus(گلرنگ با نام علمي
ه امروزه به عنوان گياه دانهكساله استكيگياهي
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ميكروغني مورد در ). Singh, 2007( گيرد شت قرار
وي گلرنگ در مصارف رنگرزيهاگذشته از گلبرگ

ميع نساجيصنا  & Dajue)شده استي استفاده

Mundel, 1996) . زراعت گلرنگ به منظور استفاده از
ز اياديروغن آن سابقه و از گي ندارد گين اهياه بعنوان

). Weiss, 2000(دشومياديديجد نسبتاًي روغنيزراع
ز تنوعك از مرايكيرانياKnowles (1969)دهيبه عق
از.دشومي محسوبي گلرنگ زراعياصل ميوه گلرنگ

ا نظر گياه دانه ). Singh, 2007(ستان يا فندقهكشناسي
ش يكاز نظر  آفتابگردان استكوچك دانهكلي شبيه

و ضخيم . تر است ولي پوسته آن فيبر بيشتري داشته
 گرم متغير است50تا30وزن هزاردانه گلرنگ از

)Ashri, 1971 .( فكيدانه گلرنگ از مكمحيبري پوشش
 Deharo)ه مغز دانه را در بر گرفته استكيل شدهكتش

et al., 1991) . و پوستي ضخيم10دانه تا  ميليمتر طول
پوست دانه گلرنگ ). Dajue & Mundel, 1996(دارد

و21 درصد سلولز،70حاوي  درصد1 درصد ليگنين
خاكد، اما مقدار باشميستركخا ازكل 5/3تا2ستر دانه

 اندازه دانه). Dwiedi et al., 2005(درصد متغير است
سته با ميزان روغن موجود در دانه همانند ضخامت پو

 به طور). Dajue & Mundel, 1996(همبستگي دارد 
 درصد رطوبت،8-5يبات دانه گلرنگ حاويكتريلك

14-2 درصد پروتئين،20-14 درصد روغن،28-32
خا4-2ن،يدرصد درصد پروتئ وك درصد 34-32ستر

 ,.Fernandez-Martinez et al)د باشميدرصد فيبر خام

1993; Johnson et al., 1999) .كي پوست نازها تيپ
بيپروتئ لفت دارندك نسبت به انواع پوستيشترين

)Dajue & Mundel, 1996 .(نيبي منفيهمبستگ
و مقدار روغن وجود دارد  Johnson et)ميزان پوست دانه

al., 1999) .نجاله گلرنگ فيبر بالائي دارد ولي پروتئينك
 & Dajue) ليزين فقير استآن از نظر اسيدآمينه

Mundel, 1996) .درصد42م فيبركهاي نجالهك 
ويپروتئ ف16ن نجاله گلرنگك معمولاً. بر دارندي درصد

ه در غذايك درصد فيبر خام است40تا30داراي 
 ,Dajue & Mundel)ها استفاده شده است برخي از دام

 درصد96-87پروتئين فرآوري شده گلرنگ با . (1996
بهه در تهيه انواع شيرينيكوص، ماده اي مقوي است خل
و چربي). Singh, 2007(رودميكار  پروتئين خالص

و فيبر در پوست دانه قرار داردمعمولاً  در مغز دانه
)Dajue & Mundel, 1996 .(ي ازكروغن دانه گلرنگ ي

ت محسوبيفيك از نظرياهيگيهان روغنيتر مرغوب
يكي اولئيها روغن). Hamdan et al., 2009(دشو مي

ويمبه كاريدر مصارف آشپز) بالاكيد اولئياس( روند
لياس(يكينولئيليها روغن  مصارفيبرا) بالاكينولئيد

 ,.Fernandez-Martinez et al)اربرد دارندكصنعتي

بيها تيپژنو. (1993 40يال27ني مختلف گلرنگ
و عدم وجود اس ليدرصد روغن دارند  در روغنكيلننويد

ا و سبب افزايسكگلرنگ، مانع از شيد شدن روغن
 روغن). Camas et al., 2007(ماندگاري روغن مي شود

و گلرنگ در دماهاي بالا از پايداري خوبي برخوردار است
ردن پايداري بهتري را نسبتك در طي فرآيند هيدروژنه

وها روغنبه  از ). Weiss, 2000(انولا داردكي سويا
وكداف مهم اصلاحي در گلرنگ افزايش عملاه رد روغن

آنيفيكبهبود  .دباشميت
باي آگاه ويفيك از نحوه توارث صفات مرتبط ت بذر

 به منظور انتخابيها روشيروغن گلرنگ، در طراح
لايا ن روشييتع.دباشميي برتر ضروريهانيجاد

نياصلاح زميافكازمند اطلاعاتي مناسب نهي در
ترك نترلكيكي ژنتيهاپارامتر يريپذبيكننده صفات،
تر)GCA(يعموم و اثرات ) SCA(ي خصوصيريپذبيك،

تعيو همچن) REC(ها تيپمتقابل ژنو ژنيين ين اثرات
 برآورد). Hallauer & Miranda, 1981(د باش مي
بهيبكتر سزايي را در انتخاب پذيري عمومي صفات نقش

و همچنين هاي اصلا والدين جهت شروع پروژه حي
ي موردها تيپتعيين روش اصلاحي مناسب براي ژنو

). Banerjee & Kole, 2009(بررسي خواهد داشت
و برآورد پارامترهايكمنظور آگاهي از ژنتي به  صفات

و بهرهكژنتي ، همچنينهاژنبرداري از اثرات افزايشيي
هاي تلاقي هاي مطلوب، طرحيبكافزايش احتمال نوتر

ني داي است گرفته شدهبه كارز توسط اصلاحگرانآلل
)Baker, 1978 .( آلل در گلرنگي دايها تلاقياز طرح

و برآوردي صفاتكنترل ژنتيكبه منظور مطالعه نحوه 
و پذير وراثت يفي استفاده شدهكي صفات مختلف زراعي
 ,Ragab & Fried, 1992; Mandal & Banerjee)است 

1997; Gupta & Singh, 1988; Pahlavani et al.,.
2007).
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وي محتوايكينترل ژنتكدر رابطه با نحوه  روغن
 صورتي چرب در گلرنگ مطالعات متعدديدهاياس

 ,Deshmukh et al., 1991; Ragab & Fried)گرفته است

1992; Yermanos et al., 1967) . يها نسلمطالعهF1،
F2وF3حاصل از تلاقي دو ژنوتيپ گلرنگ هندي نشان 
ژنكنترل ژنتيكهكادد ي محتواي روغن توسط چندين

و بودهدار معنيو بدون وجود اثرات غالبيت محتواي است
و عدد يدي تحت   نترل وراثت مادري نبودكروغن

)Yermanos et al., 1967 .(با بررسي نتاج F1وF2

حاصل از تلاقي دو لاين گزينش شده با لاين معمولي در
و اسيدكمقدار اسيد استئارييكنترل ژنتيكگلرنگ، 

و با اثرات افزايشيكت،كپالمتي شد ژني گزارش
)Hamdan et al., 2009 .(Kotecha)1979(ي با بررس

 صفت نامطلوب در تجارتكيبه عنوان(توارث پرز دانه
اكان نموديب) گلرنگيصنعت ن صفت توسط حداقليه
م ژنكدو مكيان بينترل و نساين سهم واريشتري شود
ايشيانس افزاي از واري ناشيكيژنت ه اثراتكني بود ضمن
شدينيشير افزايغ ا.ز مشاهده  منابعين وجود بررسيبا

م تاكدهدينشان زمينون مطالعه جامعكه نترلكنهي در
بايكيژنت فيفيك صفات مرتبط بر،يت دانه از جمله
عيستر، پروتئكخا و رد روغن دانه صورت نگرفتهكلمن

بهيبرابنا. است يمنظور برآورد پارامترهان مطالعه حاضر
بايكيژنت دريفيكو نحوه توارث صفات مرتبط ت دانه

. گلرنگ اجرا شده است

ها روشو مواد
وC4110 ژنوتيپ گلرنگ شامل8در اين مطالعه از

C111)گزينش شده از توده اصفهان(،K21)گزينش شده
از(A2،)ردستانكاز توده  ،) توده آذربايجانگزينش شده
IL.111)گزينش شده از توده اروميه(،ISF14 )گزينش

از(GE62918و دو ژنوتيپ خارجي) شده از توده اصفهان
م(22-191و) آلمان به عنوان والدين)كزيكاز
شدآلل داييها تلاقي در انتخاب والدين ضمن. استفاده

وكي از نظر خصوصياتكتوجه به وجود تنوع ژنتي مي
 تقريباً از نواحيها تيپه ژنوكيفي، سعي گرديدك

در. جغرافيايي مختلف انتخاب گردند به منظور همزماني
و ام و توليد بذركگلدهي ،F1ان افزايش تعداد تلاقي

درك در 1386اي در بهار تاريخ با فواصل دو هفته3شت

انجام مزرعه چاه اناري واقع در دانشگاه صنعتي اصفهان
و مطابق با روش نولزها تلاقي. شد  به صورت دستي

)Knowles, 1969 (شد از. انجام ،F1حصول بذور پس
توليد بذور جهت) بذر8-10(بخشي از بذور هر تلاقي

F2وك اناري در مزرعه چاه1386 در تير ماه شت شدند
هر بوته در به منظور جلوگيري از دگر گرده افشاني،

 پارچه اي ايزوله شد مرحله غوزه دهي توسط توري هاي
. اطمينان حاصل شودها تيپامل ژنوكتا از خودگشني

ازكبذور والدين به همراه بذور هر F2وF1يها نسلدام

آلل در مزرعه تحقيقاتي دايها تلاقيحاصل از
دركشاورزي واقع در لوركدهكشاورزي دانشك  نجف آباد

F1)64يها تلاقي. شت گرديدك 1387فروردين سال
به صورت طرح) ژنوتيپ36(F2يها تلاقيو) ژنوتيپ

باككبلو بذور. شت شدندكراركت3امل تصادفي
يF2وF1يها نسل و5/1و دو رديفك به ترتيب در

و به صورت همزمان5/2 از. شت شدندك متري قبل
هك 200(ود فسفات آمونيومكشت،ك با) تاركيلوگرم در
و سپسككخا شت بذور به صورتكاملا مخلوط شد

و دستي با فاصله بين رديف  و فاصله بين بوته50رديفي
شدمتر سانتي5 ت. انجام هاي بوتهكپس از برداشت

يفي دانهكخصوصياتF2وF1ي والديني،ها تيپژنو
ف خايگلرنگ شامل و پروتئينكبر، بر حسب درصد(ستر

و نتاج) شدهيگير اندازه صفاتي تماميبرا  در والدين
F1وF2با استفاده از دستگاه NIR-8200تك ساخت شر

Pertenشد اندازه و تعيين به منظور افزايش دقت. گيري
مذ در اندازه تكگيري صفات اكور، از هر 3يرار مزرعه

شد مرتبه نمونه و ارزيابي انجام در هر مرتبه. برداري
 گرم بذر توسط آسياب20برداري حدود نمونه

ص يكورت آزمايشگاهي به و داخلكاملاً نواخت آرد شد
شديگير اندازهدستگاه به منظور  3از ميانگين. قرار داده

و مرتبه نمونه برداري براي هر ژنوتيپ، جهت تجزيه
رد روغنكمقدار عمل. تحليل آماري صفات استفاده شد

تك مختلف برحسب حاصلضرب عمليها تيپژنو كرد
هيدر محتوا) برحسب گرم(بوته پير ژنوت روغن

شد) برحسب درصد( و محاسبه. محاسبه تجزيه واريانس
 باF2وF1آللي دايها تلاقيضرايب همبستگي فنوتيپي 

ليهك. انجام شدSAS (1997) افزار آماري استفاده از نرم
 بر مبناي طرحF1خصوصيات مورد مطالعه در نسل 
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، در روش اول گريفينگاملكآللي دايكژنتي
)Griffing, 1956 ( و نسلF2ها به همراه والد)يها تلاقي

، همچنين برآورد به روش دوم گريفينگ) طرفه يك
توسط Jinks & Hayman (1953)يكپارامترهاي ژنتي

،SASو Diallel (Burrow & Coors, 1994) افزار نرم
(Zhang & Kang 1997)،و تحليل ژنتي يك مورد تجزيه

ي عموميپذير راثتوبه منظور محاسبه. قرار گرفتند
)Hb(ي خصوصيپذير وراثتو)Hn(ز ر استفادهياز روابط

بري تقسك طرح بلويانس خطايه در آنها واركشد م
ت 2رار،كتعداد

Aσ2و
Dσلهكب اجزاء متشي به ترت

 ,Mather & Jinsk)غالبيت بودندويشيانس افزايوار

1982).

222

22

eDA

DAHb
σ+σ+σ

σ+σ=

222

2

eDA

AHn
σσσ

σ
++

=

ايهمچن صين مطالعه از شاخص عامل تشخين در
)Prediction Factor ( ه به طريق ذيلكاستفاده شد

:دشوميمحاسبه

22

2

2
2

SCAGCA

GCAPF
σ+σ

σ=

بهكاز فا معتور تشخيص  در جهتياريعنوان
ي عموميريپذبيكتر واريانسينسبتي اهمسهيمقا

)2
GCAσ(يخصوصيريپذبيكتر واريانسو)2

SCAσ(
به)Banerjee & Kole, 2009(استفاده شد هك طوري،

ترك نزديكي عددبه تور تشخيصكهرچقدر ميزان فا
نترلكباشد، بيانگر اهميت بيشتر اثرات افزايشي در

ميزان انحراف.دباشميعهي صفت مورد مطالكژنتي
ي)F(تور تشخيصكفا  بيانگر نقش بيشتر اثراتك از عدد

د باشميي صفت مورد نظركنترل ژنتيكغالبيت در
)Banerjee & Kole, 2009.( 

و بحثينتا ج
و تحليل ژنتي يها تلاقيوها نسليكدر تجزيه

و نتاجكيكآلل وجود تنوع ژنتي داي افي بين والدين
هاي منظور تجزيه واريانس دادهبه اين.دباشميضروري 

گرفت در آزمايش صورتها تيپحاصل از ارزيابي ژنو
كنتايج تجزيه واريانس بر اساس طرح بلو).1جدول(
 برايها تيپه تفاوت بين ژنوك نشان داديامل تصادفك

 درF2وF1يابي ارزيها نسلصفات مورد بررسي در
ي نتايج).1جدول( بودارد معني درصدكسطح احتمال

و آلل با روشي دايكتجزيه واريانس طرح ژنتي هاي اول
F1يها نسلدوم گريفينگ براي صفات مورد مطالعه در 

.اند آورده شده3و2 هاي به ترتيب در جدولF2و
 شدهيابي تمام صفات ارزينتايج تجزيه واريانس برا

ي هكد نشان داF1 گريفينگ در نسلكبر مبناي روش

 گلرنگ درF2وF1هاي ارزيابي گيري شده مرتبط با كيفيت دانه در نسل صفات اندازهميانگين مربعات-1جدول
F1آزمايش ارزيابي نسل

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منبع تغيير

 عملكرد روغن (%)پروتئين دانه خاكستردانه دانه فيبر
60/1**79/32**05/2**21/39**2 بلوك
42/15**47/4**32/0**81/25**63 ژنوتيپ
06/811/038/212/0 126 خطا

F2 آزمايش ارزيابي نسل

 ميانگين مربعات
 درجه آزادي منبع تغيير

 عملكرد روغن (%)پروتئين دانه خاكستر دانه دانه فيبر
90/1**04/31**07/0 71/149**2 بلوك
75/26**47/5**39/0**22/29**35 ژنوتيپ
706/804/065/112/0 خطا

.درصد1و5 احتمالدر سطحدار به ترتيب معني:**،*
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و ) GCA(پذيري عمومييبكتر ميانگين مربعات قابليت
در سطح احتمال ) SCA(پذيري خصوصييبكقابليت تر

 حاكي يجهنت اين).2جدول(دار بودند يك درصد معني
غيشيم اثرات افزايت توأاز اهم نترلكدريشيافزاريو

ميانگين مربعات. بودF1ن صفات در نسليايكيژنت
يها تلاقياثرات   گريفينگ برايكي متقابل در روش
ف و عمليمقدار F1 رد روغن در نسل ارزيابيكبر دانه

 سيتوپلاسمياته مبين اهميت اثرك گرديد، دار معني
ما(  بين متقابلي سيتوپلاسمي، اثراتهاژندري، اثرات

و هستهيها ژن  نترلكدر) سيتوپلاسمييهاژن اي
 بودن دار معني).2جدول(د باشميي صفات مزبوركژنتي
درها تلاقياثر راي دايها تلاقيي متقابل آلل گلرنگ

.(Ramachandram & Goud, 1981)براي ميزان روغن
درها تلاقين بوددار معنيعدم يكنترل ژنتيكي متقابل

 Yermanos et)شده است مقدار روغن گلرنگ گزارش

al., 1967) .شدكاجزاي ژنتي 2(هي برآورد
Aσ،2

Dσ،
2
GCAσ2و

SCAσ(نسلدر براي صفات مختلف F1ارزيابي 
بينتا. آورده شده است2ل در جدو تيانگر اهميج جدول

و نسلميانگين مربعات-2جدول  در گلرنگروش اول گريفينگ بهF1 براي صفات ارزيابي شده در والدها
 ميانگين مربعات

 درجه آزادي منابع تغيير
 عملكرد روغن پروتئين دانه خاكستردانه فيبردانه

42/15**47/4**23/0**81/25**63 ژنوتيپ
GCA 7**31/87**59/0*78/10**89/95
SCA 28 **59/16**21/0**12/5**39/7

Recip. 28 **66/1915/024/2**32/3
)1مدل(برآورد اجزاي ژنتيكي با استفاده از روش گريفينگ

2
Aσ94/1±94/2012/0±01/018/0±22/001/2±68/3
2
Dσ87/0±03/101/0±02/018/0±51/031/0±36/1

2
GCAσ97/0±47/1004/0±007/010/0±11/001/1±84/1
2
SCAσ87/0±03/101/0±019/018/0±51/031/0±36/1

98/0±51/011/0±48/007/0±6/0072/0±006/0 پذيري عمومي وراثت
72/0±21/014/0±21/008/0±45/0068/0±005/0ي خصوصيپذير وراثت

74/042/030/073/0 فاكتور تشخيص
.درصد1و5احتمال در سطح دار به ترتيب معني:**،*

و نسلميانگين مربعات-3جدول  در گلرنگبهروش دوم گريفينگF2 براي صفات ارزيابي شده در والدها
 ميانگين مربعات

 رجه آزاديد منابع تغيير
 عملكرد روغن پروتئين دانه خاكستردانه فيبردانه

75/26**47/5**4/0**22/29**35 ژنوتيپ ها
GCA 7**21/78**10/1**8/12**51/66
SCA 28 **98/16**21/0**63/3**81/16

)2مدل(برآورد اجزاي ژنتيكي با استفاده از روش گريفينگ
2
Aσ2/5±68/807/0±11/039/0±60/08/2±6/6
2
Dσ16/3±88/1108/0±21/072/0±65/06/3±96/8

2
GCAσ3/1±17/201/0±029/01/0±3/07/0±65/1
2
SCAσ79/0±97/2019/0±05/018/0±65/09/0±24/2

97/0±65/015/0±77/0059/0±87/0038/0±04/0 ذيري عموميپ وراثت
71/0±35/14/0±31/0038/0±37/0019/0±021/0 پذيري خصوصي وراثت

60/052/048/059/0 فاكتور تشخيص
.درصد1و5احتمال در سطح دار به ترتيب معني:**،*
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2 شتريب
GCAσروغنردكعملو دانهبريف صفاتي برا 
2نسبت به

SCAσدر نسل F1توانميلذا. بوديابي ارز 
تي نسبت به اثرات غالبيشيه اثرات افزاكاستنباط نمود

ب در. اندن صفات داشتهيايكينترل ژنتكدريشترينقش
ي براSCAو GCA، ميانگين مربعاتF2 نسليابيارز

ييابيتمام صفات ارز  درصدك شده در سطح احتمال
نتيا).3جدول( بود دار معني بين ت تواميانگر اهميجه

دريو غالبيشياثرات افزا ن صفاتيايكينترل ژنتكت
 نشان دادF2يابي در نسل ارزيكي ژنتيبرآورد اجزا. بود
2هك

SCAσ2 نسبت به
GCAσاري در تمام  شدهيابيز صفات

2ش مقدارين افزايهمچن. شتر بوديب
Dσنسبت به مقدار 

2
Aσشده در نسليابي صفات ارزي برا F2نسبت صفات 
و2 هاي جدول( مشاهده شدF1 شده در نسليابيارز
مي).3  تواند گوياي وجود پيوستگي بين اين نتيجه

و يا وجودكننده هاي كنترل ژن  هر صفت از نوع جذب
.(Hayman, 1954)اپيستازي از نوع تكميلي باشد

 مقايسه فاكتور تشخيص براي صفات مختلف ارزيابي
يك) PF(شده بيانگر ميزان انحراف كمتر اين فاكتور  از

و عملكرد روغن مي .باشد براي صفات درصد فيبر
 بيشترين مقدار فاكتور تشخيص در هر دو نسل مورد

).3و2هاي جدول(بود (%) رزيابي متعلق به ميزان فيبرا
و ميانگين والدين براي صفات GCAميانگين اثرات

4 در جدولF2وF1يها نسلمختلف ارزيابي شده در
، بيشترين مقدار4مطابق با جدول. آورده شده است
درها تيپفيبر در بين ژنو ي ارزيابيها نسلي والديني،

F1وF2ب متعلق به والد به ترتيC111وGE62918 با
 مترين مقدار فيبرك. درصد بود70/46و53/41مقادير

بيشترين. بود22-191در هر دو نسل متعلق به والد
و   براي فيبر متعلق به GCA دار معنيمقدار اثر مثبت

وK21والد مترين مقدار اثرك در هر دو نسل ارزيابي
GCA متعلق به والد ISF14ه در صفت.ر دو نسل بود در

وكخا بهكستر دانه، بالاترين مترين مقدار ميانگين
وA2 متعلق به والدF2وF1ي ارزيابيها نسلترتيب در 

C111 بيشترين مقدار اثر).4جدول( بودGCAبراي فيبر 
يها نسل به ترتيب در C4110وA2دانه متعلق به والدهاي

 براي GCAر اثرات مترين مقداك.د بوF2وF1ارزيابي
نس22-191ستر متعلق به والدكدرصد خا ل در هر دو

.ارزيابي بود
 پروتئين درصد براي GCAمحدوده تغييرات اثرات

) C4110(72/0تا ) IL.111(-51/0 ارزيابي ازF1در نسل

 
و اثرات-4جدول گF2وF1 هاي ارزيابي براي والدين مربوط به نسلGCA مقادير صفات  لرنگدر

 عملكرد روغن (%)پروتئين دانه (%)خاكستردانه (%)فيبردانه
 والد

نسل
 GCA ميانگين GCA ميانگين GCA ميانگين GCA ميانگين ارزيابي

62918GEF116/36*62/0-53/302/040/18*37/0-97/6**97/0-
F270/46**83/133/3**13/0-4/18**7/0-01/7**31/2-

111CF153/41**85/014/3006/056/192/0-58/8**15/0
F250/38**13/013/3007/057/1925/0-42/9**18/0

4110CF106/3902/016/301/0-8/21**72/014/9**43/0-
F22/37**01/0-90/3**19/082/21**93/051/10**38/0-

14ISF F113/36**17/1-79/3**11/093/1913/077/9**29/0
F283/36**01/2-80/3**13/094/1935/049/909/0-

2AF123/40*51/0-81/3**13/033/2203/062/6**01/2-
F296/38**26/0-93/3**15/032/22*5/005/6**89/1-

21KF133/41**81/144/302/023/19**62/069/13**28/1
F250/44**58/246/3005/0-24/19*44/067/15**01/1

0111 IL F106/39**79/019/3007/0-46/15**51/0-76/7**571/0-
F206/40**42/020/3**14/0-45/15**91/0-87/81/0-

191-22F190/34**15/1-41/3**21/0-56/1743/0-16/12**58/2
F260/36**70/1-60/3**33/0-54/1736/0-64/12**14/2

.درصد1و5در سطح دار به ترتيب معني:**،*
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 در گلرنگF1 در مقابل ميانگين والدها براي درصد پروتئين در نسل ارزيابي GCA بررسي روند تغييرات اثرات-1شكل

تا ) IL.111(-91/0از ارزيابيF2و در نسل)1شكل(
93/0)C4110) در. بود)2شكل) ميانگين درصد پروتئين

 ازF1وF2هاي هاي والدي در ارزيابي نسل ژنوتيپ
 درصد در والد3/22تا IL.111 درصد در والد46/15
A2 والدهاي).2و1هاي شكل( متغير بودC4110 وK21 

و GCAبا برخورداري از اثرات  در گروه دار معني مثبت
ير از نظر ميزان افزايشپذ بهترين والدهاي تركيب

).4جدول(پروتئين هستند 
ت(رد روغنكدر صفت عمل بيشترين) بوتهكبرحسب

دركمقدار عمل  متعلقF2وF1ي ارزيابيها نسلرد روغن
و).4و3هايلكش( بود K21به ژنوتيپ بيشترين

ارزيابي به ترتيبF1سلن در GCAمترين مقدار اثراتك
همچنين،).3لكش( بودA2و 191-22متعلق به والد 

و  نGCA مترين مقدار اثراتكبيشترين F2سل در

 بود GE62918و 191-22ارزيابي به ترتيب متعلق به والد
 با K21و C111،22-191ي والديها تيپژنو).4لكش(

و GCAبرخورداري از اثرات )4جدول(دار معنيمثبت
 در هاي عمومي مطلوب، شوندهيبكو بعنوان تر

 به كارد توانميرد روغنكهاي اصلاحي افزايش عمل برنامه
و مثبت حاصل از  GCA از اثرات. گرفته شوند بيشتر
تستر چند ژنوتيپ گلرنگ جهت معرفي× تجزيه لاين
ها براي بهبود ميزان روغن دانه شوندهيبكبهترين تر

.(Deshmukh et al., 1991)استفاده شده است 
ارميانگين يها تيپزيابي شده براي ژنوهاي صفات

بيشترين مقدار. آورده شده است5مختلف در جدول

در)K21×C111)7/41 متعلق به تلاقيF1فيبر در نسل  و
. بود)K21×GE62918)1/44 متعلق به تلاقيF2نسل

و GCA والدين هر دو تلاقي داراي اثرات  دار معنيمثبت
اكبودند ه گزينشكسته اين نتيجه بيانگر اين موضوع

با بر اساس لاين ي عمومي مثبت پذير تركيبهاي
ئي با ميانگين برتر شودها تلاقيد منجر به حصول توان مي
تك دركأه اين يافته نترلكيدي بر اهميت اثرات افزايشي

خا.دباشميي فيبر دانهكژنتي ستر دانهكدر صفت
و   به ترتيب متعلقF1مترين مقدار در نسلكبيشترين

)84/3(K21×C111و)IL.111)01/3×22- 191تلاقي به
وF2در نسل ارزيابي. بود مترين مقدارك بيشترين
)ISF14×C4110)06/4ستر به ترتيب متعلق به تلاقيكخا
در صفت).5 جدول(بود)IL.111)56/2×22- 191و

 ازF1پروتئين دانه دامنه تغييرات در ارزيابي نسل 
62/21 تا GE62918×22-191 درصد در تلاقي75/15

).5جدول( متغير بود K21×GE62918 درصد در تلاقي
باها تلاقياستفاده از ياكي و بيشينه در ميزان مينه

د در اولويت توانمي پروتئين بسته به نوع هدف اصلاحي،
ت( رد روغنكدر صفت عمل. قرار گيرد ) بوتهكگرم در

دركبيشترين مقدار عمل وF1يابيي ارزها نسل رد روغن
F222-191 متعلق به تلاقي×K21 مترين آن متعلقكو

× K21و)F1)15/6 در نسل A2×GE62918به تلاقي 

GE62918 در نسل F2)37/6(بود)6جدول).5جدول
ضرايب همبستگي فنوتيپي بين صفات مختلف كيفي

والدين(ي ارزيابي شدهها تيپارزيابي شده بين تمام ژنو
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36(F2 در نسلو) ژنوتيپ64(F1ر نسلد) نتاج آنهاو
مي) ژنوتيپ  آمده،و مطابق با نتايج به دست دهد را نشان

و بين پروتئين)r=53/0**(دار معنيهمبستگي مثبت
لذا در صورتي. وجود دارد(%)و خاكستر دانه (%) دانه 

كه هدف افزايش مقدار پروتئين دانه باشد، استفاده 
پها تلاقي و يا خاكستريي كه مقدار دانه روتئين بالاتر

 همچنين بين خاكستر.دباشميبيشتري دارند، مفيد 
و و عملكرد روغن همبستگي منفي  در دار معنيدانه

مي).r=-6/0**( وجود داشتF2نسل رسد لذا به نظر
و خاكستر دانه كاهش يابد، افزايش  چنانچه مقدار فيبر

.در عملكرد روغن به دست آيد
مبهنيبنابرا رسد، انتخاب والديني كه دارايينظر

GCA ند به عنوان باشمي منفي براي مقدار فيبر دانه

ي هيبريداسيونها برنامهيكي از والدين تلاقي، در اعمال 
و GCAبا والديني كه داراي  براي دار معني مثبت

د منجر به افزايش محتواي توانميرد روغن باشد،كعمل
و توليد ژنو  صرفنظر از همچنين. برتر شوديها تيپروغن

اهميت زراعي گلرنگ به عنوان يك گياه دانه روغني، در
افزايش پروتئين هدفي اصلاحيها برنامه در صورتي كه

از به منظور بهبود كيفيت تغذيهدانه و يا استفاده اي آن
بين در تلاقي، كنجاله آن درخوراك دام مد نظر باشد

و GCAوالدين دارنده   براي خاكستر دانه دار عنيم مثبت
در،و پروتئين دانه امكان افزايش درصد پروتئين دانه

.نتاج تلاقي نسبت به والدين وجود خواهد داشت
و خصوصي صفات پذير وراثتمقايسه ي عمومي

كه نشان ميF2وF1 مختلف در نسل ارزيابي دهد
 

دها تلاقي ميانگين-5جدول  در گلرنگF2وF1هاير نسل براي صفات مختلف ارزيابي شده
)گرم در تك بوته(عملكرد روغن (%)پروتئين (%)خاكستر (%)فيبر ها ژنوتيپ

F1F2F1F2F1F2F1F2
C111×GE62918 8/402/405/38/38/185/181/72/7
C4110×GE62918 3/381/406/35/30/205/190/72/8
ISF14×GE62918 2/361/337/340/33/190/199/72/8

A2×GE62918 9/388/418/37/35/193/191/67/6
K21 ×GE62918 2/401/443/34/36/212/216/113/6

IL111×GE62918 3/381/402/31/34/196/189/67/8
191-22×GE62918 0/361/424/32/37/154/195/112/8

C4110×C111 9/393/401/39/37/194/192/93/13
ISF14 × C111 2/385/387/38/32/196/196/97/11
A2×C111 0/371/387/390/33/199/181/71/9
K21×C111 7/416/4284/38/30/216/182/99/8

IL.111 ×C111 7/394/356/380/36/207/201/97/11
191-22×C111 8/379/364/31/36/194/209/111/12

ISF14 × C4110 5/375/395/306/42/213/218/85/13
A2×C4110 5/369/397/39/32/202/213/60/7
K21×C4110 0/399/398/37/30/218/216/93/7

IL.111×C4110 8/406/376/37/3214/205/80/12
191-22×C4110 8/380/384/36/34/207/218/105/9

A2×ISF14 5/353/368/380/33/198/205/95/8
K21×ISF14 2/409/396/38/35/206/216/85/8

IL.111×ISF14 8/383/416/301/41/211/210/96/7
191-22×ISF14 9/379/362/32/38/196/192/128/14

K21×A24/400/436/36/33/201/207/74/8
IL.111×A21/410/407/37/39/185/194/57/8

191-22×A22/365/3720/36/28/199/192/85/11
IL.111×K21 5/407/415/35/32/209/198/84/11

191-22×K21 0/41392/34/35/202/211/140/19
191-22×IL.111 9/375/370/35/26/182/199/120/12
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و خصوصي در هر دو  نسل بالاترين مقدار توارث عمومي
و كمترين مقدار  پذيري وراثتمتعلق به عملكرد روغن
در نسل(دانه عمومي به ترتيب متعلق به صفات خاكستر

F1(و پروتئين دانه)در نسلF2(بود.
ي خصوصي پائين براي صفات درصد پذيرثتورا

و درصد پروتئين دانه بيانگر نقش بيشتر اثرات خاكستر
 ژنتيكي اين واريانسدر) از جمله غالبيت(غير افزايشي 

رد روغن در گلرنگكي پائين عملپذير وراثت. صفات بود
 ,.Camas et al)توسط ساير محققين گزارش شده است 

2007; Gupta & Singh, 1988) ي خصوصي پذير وراثت
ب انگر نقشيمتوسط براي صفت فيبر در هر دو نسل،

. در كنترل ژنتيكي اين صفت بوديبيشتر اثرات افزايش
2(اين نتايج با مقايسه اجزاي واريانس ژنتيكي

Aσو
2
Dσ(و مقايسه اهميت نسبي هر كدام از اين اجزاء

ن كه. شان دادمطابقت  استنباط نمودتوانمي به طوري
درك ، اثرات افزايشي درF2وF1ي ارزيابيها نسله
و عملكنترل ژنتيك دركي درصد فيبر رد، اثرات غالبيت
خاكنترل ژنتيك و غالبيتكي درصد و اثرات افزايشي ستر

(%)ي محتواي پروتئين دانهكنترل ژنتيكبه طور توام در 
.اند نقش داشته

هيكيه ژنتيه منظور انجام تجزب و برآوردي روش من
ايكي ژنتيپارامترها ات لازمين روش، ابتدا فرضي در
ج ون مورد آزمونيمن توسط روش رگرسيه-زكنيروش

هكات آزمون نشان دادي فرضيج بررسينتا. قرار گرفت
 (%)نيزان پروتئيميكينترل ژنتكيات برايفقط، فرض
مي مقا.صادق است پيسه انگريب(Dيكي ژنتيارامترهازان
و متوسط)تيانگر اثرات غالبيب(H1و)يشياثرات افزا
يتيدرجه غالب ني درصد پروتئيبرا[0.5(H1/D)]كبرابر با

ت توام اثراتيانگر اهميبF2وF1يابي ارزيها نسلدر
غيشيافزا ن صفتيايكينترل ژنتكدريشيرافزايو
اينتا.دباش مي بايج  .Pahlavani et alگزارشن مطالعه

دريغالب-يشيمدل افزا بر وجودي مبن(2007) نترلكت
.ن دانه در گلرنگ مطابقت داردي درصد پروتئيكيژنت

انگريبيابي در هر دو نسل ارزFبرآورد مقدار مثبت
بهيها آللشتريبيفراوان دريهاآلل غالب نسبت  مغلوب

اختلاف.دباشمين دانهي درصد پروتئيكينترل ژنتك
انگر عدميبF2وF1يها نسلدر25/0 باH2/4H1مقدار 

و منفيهاآللعيتعادل تقارن در توز نترلكدري مثبت

بيايكيژنت برآورد مثبت.دباشمينين والدين صفت در
H1-H2و منفيهاآلل تعدادين عدم تساوي مب ي مثبت

نيننده درصد پروتئك نترلكيژنيها مكانهيلكدر
بهيكي ژنتي پارامترها6جدول.دباش مي  برآورد شده

ج ن نشاني صفت درصد پروتئيمن را برايه-زكنيروش
.دهديم

همچنين با توجه به نقش كم اثرات افزايشي در
 نقش اثرات توانميسترككنترل ژنتيكي صفت درصد خا

× غالبيت× افزايشي(و ساير اثرات متقابل ژنييستازياپ
ك) غالبيت ارا در ن صفات مد نظر قرار دادينترل

(Mather & Jinks, 1982) .Pahlavani et al. (2007) و
Yermanos et al. (1967) از و تحليل استفاده تجزيه

- كه مدل افزايشيدر گلرنگ نشان دادها نسلميانگين 
 ناتوانها نسلغالبيت در توجيه تنوع ميزان روغن بين

و احتمالاً اثرات اپ  در كنترل ميزان روغنيستازيبوده
. دانه نقش داشته است

 عمومييپذير وراثت به جز عملكرد روغن، مقدار
و پروتئين دانه در براي صفات فيبر دانه، خاكستر دانه

اين نتيجه،. در محدوده متوسط قرار داشتF1نسل 
واريانس اثرات محيطي را در كنترل دار معنينقش 

مي اين صفاتفنوتيپي محاسبه فاكتور. كند بيان
ويتشخيص، كه بيانگر اهميت نسب  اثرات افزايشي

، نشان داد كه در صفات)Baker, 1978(د باشميغالبيت
و عملكرد روغنيف F1(2در نسل ارزيابي( بر

GCAσنسبت 
2به

SCAσدر ساير صفات. اهميت بيشتري داشته است
باگير اندازه  توجه به انحراف بيشتر مقدار عدديي شده

فاكتور تشخيص از يك، اهميت بيشتر اثرات غيرافزايشي
شد) از جمله غالبيت( . نسبت به اثرات افزايشي مشخص

درمقايسه بين نتايج حاصل از ارزيابي  صفات مختلف
دهد كه مقدار واريانس نشان ميF2وF1يها نسل
2(تيغالب

Dσ(سبت به واريانس افزايشين)2
Aσ(در

اين. داشته است براي هر صفت افزايش بيشتريF2نسل
اپتوانمينتيجه  يايستازيد گوياي وجود و  تكميلي

، كننده اين صفاتي كنترلهاژنلينكاژ از نوع جذب بين
 & Ramachandram) باشدبجز درصد پروتئين دانه،

Goud, 1981; Hayman, 1954)كه، لذا به نظر مي رسد
هاي پيشرفته تلاقي در اين ژنوتيپها نسلاستفاده از 

 شود ژني لينكاژهاي شكستن احتمال افزايش سبب
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 جدول ضرايب همبستگي بين صفات مختلف كيفي مرتبط با كيفيت دانه-6جدول
و( شده هاي ارزيابي در ژنوتيپ  در گلرنگF2وF1 هاي نسلدر)ها تلاقيوالدها

 روغن عملكرد (%) دانه پروتئين (%) دانه خاكستر (%) دانه فيبر
F11 فيبردانه

F21
F102/0-1 خاكستردانه

F206/01
F131/026/01 پروتئين دانه

F227/0**53/01
F12/0-28/0-05/01 عملكرد روغن

F205/0**6/0-29/0-1
. درصد1دار در سطح معني:**

F2وF1هاي ارزيابي در نسل(%) هيمن براي پروتئين دانه- به روش جينكزكننده كنترل برآورد پارامترهاي ژنتيكي-7جدول

DH1H2FhH1-H2 H2/4H1(H1/D)0.5 B (%)نيپروتئ (Wr/Vr) 

F1
**11/4**19/484/1**78/5*33/135/211/001/126/0±03/1

F2
**31/4**83/4**59/2**31/5**56/124/213/005/116/0±25/1

. درصد1دار در سطح معني:**

(Ramachandram & Goud, 1981).كافي تطابق عدم
 دليل توانمي راF2وF1يها نسلبين نتايج ارزيابي در 

ديگري بر اهميت بيشتر اثرات غالبيت وجود
اپيهايستگويپ و يا يهاژن بينيستازي ژني

و كننده براي صفات كنترل درصد فيبر، درصد خاكستر
.(Hill et al., 2001)عملكرد روغن عنوان نمود 

و GCAبا در نظر گرفتن اثرات يها تلاقي والدين
يها تيپ از ژنوتوانميبرتر شناخته شده در اين مطالعه

درها تيپو يا ژنوF1والديني، هيبريدهاي ي برتر در نسل
در يفيك به منظور بهبود صفات مختلفF2كيكحال تف
درها برنامه  شور استفادهكي اصلاحي مختلف گلرنگ
در.نمود تيفيكي اصلاحي افزايشها برنامهلذا چنانچه

بذر مدنظر باشد، استفاده از روش تلاقي بين والدهاي با
و پذير تركيب و براي صفاتدار معنيي منفي  فيبر
ازبا)22-191و ISF14(خاكستر  والدهاي برخوردار
و پذير تركيبقابليت  براي صفت دار معنيي مثبت

د منجر به توانمي) K21وC111،191-22(محتواي روغن
همچنين. توليد نتاج برتر از نظر كيفيت مطلوب بذر شود

ي اصلاحي با هدف افزايش پروتئين دانه،ها برنامهدر 
و پذير تركيب از والدهاي با استفاده ي عمومي مثبت
و همچنينها برنامهدر ) C4110و K21( دار معني ي تلاقي

هاي برتر اين مطالعه نظير استفاده از هيبريد
ISF14×IL.111 نتايج بررسيبا.بود خواهد مفيد 

و عملكرد مشخص شد كه در كنترل ژنتيكي صفات فيبر
و  در كنترل ژنتيكي صفات خاكستر روغن اثرات افزايشي

و درصد پروتئين اثرات غالبيت نقش عمده را ايفا 
 به عنوانF1ي برترها تلاقينمودند، لذا استفاده از
و بهره به هيبريدهاي برتر گيري از قدرت هتروزيس

هايي كه اثرات غالبيت نقش عمده منظور توليد ژنوتيپ
همچنين. رددگ در كنترل ژنتيكي آنها دارند، توصيه مي

س و وجوديدمثليستم توليبا در نظر گرفتن  گلرنگ
تكمش تهيكينكلات هي از نظر گيبريه ارقام اهانيد در

با خودگشن يپذير وراثتبه منظور بهبود صفات كيفي
درها روش از توانميخصوصي پائين، ي انتخاب

و انتخاب، انتخاب غيريشرفته تلاقيپيها نسل مستقيم
بي ترتبه اين. نگر مولكولي، استفاده كردبر مبناي نشا

 قراريات مزبور مورد شناسائي خصوصيهاQTLهك
گزيگ و سپس باكي نشانگرهائينش بر مبنايرند ه

پي پائيپذير وراثتبايمكاتيخصوص  دارند،يوستگين
گ و عملكرد روغن كه اثرات.رديصورت در صفات فيبر

وهافزايشي از اهميت بيشتري برخوردار بود اند
ي خصوصي بالاتري نيز داشتند، انتخاب پذير وراثت
درها تلاقي و)F2( در حال تفكيك اوليهيها نسلي برتر

د در جهت توانميايي انتخاب شجرهها روشاستفاده از
F2لذا جمعيت. بهبود كيفي اين صفات مؤثر واقع شود

د به عنوان يك جامعه مبنا در شروع برنامه توان مي
. گرفته شودبه كار اصلاحي
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