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 درصد به همراه ساکاروز 5/2و اتانول )  ساعت48(صورت تیمار کوتاه مدت به) mg/l 300 و 200، 150، 100، 50(اثر جیبرلیک اسید 

اتانول و ساکارز به دو محلول نگهدارنده. بر روي گل شاخه بریده ژربرا مطالعه شد) محلول نگهدارنده(سه درصد به عنوان تیمار مداوم 

  کار برده شد، در روش اول، محلول نگهدارنده تا پایان انجام آزمایش تعویض نگردید ولی در روش دوم، محلول نگهدارندهروش به

 70 گراد، رطوبت نسبی درجه سانتی21ظروف حاوي گل در اتاقی با میانگین دمایی . زمان با قرائت میزان جذب محلول تعویض شدهم

صفاتی چون دوام عمر گل، .  ماکرومول بر متر بر ثانیه لامپ فلورسنت، قرار گرفتند15 ساعت با شدت نور 14د و مدت روشنایی درص

وزن تر، جذب محلول، درصد شاخص ثبات غشاي سلولی، میزان خمیدگی ساقه، قطر گل، محتواي آبی، مواد جامد محلول و میزان 

 50با غلظت نتایج نشان داد که تیمار کوتاه مدت جیبرلیک اسید . ري و از نظر آماري ارزیابی گردیدگیآنتوسیانین در تمام زمان، اندازه

 و ساکاروز سه درصد بیشترین تأثیر را بر خصوصیات کیفی و دوام عمر گل ژربرا 5/2گرم بر لیتر به همراه محلول نگهدارنده اتانول میلی
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  مقدمه

  )Compositeae (ژربرا گیاهی متعلق به تیره کاسنیگل 

  کاري محسوبهاي مهم در گلتیره کاسنی از تیره. باشدمی

هاي مهم زینتی نظیر ابري،  که تعداد زیادي از گونهشودمی

. اي دارندهمیشه بهار، داوودي، کوکب، جعفري و آهار در آن ج

هاي پرتوآساي زیبا در حاشیه آن بوده دلیل گلبرگارزش ژربرا به

ها شامل زرد، نارنجی، هاي آن داراي دامنه متنوعی از رنگو گل

این گیاه بومی جنوب . دباشصورتی، قرمز، بنفش و سفید می

). 1(باشد آفریقا، ماداگاسکار، آسیا و اندونزي میکشورهاي 

اکنون در بیشتر نقاط دنیا به عنوان گل شاخه بریده ژربرا هم

 در کشور با رشد آنهاي اخیر پرورش در سال. یابدپرورش می

 این گل در رغم افزایش تولیدعلی. گیري همراه بوده استچشم

ها و دلیل پژمردگی سریع گلبرگ عمر آن بهکشور، دوام

تعداد زیادي از . باشدخمیدگی گردن گل بسیار کم می

هاي هاي نگهدارنده براي افزایش کیفیت و ماندگاري گلمحلول

اند، ولی تحقیق کاملی درخصوص شاخه بریده معرفی شده

کاربرد ترکیبات شیمیایی مختلف بر دوام عمر و کیفیت ژربرا 

 که استفاده از تحقیقات نشان داده است .ذیرفته استانجام نپ

 و تولید جلوگیري از از طریقهاي بریده میخک اتانول براي گل

 شود میخک باعث افزایش طول عمر گل بریدهتواند می اتیلن اثر

هاي پایین توانستند به کاربرد استالدئید و اتانول در غلظت. )15(

 دوام عمر و میزان عنوان محلول نگهدارنده سبب افزایش

در تحقیق ).10(هاي شاخه بریده میخک گردند آنتوسیانین گل

 5/2دیگري اثبات شد که کاربرد اتانول دو درصد به همراه 

هاي شاخه ثیر را روي دوام عمر گلأدرصد ساکارز بیشترین ت

تحقیقات نشان داده است که دوام ). 4(بریده لیسیانتوس دارد 

هاي گلایول با استفاده از لولی خوشه سيعمر و پایداري غشا

طور جیبرلیک اسید و بنزیل آدنین به عنوان محلول نگهدارنده به

جیبرلیک اسید بر عمر ثیر أت). 13(یابد گیري افزایش میچشم

دهنده بررسی شد و نتایج نشانهاي شیپوريماندگاري برگ

بود ها در اثر کاربرد جیبرلیک اسید افزایش عمر ماندگاري برگ

هاي کم اتانول هاي شاخه بریده میخک با غلظتتیمار گل).8(

گیري شده طور چشمسبب افزایش دوام عمر و کیفیت آنها به

 20ثیر جیبرلیک اسید روي أ ت،آزمایشیک در ). 10 و6(است 

رقم گل شاخه بریده آلسترومریا بررسی گردید و نتایج نشان داد 

با ) پالسی(یمار کوتاه مدت که تیمار جیبرلیک اسید به صورت ت

هاي سزایی در ماندگاري گلهثیر بأ میکرومول ت100غلظت 

دهنده  تحقیقات متعددي نشان.)5(شاخه بریده آلسترومریا دارد 

هاي ها در پیري گلها همانند سیتوکینینآن است که جیبرلین

  ثرؤو نرگس م هاي مهم زینتی نظیر میخکشاخه بریده گونه

ثیر جیبرلیک اسید و أ ت،از طرف دیگر). 14 و 12 ،7( باشندمی

هاي هاي اکسیدکننده برگبنزیل آدنین در کاهش فعالیت آنزیم

همین  به.)11( هوستا و افزایش کیفیت آن به اثبات رسیده است

 اثر جیبرلیک اسید و اتانول بر افزایش ،منظور در این تحقیق

 Good ’قمهاي شاخه بریده ژربرا رکیفیت و دوام عمر گل

timing‘مورد بررسی قرار گرفته است .  

  

  روشهامواد و

این تحقیق در مجتمع آزمایشگاهی دانشگاه آزاد اسلامی 

ثیر جیبرلیک اسید در پنج أ بر روي ت،واحد علوم و تحقیقات

و اتانول ) گرم در لیتر میلی300 و 200، 150، 100، 50( غلظت

نگهدارنده بر روي  و ساکاروز سه درصد به عنوان محلول 5/2

هاي شاخه دوام عمر پس از برداشت و برخی صفات کیفی گل

  بریده ژربرا به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح

تعداد پنج . هاي کامل تصادفی با سه تکرار بررسی شدبلوك

 که پس از برش ‘Good timing’شاخه گل بریده ژربرا رقم 

 ساعت 48 به مدت ،ودندمتر طول ب سانتی40انتهاي ساقه داراي 

 پنج ،به این ترتیب. در پنج غلظت جیبرلیک اسید قرار گرفتند

لیتر  میلی400لیتري که حاوي  میلی500شاخه گل در ظروف 

محلول بود، قرار گرفتند و سپس به دو نوع محلول نگهدارنده 

در .  درصد و ساکاروز سه درصد انتقال یافتند5/2حاوي اتانول 

 نگهدارنده از ابتدا تا انتهاي مدت آزمایش روش اول، محلول

 محلول نگهدارنده در هنگام ، اما در روش دوم،تعویض نگردید

آب مقطر به عنوان . قرائت میزان جذب محلول تعویض گردید

آزمایش در اتاق بررسی دوام عمر با . کار گرفته شدهشاهد ب

و  درصد 70 گراد، رطوبت نسبی درجه سانتی21میانگین دمایی 
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 ماکرومول بر متر بر 15 ساعت با شدت نور 14مدت روشنایی 

 هايافزاراطلاعات توسط نرم.ثانیه لامپ فلورسنت انجام شد

SAS و SPSSآنالیز گردید.  

هاعمر ماندگاري گل

 تورژسانس و شادابی خود را ،ها یا ساقهکه گلبرگ زمانی

ر گرفته شد طور کامل از دست دادند، عمر گل پایان یافته درنظبه

.و نتایج ثبت گردید

وزن تر، قطر گل، جذب محلول و مواد جامد محلول

گیري صورت روزانه برحسب گرم اندازههها بوزن تر گل

  مترها از کولیس براساس میلیگیري قطر گلبراي اندازه. شد

آب جذب شده توسط حجم . صورت روزانه استفاده شدهب

لول در ظرف فاقد گل و گیري تفاوت کاهش حجم محاندازه

مواد جامد . گیري و نتایج ثبت شدندظروف حاوي گل اندازه

  آتاگو ژاپن مدل( محلول ساقه توسط رفراکتومتر دیجیتالی

DR-A1(
1

.گیري گردید اندازه

 سلولی، میزان خمیدگی ساقه، يدرصد شاخص ثبات غشا

محتواي آبی و میزان آنتوسیانین

گیري شد و سپس  اندازهمتر ECتوسط EC2 و EC1میزان 

:)13(  محاسبه گردیدزیرتوسط فرمول 

100 } )EC2/EC1( - 1 { = درصد شاخص ثبات غشاي سلولی

1(  

صورت روزانه توسط هگیري میزان خمیدگی ساقه باندازه

س گل انجام أدهنده و رنقاله از طریق تفاوت زاویه بین ساقه گل

محتوي آبی ابتدا وزن تر و گیري براي اندازه. و نتایج ثبت گردید

ها توسط پس از خشک کردن شاخه گل، وزن خشک شاخه گل

دست آمده در هگیري شد و اعداد بترازوي دیجیتالی اندازه

:)2(  جهت محاسبه محتوي آبی قرار داده شدند زیرفرمول

                                                                                                  محتوي آبی                     ) =  وزن تر اولیه–وزن خشک / (            وزن خشک

2(

                                          
1 - Atago Japan Model: DR-A1

دست آمده هها استخراج و عصاره بآنتوسیانین گلبرگ

) اسکن50واریان مدل کري (توسط اسپکتروفتومتر 
2
در دو طول  

 زیریري شد و توسط فرمول گ نانومتر اندازه657 و 530موج 

:)9(ها انجام شد محاسبه میزان آنتوسیانین گلبرگ

                                    657A4/1 – 530A =میزان آنتوسیانین   

3(  

  نتایج و بحث

هادوام عمر گل

هاي گل براي تمام پس از برداشت شاخهدوام عمر 

هاي حاوي لکار رفته در محلوههاي جیبرلیک اسید بغلظت

گیري نسبت به طور چشمه و ساکاروز سه درصد ب5/2اتانول 

کار هکه تمامی تیمارهاي بطوريه ب،هاي شاهد افزایش یافتگل

دار در سطح یک  داراي اختلاف معنی،رفته در این آزمایش

  درصد درمقایسه با تیمار شاهد در جهت افزایش دوام عمر

 گرم بر میلی50د با غلظت کاربرد جیبرلیک اسی. ها بودندگل

همراه محلول نگهدارنده ه لیتر به عنوان تیمار کوتاه مدت ب

 و ساکاروز سه درصد به هر دو روش  بیشترین میزان 5/2اتانول 

  ).1 شکل(ها را درمقایسه با تیمار شاهد داشت دوام عمر گل

ها در تمام از ابتداي آزمایش تا روز سوم، وزن تر گل

البته، ). 3  و1هاي جدول(ش و سپس کاهش یافت تیمارها افزای

گیري طور چشمهاي تیماري بهمیزان این کاهش در تمام غلظت

ها نیز در تمام تیمارها در ابتدا تا قطر گل. تر از شاهد بودپایین

   اما،روز سوم آزمایش افزایش و سپس کاهش نشان دادند

گیري  چشمطورهاي تیماري بهمیزان این کاهش در تمام غلظت

ها از روز تر از شاهد بود و در شاهد کاهش میزان قطر گلپایین

ها مربوط به حداقل کاهش قطر گل. ابتداي آزمایش آغاز گردید

و همراه ) کوتاه مدت(گرم بر لیتر  میلی50تیمار جیبرلیک اسید 

.  و نیز ساکاروز سه درصد بود5/2با محلول نگهدارنده اتانول 

هاي آزمایش شده تا روز ي تمام محلولسرعت جذب آب برا

). 3  و1 هايجدول(هفتم آزمایش افزایش و سپس کاهش یافت 

حداقل . جذب محلول در تیمار شاهد به سرعت کاهش یافت

                                          
2 - Varian, Model: Cary 50 Scan
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 50کاهش سرعت جذب محلول نیز در تیمار جیبرلیک اسید 

همراه با محلول نگهدارنده ) تیمار کوتاه مدت(لیتر  گرم برمیلی

 از ،به هر حال.  و ساکاروز سه درصد مشاهده شد5/2اتانول 

هاي تیماري آغاز تیمار تا زمان پژمردگی گل در تمام محلول

  دار در سطح یک درصد درمقایسه بااختلاف معنی

. هاي شاهد در جهت افزایش جذب محلول مشاهده شدگل

هاي ها در تمام غلظتمیزان مواد جامد محلول در ساقه گل

و روش کاربرد اتانول تا روز سوم آزمایش تیماري در هر د

هاي شاهد  ولی این میزان در گل،افزایش و سپس کاهش یافت

). 3  و1هاي جدول(از ابتدا کاهش نشان داد 

  

  

 گل ژربرا در تیمارهاي مختلف جیبرلیک اسید و روشهاي مختلف کاربرد اتانولعمر ماندگاريتغییرات  - 1شکل 

  

  )روش اول کاربرد اتانول(رلیک اسید روي عمر ماندگاري و صفات کیفی پس از برداشت گل ژربرا  اثر جیب- 1جدول 

  

  دوام عمر 

  میانگین جذب محلول 

  )لیتر در گرم وزن تازهمیلی(

  میانگین وزن تر

  )گرم(

  قطر گل

  )مترمیلی(

  مواد جامد محلول

  )بریکس(
  تیمار

  11 روز  7 روز  3 روز  11 روز  7 روز  3 روز    11 روز  7 روز  3 روز  11 روز  7 روز  3 روز  )روز(

  شاهد
e

7/5  
e

0/72  
e

0/70  
g

0/45  
c

6/97  
e

5/77  
e

8/60  
b

7/98  
f

5/89  
a

1/81
e

1/3  
c

4/2  
d

7/1  

GA3 50
ab

1/9  
ab

0/93  
a

3/113  
c

3/44  
a

2/111  
a

3/91  
ab

3/68  
a

2/100  
ab

5/96  
a

1/82  
b

1/5  
a

9/4  
a

5/4  

GA3 100  
cd

8/7  
bc

7/90  
b

7/105  
c

0/46  
abc

1/110  
a

7/90  
ab

8/67  
a

2/100  
abc

9/95  
a

3/83  
c

 7/4  
b

6/4  
cd

3/4  

GA3 150  
cd

6/7  
d

0/75  
b

3/106  
c

3/46  
abc

0/109  
a

1/90  
ab

9/66  
a

0/100  
abc

4/94  
a

7/84  
c

8/4  
b

7/4
bc

3/4  

GA3 200  
cd

1/7  
e

0/72  
cd

3/95  
c

7/44  
abc

1/108  
a

3/89  
ab

6/56  
a

1/100  
bc

9/93  
a

3/81  
d

4/4  
c

3/4  
def

1/4  

GA3 300  
d

0/7  
f

3/67  
d

0/89  
c

3/45  
c

3/107  
a

1/88  
ab

4/64  
a

1/100  
c

8/92  
a

1/80  
d

3/4  
c

2/4  
g

8/3  

  

* 

  .باشددار میدرصد فاقد اختلاف معنی 1  در سطح آماري،اعدادي که در هر ستون داراي حداقل یک حرف مشترك هستند - 

  زمان

)روز پس از برداشت(

تیمار



25...ورمونی و شیمیایی بر دوام عمر و صفات کیفی گل شاخه بریده ژربراتأثیر برخی تیمارهاي ه: دانایی و همکاران

  )روش اول کاربرد اتانول( اثر جیبرلیک اسید روي صفات کیفی پس از برداشت گل ژربرا - 2جدول 

میانگین شاخص ثبات غشاء

  )درصد(

  میانگین درجه خمیدگی ساقه

)°(  

  میانگین محتوي آبی گل

  )گرم(

  میانگین میزان آنتوسیانین

A∆تیمار   بر گرم وزن تازه  

  11 روز  7 روز  3 روز  11 روز  3 روز7 روز  3 روز1 روز  11 روز  7 روز  3 روز

شاهد
f

5/80  
e

2/75  
d

1/53  
a

7/7  
b

1/21  
a

3/33  
a

2/6
d

0/4  
e

41/0  
f

26/0  
c

15/0  

GA3 50a
1/91  

a
7/83  

b
8/63  

a
0/8  

a
1/16  

b
9/48  

a
8/6  

a
1/4  

a
75/0  

a
71/0  

a
50/0  

GA3 100  bc
8/89  

b
3/81  

b
3/64  

a
2/12  

a
9/18  

b
7/46  

a
9/6  

a-d
8/3  

bc
70/0  

bc
62/0  

a
48/0  

GA3 150  de
1/88  

de
6/78  

bc
6/61  

a
8/10  

a
2/17  

b
6/45  

a
7/6  

a-d
7/3  

bc
69/0  

d
54/0  

a
46/0  

GA3 200  bc
7/89  

bc
8/80  

c
2/60  

a
1/9  

a
8/17  

b
7/51  

a
3/6  

bcd
7/3  

bc
69/0  

cd
57/0  

a
53/0  

GA3 300  f
7/86  

bc
7/80  

d
3/56  

a
7/10  

a
2/17  

b
2/52  

a
5/6  

d
3/3  

e
55/0  

d
51/0  

a
34/0  

*

.باشددار میدرصد فاقد اختلاف معنی 1 در سطح آماري ،اعدادي که در هر ستون داراي حداقل یک حرف مشترك هستند -  

  

  )روش دوم کاربرد اتانول( اثر جیبرلیک اسید روي عمر ماندگاري و صفات کیفی پس از برداشت گل ژربرا - 3جدول 

  میانگین جذب محلول 

  ) در گرم وزن تازهلیترمیلی(

  میانگین وزن تر

  )گرم(

  قطر گل

  )مترمیلی(

  مواد جامد محلول

  تیمار  )بریکس(

دوام عمر 

  )روز(

  11 روز  7 روز  3 روز  11 روز  7 روز  3 روز  11 روز  7 روز  3 روز  11 روز  7 روز  3 روز

شاهد
e

7/5  
e

0/72  
e

0/70  
g

0/45  
c

6/97  
e

5/77  
f

8/60  
b

7/98  
f

5/89  
a

1/81
e

1/3  
c

4/2  
d

7/1  

GA3 50a
4/9  

a
3/94  

e
3/113  

b
7/50  

ab
8/110  

a
0/92  

a
7/71  

a
1/100  

a
3/97  

a
5/83  

a
3/5  

b
8/4  

ab
5/4  

GA3 100  bc
2/8  

c
0/90  

b
3/103  

a
0/56  

abc
4/110  

a
9/90  

ab
1/68  

a
1/100  

abc
1/96  

a
0/84  

c
8/4  

b
7/4  

cde
3/4  

GA3 150  cd
8/7  

d
0/76  

b
7/105  

a
0/54  

abc
9/109  

a
6/90  

ab
2/67  

a
0/100  

abc
8/94  

a
2/85  

b
1/5  

b
8/4  

abc
4/4  

GA3 200  cd
3/7  

e
3/72  

cd
7/92  

a
3/54  

abc
7/108  

a
7/89  

ab
3/66  

a
0/100  

abc
1/94  

a
0/82  

d
5/4  

c
3/4  

ef
1/4  

GA3 300  cd
1/7  

f
0/67  

d
7/90  

b
0/50  

bc
8/107  

a
4/88  

ab
9/64  

a
1/100  

bc
3/93  

a
8/80  

d
4/4  

c
2/4  

f
0/4  

*

  .باشددار میدرصد فاقد اختلاف معنی 1 در سطح آماري ، اعدادي که در هر ستون داراي حداقل یک حرف مشترك هستند-  

  

 سلولی، میزان خمیدگی ساقه، يدرصد شاخص ثبات غشا

 محتواي آبی و میزان آنتوسیانین

 سلولی پس از روز سوم آزمایش در يشاخص ثبات غشا

ش یافت، ولی میزان کاهش در تمام هاي تیماري کاهتمام محلول

هاي تیماري در سطح آماري یک درصد داراي اختلاف غلظت

کاهش ). 4  و2هاي جدول(هاي شاهد بودند دار با گلمعنی

 سلولی در تیمار شاهد از ابتداي يدرصد شاخص ثبات غشا

ها در تمام میزان خمیدگی ساقه گل. آزمایش مشاهده شد

ز سوم آزمایش کاهش و سپس افزایش تیمارها در ابتدا تا رو

  هاي تیماري اما میزان این افزایش در تمام غلظت،نشان داد

تر از شاهد بود و در شاهد افزایش میزان گیري پایینطور چشمبه

محتواي آبی . ها از ابتداي آزمایش آغاز شدخمیدگی ساقه گل

و در تمام تیمارها در ابتدا تا روز سوم پس از تیمار افزایش 

هاي  اما مقدار این کاهش در تمام غلظت،سپس کاهش نشان داد

میزان آنتوسیانین . تر از شاهد بودگیري پایینطور چشمهتیماري ب

هاي تیماري تا روز سوم آزمایش ها در تمام غلظتگلبرگ

هاي شاهد از ابتدا  اما در گل،افزایش و سپس کاهش یافت

ود در محلول تیماري هاي موج گل،درمجموع. کاهش نشان داد

گرم در لیتر همراه با هر دو محلول  میلی50جیبرلیک اسید 

   و ساکارز سه درصد حداقل کاهش را5/2نگهدارنده اتانول 

در مورد شاخص ثبات سلولی، افزایش در خمیدگی ساقه، 

ها نشان دادند کاهش محتواي آبی و میزان آنتوسیانین گلبرگ

  ).4  و2هاي جدول(
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  )روش دوم کاربرد اتانول(تأثیر جیبرلیک اسید روي صفات کیفی پس از برداشت گل شاخه بریده ژربرا  - 4جدول 

  میانگین شاخص ثبات غشاء

  )درصد(

  میانگین درجه خمیدگی ساقه

)°(  

  میانگین محتوي آبی گل

  )گرم(

  میانگین میزان آنتوسیانین

A∆بر گرم وزن تازه   

  رتیما

  11 روز  7 روز  3 روز  11 روز  3 روز7 روز  3 زرو1 روز  11 روز  7 روز  3 روز

شاهد
f

5/80  
e

2/75  
d

1/53  
a

7/7  
b

1/21  
a

3/33  
a

2/6
d

0/4  
e

41/0  
f

26/0  
c

15/0  

GA3 50
ab

8/90  
b

2/81  
a

7/67  
a

0/10  
a 

0/15  
b

6/45  
a

0/7  
a

2/4  
c

81/0  
a

76/0  
a

51/0  

GA3 100  
bc

9/89  
b

4/81  
b

3/64  
a

2/10  
a

3/18  
b

4/49  
a

9/6  
abc

9/3  
ab

75/0  
b

65/0  
a

49/0  

GA3 150  
cd

9/89  
cd

8/79  
abc

8/61  
a

1/9  
a

7/16  
b

8/47  
a

5/6  
abc

9/3  
cd

67/0  
bc

61/0  
a

49/0  

GA3 200  
bc

7/89  
e

7/77  
b

2/64  
a

4/11  
a

3/18  
b

4/49  
a

7/6  
bcd

5/3  
de

62/0  
cd

56/0  
a

51/0  

GA3 300  
ef

4/87  
b

0/82  
d

5/72  
a

6/10  
a

3/18  
b

7/51  
a

5/6  
cd

4/3  
e

58/0  
d

52/0  
a

54/0  

*

.باشددار میدرصد فاقد اختلاف معنی 1 در سطح آماري ،ه در هر ستون داراي حداقل یک حرف مشترك هستنداعدادي ک -  

  

ها اند که حضور میکروارگانیسمتحقیقات متعددي نشان داده

هاي تواند باعث مسدود شدن فیزیکی آوندهاي گلدر آب می

ه در دست آمدههاي بدادههمچنین، ). 6 و 4(شاخه بریده گردد 

 اهمیت کاربرد مواد گندزدا در آب جهت بهبود ،این تحقیق

ها و مسدود شدن آوندها انتقال آب با جلوگیري از رشد باکتري

هاي شاخه هاي این آزمایش، گلبراساس داده. دهدرا نشان می

 داراي ، درصد تیمار شدند5/2که با اتانول  ژربرا زمانیهبرید

اي شاهد بودند و این امر ه گلمحتوي آبی بیشتري درمقایسه با

هاي داده. هاي گل است بهبود انتقال آب در آوندهاي ساقههنشان

رساند که جذب ها این نکته را نیز به اثبات میمحتوي آبی ساقه

ها هاي تیمار شده و متعاقباً وزن تر گلمحلول توسط گل

. هاي شاهد داراي دامنه بهتر و بالاتري استدرمقایسه با گل

اربرد مکرر اتانول جدید در طول آزمایش باعث بهبود محتوي ک

مقایسه با عدم تجدید آن رهاي شاخه بریده دآبی، وزن تر در گل

این نتایج با گزارش استفاده از اتانول در جلوگیري از . گردید

خوانی رشد باکتري و مسدود شدن آوندي در لیسیانتوس، هم

دست آمده در ه نتایج ب،از طرف دیگر). 4(دهد نشان میکامل 

  میخکگل این آزمایش، با نتایجی که با کاربرد اتانول در پیري 

  دست آمده است، در جهت افزایش مواد جامد محلولبه

خوانی کامل داشت و نقش این ماده گندزدا را در افزایش هم

هاي شاخه بریده ژربرا توسط تجمع بهتر مواد دوام عمر گل

یید أاخه بریده و عدم انسداد آوندي تهاي شجامد محلول در گل

  ).15(نماید می

تحقیقات دیگر اثبات نمودند که شاخص ثبات سلولی که 

باشد، در اوایل برداشت ها میکننده مقدار نشت یونی بافتبیان

 اماهاي شاخه بریده تفاوت کمی درمقایسه با یکدیگر دارند، گل

جه خواهد گردید و با افزایش دوام عمر آنها این تفاوت قابل تو

  رسدبه کمترین میزان خود در زمان پیر شدن گل می

 شاخص ثبات غشاي سلولی در ،در تحقیق حاضر). 13 و 3(

مراحل اول آزمایش تا زمان پیر شدن گل شروع به کاهش نموده 

هاي مختلف شاخص ثبات ولی کاربرد جیبرلیک اسید با غلظت

  . افزایش دادهاي شاهدغشاي سلولی را درمقایسه با گل

 داراي ،کار رفته در این آزمایشهکه کلیه تیمارهاي بطوريهب

نتایج . دار در سطح یک درصد با تیمار شاهد بودنداختلاف معنی

مشابهی بر روي شاخص ثبات غشاي سلولی با کاربرد بنزیل 

ي بریده گلایول توسط و هاآدنین و جیبرلیک اسید روي خوشه
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هاي بریده گلایول یک اسید روي خوشهسولفوسالیسیل - 5کاربرد 

  ).13 و 3(گزارش گردیده است 

ل پس از برداشت در ژربرا خمیدگی ییکی از مهمترین مسا

خمیدگی ). 1(ساقه یا به عبارت دیگر خمیدگی گردن است 

دلیل ناکافی بودن سفتی ساقه یا رسیدگی کامل بافت هگردن ب

اده خشک و ساقه زیر قسمت برداشت شده گل یا سطوح کم م

نتایج این تحقیق نشان داد که . دهدمحتوي آبی ساقه رخ می

تواند عارضه کاربرد جیبرلیک اسید به میزان قابل توجهی می

این امر به علت بهبود ماده . خمیدگی گردن را کاهش دهد

. باشدو محتوي آبی ساقه می) مواد جامد محلول(خشک 

که  ژربرا زمانیهاي شاخه بریدههمچنین مشخص گردید که گل

شوند گرم در لیتر تیمار می میلی50با جیبرلیک اسید بیشتر از 

. باشدثیر منفی در خمیدگی گردن میأاین تیمارهاي داراي ت

هاي شاخه نتایج مشابهی با کاربرد جیبرلیک اسید بر روي گل

  ).2(بریده ژربرا گزارش گردیده است 

ه در واکوئل اي فلاونوئیدي است کآنتوسیانین رنگدانه

این ترکیبات . کندها تجمع پیدا میهاي اپیدرمی گلبرگسلول

هاي مختلف گل بوده نه رنگی از قرمز تا بنفش در گونهداراي دام

نتایج ). 9(کند و ظاهر بسیار زیبا با الگوهاي متفاوتی را ایجاد می

ثیر زیادي روي أها ت که جیبرلیننشان دادها پژوهشدیگر 

هاي ها و سایر رنگیزهخریب بیولوژیکی آنتوسیانینجلوگیري از ت

 ).12 و 8، 7(گیاهی در طول دوره پس از برداشت دارند 

 نقش جیبرلیک اسید به عنوان ترکیبی از ، تحقیق حاضرهمچنین

هاي شاخه بریده ها را روي محتوي آنتوسیانین گلگروه جیبرلین

 شده با هاي تیمارکه گلطوري به،ژربرا به اثبات رسانید

کار برده شده داراي ههاي بجیبرلیک اسید در تمامی غلظت

. هاي شاهد بودندمحتوي آنتوسیانین بالاتري درمقایسه با گل

هاي نتایج مشابهی با کاربرد جیبرلیک اسید بر روي رنگیزه

هاي شاخه بریده شیپوري گیاهی نظیر کلروفیل بر روي گل

  ).8(گزارش گردیده است 

دهنده از جمله صفاتی است که در قه گلقطر گل و سا

هاي شاخه بریده مورد تحقیقات متعددي در زمینه دوام عمر گل

هاي در برخی گل). 14  و7، 5، 2(بررسی قرار گرفته است 

شوند، شاخه بریده که قبل از بلوغ فیزیولوژیکی برداشت می

هاي شیمیایی اثرات مثبتی در افزایش قطر گل و تیمار با محلول

هاي شاخه بریده ولی در برخی از گل دهنده داشته استساقه گل

شوند، تیمارهاي که در مرحله بلوغ فیزیولوژیکی برداشت می

سزایی در افزایش این صفات نداشته هثیر بأپس از برداشت ت

دست آمده هنتایج این تحقیق نیز با نتایج ب). 14 و 7، 5 ،2(است 

رلیک اسید در افزایش قطر  در زمینه نقش جیب،تحقیقاتدیگر 

  درنتیجه، باتوجه به). 2(خوانی کامل نشان داد گل ژربرا هم

زمان بلوغ هایی است که در که ژربرا از جمله گلاین

شود، تیمارهاي پس از برداشت با مواد فیزیولوژیکی برداشت می

در افزایش قطر گل و زیادي ثیري أ احتمالاً ت،شیمیایی مختلف

  .گل شاخه بریده ژربرا نخواهند داشتدرنتیجه کیفیت 

  

  گیرينتیجه

توان بیان داشت که جیبرلیک اسید گیري میبه عنوان نتیجه

هاي ژربرا را افزایش داده به همراه اتانول و ساکارز دوام عمر گل

و صفات کیفی گل نظیر محتوي آنتوسیانین، قطر گل را به سبب 

خشد و سبب بافزایش محتوي آبی و جذب محلول بهبود می

جیبرلیک اسید همچنین . گرددافزایش کیفیت و دوام گل می

باعث افزایش مواد جامد محلول، وزن خشک و محتوي آبی 

گردد که نتیجتاً باعث کاهش عارضه خمیدگی گردن و می

. گردد می’Good timing‘افزایش کیفیت گل شاخه بریده رقم

لیتر پتانسیل گرم در  میلی50تیمار جیبرلیک اسید با غلظت 

. کاربرد به منظور افزایش دوام عمر گل شاخه بریده ژربرا را دارد

طور مکرر در محلول نگهدارنده به همچنین کاربرد اتانول به

علت تبخیر سطحی آن داراي اثرات مثبتی در افزایش دوام عمر 

هاي همچنین رقم. هاي شاخه بریده ژربرا داردو کیفیت گل

هاي متفاوتی در مقابل تیمارهاي ملالعمختلف ژربرا عکس

دست آمده براي هب درنتیجه نتایج مثبت. دهندشیمیایی نشان می

توان ملاکی براي استفاده یک ماده شیمیایی در نمی یک رقم را

لذا براي هر گل . هاي دیگر قرار دادسایر ارقام یک گل و یا گل

ایی در و حتی ارقام مختلف یک گل نیز باید بهترین ماده شیمی

  .غلظت مناسب استفاده شود
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  پیشنهادات

هاي هاي آینده بر روي ماندگاري گلجهت انجام پژوهش

توان پیشنهاد نمود که باتوجه به تفاوت ارقام در شاخه بریده می

العمل به مواد شیمیایی مختلف، طول عمر پس از برداشت عکس

ي هاي تجاري و بازارپسند نیز با کاربرد تیمارهاسایر گل

  .شیمیایی مختلف مورد بررسی قرار گیرند

است که هاي رشد گیاهیکنندهجیبرلین از جمله مواد تنظیم

ها و باعث افزایش میزان جذب محلول و حفظ شادابی گل

درنتیجه . گرددهاي شاخه بریده میخیر پیري گلأرنتیجه تد

ها هاي مختلف جیبرلیک اسید و سایر جیبرلینکاربرد غلظت

هاي سی اثر بر افزایش طول عمر پس از برداشت گلجهت برر

هاي شاخه بریده توصیه شاخه بریده و اثرات آنها در پیري گل

  .گرددمی

  که مطالعات اندکی در ارتباطعلاوه بر این، باتوجه به این

عنوان محلول نگهدارنده انجام شده است، هبا اتانول و نقش آن ب

  ها باتانول و سایر الکلهاي نگهدارنده ااستفاده از محلول

هاي شاخه بریده گل هاي متفاوت جهت نگهداري سایرغلظت

. گرددتوصیه می
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Abstract

The effect of gibberelic acid (GA3) and ethanol on the postharvest quality and vase life of 

gerbera cut flowers was investigated. Freshly cut flower stems of gerbera cultivar ‘Good 

timing’, were put in vases containing zero, 50, 100, 150, 200 or 300 mgL-1 GA3 for 48 hr and 

then held in vases containing 2.5 percent ethanol and three percent sucrose in two methods. In 

the first method, the vase solutions were not replaced but in the second method, the vase 

solutions replaced and refreshed when solution uptake was measured.  The vase was placed in 

chambers at 25°C and relative humidity about 70 percent with 14 hr photoperiod that was 

maintained using fluorescent lamps (light intensity of 15 µmolm-2s-1). Data were recorded for 

vase life, fresh weight, solution uptake, membrane stability, total soluble solid over time and 

analyzed statistically. Results revealed that GA3 with 50 mgL-1 was the most effective 

treatments for vase life, fresh weight, solution uptake, membrane stability and total soluble 

solid of gerbera cut flowers. Also results show that application of ethanol in second method 

(refreshing) was better than application in the first method as constant vase solution.

Keywords: Ethanol, Gerbera, Gibberelic acid, Postharvest physiology, Sucrose, Vase life
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