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 ĂÞÅĀ£ IĂõwêù üĉv ¿v ãºă ìĉ ćóºù Ăĉw~¾z ć ĂýwùwÅ ć Ĉýwîù ¡wÝĒÕvI Ăz ½ĀÚþù ¶Åw~   ĈĉĀLñ

ĂöuÆù Ăz ć ¢Æ« ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù ćĀ«I ćv¾z ĂZĊö¸£ yĊÅj Üĉ¾Å ówê¤ýv ÿ ¥¹vĀ³ ûwñºĉ¹ĈýwĄñwý 

 ¿v üùv èÕwþù ĂzÈĊ~ üĊĊÞ£  āºÉ¢ÅvĂþĉÀñ üĉ¾¤Ąz I¥¹vĀ³ ¿v ć½wĊÆz ½¹ )I zw«Ă w«  ¹v¾Låv Ĉĉ

¡w¬ý ½¹ Ăí wĉĒz ¿v Ă¤åwĉĂêÖþù ć āºÉ Üévÿ ā¾Õw¸ù ¾Ċ§m£ ¢´£ üùv èÕwþù Ăz Iºýv¢Åv )  ÄL~

ĂZĊö¸£ ć ć½v¾ÖÑvI ¿v  ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ô³v¾ù üĊ¤Æ¸ýĂz Ĉù ½wúÉ ¹ÿ½  Ăíºĉwz  ½¹üĉ¾¤úí  ûwù¿

 üîúù¹ĀÉ ÷w¬ýv ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĈöÍv Èõw¯ )ĂZĊö¸£ ć     ćwă¾ĊLÆù ½¹ ÷¹¾Lù ¢ĉvºLă Ić½v¾ÖÑv

 ĂþĊĄz ćv¾z¢Å¹  üùv èÕwþù Ăz Ĉzwĉ¾Úý ¹½Āù ¢Åv ¿v )vüĉ ÿ½I Ăz  ÷ÿÀõ ôĊõ¹¢Ý¾Å  ½¹ĂZĊö¸£ ć 

ĂêÖþù ć  Iºùj½wí ÿ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆù ±¾Õ ìĉ ¹Ā«ÿ I¾Ö· ¢´£ºþúÉ¿½v ½wĊÆz   ĂLĉw~ óºù )¢Åv

 ćv¾z üĉv ½¹ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆùÈăÿÂ~ v¾¤Æ¬ĉv¹ I¢Åv ZĊêù wz Ăí   ā½wL~ ĂLz ûºLÉ º ćv Ôĉv¾LÉ 

Ă§¹w³ ćv¾z IËw· ć ĂõÀõ¿  LÉ ĂþĊĄz  )¢LÅv āº ¿vw¬ýj ĂLí    Ĉzwĉ¾ĊLÆù ºLþĉv¾å ćv¾Lz  ĂLZĊö¸£  ć

ć½v¾ÖÑv yĊÅj Ĉù ûwñºĉ¹ ¢ÆĉwzĂz ¡vS¾í  ¾zv¾z$ôÍw³ x¾Ñ  ¹vºÞ£ëĀöz  wLă  ½¹ Ĉýwú¤·wLÅ ć

 I¹¾ĉ¼~ ÷w¬ýv #ĂÕĀz¾ù üùv Ĉ³vĀý ¹vºÞ£øĄù ¾£ĉü  ûj ćđwz ¢Ý¾Å ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ĈñÂĉÿ

ZĊözwé )¢Åv ¢Ý¾Å ÿ ¢ Çÿ½ć¹wĄþÊĊ~I Ăî{É ìĉ ½¹ ć ĂĊ{É ć¿w¬ùć¿wÅ  ½¹ üĊþ°úă ÿ āºÉ

Ăî{É ìĉ ć ĂêÖþù ½¹ Üévÿ ć¾ĄÉ ¾zwÞù ĈÞévÿ  ć2   ĂL¤å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù Iûv¾Ą£ ć½v¹¾ĄÉ

Èĉwù¿j )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ćwă  ûj ¿v Ĉíw³Ăí ¢Åv   Ăî{LÉ ìLĉ ½¹ ĂþĊĄz ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ćv¾z ć 

 wz ć¾ĄÉ ĈÞévÿ/.-  IĈýwú¤·wÅ ëĀöz ā¾ñ,, ĂĊ³wý ā¾ñ ć  ÿ üùv ºÞ£ ¹v,,34  Iówĉ   ¿wLĊý wĄþ£

 ¹ÿº³ ½¹ Ĉýwù¿ Ăz4+  ĂĊýw§¢Åv )¢ZĊözwé ¢Æ« Ā«ÿ ćºÎêù ºþ¯ ćóºù   Iûj ćv¾L«v ½wz ìĉ ½¹

 ¾òĉ¹ ¿vÿĉñÂĈ wă ćÇÿ½ )¢Åv ć¹wĄþÊĊ~  
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Ăùºêù 

ĂöuÆù ć Ăùwý¾z ćÀĉ½ćv¾z ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ćI    ĂLz ¿wLĊý ¿v ĈÉwý ĂLzw«  wL« yĊLÅj Ĉĉ  ¡wL¬ý *ûwñºLĉ¹   èÕwLþù ¿v ûwLò¤åwĉ

yĊÅj  üùv èÕwþù Ăz yĊÅj Ï¾Þù ½¹ wĉ āºĉ¹¢Åv )ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć ¡w¬ý ¹v¾åv   ĂLêÖþù ½¹ ĂLí wLĉĒz ¿v Ă¤åwĉ ć   ¢L´£

āºÉ Üévÿ ā¾Õw¸ù ¾Ċ§m£ Ĉîĉ Iºýv ¿vćwă¹¾{ăv½  ÿ ĈùĀúÝ¢ZĊõwZÞå½¹ ĈöÍv ćwă ¢ĉ¾ĉºù ¾Ċá ¥¹vĀ³ ¿v ĈÉwý ûv¾´z ĂL{Sé¾¤ù 

Ăz Ĉù ½wúÉ ¹ÿ½ĂþĉÀñ üĉ¾¤Ąz Iëwý¾Ö· ¥¹vĀ³ ¿v ć½wĊÆz ½¹ )I Ăzw« w« Ĉĉ¢ZĊÞú«    üLùv èÕwLþù Ăz yĊÅj Ï¾Þù ½¹ ¢LÅv 

$Cova and Johnson, 2003# )Iüĉv¾zwþz ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć ¿v  ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºù ô³v¾ù üĊ¤Æ¸ýĂz Ĉù ½wúÉ ¹ÿ½  Ăí ºLĉwz 

 ½¹üĉ¾¤úí  üîúù ûwù¿J¹ĀÉ ÷w¬ýv Ăív¾¯ ¢Ý¾Å  ½¹Ăzw« w« ¹¾í ûyĊÅj ûwñºĉ¹I Ĉù   µ¾Lý ÈăwLí ½¹ ĈĉvÀÆz ¾Ċ§m£ ºývĀ£

ï¾ù ¾Ċùÿ  ºÉwz Ă¤Év¹ ā¾Õw¸ù ÛĀéÿ ¿v ĈÉwý$Yi and Özdamar, 2007# ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĈöÍv Èõw¯ )ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć I

 ĂþĊĄz ćwă¾ĊÆù ½¹ ÷¹¾ù ¢ĉvºăćv¾z ¢Å¹ Ĉzwĉ  üùv èÕwþù Ăz¾Úý ¹½Āù ¢Åv ¿v )vüĉ Ăz ÿ½    Üĉ¾LÆ£ ÷ÿÀLõ ôLĊõ¹  ĂLZĊö¸£ ć 

ĂêÖþù ½¹ ć  ºùj½wí ÿ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆù ±¾Õ ìĉ ¹Ā«ÿ I¾Ö·ºþúÉ¿½v ½wĊÆz )¢Åv ½¹ IÜévÿ ôùwÝ S§où ªĉwL¤ý ¾z Ăí øĄù ÿ ¾ 

 ±¾Õ ìĉĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć ¾Ċ§m£ ½v¼ñ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ûwù¿ I ćv¾z ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ĂLZĊö¸£ ć   ¹v¾Låv ¢LÅv½¹ ) ¹½ĀLù   ûwîLÅv

¢SéĀù ĂõÀõ¿ÀĊý ûwñ¹¿I Ăùwý¾z Ĉñ¹wùj ÿ ćÀĉ½ćv¾z  ĂLZĊö¸£  ć½v¾ÖLÑv ć  Zÿv ¡wÝwLÅ ½¹ LZĊõ   IĂLõÀõ¿ ¿v ÄL~ Ă y{LÅ   ÈăwLí

ï¾ù ¾Ċùÿ ûwú¤·wÅ yĉ¾¸£ ¿v ĈÉwýwăI Ăz ôĊõ¹ Ä~ā¿¾õ¿wñ ¿v ĈÉwý ćwă½w¬æýv wĉ wă  ÿ   ¾Lòĉ¹  ¡ĒĊĄLÆ£ ¡wùºL·  ĈýwLÅ½ 

 )ºÉ ºăvĀ· ć¾ĄÉ 

ûv¾òÊăÿÂ~ ½¹ ć½wĊÆz ¹½Āù ĂöuÆù ć ĈÞĊ{Õ ćwĉĒz ¿v ĈÉwý ûv¾´z ¢ĉ¾ĉºùI ºþýwù üĊù¿ ā¿¾õ ÿ ûwLåĀÕ I)))  ¢LZĊõwZÞå 

ā¹¾í ºýv $Lindell & Prater, 2002 IĈýwí¹½v J,44-#) ÃwÅv¾z āwñºĉ¹ ðþĉ¿ ÿ ÿw¯ $-++2# IøÊ¯ wz ĈÉĀ~ ¿v ¡ÿwæ£ ćwă

¾Ċá ¥¹vĀ³ ÛvĀýv ½¹ ±¾ÖùĂ{Sé¾¤ùøĊúÎ£ I½¹ ć¾Ċñ¹½Āù ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć Ăz ôĊõ¹ ¾Ċá ¥¹vĀ³ ÛĀéÿ ĂL{Sé¾¤ù   ¹wLÞzv ôùwLÉ I

 ¾ĉ¿Ĉù 5¹ĀÉ 

¶  Ăí ćºÎêùyĊÅj ûwñºĉ¹  ºĉwz ôê¤þù w¬ýj ĂzºýĀÉ  ĂíùĈ ºývĀ£ Sô´ù  ûwîÅv    ¡wùºL· ÀLí¾ù I½¹wL¯ ½¹ ½¼ñ¹ÿ¿

ÿ Ĉýwù½¹ ºÉwz üùv èÕwþùJ 

¶ Zºù ÿ ¾ĊÆù  Ăí Ĉýwù¿ ¡yĊÅj ûwñºĉ¹ ºĉwz ºþĉwúĊ z IĂz ĂýĀñ ćv Ăí  üĉ¾¤úíï¾ù ¾Ċùÿ )ºă¹ µ½ 

 SôL´ù$ ¾Úý ¹½Āù ºÎêù Ăz Üĉ¾Å ûºĊÅ½ I¡½ĀÍ ¾ă ½¹   ÿ āwLñ¹ÿ¾å IüLùv))) Zÿv ¢LĉĀõÿv # ó v½ ĂöuLÆù ½¹ ć  ĂLZĊö¸£  ć

ć½v¾ÖÑv ¹½v¹ )¹½Āù½¹  ûwîÅv¢SéĀù  ĂLõÀõ¿  ÀLĊý ûwLñ¹¿I  āºLĉv ć  LSöí ±¾LÖù Ĉ    ½ĀLÊí ½¹ āºLÉ ćĀLÅ ¿v  $ ćºLêý,.3/ ÿ #

¡¹wÞÅ $ ¢É¾Å,.30# 5¢Åv ¾ĉ¿ ô³v¾ù ôùwÉ  

¶ Ăö³¾ù ć Zÿv 5ó¢Æ« Ā«ÿ¾z üùv Ĉ³vĀý ćÃwÅv ĈÖĉv¾É ºþýwùI Zº³   ĈñºLþív¾~ IĈåwLí Èĉw¬þñ Ić¾ĉ¼~¾Ö· ôév

 ûwîùv I¾ĄÉ ²ÖÅ ½¹ yÅwþùºÉÿºùj  ¹Ā«ÿ ÿ đwzÅm£Ċ¡wÆ      xj ĂLz ĈLÅ¾¤Å¹ IûĀL°úă Ĉ{LÅwþù ć½w¤·wÅ¾ĉ¿

JĈýºĊùwÉj 

¶ Ăö³¾ù ć  ëĀöz ¾ă üĊz ĂþĊĄz ¾ĊÆù üĊĊÞ£ 5÷ÿ¹ĂĊ³wý ¾ă ÿ Ĉýwú¤·wÅ ć     $ ûj yLÅwþù ÛwÞLÉ ½¹ ¾ê¤LÆù üLùv ½¹

 ¹ÿº³ ¾z ¾¤ùĀöĊí ìĉºÉÿºùj ÃwÅv Sö´ù ÃwĊêù ½¹ ā¹wĊ~Ă#   IĈL{Ċ{³$,.23)#   ½wLĊÞù  ĂLĉw~¾z ºLÉÿºùj   ¹½vĀLù ć

Ĉæö¤¸ù ºþýwùI ĂöÍwå IìĊåv¾£ ø¬³ ć ā¹ĀúĊ~ ìÆĉ½ ÿ ¢Ċþùv yĉ¾Ñ ÿ āºÉ  ¾ĊÆù ć¾ĉ¼~)¢Åv  



ÔĊ´ù ½¹ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆù GIS ćv¾z ĂZĊö¸£  ćyĊÅj ć½v¾ÖÑv )))ûwñºĉ¹ 30 

 
¶ Ăö³¾ù ć ĂĊ³wý xw¸¤ýv 5÷ĀÅ ć ĂþĊĄz ºþĉv¾å ìĉ ½¹ Ĉýwú¤·wÅ ëĀöz ¾ă ćv¾z ĂþĊĄz üùv ć¿wÅ ü¤LÉv¹ ¾Úý½¹ wz 

Zº³ ÿ Èĉw¬þñ ½wĊÞù ÿ¹ĂþĉÀă ôév ć ºÉÿºùj ĂĊ³wý w£ ć  )üùv 

¢å¾ÊĊ~ wzćwă ÷w¬ýv āºÉ üå ½¹ jĂýwùwÅ ć½ÿ ć   ĈýwLîù ¡wLÝĒÕv $GIS#,  ¢LÅ¹ ÿ      ¿v yLÅwþù ¡wLÝĒÕv ĂLz ĈzwLĉ

Ăî{É ć  ÿ ¾zwÞù·ûwzwĊ  Iwăā¿ÿ¾ùvI  ÿ ôêý ÿ ôú³ Ăz ÓĀz¾ù ôtwÆù ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£Ăzw« w«Ăî{É óĀÕ ½¹ ¹v¾åv Ĉĉ ć   ¾zwLÞù

 ÔĊ´ù ½¹GISI  ¹½Āù ½wĊÆzĂZ«Ā£ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é $Erkut, 1996; Zhan & Noon, 1998# üLĉv ½¹ )  ĂLýĀñ  ¢LZĊõwZÞå  IwLă

āw£Āí ü¤åwĉ  ¾ĊÆù üĉ¾£¾¤ÊĊz Ăz ĂÖêý ûvĀþÝ ć ¡wÝĒÕv ÿ ĂöuÆù ô³ ¿wáj  ć¹ÿ½ÿćv¾z Ç¿v¹¾~ ÷w¬ýv  ¾£đwLz ±ĀÖÅ ćwă

ºþýwù ĂöuÆù ć ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć ±¾Öù I)¢Åv  

Ăõwêù üĉv ¿v ãºăI Ătv½v ć  ÔĊ´ù ½¹ yÅwþù Ĉú¤ĉ½ĀòõvGIS Ăö³¾ù ÷w¬ýv ćv¾z ć  ºþĉv¾å ¿v ÷ÿ¹āºÉĀñ¿wz )¢Åv 

 ÿ ¹vĀùÇÿ½ wă 

 ûwĊz üúÑ IÈ¸z üĉv ½¹Çÿ½ Ăĉw~ ćwă óĀÍv ÿ Ĉzwĉ¾ĊÆù ćĂz Ĉzwĉ¾ĊÆù v¾¤Æ¬ĉv¹ Çÿ½-I   ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ă¤å¾ÊĊ~ ½¹

 üĉvÈăÿÂ~ IûwĊz ùĈ )¹ĀÉ 

Çÿ½ Ĉzwĉ¾ĊÆù ćwă 

Ĉzwĉ¾ĊÆù ºþĉj¾åI ¾ĊÆù xw¸¤ýv ôùwÉ ĂþĊĄz Ăî{É ½¹ ć  ¾zwÞù Ăî{É ½¹ )¢Åvì¯Āí ćwăI Zº« ûvºþ¯ Ĉzwĉ¾ĊÆù  ĂL¤å¾ñ ć

Ĉúý ¹ĀÉJ Ăî{É Ăí Ĉùwòþă wùv ć ¾zwÞù āºĊ°Ċ~ Ĉúí Ĉù ¾£ ºýĀÉI     óºLz øLĄù ¾Lùv ìĉ Ăz ĂþĊĄz ¾ĊÆù xw¸¤ýv ÿ Ĉzwĉ¾ĊÆù

Ĉù)¹ĀÉ 

ãv¾ñ ć½v¹Āúý  ć¹vºÞ£ ôùwÉ ¢ÅvÃl½  wz Ăíówĉ Ĉĉwă āºÉ ôÍÿ øă Ăz ºýv. Ăz Ă¤æñ ć  I¾òĉ¹ ĂLÝĀú¬ù ãv¾ñ  ¿v ćv

Ãl½ wă Ăí ¢Å wzĂÝĀú¬ù ćv ©ÿ¿ ¿v S£¾ù ćwăówĉ ûwúă Ăí y ºþ¤Æă wăI  øă ĂzS¤ù ôÎāºÉ ºýv. ówĉ  ÿ¹ ¾z wăĂýĀñ ć   ā¹wLÅ

¢Ą« ÿ ºþ¤Æă ½v¹ ) ćv¾z üĊþ°úăûwÊý ĂþĉÀă û¹v¹ ć ¢í¾³  ÿ¹ üĊz Ãl½ û¿ÿ ãv¾Lñ ¿v Iãv¾ñ ½¹   ā¹wæ¤LÅv ½v¹ ĈLù   )¹ĀLÉ

ãv¾ñ ½¹ ówĉ ¾ă û¿ÿ Ĉù  SRĈLÕ ¢Ý¾Å IÃl½ ÿ¹ üĊz ĂöÍwå ¿v ĈÞzw£ ºývĀ£   ÿ ûwLù¿ I¾ĊLÆù)))  $ ºLÉwzBondy & Murty, 

2008; Newman, 2010 Ă¯¾ñv )#Ăĉ¾Úý ¿wáj ć  Ăz ãv¾ñû¾é z øăº¬ă¿wĈù ¹¹¾ñ Iwùv ĂÞÅĀ£ ć  Ăĉ¾Úý üĉv¾¤ÊĊz  ÓĀz¾ù

øĊý Ăz  û¾éÈĊ~  ÿ ûwùÀúă ºÉ½ wzüå j ā¹Āz ¡wÝĒÕv ć½ÿ ¢Åv. ā¿ÿ¾ùvI Ăĉ¾Úý ć V~ ¿v Ĉîĉ ãv¾ñĂĉ¾Úý üĉ¾£¹¾z½wí¾  ½¹ wă

Ă·wÉ  äö¤¸ù ćwăĈÅºþĄù ÷ĀöÝ ¢Åv. zĂ ìúí Ăĉ¾Úý ć Ĉù ãv¾ñ ûvĀ£I Ăz Ăî{É ìĉ Ĉ¤³v½ ć ¾zwÞù    ½¹ v½ ï½ÀLz ½wĊLÆz

 ìĉ ûÿ½¹Äĉ¾£wù Ăz ãv¾ñ ÛĀéÿ Äĉ¾£wù ÷wýI  ÿ ¹¾í ā¾Ċ·»Çÿ½ ćwă  yÅwþùćv¾z āw£Āí ü¤åwĉ ¿v I¾ĊÆù üĉ¾£ Ăöú«Çÿ½ 

v¾¤Æ¬ĉv¹ [v ûj ćÿ½ ¾z v½ ówúÝ)¹¾í 

wz ĂZ«Ā£ Ăz ĈñÂĉÿ  ćwăĂî{É ć  I¾zwÞùÇÿ½ ćwă Ĉæö¤¸ù ćv¾z Ĉzwĉ¾ĊÆù ĂþĊĄz  üLĉv ¿v Ă¤Å¹ ìĉ )¢Åv Ă¤åwĉ ĂÞÅĀ£ 

Çÿ½  wăwz  ûvĀþÝÇÿ½ ½w¤·wÅ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă Ĉù Ă¤·wþÉ Ĉ¤·½¹½w¤·wÅ ½¹ )ºýĀÉ Ĉ¤·½¹ IĈ¤·½¹ ¿v āw£Āí üĉ¾£ wă¾ĊÆù  wLz 

Ă·wÉ wăĈĉ yÞÊþù āºÉ lº{ù ¿v ówÎ£v ÿ üĊĊÞ£ èĉ¾Õ ¿v Iāw£Āí üĉ¾£ ¾ĊÆù ¿v lº{ù Ãl½ Ăz Ãl½ wă¾òĉ¹ ć ºĊõĀ£ ùĈ ¿v )¹ĀÉ 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. Geographical Information System (GIS)  

2. Dijkstra 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A3%D8%B3_%28%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%29
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%D8%A7%D9%84_%28%D9%86%D8%B8%D8%B1%DB%8C%D9%87_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81%29&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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ø¤ĉ½ĀòõvIĈ¤·½¹ ½w¤·wÅ ¾z Ĉþ¤{ù Ĉzwĉ¾ĊÆù ćwă ĈùûvĀ£ Ăz Iv¾¤Æ¬ĉv¹ üúöz  ÿ ¹½ĀåºĉĀöå  LwÉ½vÿ ā½wÉv ó)¹¾í 

Çÿ½ v¾¤Æ¬ĉv¹ ćĀÅ ¿v ćºþöă ºþúÊýv¹ I÷wý üĊúă wz  ówÅ ½¹,404 v½vtºÉ Ă.  üĉvÇÿ½  ¿v ĈîĉÇÿ½  ÈĉwúĊ~ ćwă

ãv¾ñ  Ăí ¢ÅvĂöuÆù ć āw£Āí üĉ¾£ ¾ĊÆù  ćv¾z v½ º³vÿ lº{ù ¿vãv¾ñ û¿ÿ ćwă ć½v¹        ôL³ IºLý½vºý ĈLæþù û¿ÿ wLz ówLĉ ĂLí

Ĉù  ¹w¬ĉv wz ¢ĉwĄý½¹ ÿ ºþí ¢·½¹āw£Āí üĉ¾£ ¾ĊÆù Iāw£Āí üĉ¾£ āv½ Ăúă Ăz lº{ù ¿v ć Ãl½ ćwă ãv¾ñ  v½ ĈLù Ă{Åw´ù  ºLþí )

 üĊþ°úăSéĀ£ wz ćv¾«v äóºù  ûºÉvºĊ~ Ð´ù Ăzāw£Āí üĉ¾£  ºLÎêù Ăz lº{ù ¿v ¾ĊÆùI  ĈLù   ûvĀL£jû  v½    û¹¾Lí vºLĊ~ ćv¾Lz

āw£Āí üĉ¾£ ºÎêù Ãl½ w£ lº{ù ¿v ¾ĊÆù zĂ  )¹¾z ½wí¾ñv ãv¾ñI õwĉĈ Ĉæþù û¿ÿ wz Ă¤Év¹  üĉv IºÉwzÇÿ½ Ĉúý ½wí ¢Å½¹   ºLþí

 ÿºĉwz  ¿vÇÿ½ ¾òĉ¹ ćwăć øĊþí ā¹wæ¤Åv $Thomas et al, 2001; Diestel, 2010#.  

Çÿ½ üúöz   L¹½ĀåI Çÿ½ ãv¾ñ ÈĉwúĊ~  Ăí ¢ÅvĂöuÆù ć  āwL£Āí   ¾ĊLÆù üĉ¾L£     ćv¾Lz v½ ºL³vÿ lºL{ù ¿v ãv¾Lñ   ćwLă

û¿ÿ ć½v¹ Ĉù ô³  ºþíówĉ û¿ÿ Ăí wăûj ć ºÉwz Ĉæþù ¢Åv üîúù. Çÿ½ v¾¤Æ¬ĉv¹  ĂöuLÆù ć     ćv¾L«v ûwLù¿ ½¹ v½ ĂzwLÊù

Ĉù ô³ ¾¤úí  ºþíÿ ûj Ĉýwù¿ ĈñºĊ°Ċ~  ¾¤úíĈù ûj ½¹ wùv I¢Åv ówĉ û¿ÿ ¢Æĉwz ôúÝ ½¹ üĉv¾zwþz )ºþÉwz Ĉæþùwý ¹vºÝv wăI 

Çÿ½ üúöz   L ¹½ĀåwĄþ£ ãv¾ñ ćv¾z   ºLý½v¹ ĈLæþù û¿ÿ wz ówĉ Ăí ĈĉwăI   ĈLù ā¹wæ¤LÅv  ¹ĀLÉ $Diestel, 2010; Douglas, 

2001#.  

Çÿ½ ºĉĀöå   L ìĉ ówÉ½vÿÇÿ½ ¢Æ« Ā«ÿ ćāw£Āí üĉ¾£  ðĉ ½¹ ¾ĊÆù ¢LĄ« ãv¾ñ½v¹ û¿ÿ ÿ  ½v¹ ¢LÅv )  ìLĉ wLz   ½wLz

 üĉv ćv¾«vÇÿ½I āw£Āí üĉ¾£ Ăúă üĊz ¾ĊÆù ½ ¢æ«lÃ  )ºÉ ºăvĀ· vºĊ~ wăÇÿ½ ºĉĀöå   LwÉ½vÿĂz ó   ówLÉ½vÿ üæ¤LÅv ÷wý,
  ÿ

ºĉĀöå ¡¾zÿ½- ÷wý āºÉ ć½v¼ñ   )¢Åv üĉvÇÿ½  wz ĂÆĉwêù ½¹ ÀĊýÇÿ½   ć¹wLĉ¿ ĈýwLù¿ ĈñºĊ°Ċ~ v¾¤Æ¬ĉv¹ ¹½v¹   ½¹ ¾¤LÊĊz ÿ

Ăî{É wĉĀ~ ćwăºþýwù I Ăî{É āv½ ćwă xwĉ )¹½v¹ ¹¾z½wí 

¿v ûwù¿ Ătv½v ć ø¤ĉ½Āòõv  ½¹ Iv¾¤Æ¬ĉv¹ÈăÿÂ~ ćwă ć½wĊÆz     IĈzwĉ¾ĊLÆù äLö¤¸ù ôtwLÆù ô³ ćv¾zÇÿ½   v¾¤LÆ¬ĉv¹

©vÿ½   $ ¢LÅv ĂL¤åwĉDeng et al, 2006; Peyer et al, 2009; Cantone & Faro, 2004  ÈăÿÂL~ üLĉv ½¹ )#    wLz ÀLĊý

ĂÞÅĀ£ ć Çÿ½  üĉv Iv¾¤Æ¬ĉv¹Çÿ½   ĂöuLÆù ôL³ ćv¾z ć     ÔĊL´ù ½¹ ĂLþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊLÆùGIS  ćv¾Lz  ĂLZĊö¸£  ć½v¾ÖLÑv ć 

yĊÅj  ¥¹vĀ³ ¿v ûwñºĉ¹¾ĊáĂ{Sé¾¤ù ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ićv¾z ĂþĊĄz ¾ĊÆù üĊĊÞ£I ºĉwz ĈñÂĉÿ ¾ĉ¿ ćwă v½

 Ă¤Év¹5ºÉwz 

¶ đwz ¢Ý¾Å ćv¾z ëĀöz üĊz ĂþĊĄz ¾ĊÆù Üĉ¾Å üĊĊÞ£üîúù ćwă¾ĊÆù ûwĊù ¿v Iüùv Ĉ³vĀý ÿ Ĉýwú¤·wÅ ćwăJ 

¶ ĂþĊĄz ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ć ć¾Åv¾Å. ćv¾z ¢Å¹ ¾ĊÆù Ăz Ĉzwĉ wz ćüĉ¾¤úí ĂþĉÀă ºÉÿºùj ć  ĉwLÅwþÉ ÿ  ¿v xwLþ¤«v ÿ Ĉ

ĂþĊĄz ćwă¾ĊÆù ć ĈÞÑĀù/J 

¶ ĂÖêý ìĉ ¿v ĂþĊĄz ćwă¾ĊÆù xw¸¤ýv ć SRô´ù$ Ûÿ¾É yĊÅj ûwñºĉ¹üùv èÕwþù ÷wú£ Ăz #I ìĉ ½¹ ćv¾«v ½wz Çÿ½J 

¶ Ăî{É ìĉ ½¹ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆù ć ¢Ą«û¿ÿ ćv½v¹ ÿ ć¾ĄÉ ôêý ÿ ôú³ ½v¹I ĂþĉÀă ¾z Ĉþ¤{ù ć    ÿ¹ ¾Lă üĊLz ¾æÅ

)Ăî{É ¿v ĂÖêý 
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1. Stephen Warshall 

2. Robert Floyd 

3. Global Optimum 

4. Local Optimum 
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http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%D8%B1%DB%8C%D8%AA%D9%85_%D8%AF%DB%8C%DA%A9%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%87%D8%AA%D8%AF%D8%A7%D8%B1
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v¾¤Æ¬ĉv¹ Ĉzwĉ¾ĊÆù óĀÍv 

 ¾¤Ąz ë½¹ ½ĀÚþù ĂzÇÿ½  ãv¾Lñ Ăĉ¾Úý ûwĊz Ăz vº¤zv ½¹ IĂõwêù üĉv ½¹ ć¹wĄþÊĊ~    Ä LÅ ÿ ĂL¤·v¹¾~ wLăÇÿ½  v¾¤LÆ¬ĉv¹ 

 ²ĉ¾Ê£Ĉù ¹ĀÉÚý ½¹ )Ăĉ¾ ć ½¹ Iãv¾ñĂöuÆù Üévÿ ć  ü¤åwĉāw£Āí üĉ¾£ ¾ĊÆùĈþÞĉ J S¸ÊùÌ û¹¾í   Ãl½ ÿ¹ ûwLĊù ¾ĊLÆù  ¿v

 Ăî{ÉĂz I¢Åv ĂýĀñ ćv Ăí ÿ ĂöÍwå$ û¿ÿ ÛĀú¬ù  ¿v ôÍw³ #ĂþĉÀă ÷wLú£  ówLĉ  ôĊîLÊ£ ćwLă  āºLþă¹ ć     I¾LÚý ¹½ĀLù ¾ĊLÆù

ĂþĊúí Ăz )ºÉwz üîúù ć Ă¤æñ  ć ¾Lòĉ¹I    ãv¾Lñ ìLĉû¿ÿ ½v¹  SîLÊ¤ù  ¹vºLÞ£ ¿v ôV   ¹vºLÞ£ IÃl½E    û¿ÿ ÜzwL£ ìLĉ ÿ ówLĉ 

 f : E Ÿ R ¢ÅvÜévÿ½¹ )I  ãv¾ñüĊz ìĉÁĀõĀ~Ā£ Ów{£½v ìĉ ówĉ ā¾ñ ÿ wă Ăî{É ćwă¢Åv ĂÅºþă ÿ ć Ăî{ÉI  §mL£½¹ ć¾Ċ 

Ç¿v¹¾~ ćwă¾Úý ¹½Āù ÿ ¹½vºý ãv¾ñ ćÿ½ Ăz óĀúÞù ½ĀÕ ówĉ ¾ă ĂzI z û¿ÿ ìĉĂ ĂþĉÀă ÷wý ºÉÿºùj ć Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý )¹ĀÉ

ówĉ ÀĊý Ĉăwñ ¢Ą« wăówĉ ¾ă ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ ćwă¾ĊÆù ćv¾z ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþ¤Æă ½v¹I Ĉù ûvĀ£û¿ÿ wăæ¤ù ć  äLĉ¾Þ£ ¡ÿw

¹¾í ü¤åwĉ )āw£Āí üĉ¾£ Ĉù ¾ĊÆù Ăz lº{ù Ãl½ ìĉ ¿v ºývĀ£÷wú£ ¾òĉ¹ ÃĀt½, ¿v ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ìĉ wĄþ£ Ăz lº{ù Ãl½ ìĉ ¿v I

ûj-  ¿v ÿ÷wú£ ¾òĉºîĉ Ăz ÃĀt½. ¹ĀÉ ÷w¬ýv I$Ahuja et al., 1993; Zhan, 2001# )÷w¬ýv Ĉzwĉ¿½v ÃwÅv¾z ćĀÅ ¿v āºÉ 

$ ûĀý ÿ ûv¿,443# IÇÿ½ v¾¤Æ¬ĉv¹  Ĉ{Åwþù ćwĉvÀùćv¾z ¾ĊÆù ôtwÆù ¿v ĈzwĉĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ Ăz lº{ù Ãl½ ìĉćv  ¿vówĉ ćwă

v½ Ăî{É J¹½v¹  üĉv v¾ĉ¿Çÿ½ ĈùºývĀ£I Ăz S¾¬ù ¹¢Å¹ Ĉzwĉ  Ăzāw£Āí üĉ¾£  ôLÎ¤ù ¾ĊÆù  āºLþþí ć    Ãl½ ìLĉ ĂLz lºL{ù Ãl½ 

Ă·wÉ ÿ Ă¤åwĊý Ăú£w· IºÎêù ć  ¾òĉ¹¢Æ« Ā«ÿ  ćv¾zwĉ ¾òĉ¹ ºÍwêù ü¤å)ºzwĉ Ç¾¤Æñ  

Çÿ½ ¾¤Æ¬ĉv¹v  ówÅ ½¹,404 Ç¾¤Æñ ¢æñ ûvĀ¤z ºĉwÉ ÿ ¢åwĉI øă ìþĉv  ¿v ĈîĉøĄù ¾£¾V~ ÿ üĉ  üĉ¾£¹¾z½wLí Çÿ½

ĂöuÆù ô³ ćv¾z ć  ü¤åwĉāw£Āí üĉ¾£ Ăî{É ½¹ ¾ĊÆù ć½v¹¾Vz ćwă¢ÅvS¸Êù )ĂÎ ć  øĄù ½wĊÆzÇÿ½Ătv½v ûwîùv I ć ĂþĊĄz-

ĂþĉÀñ ûwĊù ¿v ĂþĉÀñ üĉ¾£ üîúù ćwă)¢Åv Çÿ½ v¾¤Æ¬ĉv¹   ½¹ üLîúù ćwă¾ĊÆù ÷wLú£     v½ lºL{ù Ãl½ ¿v ĈL«ÿ¾· ¡wLĄ«

¢Æ« Ā«ÿ ā¹¾í ºÎêù Ãl½ Ăz ûºĊÅ½ ÷wòþă ÿI Ĉù Ăú£w· ¹Ā«ÿ wz )ºzwĉÈăÿÂ~  ćv¾z āºÉ ÷w¬ýv ćwă  üLĉv ¹¾îöúÝ ¹Ā{Ąz

Çÿ½ IÇÿ½ v¾¤Æ¬ĉv¹ ±¾Öù ºĉº« ćwă¿wĊý I¿ÿ¾ùv Ăz w£ Ă¤ÆývĀ£ í ĈýwĄ« ½w{¤Ýv ÿ ā¹v¹ ¶Åw~ v½ āºÉ)ºþí yÆ 

 ½¹Çÿ½ ćwăāw£Āí üĉ¾£ yÆ¯¾z Çÿ½ I¾ĊÆùć½v¼ñ/ ¹½v¹ ć¹wĉ¿ ¢ZĊZúăv $Gallo & Pallottino, 1988; Ahuja 

et al., 1993Ăî{É ìĉ IÇÿ½ üĉv ¿v ôÍw³ Ĉ«ÿ¾· )# ć $ lº{ù Ãl½ ¿v āºÉ ©½w· Ĉ¤·½¹s# ¿v ĂÝĀú¬ù ìĉ Ăz   ÃĀLt½

)¢Åv Ăî{É ¾òĉ¹ Ăz Ăî{É üĉv Ĉù ¹w¬ĉv ć½v¾î£ ¡½ĀÍ¹ĀÉ ¢ĉwĄý½¹ w£I āw£Āí üĉ¾£   ûwLĊù ¾ĊÆùs ÿ i  LzĂ  ¢LÅ¹   ÿ āºLùj

 ćv¾«vóºù Ăòý Ić½v¼ñ yÆ¯¾z ºþĉv¾å ½¹ Ăî{É ¿v Ãl½ ¾ă ćv¾z ¡wÝĒÕv ÛĀý ĂÅ )ºzwĉ Ăú£w·Ĉù ć½v¹ĀÉ 5¹ 

¶  ĂöÍwå yÆ¯¾zd(i)  ĂíüZĊ{ù  ćđwz ûv¾íāw£Āí üĉ¾£  ûwĊù ĂöÍwås  ÿi  ½v¾î£ óĀÕ ½¹óºù  ¢LÅv  ĂLz ÿ   ÐL´ù

 ü¤åwĉ Ăú£w·óºù Id(i) üZĊ{ù āw£Āí üĉ¾£  ûwĊù w¤îĉ ¾ĊÆùs  ÿi )¢Åv 

¶ ºõvÿ Ãl½ yÆ¯¾z p(i)  ĂíüZĊ{ù  Ãl½ ºõvÿ Ãl½i Ăî{É ½¹ ć  āºÉ ¹w¬ĉv Ĉ¤·½¹)¢Åv 

¶  yÆ¯¾z¢ZĊÞÑÿ Ãl½ S(i) Ĉù Ăí IyÆ¯¾z ûÿºz ºývĀ£yÆ¯¾z ½v¹ ¢SéĀù  ÿyÆ¯¾z ½v¹  )ºÉwz øtv¹ ùwLòþăĈ  ĂLí 

 ½v¾î£ óĀÕ ½¹ Ãl½ ìĉóºù  IºÉwz Ă¤å¾òý ½v¾é ÈĉwúĊ~ ¹½Āù"yÆ¯¾z ûÿºz"   ÿ ¹ĀLz ºăvĀ· ¾¤LÊĊz   yLÆ¯¾z

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. One-to-all 

2. One-to-some 

3. All -to-all 

4. Labeling method 
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ĂöÍwå ć  ûjĈz ¢{¨ù ¾zv¾zĈù øĊÚþ£ ¢ĉwĄýĀÉ )¹ùwòþăĈ Ăí Ăz ĈÞÖé ½ĀÕ Iāw£Āí üĉ¾£    Ãl½ wL£ ĂöLÍw³ ¾ĊÆùi I

āw£Āí üĉ¾£  Ãl½ yÆ¯¾z IºÉwz üîúù ¾ĊÆùi  ćÿ½ ¾z¢ZĊÞÑÿ "yÆ¯¾z ½v¹ øtv¹" Ĉù øĊÚþ£ ¹ĀÉ  ÿùwòþăĈ  ĂLí 

      ćºLÞz ćwLă½v¾î£ ½¹ ĂLþĊĄz ¾ĊLÆù ¾¤LÊĊz ¹Ā{Ąz ½wÚ¤ýv  óºLù   Ãl½ yLÆ¯¾z I¹½v¹ ¹ĀL«ÿi   ćÿ½ ¾Lz ¢ZĊÞLÑÿ 

"yÆ¯¾z ½v¹ ¢SéĀù" Ĉù øĊÚþ£ĀÉS¤{õv )¹ ½¹ ĂÇÿ½ Æ¬ĉv¹v¾¤ ćZÿvZĊõĂI Ĉù wĄþ£ Ãl½ ¾ă ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ºývĀ£¢ZĊÞÑÿ 

"yÆ¯¾z ½v¹ ¢SéĀù"  ÿ"yÆ¯¾z ½v¹ øtv¹"  )ºÉwz Ă¤Év¹ v½Iüĉv¾zwþz     ½v¾Lî£ ½wLz ¾Lă ½¹ óºLù I  óºLù ćv½v¹ Ãl½

¢ZĊÞÑÿ "yÆ¯¾z ½v¹ ¢SéĀù" ĂöÍwå yÆ¯¾z wz ć Zº³Ĉù xw¸¤ýv v½ ćºÞz Ãl½ Ăz ¢{Æý ôév ºLþí $Dijkstra, 

1959; Ahuja et al, 1993)# 

āĀĊÉ ć yÆ¯¾z ¹¾îöúÝÃl½ ć½v¼ñ i  ¾ĉ¿ èzwÖù¢Åv 5 

Procedure  ScanningOperation(i)  

begin  

for  all  successor nodes  of i do 

if  d(i)+l(i,j)<d(j) then  

begin  

d(j)=d(i)+l(i,j);  

p(j)=i;  

S(j)=labeled;  

end  

S(i)=permanently labeled;  

end  

 ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆù ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ćv¾z ĂZĊö¸£ ć ûwñºĉ¹ yĊÅj ć½v¾ÖÑv 

āºĉv ć Söíć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv Ĉ ¢Ą«  ĂöuÆù ćv¾z ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆùĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć IĂĉw~ ¾z ć v¾¤Æ¬ĉv¹ Çÿ½ ¢Åv ½¹ )

Çÿ½ üĉvI ówĉ Ĉùwú£ ćv¾z vº¤zv wă,  ĂþĉÀăc ãv¾ñ ÃĀt½ Ĉùwú£ Ăz ÿ āºÉ Ă{Åw´ù- ĂLþĉÀă I ć   ½¼Lñd   ĈLz ¾Lzv¾z   ¢LĉwĄý

¢{Æý Ĉù ā¹v¹ Ãl½ ÿ¹ üĊz ówĉ ¾ă ćv¾z Ä Å )¹ĀÉi ÿ j  Ãl½ üĊz ¾ĊÆù ½¹ ĂíÛÿ¾É    ìL¯ I¢LÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwĉw~ ÿ

Ĉùwĉj Ăí ¹ĀÉὨὭ ὧὭȟὮ ὨὮ   ºLÉwz ½v¾é¾z Ó¾É üĉv Ă°ýwþ¯ K¢ÅvὨὮ ὨὭ ὧὭȟὮ     ÿ¹ üĊLz ówLĉ

 Ãl½i ÿ j Ĉù ĂåwÑv ĂþĊĄz ¾ĊÆù ćwĄ¤ýv Ăz ¾Ċá ½¹ )¹ĀÉvüĉ ¡½ĀÍ ¢Æ« Ā«ÿ SRô´ù ½¹ ¾ĊÆù üĉv ½¹   ½ĀLzÀù ówĉ äLSéĀ¤ù 

ĈùĈù Iā¹wÅ ø¤ĉ½Āòõv üĉv )¹ĀÉãv¾ñ ćÿ½ ºývĀ£ ćwă¢Ą« ½v¹ øă Ăz  zĀL·   ¿v )¹ĀLÉ v¾L«v Ĉ øLĄù  ¾L£   ø¤ĉ½ĀLòõv ćwLĉvÀù üĉ

v¾¤Æ¬ĉv¹ îþĉvĂI āÿĒÝ Ĉù Iûwĉw~ ÿ Ûÿ¾É Ãl½ üĊz ĂþĊĄz ¾ĊÆù û¹¾í vºĊ~ ¾z    ÿ Ûÿ¾LÉ Ãl½ üĊLz ĂLþĊĄz ¾ĊÆù ºývĀ£ ÷wLú£ 

Ãl½ ćwă  vºĊ~ ÀĊý v½ ¾òĉ¹)ºþí  üĉv¢ZĊözwé ĂöuÆù ½¹ ć ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć ¢Åv ºĊæù ½wĊÆzJ Ĉù v¾ĉ¿ ûvĀ£ûj  v½    ¾Lă ćv¾Lz

Ĉýwú¤·wÅ ëĀözI Ăz ûvĀþÝ  ÿ Ûÿ¾É Ãl½÷wú£ ½ÿw¬ù üùv Ĉ³vĀýI Ăz ûvĀþÝ  Lz Ĉýwĉw~ ÃĀt½Ă      ćv¾L«v ìLĉ ½¹ ÿ ¢Lå¾ñ ½wLí

 Iø¤ĉ½Āòõv÷wú£ ĂþĊĄz ćwă¾ĊÆù ć  vºĊ~ v½ üùv Ĉ³vĀý Ăz ÓĀz¾ù¹¾í ºÞz ô³v¾ù ½¹ w£I   ĈĉwLă½wĊÞù ÃwÅv ¾z ºLþýwù   ¢LĊå¾Ù

ĂĊ³wý xw¸¤ýv Ăz ¢{Æý Iüùv Ĉ³vĀý ć ĂþĊĄz Üĉ¿Ā£ āwñºĉ¹ wz yÅwþù üùv ć  ÷vºév I¹Ā«Āù Ĉ³vĀý ûwĊù ¹v¾åv)¹¾í 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. Arcs/ Edges 

2. Nodes/Vertices 
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ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ½¹I āÿĒÝ  ¾zÓ¾É ὨὭ ὧὭȟὮ ὨὮ  ówĉ ćv¾zij  ĂÅ IÓ¾É    )¢LÅv āºLÉ ówúÝv ÀĊý ¾òĉ¹

 ½¹Ó¾É Zÿv óὨὭ ὧὭȟὮ άὭὲὨὮȟὨὩ Ĉù ×w´õ ĀÉ ûj ½¹ Ăí ¹e  ºÎêù Ãl½¢Åv )   ¾Lòĉ¹ ûwLĊz ĂLzI  ¿v

Ăùv¹v ć ¢Æ« Ā«ÿĂþĉÀă wz ¾ĊÆù ć ć ¾¤ÊĊzI öùwí ¾ĊÆù ¿vüĉv ¿v ÈĊ~ Ăí Ĉ āºÉ Ă¤åwĉI  ć¾ĊñĀö«Ĉù ºþí ¾ñv )Çÿ½  ćÿ½

 ìĉlº{ù Ãl½ z ÿĂ  I¹ĀÉ v¾«v ºÎêù Ãl½ üĉºþ¯ ûwùÀúă ½ĀÕὨὩ άὥὼὨὩὭ  ĂLÖzv½ ½¹     ×wL´õ ºLĉwz çĀLå ć

¾z )¹ĀÉ ÃwÅvÓ¾É Ĉù ĈÅĀt½ ¿v wĄþ£ ¾ĊÆù I÷ÿ¹ Ăí ºþí ½Ā{Ý ºývĀ£ÈĊ~  ¿v üĉv ¿vwĄýj   ºLÉwz ā¹¾Lîý ½Ā{ÝJ    ¿v ôL{é ĈLþÞĉ

ĂþĉÀă Ăîþĉv ć Ĉù ó¾¤þí I¹¾Ċñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù çĀå Ó¾É ½¹ Ĉõwĉ   ¹ĀL«ÿ ¾ĊLÆù ĈöÞå ÃĀt½ ½¹ ówĉ ºĉº« Ãl½ Ăí ¹ĀÉ

 )ºÉwz Ă¤ÉvºýÓ¾É RyĊ£¾£ Ăz ÷ĀÅ ¢Æ« Ā«ÿówĉ ć ù Ăz ÓĀz¾ù ćwă   ÃwLÅv ¾Lz )¹½v¹ ā½wLÉv IûĀù¿j ¹½Āù äö¤¸ù ćwă¾ĊÆ 

 IºĊé üĉv ¢ĉĀõÿv¢Æ« Ā«ÿ ¾ĊÆù wz ĂÊĊúăć Ăí ¢Åv üĉ¾¤úí  ĂþĉÀă¹½v¹ v½Ĉù yĊ£¾£ üĉv Ăz )  wL£ ¢LÉv¹ ć¾¤ÊĊz ºĊùv ûvĀ£ 

ÄÊ ćwă¾¤î¯Āí ā¾ñ ćv¾z ć¾£đwz ¢Ý¾Å wzwăI Ăz āÂĉÿ ºÎêù Ãl½I  ¿v w£ āºÉ Ă{Åw´ù¢Æ« Ā«ÿ V~ ćwă¾ĊÆù ½¹ ĂþĉÀă¾

¾ÅÜĉ [v )¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ¾£ ºĊé ĂÅ üĉv ówúÝºÉ y{Å  È¸z ½¹ Ă°ýj èzwÖù w£"   èLĊê´£ ćwLă ĂL¤åwĉ"     I¢LÅv āºLÉ ûwLĊz

 ø¤ĉ½Āòõv ¢Ý¾ÅĂz ½ĀÕ ć¾ĊòúÊ¯  )ºzwĉ ÈĉvÀåv 

Ă¤îý Ĉþ¤æñ ¾òĉ¹ ć  ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ wz ĂÖzv½ ½¹ĂîþĉvI ¢ZĊözwé ĂþĊĄz ¾ĊÆù ü¤åwĉ ½¹ ûj ć  Ić¾LÅv¾Å wĉ ĈÞÑĀù   Ă¤LÆz

 ¾z½wí ¢ÅvĀ· Ăz¢Åv ½¹ )£½ĀÍĈ Ăí Ăz ôĊõ¹  IĈýwù¿ ¢ĉ¹ÿº´ù ¢LÆ«  ĀL«ÿ  ĂLþĊĄz ¾ĊLÆù ć ć      đwLz ¢Ý¾LÅ wLz ĈÞLÑĀù

¹½Āù Ăz Ĉùwòþă w£ ø¤ĉ½Āòõv ¢Åv Ĉåwí IºÉwz ¾Úý¢Æ« Ā«ÿ Zÿv Ăí ºă¹ Ăùv¹v  üĊLz ¾ĊÆù üĊõ lºL{ù Ãl½    IºLÎêù Ãl½ wL£

S¸Êù ½¹ )¹ĀÉ Ìvüĉ ¡½ĀÍ ôzwêù ½¹ )¹½vºý ¹Ā«ÿ ¾ĊÆù üĉv û¹Āz ć¾Åv¾Å ćv¾z ĈþĊúÒ£ ®Ċă I¾ñv  ø¤ĉ½Āòõv üĉvĂz ½ĀÕ 

ĂþĊĄz ¾ĊÆù I¹ĀÉ v¾«v ôùwí ć z ć¾Åv¾ÅĂ  )ºùj ºăvĀ· ¢Å¹ 

 

 
 ôîÉ,) ¢Ą« ãv¾ñ ¿v Ĉõw¨ù ĈÅ½¾z ÿ #}¯$ ½v¹āĀĊÉ ć  #¢Åv½$ ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ¹¾í½wí 

 



4+ ÈăÿÂ~  ćwĊåv¾â« ćwăĈÞĊ{Õ ā½wúÉ I23  Iûw¤Æù¿ ,.4+ 

 
 ûºÉ üÉÿ½ ćv¾zāĀĊÉ ć Āòõv ¹¾îöúÝ¢Ą« ãv¾ñ Ić¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½$ ½v¹ ôîLÉ  ā½wúLÉ ć ,#    ÿ Ãl½ ÈLÉ ¿v ĂLí v½

¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ówĉ ā¹¿wĉI ¾Úý ½¹    Ãl½ ¿v ĂLþĊĄz ¾ĊLÆù û¹¾í vºĊ~ ãºă )ºĉ¾Ċòza   Ãl½ wL£f  ¢LÅv    wLz ½wLí ôL³v¾ù )

wúÉā½ ôîÉ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ā¹ w£ ¾æÍ ćwă ā½wúÉ ć ,5¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý I 

 tĂþĉÀă ć  ¿v ½¼ñlº{ù Ãl½ a Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ¾æÍ ¾zv¾zĂþĉÀă Ä Å )¹ĀÉ ć  ÃĀt½c  ÿb Ĉù Ă{Åw´ù)¹ĀÉ 

u  ÃwÅv ¾zÓ¾É ĂþĉÀă ûĀ¯ I÷ĀÅ ć  ā¾ñc Zº³¢Åv ôévI  ¢ĉĀõÿv¢Æ« Ā«ÿ ûj wz ¾ĊÆù ćā¹Āz  ÿĂz  ôLĊõ¹ üĊúă  ½¹

ĂþĉÀă IćºÞz ½v¾î£ ć  ÃĀt½b  ÿfĂz I  ¿v Ĉ«ÿ¾· ÃĀt½ ûvĀþÝc Ă{Åw´ù IĈù )¹ĀÉ 

v  Ãl½f ĂÖêý ć ĂþĉÀă ÿ ºÎêù ć Ă{Åw´ù Ăö³¾ù üĉv ½¹ āºÉI  ¾zv¾z,, ¢Åv ¾ĊÆù üĉv )āw£Āí üĉ¾£    ĈÞLÑĀù ¾ĊLÆù

)¢Åv 

w Ãl½ .  6b  Ãl½ ¿vf ĂþĉÀă ć ¹½v¹ ć¾¤úíIüĉv¾zwþz J  ¢ĉĀõÿv¢Æ« Ā«ÿ  ½v¾Lî£ ½¹ ĂL¬Ċ¤ý½¹ ÿ ā¹Āz ûj wz ¾ĊÆù ć 

ĂþĉÀă IćºÞz ć  ÃĀt½acde Ĉù Ă{Åw´ù)¹ĀÉ 

x üĉv ¿v ÈĊ~  Ãl½ ¿v ¾ĊÆùa ¢Åv ā¹¾í ½Ā{ÝÄ~ J ¢Æ« Ā«ÿ  ¾ĊÆù üĉv ½¹äSéĀ¤ù Ĉù)¹ĀÉ 

y  Ãl½f ¢Åv ºÎêù Ãl½Iüĉv¾zwþz J Zÿv ºĊé ÃwÅv ¾z yõwÖù wz èzwÖù ÿ óāºùj ½¹  ā½wúÉvĂþĉÀă Ĉùwú£ I ½¼ñ ćwă

 ¿v ºĉwz ÃĀt½,,  ¿v )ºþÉwz ¾¤úíw¬ýjĂí ĂþĉÀă ć  Ãl½ ¿v ½¼ñe  ¾zv¾z,-  ā¹Āzÿ  ĂLþĉÀă ¿v ć     ºLÎêù ¾ĊLÆù ĈLöÞå

¢Åv ¾¤ÊĊzÄ~ J ¢Æ« Ā«ÿ äSéĀ¤ù Ĉù)¹ĀÉ 

z üĉv ¿v ÈĊ~  Ãl½ ¿v ¾ĊÆùc ¢Åv ā¹¾í ½Ā{Ýüĉv¾zwþz J ¢Æ« Ā«ÿ  ¾ĊÆù üĉv ½¹äSéĀ¤ù Ĉù)¹ĀÉ 

{  ¾ĊÆù wĄþ£ ćv¾zĈéwz  ¿v ½¼ñ ½¹ āºýwùd ĂþĉÀă ć  ÃĀt½b  ÿf Ĉù Ă{Åw´ù)¹ĀÉ 

| üĉv ¿v ÈĊ~  Ãl½ ¿v ¾ĊÆùb ¢Åv ā¹¾í ½Ā{Ý Jüĉv¾zwþz ¢Æ« Ā«ÿ  ¾ĊÆù üĉv ½¹äSéĀ¤ù Ĉù)¹ĀÉ 

}  ā¾ñf ĂþĉÀă ÿ ¢Åv ºÎêù Ãl½ ć ĂþĉÀă ¿v ûj ć ¢Åv ¾¤úí Ĉö{é ¾ĊÆùI Ä~ Ĉù ô{é ¾ĊÆù üĉÀòĉw«)¹ĀÉ 

 Çÿ½ ½¹¢Æ« Ā«ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù ć ć Ăö³¾ù ½¹ ø¤ĉ½Āòõv IĈÞÑĀù ć v ùSéĀ¤ä  ¾ĊÆù ÿ āºÉacf  ĂþĉÀă wz,,  xw¸¤ýv

Ĉù¹ĀÉ wùv J£½ĀÍ ½¹Ĉ Ăí  Ăz wĄ¤ýv w£ ø¤ĉ½Āòõv¢Æ« Ā«ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù Iºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· ć ć  ć¾Åv¾Åacbdf ĂþĉÀă wz ć ,+ 

 )ºÉ ºăvĀ· xw¸¤ýv 

 ÃwÅv ¾zĂĉ¾Úý ć  ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv IçĀåćv¾z ¢Æ« Ā«ÿ ûj ½¹ Ăí ĂþĊĄz ¾ĊÆù ćP ĂþĊĄz ¾ĊÆù ć   I¢LÅv ĈĉwĄý

ā¹wĊ~ ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ć¿wÅ5¢Åv āºÉ 

 $, ćÁĀõĀ~Ā£ Äĉ¾£wù ôĊîÊ£ #T ýĀ¤Å ½wĄ¯Ă Zÿv ûĀ¤LÅ 5  ā½wúLÉ ćÿwL³ ó ć      ćÿwL³ ÷ÿ¹ ûĀ¤LÅ IówLĉ ĈĉvºL¤zv Ãl½

ā½wúÉ ć  ½vºêù ĂÅ wz ówĉ ¢Ą« ćÿw³ ÷ĀÅ ûĀ¤Å Iówĉ ĈĉwĄ¤ýv Ãl½,     IøĊê¤LÆù ¢LĄ« ćv¾Lz,(    ¢LĄ« ćv¾Lz

ĂþĉÀă wĉ û¿ÿ ćÿw³ ÷½wĄ¯ ûĀ¤Å ÿ ¢Ą« ÿ¹ ćv¾z ¾æÍ ÿ ÃĀîÞù ć )ówĉ 

$-üĊĊÞ£ # ĉ ìĉÁĀõĀ~Ā£ ā¹v¹ ½w¤·wÅów wă  ÃĀt½ ÿT ĉ IÃl½ ¾ă Ăz ā½wÉv wz Ăíów wă  ûj ¿v #ôLÎ¤ù ÃĀLt½$ Ĉ«ÿ¾· ć 

Ăz  ćºÞz ô³v¾ù ½¹ ā¹v¹ ½w¤·wÅ üĉv )¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ĂÕĀz¾ù û¿ÿ āv¾úăĂz wă½wz Ĉù Ă¤å¾ñ ½wí )¹ĀÉ  

$.ĂþĉÀă ½v¹¾Vz ôĊîÊ£ # ć  ÃĀt½ ¿v ½¼ñC Zÿv ½vºêù wzĂĊõ ć Ĉz  ¢ĉwĄýÃl½ ¾ă ćv¾z) 



ÔĊ´ù ½¹ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆù GIS ćv¾z ĂZĊö¸£  ćyĊÅj ć½v¾ÖÑv )))ûwñºĉ¹ 4, 

 
$/ZĊâ¤ù äĉ¾Þ£ #ZÞå ÃĀt½ ¾ ówN Zÿv ½vºêù wz ĂĊõlº{ù Ãl½ ½¹ )N ºõvÿ ÃĀt½ ¢Å¾Ąå,ā½wúÉ I ć Ãl½- ĂþĉÀă ÿ ć   ½¼Lñ

Ãl½ ¿v. Ĉù ā¾Ċ·»)¹ĀÉ 

$0Ăêö³ ćv¾«v # ĉw« w£ ¾ĉ¿ ćĈ  ĂíN   ĂLþĊĄz$ ¹ĀLÉ ĈĄ£ ć     ½¹ ºLÎêù Ãl½ wLĉ #ć¾LÅv¾ÅN    ĂLþĊĄz$ ¹ĀLÉ ¾ăwLÙ ć 

#ĈÞÑĀù) 

$1l½ xw¸¤ýv # ¿v ĂþĉÀă üĉ¾¤úí wz ÃN Ăz ûvĀþÝ ZÞå Ãl½ ówn) 

$2 Ăz ôÎ¤ù ÃĀt½ üĊĊÞ£ #n  èĉ¾Õ ¿vT(n) ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ºõvÿ ÃĀt½ ¢Å¾Ąå ½¹ Ăí ĈÅĀt½ ã¼³ ÿ) 

$3S¤ù Ãl½ ¾ñv #Ãl½ ã¼³ I¢Åv āºýwúý Ĉéwz ĈöÎ n  ¿vN $ Ăz ¢Êñ¿wz ÿ1#) 

$4S¤ù ÃĀt½ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ¾ĉ¿ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv #Ĉéwz ôÎ  āºýwùm) 

$,+ #Ă{Åw´ù ć  Ãl½ ĂþĉÀăm) 

$,, #ĂþĉÀă ¾ñv ć  Ãl½m  ¿vάὭὲὅάȟὅὩ ¾¤î¯Āí $ ¢Åve  ¢Êñ¿wz Ăý¾ñÿ ¾ĉ¿ ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv #ºÎêù Ãl½

Ăz Ăö³¾ù ć $4#) 

$,- #ā¾Ċ·» Ãl½ ĂþĉÀă ćm  ½¹C(m) ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ÿ üĉÀòĉw« Ãl½ ã¼³ ÿ ć  ¿v ûjN) 

$,.Ãl½ ¾ñv # m  ºÎêù Ãl½ ûwúăe  ÿ ¢Åvὅά ὅὩI ā¾Ċ·»Ăz ÓĀz¾ù ¾ĊÆù ć  ĈĉwĄý ¾ĊÆù ûvĀþÝP) 

$,/ā¾Ċ·» # Ãl½ ćm  ½¹N) 

Ă¤åwĉ èĊê´£ ćwă 

Ăz ½ĀÚþù  Ĉzwĉ¿½vözwéZĊ¢ ĂþĊĄz Ĉzwĉ¾ĊÆù ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ ćwă ć ćv¾z ĂZĊö¸£ yĊÅj ć½v¾ÖÑv Iûwñºĉ¹     ìLĉ ½¹ Çÿ½ üLĉv

Ăî{É ¾zwÞù ć ĂĊ{É ć¿w¬ù ć¿wÅ  üĊþ°úă ÿ āºÉ ½¹Ăî{É ìĉ ć  ĂêÖþù ½¹ Üévÿ ć¾ĄÉ ¾zwÞù ĈÞévÿ2   Iûv¾LĄ£ ć½v¹¾ĄÉ

 ªĉw¤ý ÿ v¾«vĂz ¢Å¹ āºùj  ½¹È¸z wă)¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ÿ ôĊö´£ ¹½Āù ćºÞz ć 

 ûĀù¿jÇÿ½ Ăî{É ìĉ ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ ć ć¿w¬ù 

Ăz  Çÿ½ Ĉĉv½wí ĈÅ½¾z ½ĀÚþù  ÷¾Lý ÔĊL´ù ½¹ ø¤ĉ½Āòõv üĉv Ić¹wĄþÊĊ~   ½vÀLåvMATLAB  ā¹wLĊ~ ā¹v¹ ćÿ½ ÿ ć¿wLÅ  ćwLă

ĂĊ{É ć¿wÅ  āºÉºÉ ā¹Āù¿jĂĊ{É ćv¾z ) ¹vºÞ£ Ăz ãv¾ñ ìĉ Ić¿wÅ-+++ ZĊÞéĀù wz Ãl½  ĈéwLæ£v ¢π ὼώ ρ   ÿ ¹wL¬ĉv

¦ö¨ù ºþz¦ö¨ù ÛĒÑv )¢å¾ñ ÷w¬ýv ûj ćÿ½ ĈýĀõ¹ ć wă¾òýwĊz ówĉ  ãv¾ñ ćwăºþ¤Æă    ¹vºLÞ£ ówL¨ù üĉv ½¹ Ăí wLĄýj 0422 

 ¹ºÝ¢ÅvĂö³¾ù ½¹ ) ć ºÞz  ÿĂz ¡½ĀÍ Ĉå¹wÎ£I ā¿wz ½¹ û¿ÿ ìĉ ówĉ ¾ă Ăz ć 8,+(, 7 ÿ¢Ą« üĊþ°úă  I¢Lí¾³   ¢{LÆý

 ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z Ä Å )ºÉ ā¹v¹Ĉ¤Å½¹ Ăî{É ìĉ ćÿ½ Iø¤ĉ½Āòõv ¹¾îöúÝ ¾Ċá ć¢Ą« wz ½v¹Ăzw« w«ºÎêù ÿ lº{ù Ówêý Ĉĉ 

 Ăî{É ¿v Ãl½ ÿ¹ üĊz ¢Êñ¿wz ÿ ¢å½ ¾ĊÆù I¾òĉºîĉ wzĂz ½ĀÕ ZÅĀ£ ôê¤Æù ÔÇÿ½  ¹½Āù¢Æ« Ā«ÿ āºăwÊù ÿ ¢å¾ñ ½v¾é 

 

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL 
1. N.Parent Nodes 

2. N.Node 

3. N.Cost 
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ºÉ  wă¾ĊÆù ĂíĂz ôùwí ½ĀÕ ôîÉ$ ºþ¤Æă è{Öþù øă¾z ā½wúÉ ć - ¢õw³ ºþ¯ ćv¾z ûĀù¿j üĉv ½v¾î£ ¿v Ä~ )#  lºL{ù wLz  ÿ

 ¿v Iäö¤¸ù ºÎêùĈ¤Å½¹ )ºÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv ø¤ĉ½Āòõv ¹¾îöúÝ 

 
 ôîÉ-)  ¾Ċ§m£ ÷ºÝĂzw« w«wĊù ĂþĊĄz ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½¹ ¢Êñ¾z ÿ ¢å½ Ówêý Ĉĉ Ăî{É ¿v ā¾ñ ÿ¹ û 

Sôí 5Ĉzj ÓĀÖ·$ ĉów wă5À{Å ÓĀÖ· I ĉów wă ¹½Āù Ăí Ĉĉ¢Æ« Ā«ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é#ºýv 

 

ĂþĊĄz ¾ĊÆù Ĉĉv½wí I÷ÿ¹ ûĀù¿j ½¹ ć    ¾ĊLÆù üĊLĊÞ£ ćv¾z )¢å¾ñ ½v¾é ûĀù¿j ¹½Āù IÃl½ ÿ¹ üĊz ĈÞÑĀù ÿ ć¾Åv¾Å

ĂþĊĄz ć  ¹vºÞ£ IĈÞÑĀù-3,.  ¹½Āù ówĉ¢Æ« Ā«ÿ  ôùwÉ ć¾ĊÆù ÿ ¢å¾ñ ½v¾é.4 ĂþĉÀă wz Ãl½ ć,/*,+2   ôLÍw³  ºLÉ

ôîÉ$ ā½wúÉ ć . ĂþĊĄz ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ćv¾z ôzwêù ½¹ )#¢Åv½ ¢úÅ ć  ¹vºÞ£ Ić¾Åv¾Å-3-/  ówĉ¢Æ« Ā«ÿ   ć¾ĊLÆù ÿ ºÉ

 wz.-  ĂþĉÀă wz ÿ ówĉ+1*,+/ Ăz ºùj ¢Å¹ ôîÉ$ ā½wúÉ ć .  āºăwÊù )#}¯ ¢úÅ ĈLù  ¹ĀLÉ   ĂLí  wLz ĂLz   ć¾Ċñ½wLí ûwLù¿ 

 Ĉ£w{Åw´ù ÈĊzwúí ćv¾z ûwÆîĉ¢Æ« Ā«ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù ć ć Ă¬Ċ¤ý Ić¾Åv¾Å ÿ ĈÞÑĀù ć  ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz ĈĉwĄý¢Åv üĉv )

 ¾ùvûwÊý āºþă¹ ć  ÷ÿÀõ¢Æ« Ā«ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù ć ć ĂþĊĄz ¾ĊÆù wz ĂÆĉwêù ½¹ ć¾Åv¾Å ć  ĈÞÑĀù¢Åv   ¿v ûwLþĊúÕv ćv¾Lz )

ĂþĊĄz ¢õw³ ÿ¹ ½¹ ø¤ĉ½Āòõv ¹¾îöúÝ ć  ćÿ½ çĀå ûĀù¿j IĈÞÑĀù ÿ ć¾Åv¾Å,++ lº{ù Ãl½      ÿ ºĊLÅ½ ÷wL¬ýv ĂLz ºLÎêù ÿ

 Ăí ¹Āz ûj ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ýĂz ½ĀÕ ZÅĀ¤ùĂþĉÀă ¹Ā{Ąz ûvÀĊù Ô ć ĂþĊĄz ¾ĊÆù ć  ¹ÿº³ ½¹ ĈÞÑĀù Ăz ¢{Æý ć¾Åv¾Å. ā¹Āz "

 ½¹ ÿ00¹½vĀù "I Ăz ôĊõ¹  Iwă¾ĊÆù û¹Āz Ĉîĉă®Ċ ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºÊý āºăwÊù ć¹Ā{Ąz ĂýĀñI  ĂLþĉÀă ć   Ĉ£w{LÅw´ù ĂLz   ½wLí

 Ă¤å½ĂþĊĄz ¾ĊÆù ü¤åwĉ ćv¾z ć ć¾Åv¾ÅI ĂþĊĄz ¾ĊÆù Ăz ¢{Æý ć ĈÞÑĀùI  ¹ÿº³4ĂÝĀú¬ù )¢Åv Ă¤Év¹ ÈĉvÀåv " ć  üĉv

ZĊ{ù ªĉw¤ý ½¹ ø¤ĉ½Āòõv Ĉĉv½wí Ăí ¢Åv üĉv ü¢Æ« Ā«ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù ć ć ć¾Åv¾ÅI    ÿ ā¹ĀLz xĀL· ½wĊÆz ĈÞÑĀù Ăz ¢{Æý

ĂþĉÀă ÈĉvÀåv wz ć Ăz Ĉ£w{Åw´ù  ûvÀĊù4Ĉù "z ûvĀ£Ă ĂþĊĄz ćw«ĂþĊĄz IĈÞÑĀù ćwăüĊĊÞ£ v½ ć¾Åv¾Å ćwă ¹¾íS¤{õv ) üĉv Ă

 Ă¬Ċ¤ý¾òýwĊz Ăî{É ćđwz ĈñºĊ°Ċ~ ûvÀĊù ć ĂĊ{É ÀĊý āºÉ ć¿wÅ)¢Æă  
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 ôîÉ. ½¹ ć¹wĄþÊĊ~ Çÿ½ Ĉĉv½wí ĂÆĉwêù 5¢Æ« Ā«ÿ#}¯$ ć¾Åv¾Å ÿ #¢Åv½$ ĈÞÑĀù ĂþĊĄz ¾ĊÆù ć 

 

 ûĀù¿j ½¹ ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ¹¾îöúÝ I÷ĀÅ¢Æ« Ā«ÿøă ć   ìLĉ üĊLz ĂþĊĄz ćwă¾ĊÆù ûwù¿  lºL{ù   üĉºLþ¯ ÿ

ºÎêùI ôîÉ )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ā½wúÉ ć / ¢õw³ ÿ¹ ¢Æ« Ā«ÿI  ûwÊý v½ ºÎêù Ãl½ ªþ~ ÿ ºÎêù Ãl½ ìĉ ôùwÉ

Ĉù )ºă¹ûwúă ĂýĀñ Ĉù āºăwÊù ôîÉ üĉv ½¹ ĂíĀÉ   ĂLþĊĄz ¾ĊLÆù ìLĉ üĊĊÞ£ ćv¾z I¹I   ¹vºLÞ£,103     üĊLĊÞ£ ćv¾Lz ÿ ówLĉ

øă ĂþĊĄz ¾ĊÆù ªþ~ ûwù¿I  ¹vºÞ£-,+2  ¹½Āù ówĉ¢Æ« Ā«ÿ        ÈĉvÀLåv wLz ¾Lòĉ¹ ûwLĊz ĂLz )¢LÅv Ă¤å¾ñ ½v¾é-2 ĂLþĉÀă " ć 

z IĈ£w{Åw´ùĂ ĂþĊĄz ¾ĊÆù ìĉ ćw«I ĂþĊĄz ¾ĊÆù ªþ~ ć  ĈLù ûwÊý ¾ùv üĉv )¢Åv āºÉ vºĊ~ ć¾Åv¾Å    ¡wLĊöúÝ ½¹ ĂLí ºLă¹

ĂZĊö¸£ ć½v¾ÖÑv ć  ¾ăĈýwú¤·wÅ ëĀözI  ¹wĄþÊĊ~ ½ÿw¬ù üùv Ĉ³vĀý w£ ĂþĊĄz ¾ĊÆù üĉºþ¯ ºĉwz¹ĀÉ    ¹ÿºLÆù ¡½ĀLÍ ½¹ w£

 I¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾òĉ¹ ¾ĊÆù I¾ĊÆù ìĉ ûºÉ Iüĉv¾zwþz yÅwþù ½wĊÆz ø¤ĉ½Āòõv Ĉĉv½wí¢Åv ) 

 

 
 ôîÉ/) ĂÆĉwêù ć ¢Æ« Ā«ÿì£ ¢õw³ ½¹ ĂþĊĄz ¾ĊÆù ć ćºÎêùºþ¯ ÿ ćºÎêù 



4/ ÈăÿÂ~  ćwĊåv¾â« ćwăĈÞĊ{Õ ā½wúÉ I23  Iûw¤Æù¿ ,.4+ 

 
 ûĀù¿j ½¹Söí Ĉĉv½wí I÷½wĄ¯ ¹½ÿj¾z ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv ĈÉ )¢Åv āºĂz ôĊõ¹ üĊúă    Ăî{LÉ ¢Læă ¿v ìLĉ ¾ă ćv¾z ć 

ĂĊ{Éć¿wÅ āºÉI ĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾z ćwă óÿº« ā½wúÉ  ć, Ăz ½wz ā¹ ø¤ĉ½Āòõv I¢Æ« Ā«ÿ ĂLþĊĄz ¾ĊÆù ć ć    ćv¾Lz ć¾LÅv¾Å

ZÅĀ¤ù Ç¿v¹¾~ ûwù¿ ÿ Ă¤·v¹¾~ äö¤¸ù Ówêýówĉ ºÍ½¹ ÿ Ô  ¹½Āù ćwă¢Æ« Ā«ÿ óÿº« ½¹  ā½wúLÉ ć ,   ¢L{§  ¢LÅv āºLÉ )

ÃwÅv¾z z ªĉw¤ýĂ  Iāºùj ¢Å¹Ăz ½ĀÕ ZÅĀ¤ù ¹ÿº³ Ô--ówĉ ¿v "  ćv¾z Ăî{É ćwă¢Æ« Ā«ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù ć ć   ¹½ĀLù ć¾Åv¾Å

 ½v¾é Ç¿v¹¾~Ă¤å¾ñ )ºýv 

 

 óÿº«,) ć¹wĄþÊĊ~ ø¤ĉ½Āòõv Ĉĉv½wí ĈÅ½¾z 

Ăî{É ÃĀt½ ¹vºÞ£ ĉ ¹vºÞ£ów wăĂî{É ć ZÅĀ¤ù ûwù¿ Ô#ĂĊýw§$ Ç¿v¹¾~ ĉów wă ć¢Æ« Ā«ÿ #ºÍ½¹$ āºÉ 

,+ ,, ++*+ .1" 

,++ ,33 +,*+ -," 

0++ 43. ,+*+ -/" 

,+++ ,43+ .0*+ .-" 

0+++ 442/ 12*. -2" 

,++++ ,442. 44*0 ,1" 

-++++ .442/ .4*./ -." 

 

ZÅĀ¤ù Ç¿v¹¾~ ûwù¿ ½v¹Āúý øĊÅ¾£ wzôîÉ$ Ô ā½wúÉ ć 0#I Ĉù āºăwÊù        Ăî{LÉ ÃĀLt½ ¹vºLÞ£ ÈĉvÀLåv wLz ĂLí ¹ĀLÉ

Ăz ¡½ĀÍ  Ç¿v¹¾~ ûwù¿ IĈĉwúýĂz ¡½ĀÍ  ºăvĀ· vºĊ~ ÈĉvÀåv Ĉĉwúý¹¾í¾òĉ¹ ûwĊz Ăz )I ôîÉ ½¹ ā½wúÉ ć 0   ćwLă½Ā´ù wz

 ć½v¹Āúý IĈú¤ĉ½wòõÈĊzwúí SÖ·z ĈĂ Ĉù ¢Å¹    ½¹ )¹½v¹ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ¾òLÉ¿v¹¾~ wz øĊê¤Æù Ĉò¤Æz ½v¹Āúý üĉv yĊÉ )ºĉj

 ûĀù¿j üĉv ìĉ ¿vĂýwĉv½  ÷ĀĊ¤þ~/  ¢Ý¾Å wz- I¢ĉwzwòĊñ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv 

 

 
 ôîÉ0) ĂÖzv½ ć ZÅĀ¤ù wz Ăî{É ÃĀt½ ¹vºÞ£ ¹½Āù Ç¿v¹¾~ ûwù¿ Ô

 ¿wĊýćv¾z ¢Æ« Ā«ÿĂþĊĄz ¾ĊÆù ć ć ć¾Åv¾Å 
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