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دهيچك

يكيژنتيها واريانس،يخصوصويعموميپذير تركيب برآوردتياهمبه توجه با

شيافزاينژادبهيها برنامهيطراحدريپذير وراثتوژنعمل نحوهت،يغالبويشيافزا

3دريتصادف كامليها بلوك طرح قالبدر9×9آللدي صورتبهيشيآزما كلزا، عملكرد

 دوم روشازها دادههيتجزيبرا.شد اجرا 1385 سالدر سرارودميد قاتيتحق مركزدر تكرار

آللديهيتجز.ديگرد ادهاستفمنيهيكيگراف روشنيهمچنو)آللديمهين(نگيفيگر

 Licord رقم.بود مطالعه مورد صفات وراثتدرژنتيغالبويشيافزاعمل وجود دهنده نشان

يبرايخصوصويعموميپذير تركيبزانيمنيشتريببيترتبه Pastill×Kristinaديبريهو

يسلول غشاءيداريپا وراثتدرژنيشيافزاعمل دخالت.دادند نشانرا دانه عملكرد

 برگليكلروف شاخص نكهيابه نظر.بود صفتنيا اصلاحيبرا انتخابريتاث دهنده نشان

نيا اصلاحيبرايگير دورگبريمبتنيها روش نرويااز شد، كنترلژنتيغالبعمل توسط

 وزن دانه، عملكرد صفات وراثتدرژنتيغالبويشيافزا عملن،يهمچن.هستند مؤثر صفت

،يدگيرستا روز تعداد غلاف، طول بوته،در غلاف تعداد غلاف،در دانهادتعد،هزاردانه

 دخالت برگليكلروف شاخصويفرعيها شاخه تعداد بوته، ارتفاع،يگلدهتا روز تعداد

بريمبتنيها روش مطالعه موردنيوالداز حاصل نتاج اصلاحيبرانيبنابرا داشتند،

هيتجزكهيحالدر.دشومي شنهاديپكيتفك حالدريها نسلدر انتخابويگير دورگ

 بوته، ارتفاع،هزاردانه وزن دانه، عملكرد صفاتيبراتيغالب فوق دهنده نشان صفاتيكيگراف

.شد مشاهدهينسبتيغالب صفاتريسايبرا،بود برگليكلروف شاخصويفرع شاخه تعداد

تا روز تعداد،يدگيرستا روزدتعداازريغ صفاتهيكليبرازينتيغالب درجهنيانگيم

در بود، صفاتنيا كنترلدرتيغالب فوق عمل وجودازيحاكزين غلاف طولويگلده

نيوالد پراكنش.برد بهرهسيهتروزدهيپداز توانمي صفاتنيا بهبودوشيافزايبراجهينت

و Parade،Pastill،Kvintellنيوالد صفات اكثركه داد نشانونيرگرسخط اطراف در

Modena رقمكهيحالدر هستند، ارقامريسابه نسبتيشتريب غالبيهاژنيدارا Option-

 مغلوبيهاآلليداراكهينيوالد.دارد صفاتنيا اكثريبرايشتريب مغلوبيهاژن 500

.شوند دادهيتلاق صفاتنييپا مقدار واجد افرادبايستينبا هستند،

.كيولوژيزيف صفات عملكرد، اجزاي عملكرد،،آللدي تجزيه كلزا،:كليدي هاي واژه
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 مقدمه
از اول انتخاب كلزا كشور،ينبات روغننيتأميبرا

 انجام قاتيتحق اساسبر.استيروغنيها دانهانيم
مياقلبا شتريب تناسبليدلبه كلزا كشت توسعه شده،
 بالاتر،تيفيكبايروغن بودن داراو كشور مختلف نقاط

 است گرفته قرار توجه مورديروغنيها دانهريساازشيب
(Omidi et al., 2005).ازيكي عنوانبهاهيگنيا

و است مطرح جهان سطحدريروغن اهانيگنيمهمتر
به جهانينبات روغنديتول منبعنيدومايسواز پس
 سالدر كشوردر كلزا كشتريز سطح.روديم شمار
ديتول زانيمو هكتار 198000با برابر 1385-86يزراع
 لوگرميك 1610 متوسط طوربهكه بودهتن 319000آن
 ,Rabiei & Bayat) است شده برداشت دانه هكتار در

به تحقيقات كلزا، روغني گياه اهميتبه توجهبا.(2009
 بوده برخوردار زيادي اهميتازآن زراعيبهو نژادي
 توانمي مناسب عوامل مقايسهو انتخابباو است

 نحوهاز اطلاع.داد افزايشراآن كيفيو كمي عملكرد
 هدف صفات كننده كنترليهاژن عمل نوعو وراثت
 براي براي مناسب اصلاحي روشيك طراحي مبناي

دباشمي ژنتيكي اصلاح اهدافبه دستيابي
(Mohammadi et al., 2010).كهييها روشاز يكي

به كوتاه نسبتاً زماندرو راحتيهب توانميآن توسط
آللدييها تلاقي روش يافت، دست ژنتيكي اطلاعات

 برآورد روش اينباكه مهمي پارامترهاي جملهاز.است
يپذير تركيبوهاژن عمل نوع هتروزيس، مقداردشو مي

 ,Baker) است اصلاحييها لاين خصوصيو عمومي

1987; Griffing, 1956; Hayman, 1954a; Johnson,.
 اطلاعات ترين كامل آللدي روش كلي طوربه.(1973

ياصلاحيها لاينيكيژنتليپتانسيابيارزيبرايكيژنت
 ,Hallauer & Eberhart)دهدمي قرارارياختدر را

1966).Jinks & Hayman (1953) ،Hayman (1954a, 

b) همچنينو Griffing (1956) اين مبانيو اصول 
 روشبهآللدي تجزيهدر.نمودند ارايهرااه تلاقي
 برآوردو واريانس تجزيه دارد، وجود مرحلهدو هيمن،
و (a) افزايشي واريانس شامل اجزاء اين.واريانس اجزاء

 ,Singh & Chaudhary)دباشمي (b)غيرافزايشي واريانس

 روشاز استفادهوها داده بعدي تحليلو تجزيه.(1999
كه است پذير امكان صورتيدر هيمن گرافيكي تجزيه

 شود دار معنيمنيه انسيوارهيتجز درb جزء
(Michael et al., 1998).

(2003) Amiri Oghan et al. كلزا ارقاميبررسدر 
 نشان تنش عدمو تنشطيشرادو تحتآللدي روش با

.دارد وجود ارقامنيبييبالايكيژنت تنوعكه دادند
هاژن غيرافزايشيويشيافزا عملودهر آللديهيتجز
 نشانيطيمحطيشرادوهردر دانه عملكرد كنترلدر را

.بود دانه عملكرديبراسيهتروز وجودنيمبجينتا.داد
 فوق اثر انس،يوارياجزاليتحلوتيغالب درجهنيانگيم

دررايژنتيغالب شتريبتياهمجهينتدروتيغالب
ليدلبهيول داد نشان دانه عملكرديكيژنت كنترل
 فوقنياكه رسديم نظربه مدلاتيفرضاز انحراف

.باشد كاذب نوعازتيغالب
(1998) Marinkovic et al. كه دادند گزارش

يدهايبريهF1 نسلدرياصل شاخه طوليپذير وراثت
 صفتيپذير وراثتويجزئتيغالب نوعازيبررس مورد
.دباشمييشيافزا اثراتبايهاژنريتأث تحت بوته ارتفاع

Jorgenson et al. (1997) راييبالا مثبتسيهتروز
 مرتبط صفاتنيهمچنويفرع شاخه تعداد صفتيبرا
 Wang et..كردند گزارش كلزايهاتهيواردر عملكرد با

al. (1999) سيهتروز وجود كلزا صفردو رقم5يتلاقبا
 تعداد بونه،در غلاف تعداد صفاتيبرايتلاق20در را

 Stamer et.نمودند گزارش هزاردانه وزنو غلافدر دانه

al. (1998) نسليها دورگيابيارزبا F1وF2از حاصل
 نمودند گزارش كلزادر آنهانيوالدو آللدييها تلاقي

و روغن زانيم دانه، عملكرديبرا مثبتسيهتروز كه
 علتهب بالا عملكردنيا.دارد وجود روغنتيفيك

 طولزينو هزاردانه وزن بوته،در غلاف تعدادشيافزا
در Pourdad & Sachan (2003).بودشيرو دوره
 صفاتدريزاد درونيپسرووسيهتروز زانيميبررس
طيمحسهدر كلزايها لاين روغنتيفيكويزراع مهم
 بالايزادآور درونيپسروبايصفاتكه دادند نشان
و غيرافزايشي اثراتباييهاژن توسط است ممكن
لهيوسبهنييپايآور زاد درونيپسروبايصفات
 .Ramee et al.ندشومي كنترليشيافزا اثراتباييها ژن

يپذير تركيب كلزاپيژنوت هشتيبررسدر (2003)
 مورداتيخصوصيبرايدار معنييخصوصويعموم

كه نمودند گزارش هزاردانه وزن استثناءبه مطالعه
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در غيرافزايشيويشيافزا اثراتتياهم دهنده نشان
 فقط هزاردانه وزنيبرا.بود آنهايكيژنت كنترل
 .Islam et al.ديگرد دار معنييعموميپذير تركيب

دريخشك تحمليكيژنت مطالعه منظوربه (1998)
آبيمحتوا صفات كنترلدركه كردند گزارش گندم
يوني تراوشاي غشاءيداريپاو (RWC) برگينسب

(CMS) اجزاءاز مهمتر انسيواريشيافزا جزء 
.بوديرطوبت تنشطيشرا تحتدر غيرافزايشي
يكيژنت كنترل نحوهيبررس منظوربه حاضر مطالعه

 دانه عملكرد اجزاء عملكرد، كنترلدرژن عملتيماهو
و غالبيها آللعيتوز نحوهو كلزايكيولوژيزيف صفاتو

.شد انجام مطالعه موردنيدوالدر مغلوب

ها روشو مواد
 طولبه سرارودميد قاتيتحق مؤسسهدرقيتحقنيا
 اجرابه 34˚20′ييايجغراف عرضو 47˚20′ييايجغراف

 478آن انهيساليبارندگ متوسط زانيم.آمد در
C8/13˚ انهيسال حرارت درجه متوسطو متر ميلي
.دباش مي

 والدين عنوانبه كلزا رقم9 تعداديبررس اين در
و گرديد كشت 1384-85 زراعي سالدرو انتخاب
.گرديد انجام آنها بيندرآللدي نيمهيها تلاقي

 شده ذكر1 جدولدر استفاده مورد ارقام مشخصات
F1 تلاقي36و والدين 1385-86 زراعي سالدر.است

در تكرارسهبا تصادفي كامل بلوك طرح قالبدر آنها
 آزمايشي كرتهر.گرفتند قرار بررسي موردميدطيشرا

30ها رديففاصلهو متر2 طولبه رديف2 شامل
يساز آمادهجهت متداوليزراعاتيعمل.بود متر سانتي

 صورتبه هرزيها علفبا مبارزه.گرفت انجامنيزم
هيعلبر مبارزهنيهمچنو بهاردر مرحلهدويطيدست
.گرفت انجام ستوكسيمتاسسمزا استفادهبايموم شته

 تعداد دانه، عملكرد شامل شدهيگير اندازهصفات
 وزن غلاف،در دانه تعداد غلاف، طول بوته،در غلاف

 طول،يگلدهتا روز تعداد،يفرع شاخه تعداد،هزاردانه

 برگليكلروف شاخص بوته، ارتفاع دانه، شدنپر دوره
(SPAD) ي سلول غشاءي داريپاو(CMS) هراز.دندبو

 صفاتگيريي اندازهبراي تصادف طوربه بوته5 كرت
.دنديگرد انتخاب
ي گلده مرحلهدر،يسلول غشاءي داريپانييتعي برا

 تعداد.شدهيتهي برگسكيد20 بونههرهاي برگاز
 شرايط(So مخصوصيها لولهدري برگسكيد عدد 10

S1به مربوطيها لولهدر ديگر عدد10و)تنش بدون

 داده قرار)كوليگللنياتيپل توسط تنش ايجاد شرايط(
 مقطرآب بوسيلهها لولهكليه محتويات سپس.شدند

 نتيجهو شود شستهها برگسطحتا شده داده شستشو
 ميزانبه راSoيها لولهسپس.شود حاصل مطلوبي
cc10 در بسته محكمراها لولهدرب ريخته، مقطرآب

 cc10 ميزان بهS1يها لولهدر.دندش نگهداري يخچال
 درSoيها لولهمانند ريخته، درصد30 گليكول اتيلن پلي

ازها لولهساعت24ازپس.شدند داشته نگه يخچال
 مقطرآبهاي لولهتمامبه مجدداًو شده خارج خچالي

 داده قرار خچاليدرگريد ساعت24تاوديگرد اضافه
ها نمونهEC سنج، 1EC دستگاه كمكبا سپس.شدند
 بهS1يها لولهوSoيها لولهآنازپس.ديگرد قرائت
 داده قرار جوش،آب درون ماري،بندر ساعتيك مدت
ازراها لولهآنازپس.روند بينازها بافتتا شدند

 دستگاه كمكبا قبل مرحله مانندو كرده خارج دستگاه
EC ،سنج ECبرشيآزمانيا.ديگرد قرائتها نمونه

.شد انجام (Kocheva & Gorgieve, 2003) روش اساس
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طيمحدرها تيپژنويكيالكترتيهداC2وC1آندر كه
يكيالكترتيهداt2وt1و دومو اوليها قرائتدر شاهد
 دومو اولهاي قرائتدر تنشطيمحدرها تيپژنو
.دباش مي

1. Electrical Conductivity 

 
 استفاده مورد ارقاماتمشخص-1 جدول

 Option500 Modena Kiristina Ceres Heraled Kvintell Licord Pastill Parade رقم
 بهاره بهاره بهاره زمستانه زمستانه زمستانه زمستانه زمستانه زمستانه تيپ
 دانمارك كانادا ----- دانمارك سوئد آلمان سوئد هلند استراليا منشاء
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از استفادهبا برگ،ليكلروف شاخصنييتع منظور به
ينولتايم( SPAD 502يدست مترليكلروف دستگاه

ازيگير عصارهوياهيگيها بافتبينخر بدون)ژاپن
 انتخاب برگ3يتصادف به طوريگلده زماندر برگها،

نيا توسطليكلروف زانيم كرتهريانيم نقطهازو شد
به اعداداز.گرفت صورت برگ رنگ اساسبر دستگاه
 حاصل عددوشد گرفته ميانگين كرتهراز آمده دست
.شد گرفته نظردر كرتآن براي

 اساسبرها داده انسيوارهيتجز:آماري محاسبات
.شد انجام تكرارسهدريتصادف كامليها بلوك طرح

 انسيوارهيتجز روشبهها تلاقيتحليلو تجزيه
دررا بيشترياتاطلاع (Mather & Jinks, 1982) هيمن
 دهدمي قرار بررسي مورد صفات ژنتيكي ماهيتبا رابطه

كهيصورتدر.ندارديكيژنت مفروضاتبهازين علاوههبو
 ساده انسيوارهيتجزدرها تيپژنو مربعاتنيانگيم

 روشبهرامنيه انسيوارهيتجز توانمي شود، دار معني
Morley-Jones (1965) داد انجام.

 (b) غيرافزايشيو (a) افزايشي اجزاء روش اين در
 جزءسه شامل غيرافزايشي واريانسكهندشومي محاسبه

 نامتقارن توزيعb2 جزء جهته،يك غالبيتb1.دباش مي
b1 اجزاءكهرا باقيمانده غالبيت واريانسb3 جزءوها ژن

 اگر.كندمي آزمون ندارند،راآن توصيف قابليتb2و
 اثرات ژنتيكي پارامتر بايد باشد،ارد معنيb3 جزء

 دار معنيدو هرbوa اگر.شود دار معني نيز غيرافزايشي
دوهر غالبيتو افزايشي واريانس صورت ايندر باشند،

 شدن دار معني صورتدر.هستند سهيم صفت كنترل در
 براي.دارد وجود ژنتيكي پارامترهاي برآورد امكانb جزء

 گرافيكي تجزيهشد دار معني آنها درb جزءكه صفاتي
 شده محاسبه ژنتيكي پارامترهاي.گرفت انجام

(Hayman, 1954a, b; Jinks & Hayman, 1953) شامل 
 حاصلضرب،)H1( غالبيت واريانس،(D) افزايشي ورايانس

،(h2)تيغالب متوسط،(F)تيغالبدريشيافزا اثرات
،(UV)نيوالددريمنفو مثبت اثراتبايهاژن نسبت
H2)يعموميپذير وراثت

b)،يخصوصيپذير وراثت
(H2

n)،مغلوببه غالبيهاژن نسبت (KD/KR)،
 ژنييها گروه تعداد،D/1Hتيغالب درجهنيانگيم

(h2/ H2) غالبيت جهتو (h) دوم مدلاز.ندباشمي 
Griffing (1956) ازيكيژنتيپارامترها برآورديبرا

يخصوصويعموميپذير تركيب مربعاتنيانگيملهجم
كريب نسبت.ديگرد استفاده مربعاتنيانگيمنيا نسبتو
ويعموميپذير تركيبينسبتياهمنييتعيبرا

ديگرد محاسبه نتاج عملكردنييتعدريخصوص
(Baker, 1978) : 

2(
)2(

2
MSscaMSgca

MSgca
+

كريب نسبت=

نيانگيمبيترتبه MSscaو MSgcaآندر كه
.ندباشمييخصوصويعموميپذير تركيب مربعات

و شده محاسبهيكيژنتيپارامترهاهيكل آزمون
t آزمونقيطرازيخصوصويعموميپذير تركيب اثرات

شد انجام)آناريمع انحرافبرتيكمهرميتقس(
(Singh & Chaudhary, 1995).ها دادهيكيگرافهيتجز

و Mather & Jinks (1982) روش اساسبر نيز
Hayman (1954a, b) ها تجزيه انجام براي.گرديد انجام

.شد استفاده Diallelو Dial98يافزارها نرم از

 بحثوجينتا
 بين شدهيگير اندازه صفات واريانس تجزيه

نتايج ارايه نشده(نشان داد دار معني اختلافها تيپژنو
كهشد انجام صفاتي براي فقطآللدي تجزيه).است
 بود شده دار معني آنهادر تيمار مربعات ميانگين مقدار

(Farshadfar, 1998).
يكيژنتيپارامترهاريتفس

 دهدمي نشانbوa اجزاي شدن دار معني:عملكرد
 صفت اين كنترلدردوهر غالبيتو افزايشي اثرات كه

 اين رودمي انتظارa جزءدنش دار معنيبا هستند، سهيم
 علاوه؛)2 جدول( باشد بالايييپذير وراثت داراي صفت

 توانميكه اند شده دار معني نيزb3وb1،b2 اجزاء اين بر
 جهتييك غالبيت صفت اين كنترلدركه گرفت نتيجه
 وجود تفاوت نتاجو والدين ميانگين بينو دارد تأثير
 بهره هتروزيساز توانمي صفت ايندر بنابراين دارد،

بر علاوه.است نامتقارن صورتبه نيزهاژن توزيع.جست
به قادرb2وb1 اجزاءكه باقيمانده غالبيتاز مقداري اين

 شدن دار معنيبا است، دار معني نيز نيستندآن توصيف
 دار معني نيز SCAكه گرفت نتيجه توان ميb3 جزء
 سهيم صفت اين ترلكندر غيرافزايشي اثراتو است

و (D) افزايشي واريانس ژنتيكي پارامترهاي.هستند
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 وجود بيانگركه گرديدند دار معني(H1) غالبيت واريانس
 كنترلدرهاژن غيرافزايشيو افزايشي همزمان اثرات
 غالبيت اجزاء بين تفاوت).3 جدول(دباشمي صفت اين

(H1, H2)راوانيف دهدمي نشانكهدباشمي مثبت نيز 
 كليهدر صفت كننده كنترل مغلوبو غالبيها آلل

 واريانس مقدار همچنين.دباشمين برابرها لوكوس
كه است غالبيتيها واريانس مقاديراز كمتر افزايشي

در غالبيت فوقيا غالبيت اثراتكه است اين مبين
 مطالعاتيبررس.دارند دخالت صفت اين ژنتيكي كنترل

Labana & Jindal (1982) وMarijanovic et al. 
 توسط عملكرد صفتكه داد نشان كلزايروبر (2007)

 مطالعاتدر.دشومي كنترلتيغالب فوق اثربايها ژن
Afarinesh et al. (2003) و ذرت رويبرKrishna et al. 

 اثرات تأثير تحت عملكرد صفت نيز نخود رويبر (1979)
يها گروه تعداد سبتن همچنين.شدمي كنترل غالبيت

 است عامل4تا3 بين صفت كننده كنترل (h2/ H2) ژني
از بيشتر (KD/KR) مغلوببه غالبيهاژن نسبتو

در غالبيهاآلل فراواني دهدمي نشانكه است يك
 غالبو اثر بزرگيهاژنيعني است بيشتر والدين

.ندشومي ظاهر بهترو داده نشان خودازيشتريبتيفعال
جهينتدر است دار معنيو مثبت نيز غالبيت جهت
 ايندرو هستند كمتري افزايشييهاژن داراي والدين
 درجهنيانگيم.ندباشمي غالب كاهندهيهاآلل صورت

 حالتنيمبكه بود1از شتريب عملكرديبراتيغالب
 صفتنيا كننده كنترليهاژنيبراتيغالب فوق
.دباش مي

هيتجز صفتنيا درb جزء شدنردا معنيليدل به
ونيرگرسخط توسط Wr محور قطع.شد انجاميكيگراف
درهاژنتيغالب فوق آثار وجودازي حاكي منف بخش در

درنيوالد پراكنش).1 شكل(دباشميصفتنيا كنترل

 هاي كلزا در ژنوتيپخلاصه تجزيه واريانس به روش مورلي جونز-2 جدول
درجه
 آزادي

شاخص
 كلروفيل برگ

پايداري غشاء
 سلولي

تعداد شاخه
 فرعي

تعداد دانه
 در غلاف

تعداد غلاف
 در بوته

 طول
 غلاف

 ارتفاع
 بوته

تعداد روز تا
 رسيدگي

تعداد روز تا
 گلدهي

 وزن
 هزاردانه

 عملكرد
 دانه

a8131/10**0518/0**399/1**321/11*592/6**777/2**96/335**71/3**15/158 **187/0**43/64127
b36 **237/290275/0**738/3**542/5**39/5**244/0**57/250**1/12**7/9*092/0**15/43611

b1 115/320045/0**82/106 **677/19067/8119/0**55/6358**75/183 **30/31222/0**6/730775
b2 8838/180284/0**316/1**221/6**145/9101/0**82/135**75/20**51/23046/0**66/54222
b3 27 **211/320281/0**63/0**818/4179/4**291/0**34/58**18/3*81/4*101/0**46/15016
 59/1865/18/2058/011/6796**88748/130187/018/0228/2593/2089/0 خطا

. درصد1و5 احتمالدار در سطح به ترتيب معني**و*

 هاي كلزا در ژنوتيپصفات به روش هيمن آماريو ژنتيكي پارامترهاي برآورد-3جدول
پارامترهاي
 ژنتيكي

شاخص
كلروفيل برگ

تعداد شاخه
 فرعي

 تعداد دانه
 در غلاف

تعداد غلاف
 در بوته

 طول
 غلاف

 ارتفاع
 بوته

 تعداد روز
 تا رسيدگي

 تعداد روز
 تا گلدهي

 وزن
 هزاردانه

 عملكرد
 دانه

D941/0**511/0**938/200/51**27/0**84/115 **17/23**583/39**004/0**76/22384 

H1**128/30**33/30**29/6**14/855 **24/0**48/239 **19/16**6/14**072/0**37/50641 

H2 **66/27**96/2**9/4**72/722 **23/0**46/201 **94/9**89/7**074/0**02/35312 

F079/3**74/028/379/3**091/0**95/124 **04/23**74/3001/0-**09/31147 

h2075/3**60/156/208/246 **0059/0**04/928 **73/26**237/4**024/0**9/106064 

D
H1*657/5**552/2**463/1*095/4**96/0**43/1**836/0**607/0**96/3**504/1

KD/KR 125/0**77/1**22/2**07/1**7/0**12/2**76/3**5/4**36/0**7/2

h2 / H2125/0**927/5**597/0*358/0**026/0**18/5**02/3**604/0**378/0**3791/3

h168/2-**953/3-**696/1-**2/16**131/0**5/30**18/5**139/218/0**99/326 

UV **23/0**222/0**195/0**226/0**243/0**21/0**154/0**135/0**256/0**174/0

H2
b

**619/0**935/0**705/0**855/0**885/0**91/0**93/0**914/0**582/0**84/0

H2
n014/0**082/0**21/0**215/0**651/0**203/0**52/0**729/0**203/0**228/0

. درصد1و5 احتمالدار در سطح به ترتيب معني**و*
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و پراكنش والدين براي صفت عملكرد دانه-1شكل  خط رگرسيون

،1 شمارهنيوالدكه دهدمي نشانونيرگرسخط اطراف
 مختصات محوربه بودنكينزدليدلبه7و8،5،2،3

يهاژن حداكثرايو Wrو Vrريمقادنيتر كوچكيدارا
به9 شماره والدكهيحالدر)درصد75( هستند غالب

 درصد25از كمتريدارا مختصات محورازيدورليدل
يخصوصويعموميپذير وراثت.دباشمي غالبيها ژن

كهدباشمي%22و%84بيترتبهزين عملكرد
 عملكرديبرا بالايعموميپذير وراثت دهنده نشان
 صفتنيايخصوصيپذير وراثت بودننييپا.دباش مي

 غيرافزايشي اثرات سهم بودن شتريب علتبهدتوانميزين
 باشديشيافزابه نسبت

Amiri Oghan et al. (2002) دررا غالبيت اثرات
در خصوصبهو افزايشي اثرات بودن دار معني صورت
 تجمعاز ناشيو كاذب غالبيت، درجه بودن پايين هنگام
 صفت كننده كنترليهاژن كامليا ناقص غالبيت اثرات

 تصادفي توزيع عدمازياوژن پيوستگياز ناشيياو
 Moll & Stuber (1974).است دانسته والديندرها ژن
 گرفتند نتيجه مطالعاتاز بسياري نتايج مقايسهبا نيز
 صفات سايرو عملكرد وراثتدرژن غالبيت فوق اثر كه

 گزارش نتايج اكثرو نداشته نقشيآنبا مرتبط زراعي
 كاذب نوعاز احتمالاًتيغالب فوقوتيغالبيبرا شده
 فوقنيبزيتما امكانشيآزمانيادر چندهر.است
 طوربهيول است، نداشته وجود كاذبويقيحقتيغالب

 توانميتيغالبويشيافزا اثرات وجودبه توجهبايكل
 بوده مؤثر عملكرد توارثدر اثردوهركه نمود استنباط

يشيافزايصفتيبراژن عمل اگركه گفت توانمي.اند
 شرفتيپ S2و S1يها نسل آزموناز استفادهبا باشد،
رايخواهرمهينشيآزماوشد خواهد حاصليخوب
 برد بكار توانمي باشد موجودزين غيرافزايشي اثريوقت

(Amiri Oghan et al., 2002).
(1991) Patel et al. اي دوره گزينشS1 اصلاحدررا 

 S1يها لاينو اند دانسته مؤثر عملكرد صفت نظراز كلزا
 استفادهيا شجره برنامهكيدر دورههراز شده انتخاب
 مختلفيهاطيمحدر عملكرد بهبوديبرا.شدند

يبرا مثلاد؛شومي شنهاديپيمتفاوتينشيگزيارهايمع
 انتخاب است،يشيافزا صورتبهژن عملكهيصفات
 صورتبهژن عملكهيصفاتدرو نسلكيتفكاز قبل

 شنهاديپ نسلكيتفكاز بعد انتخاب است، غيرافزايشي
.(Cheema & Sadaqat, 2004)دشو مي

 عمومييپذير تركيب واريانس تجزيهاز حاصل نتايج
 عملكرد صفتدركه دهدمي شانن نيز خصوصيو

 بيانگركه شده دار معني GCAو SCA مربعات ميانگين
 كنترلدر غيرافزايشيو افزايشي اثرات همزمان نقش
 واريانس نسبت آزمون).4 جدول(دباشمي صفت اين

 /MS(GCA) خصوصيبه عمومييپذير تركيب

MS(SCA) ضريب بودن نزديك همچنين شده، دار معني 
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از نتاج بيني پيشكه است اين دهنده نشانيكبه بيكر
 GCA اثرات.دباشمي پذير كانام GCA محاسبه طريق
يك.ندباشميژن عمل افزايشي ماهيت دهنده نشان

در بالا اصلاحي ارزش داراي بالا عمومي شونده تركيب
 ,Ehdaie & Ghaderi)دباشمي ديگر والدينبا تلاقي

در SCAو GCAءزجدوهركه صفاتي براي.(1976
 نسبت تعيينبا توانمي است، گرديده دار معني آنها

MSGCA/MSSCA كنترلدررا آنها نسبي اهميت 
 نسبت اين بودن دار معني.داد قرار بررسي مورد صفات

 اهميت دهنده نشاند،شومي دار معنيF آزمونبا كه
 نبودن دار معنيودباشمي صفتآن براي GCA اثرات

و غالبيت( غيرافزايشي اثرات بيشتر اهميت آن
 جملهاز صفاتي براي.دهدمي نشانرا)اپيستازي
 آنها كنترلدر تؤاماً غالبيتو افزايشي اثراتكه عملكرد

 نتاج آزمونبا همراه متقابلاي دوره انتخاب دارد، نقش
دوهرازيبردار بهره براي اصلاحي روش ترين مناسب

 ,.Hashemi et al)دباشمي غيرافزايشيو افزايشي جزء

2008).
 GCA اثراتنيشتريب3و1نيوالد5 جدول طبق

نيبهتر عنوانبهنيوالدنيا لذا هستند؛ دارارا مثبت
 مثبت جهتدر عملكردشيافزاثيحاز شوندهبيترك

 معتقدند Kholbe et al. (1998) اما.ندشومي محسوب
باينيوالدشهيهم بالايخصوصيپذير تركيب كه

 اثرنيبنابرا.ندارند خوبيعموميپذير تركيب
نيبهتر بيني پيشيبراشهيهميعمومييرپذ تركيب

 ,.Hashemi et alاز نقل(دباشمين پذير امكان دهايبريه

هيكلدر دهايبريهيخصوصيپذير تركيبريمقاد.)2008
.است آمده6 جدولدريابيارز مورد صفات

 اجزاي شدن دار معني صفت اين براي:هزاردانه وزن
aوbدوهر غالبيتويافزايش اثراتكه دهدمي نشان
b1،b2 اجزاء هستند، سهيم صفت اين كنترل در

 توان ميb3 شدن دار معنيبا ولي اند نشده دار معني
 اثراتو است دار معني نيز SCAكه گرفت نتيجه

 هستند سهيم صفت اين كنترلدر غيرافزايشي
(H1) غالبيت واريانسو (D) افزايشي واريانس).2جدول(

و افزايشي همزمان اثرات وجود بيانگركه گرديد دار معني
دباشمي صفت اين كنترلدرهاژن غيرافزايشي

,H1) غالبيت اجزاء بين تفاوت).3جدول( H2)منفي نيز 

 مغلوبو غالبيهاآلل فراوانيكهيمعن به اين،دباش مي
.دباشمي برابرها لوكوس كليهدر صفت كننده كنترل
يكاز كمتر (KD/KR) مغلوببه غالبيهاژن نسبت
 والديندر مغلوبيهاژن فراواني دهدمي نشانكه است
 علامتولي نيست دار معني غالبيت جهت.است بيشتر

 داراي والدين احتمالاًكه است اين بيانگر مثبت آن
كه صفتنيا مورددر.هستند كمتري افزايشييها ژن
به بيتغال اثرات است، برخوردار بالايي غالبيت درجه از

به.دارند افزايشي اثراتبه نسبت مهمتري نقش وضوح
هيتجز صفتنيا درb جزء شدن دار معنيليدل

ونيرگرسخط توسط Wr محور قطع.شد انجاميكيگراف
درهاژنتيغالب فوق آثار وجودازيحاكيمنف بخش در

درنيوالد پراكنش).2 شكل(دباشمي صفتنيا كنترل
4 شمارهنيوالدكه دهدمي نشانونيرگرسخط اطراف

يدارا مختصات محوربه بودنكينزدليدلبه5و
 غالبيهاژن حداكثرايو Wrو Vrريمقادنيتر كوچك
3،8،6 شمارهنيوالدكهيحالدر)درصد75( هستند

25از كمتريدارا مختصات محورازيدورليدلبه1و
 Afarineh لعاتمطايبررس.دباشمي غالبيهاژن درصد

et al. (2003) شتريب سهمازيحاكزين ذرتيروبر 
 زانيم.است صفتنيا كنترلدر غيرافزايشي اثرات
بيترتبه صفتنيايخصوصويعموميپذير وراثت

 واريانس تجزيهاز حاصل نتايج.دباشمي%20و58%
كه دهدمي نشان نيز خصوصيو عمومييپذير تركيب
در يعني شده دار معني GCAو SCA مربعات ميانگين

 نقش تؤاماًهاژن غيرافزايشيو افزايشي اثرات صفت اين
 Sachan تحقيقاتاز حاصل نتايجدر).4 جدول( دارند

& Sing (1998)،Kumar et al. (1997) وAmiri 

Oghan et al. (2002) براسيكا، مختلف هاي گونه رويبر 
 مربعات ميانگين صفت ايندركه دهدمي نشان نتايج
SCA وGCA واريانس نسبت.است شده دار معني 

 /MS(GCA) خصوصيبه عمومييپذير تركيب

MS(SCA) ايندر دهدمي نشانكهدباشمين دار معني 
 صفت كنترلدر)تيغالب( غيرافزايشي اثرات صفت

تازينكريببيضرنيهمچن.دارنديشتريب دخالت
 شتريب سهمزين حالتنياكه دارد فاصلهكيازيحدود
نيا توانميجهينتدر.كنديمدييتأرا غيرافزايشي اثرات
 باتيتركدرنيوالد مناسب انتخابقيطراززينرا صفت
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7و2،3نيوالد5 جدول طبق.دادشيافزايديبريه
نيبهترو هستند دارارا مثبت GCA اثراتنيشتريب

 صفتنيا اصلاحيبرايعموميها شوندهبيترك
.ندباش مي

 اجزاي شدن دار معنيزين صفتنيا مورد در:ارتفاع
aوbدوهر غالبيتو افزايشي اثراتكه دهدمي نشان
,b1 اجزاء).2 جدول( هستند سهيم صفت اين كنترل در

b2وb3كه گرفت نتيجه توانميكه اند شده دار معني نيز
.دارد تأثير جهتييك غالبيت صفت اين كنترل در

 دار معني(H1) غالبيت واريانسو (D) افزايشي واريانس
و افزايشي همزمان اثرات وجود بيانگركه گرديدند

دباشمي صفت اين كنترلدرهاژن غيرافزايشي
يها واريانس مقاديراز كمتر افزايشي واريانس).3جدول(

 فوقيا غالبيت اثرات دهدمي نشانكه است غالبيت
 تفاوت همچنين.دارند نقش صفتناي كنترلدر غالبيت

,H1) غالبيت اجزاء بين H2)نشانكهدباشمي مثبت نيز 
 كننده كنترل مغلوبو غالبيها آلل فراواني دهد مي

يها گروه تعداد.دباشمين برابرها لوكوس كليهدر صفت
 است عامل6تا5 بين صفت كننده كنترل (h2/ H2) ژني

از بيشتر (KD/KR)بمغلوبه غالبيهاژن نسبتو
در غالبيها آلل فراواني دهدمي نشانكه است يك

 دار معنيو مثبت نيز غالبيت جهت.است بيشتر والدين
 كمتري افزايشييهاژن داراي والدين يعني است

.ندباشمي غالب كاهندهيهاآلل صورت ايندرو هستند
هيتجز صفتنيا درb جزء شدن دار معنيليدل به
 رگرسيونخط توسط Wr محور قطع.شد انجاميكيگراف
درهاژن غالبيت فوق آثار وجوداز حاكي منفي بخش در

در والدين پراكنش).3شكل(دباشمي صفت اين كنترل
،3 شماره والدينكه دهدمي نشان رگرسيونخط اطراف

 داراي مختصات محوربه بودن نزديك دليلبه7و4
 غالبيهاژن حداكثرايو Wrو Vrريمقادنيتر كوچك
ليدلبه9 شماره والدكهيحالدر)درصد75( هستند

 درصد25از كمتري دارا مختصات محورازي دور
يخصوصوي عمومپذيري وراثت.دباشميغالبهاي ژن

ي كلزاها در ژنوتيپ گريفينگ روش دومبه خصوصيو عمومي پذيري تركيب مربعات ميانگين مقادير-4جدول
درجه منابع تغييرات

آزادي
شاخص

كلروفيل 
 برگ

پايداري
غشاء 
 سلولي

تعداد
شاخه 
 فرعي

 تعداد
دانه در
 غلاف

تعداد
غلاف در 

 بوته

 طول
 غلاف

 ارتفاع
 بوته

 تعداد
روز تا

رسيدگي

 تعداد
روز تا
 گلدهي

 وزن
هزاردانه

 عملكرد
 دانه

GCA 8052/13**0606/0**01/1**535/6*66/1032**039/2**77/101 **07/21**19/60**158 **79/44270
SCA 36 **209/320281 **638/0**818/4**26/755**291 **73/58**21/3*79/4*1013/0**03/15017
 3/1945/073/206/063/7229**098/0 161/0205/209/138 88583/120123 خطا

MSGCA/MSSCA --58/135/13/1**006/773/1**56/6**56/1256/1**84/2
92/0961/0757/085/0**447/0811/076/073/073/093/077/0 نسبت بيكر

. درصد1و5احتمال دار در سطح به ترتيب معني**و*

 هاي كلزا در ژنوتيپ(GCA)پذيري عمومي مقادير تركيب-5جدول
شاخص كلروفيل والدين

 برگ
يپايدار

غشاء سلولي
 تعداد

شاخه فرعي
 تعداد

دانه در غلاف
 تعداد

غلاف در
 بوته

 طول
 غلاف

ارتفاع
 بوته

 تعداد
روز تا رسيدگي

 تعداد
روز تا گلدهي

 وزن
هزاردانه

 عملكرد
 دانه

1(Parade) 344/0554/0*185/0-**41/0-*37/4-**35/0-044/0**17/1**67/2051/0-*44/37
2(Pastill) 121/0-171/1-0132/0-*935/0**7/10-**505/019/0-**86/0**094/1*1063/046/25
3(Licord) 506/045/4*195/0-382/048/2-**133/0**81/2**02/1*7003/0*0867/0**0067/55
4(Kvintell) 07/0-03/1059/0083/0*4/5**256/0**89/5-*29/0245/00132/0-**478/72-
5(Modena) 359/0235/0071/0**275/0-602/10187/0-94/011/0185/0043/0-811/10-
6(Kiristina) *188/1-034/0-**235/0031/1-**515/5**356/0-**36/4-**85/2-**693/3-0072/0-*75/39-
7(Heraled) 586/0902/3**308/0-503/0828/1-**1306/009/1**17/1*670/0*076/0400/20
8(Ceres) 0197/0219/3-009/0131/0715/20366/0-**56/3**83/0**670/1061/0-97/20
9(Option 500) 435/0-747/5-**327/0319/0-*158/4**2575/0-**99/1**61/2-**542/3-*092/0-**175/43-

. درصد1و5 احتمال دار در سطح به ترتيب معني**و*
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 هاي كلزا در ژنوتيپ(SCA)پذيري خصوصي مقادير تركيب-6جدول
شاخص كلروفيل نتاج

 برگ
 پايداري

 غشاء سلولي
 تعداد

 شاخه فرعي
تعداد دانه
 در غلاف

 تعداد غلاف
 در بوته

 طول
 غلاف

 ارتفاع
 بوته

 تعداد روز
رسيدگي تا

تعداد روز
 تا گلدهي

 وزن
 هزاردانه

 لكرد عم
 دانه

2×1291/2-61/2-198/016/0-*47/13**345/0-38/0**48/1-*727/1-204/0-357/11-
3×1*197/4-137/2-32/0-*67/1-*57/14-**406/0-35/0-**96/1-33/1-**385/0-903/55-
4×1212/1-543/0**008/1-558/0*35/11-**437/0061/0-24/0-212/1-131/0581/55-
5×1316/2-787/7-286/0-815/0-*899/100341/0-52/127/0181/1-*211/0581/15
6×123/3643/1-65/0-34/0419/50173/0**29/6**9/1727/0075/0248/10
7×1300/0127/6239/0-**19/2-902/5-*296/0-**83/11**87/1**363/20078/0-521/48
8×1833/0797/10247/058/1-**686/19*249/0-**89/587/00303/0163/0369/11
9×1545/2631/7342/1-*49/129/2-**591/0**22/8**66/1575/0110/046/58
3×2**005/5-025/4-329/0-646/0682/0105/001/033/0575/0057/0946/86
4×2012/3384/8-152/0*386/1-93/26142/095/1-72/0363/0009/0-99/87-
5×2527/2-746/1-**659/0-154/1076/5-**5909/075/3**24/1090/0187/082/13
6×2047/0-848/1-*523/0-672/0-756/5-0775/0-*86/312/0-373/0184/049/21
7×2300/1648/10-345/0-674/0-335/2-**4249/0**47/9**51/1272/0201/0**09/220 
8×2799/2-**654/9**030/1-163/0*156/13-255/0*26/418/0939/0055/0612/43
9×2567/0422/1**382/1-214/0**816/22-**3502/0**19/7**3/1515/0-08/0-703/62
4×3084/0807/3-**132/1-*767/1-**292/20-**472/0-032/042/0-090/0769/0-521/36
5×3899/2786/0-411/0-075/0-071/8-0833/0*083/5**09/1484/0159/0-*287/122 
6×3791/003/2374/0-185/0564/90749/005/2**06/303/2**254/0**218/108 
7×3338/2112/6*564/0-92/0-*992/10*287/04/0-36/0333/1-137/040/80
8×3305/0**901/9-**748/0-**05/2452/4-**521/09/33/0-*66/1-0254/0509/29-
9×3**964/4-**973/9-500/0-0083/1-**144/26**324/0-**55/10**15/2212/116/0-*309/120 
5×4**823/3-*733/8001/0**857/1*665/14126/06/418/0-393/0-042/0-43/12
6×4201/1**765/14**029/1-*78/1631/0-104/0**41/11**78/1*484/1**204/063/48-
7×4749/1547/1114/0311/053/20202/-**25/657/0-878/0-062/0-448/7-
8×4295/2-*072/8-263/0483/0-03/6-302/0-049/0-**24/1-**212/2-174/0-975/21
9×4649/1413/2-*588/0-932/0-57/0-118/0**88/6*87/0333/0055/0127/14
6×5727/1853/5-139/0**927/1-*49/13-0999/0-26/0**3/1454/0-132/0-63/59-
7×5297/0**22/7074/0-512/0-83/8-227/0-07/2**72/1-**484/2-0154/0-781/10-
8×5819/0852/4-247/0-**657/2-**40/37*3202/0-*46/372/0-818/0-11/0-357/13-
9×5252/2906/0-333/0-209/119/61626/0-*06/5**39/1393/0086/0*793/115 
7×6**421/4-471/3261/0-639/0-20/8106/061/357/006/1*285/0-*824/107 
8×6**367/5091/6*645/0-264/104/5-064/0**89/4-*9/0393/008/0-418/21-
9×6**8/8-882/5-*563/0-582/045/4-*265/03/5**3/3**939/2049/04/124 
8×7241/0-**858/12-**002/1-603/0-**64/16-*243/0**34/8-21/0363/0**46/056/104-
9×7670/1996/4*553/0-0189/0-79/50579/084/1**33/1**9/11/0-**248/160 
9×8314/1163/0-0047/0-1855/0**249/230052/064/1**33/2**575/3037/0339/97
. درصد1و5احتمال دار در سطح به ترتيب معني**و*

كهدباشمي%20و%91بيترتبهزين عملكرد
 ارتفاعي برا بالاي عمومپذيري دهنده وراثت نشان
در غالبهايآللاثر بودن مثبتبه توجهبا.دباش مي

 مشاهدهتيغالب فوقگريد طرفازو بوته ارتفاع صفت
 انتخابقيطرازرا صفتنياتوانميآن،ي برا شده

.دادشيافزايديبريه باتيتركدرنيوالد مناسب
Marijanovic et al. (2007) ارتفاعي براي مشابهجينتا 

.آوردند دستبهتهبو
ي عمومپذيري تركيبانسيوارهيتجزاز حاصلجينتا

 ارتفاع صفتدركهدهدمينشانزيني خصوصو
 انگريبكه شدهدار معنيGCAو SCA مربعاتنيانگيم

 كنترلدر غيرافزايشيويشيافزا اثرات همزمان نقش
از حاصلجينتادر).4 جدول(دباشميصفتنيا

و Singh et al. (2002)،Akbar et al. (2008) قاتيتحق
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Sheoran et al. (2000) مختلفيها گونهيروبر 
 شدهدار معنيGCAو SCA مربعاتنيانگيمكايبراس
بهي عمومپذيري تركيبانسيوار نسبت آزمون.است

كه نشدهدار معنيMS(GCA)/ MS(SCA)ي خصوص
نيا كنترلدر غيرافزايشي اثرات شتريب سهمازي حاك

كيازيحدتازينكيبهكريببيضر.است صفت

 اثراتكه استنيادهنده نشانكه دارد فاصله
نيوالد5 جدول طبق.دارندي شتريب سهمغيرافزايشي

 لذا.هستند دارارا مثبت GCA اثراتنيشتريب9و8،3
تيغالب فوق اثرازبرداري بهرهو صفتنياشيافزا جهت

 دورگديتولهاي برنامهدرنيوالدنيااز استفاده ژن
.است مناسب

و پراكنش والدين براي صفت وزن-2شكل  هاي كلزا در ژنوتيپهزاردانه خط رگرسيون

و پراكنش والدين براي صفت ارتفاع بوته-3شكل  هاي كلزا در ژنوتيپ خط رگرسيون
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bوa اجزاي شدن دار معني:رسيدگيتا روز تعداد

دردوهر غالبيتو افزايشي اثراتكه دهدمي نشان
 دار معنيبا).2 جدول( هستند سهيم صفت اين كنترل
يپذير وراثت داراي صفت اين رودمي انتظارa جزء شدن
 دار معني نيزb3وb1،b2 اجزاء براين علاوه باشد؛ بالايي
 صفت اين كنترلدركه گرفت نتيجه توانميكه اند شده

و والدين ميانگين بينو دارد تأثير هتيجيك غالبيت
از توانمي صفت ايندر بنابراين دارد، وجود تفاوت نتاج

 صورتبه نيزهاژن توزيع.جست بهره هتروزيس
 باقيمانده غالبيتاز مقداري اينبر علاوه است نامتقارن

 دار معني نيز نيستندآن توصيفبه قادرb2وb1 اجزاء كه
(H1) غالبيت واريانسو (D) ايشيافز واريانس.است

 همزمان اثرات وجود بيانگركه گرديدند دار معني
 صفت اين كنترلدرهاژن غيرافزايشيو افزايشي

,H1) غالبيت اجزاء بين تفاوت).3 جدول(دباش مي H2)

يها آلليفراوان دهدمي نشانكهدباشمي مثبت نيز
ها وكوسلهيكلدر صفت كننده كنترل مغلوبو غالب
ريمقاداز شتريبيشيافزا انسيوار مقدار.دباشمين برابر

 اثرات وجود دهنده نشانكه استتيغالبيها واريانس
 مثبتFيكيژنت پارامتر.است صفت كنترلدريشيافزا

 متقارننيوالددرها آللعيتوزنيبنابرا است دار معنيو
با.استبمغلويهاآللاز شتريب غالبيهاآللو نبوده
تيغالب درجهنيانگيمبه توجه

D
1H1ازتر كوچك كه

درراينسبتيغالب حالت توانمي صفاتنيايبرا بود
در (UV)يمنفو مثبتيها آللنيب تعادل.گرفت نظر
عيتوز عدم دهنده نشانكه است25/0از كمترنيوالد

.استنيوالددريمنفو مثبت اثربايها آلل متقارن
نيا كننده كنترليژنيها گروه تعداداي h2/H2 نسبت
به غالبيهاژن نسبت.است عامل4تا3نيب صفت
 دهدمي نشانكه استيكاز بيشتر (KD/KR) مغلوب
 جهت.است بيشتر والديندر غالبيهاآلل فراواني
 داراي والدين يعني است دار معنيو مثبت نيز غالبيت

 صورت ايندرو هستند كمتري افزايشييها ژن
.ندباشمي غالب كاهندهيها آلل

هيتجز صفتنيا درb جزء شدن دار معنيليدل به
ونيرگرسخط توسط Wr محور قطع.شد انجاميكيگراف
درينسبتيغالب وجودازيحاكزين مثبت بخش در

درنيوالد پراكنش).4 شكل(دباشمي صفتنيا كنترل
،1 شمارهنيوالدكه دهدمي نشانونيرگرسخط اطراف

و پراكنش والدين براي صفت تعداد روز-4شكل  خط رگرسيون
 هاي كلزا در ژنوتيپتا رسيدگي
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 مختصات محوربه بودنكينزدليدلبه3و8،5،4
هايژنحداكثرايو Wrو Vrريمقادنتريي كوچكدارا

به9 شماره والدكهي حالدر)درصد75( هستند غالب
 درصد25از كمتري دارا مختصات محورازي دورليدل
ي خصوصوي عمومپذيري وراثت.دباشميغالبهاي ژن
كهدباشمي%53و%93بيترتبه صفتنياي برا

.دباشميصفتنياي برا بالاپذيري دهنده وراثت نشان
Ali et al. (2003)ي بالايي پذيري عموم ميزان وراثت

نتايج حاصل. براي صفت روز تا رسيدگي گزارش كردند
و خصوصي نيز از تجزيه واريانس تركيب پذيري عمومي

 GCAو SCAدهد كه ميانگين مربعات نشان مي
و دار شده كه نشان معني دهنده وجود اثرات غيرافزايشي

مي افزايشي ژن ).4جدول(باشد ها در كنترل اين صفت
 پذيري عمومي به خصوصي تركيبنسبت واريانس

MS(GCA)/MS(SCA)مي معني  نشانكهدباش دار
ژنشيافزا اثرات صفتنيادردهد مي نيا توارثدرهاي

.دارندي شتريبتياهمتيغالب اثراتباسهيمقادر صفت
دهنده نشانكيبهكريببيضر بودنكينزدنيهمچن

 GCA محاسبهقيطراز نتاجبيني پيشكه استنيا
مي امكان 4و6،1نيوالد5 جدول طبق.دباش پذير

 قسمت چون.هستند دارارا مثبت GCA اثراتنيشتريب
يشيافزا انسيواربه مربوطيكيژنت انسيوارازيا عمده
 بالا صفتنياي برا انتخاب راندماننيبنابرا است،
.دباش مي

bوa اجزاي شدندار معني:تعداد روز تا گلدهي

دردوهر غالبيتو افزايشي اثراتكهدهدمينشان
 دار معنيبا).2 جدول( هستند سهيم صفت اين كنترل
يپذير وراثتيدارا صفتنيا روديم انتظارa جزء شدن
 غالبيت واريانسو (D) افزايشي واريانس.باشدييبالا

(H1)همزمان اثرات وجود بيانگركه گرديدند دار معني 
 صفت اين كنترلدرهاژن غيرافزايشيو افزايشي

,H1)تيغالب اجزاءنيب تفاوت).3 جدول(دباش مي H2)

يها آلليفراوانكه استنيا دهنده نشانكه بود مثبت
 مقدار.دباشمين برابرها لوكوسهيكلدر مغلوبو غالب

 غالبيتيها واريانس مقاديراز بيشتر افزايشي واريانس
 كنترلدر افزايشي اثراتكه است اين مبينكه است

 مثبتF ژنتيكي پارامتر.دارند دخالت صفت اين ژنتيكي
 متقارن والديندرها آلل توزيع بنابراين است دار معنيو

با.است مغلوبيها آللاز شتريب غالبيهاآللو نبوده

ازتر كوچك كهD/1H غالبيت درجه ميانگينبه توجه
دررا نسبي غالبيت حالت توانمياتصف اين براي بود1

در (UV) منفيو مثبتيهاآلل بين تعادل.گرفت نظر
عيتوز عدم دهنده نشانكه است25/0از كمترنيوالد

.استنيوالددريمنفو مثبت اثربايهاآلل متقارن
يكاز بيشتر (KD/KR) مغلوببه غالبيهاژن نسبت
 والديندر غالبيها آلل فراواني دهدمي نشانكه است
.است بيشتر
 تجزيه صفت اين درb جزء شدن دار معني دليل به

 رگرسيونخط توسط Wr محور قطع.شد انجام گرافيكي
 كنترلدر نسبي غالبيت وجوداز حاكي مثبت بخش در
 اطرافدر والدين پراكنش).5 شكل(دباشمي صفت اين
به8و3 شماره والدينكه دهدمي نشان رگرسيون خط
ينتر كوچك داراي مختصات محوربه بودن نزديك دليل

75( هستند غالبيهاژن حداكثرياو Wrو Vr مقادير
 دوري دليلبه9و6 شماره والدينكه حاليدر)درصد

 غالبيهاژن درصد25از كمتريدارا مختصات محور از
%91بيترتبهيخصوصويعموميپذير وراثت.دباش مي
يبرا بالايپذير وراثت دهنده نشانكهدباشمي%72و
 نشانيعموميپذير وراثتريمقاد.دباشمي صفتنيا

از شتريب مراتببهيكيژنت انسيوارتياهمكه دهد مي
آن مقدار صفات اكثردر زيرا.است محيطي واريانس
از بخشي احتمالاً وجود اينبا.بود%80از بيشتر

× ژنوتيپ متقابل اثر اريانسوبه مربوط ژنتيكي واريانس
از بخشي نيزهاژن پيوستگي همچنين.دباشمي محيط
از حاصل نتايج.كنندمي توجيهرايپذير وراثتدر تفاوت
 نيز خصوصيو عمومييپذير تركيب واريانس تجزيه
 GCAو SCA مربعاتنيانگيمكه دهدمي نشان
و يشيغيرافزا اثرات وجود دهنده نشانكه شده دار معني
).4 جدول(دباشمي صفتنيا كنترلدرهاژنيشيافزا

يخصوصبهيعموميپذير تركيب انسيوار نسبت
MS(GCA)/ MS(SCA) نشانكهدباشمي دار معني 

نيا توارثدرهاژنيشيافزا اثرات صفتنيادر دهد مي
.دارنديشتريبتياهمتيغالب اثراتباسهيمقادر صفت
 دهنده نشانكيبهكريببيضر بودنكينزدنيهمچن

 GCA محاسبهقيطراز نتاجينيبشيپكه استنيا
 GCA واريانس مقدار بودن بالاتر.دباشمي پذير امكان

 بهترنيبنابرا.دباشميهاژنيشيافزا اثراتيبرتر انگريب
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يدارانيوالديتلاققيطراز توانمي راF1 نمودن
يبرترنيهمچن.آورد دستبه GCAريمقادنيبالاتر
 استيمعن به اين صفاتيبرايشيافزايكيژنت انسيوار

ييها فرصت،يمصنوعيهاتهيوارو دهايبريهبر علاوه كه
از مطلوبيهاآلل تجمعقيطرازيكيژنت بهبوديبرا
.دارد وجود انتخابقيطر

و پراكنش والدين براي صفت تعداد روز تا گلدهي-5شكل ژ خط رگرسيون  هاي كلزا نوتيپ در

bوa اجزاي شدن دار معني:فرعي شاخه تعداد

دردوهر غالبيتو افزايشي اثراتكه دهدمي نشان
 واريانس).2 جدول( هستند سهيم صفت اين كنترل

 گرديدند دار معني(H1) غالبيت واريانسو (D) افزايشي
 غيرافزايشيو افزايشي همزمان اثرات وجود بيانگر كه
 مقدار).3 جدول(دباشمي صفت اين كنترلردها ژن
كه استتيغالبيها واريانساز كمتريشيافزا انسيوار
درتيغالب فوقايتيغالب اثراتكه استنيانيمب

 اجزاءنيب تفاوت.دارند دخالت صفتنيايكيژنت كنترل
,H1)تيغالب H2)كه استنيا دهنده نشانكه بود مثبت
 برابرها لوكوسهيكلدر مغلوبو غالبيهاآلليفراوان

 است دار معنيو مثبتFيكيژنت پارامتر.دباشمين
يهاآللو نبوده متقارننيوالددرها آللعيتوزنيبنابرا
نيانگيمبه توجهبا.است مغلوبيها آللاز شتريب غالب

تيغالب درجه
D
H1توانمي استكياز بزرگتر كه 

.گرفت نظردر صفتنيايبراراتيغالبوقف حالت

Marijanovic et al. (2007) نيايبرايمشابهجينتا
 نوعيبرايمتفاوتو مشابهجينتا.آوردند دستبه صفت
 است شده گزارش صفاتنيا كننده كنترليهاژن عمل
درهاآللعيتوز نحوهونيوالد نوعليدلبهديشا كه
يهاژن×طيمح ابلمتق اثرنيهمچنونيوالد

.(Rahimi & Rabiei, 2009) باشد آنها كننده كنترل
نيوالددر (UV)يمنفو مثبتيهاآللنيب تعادل
 متقارنعيتوز عدم دهنده نشانكه است25/0از كمتر
 نسبت.استنيوالددريمنفو مثبت اثربايها آلل
 استيكاز بيشتر (KD/KR) مغلوببه غالبيها ژن
 بيشتر والديندر غالبيهاآلل فراواني دهدميننشا كه

كه بود دار معنيويمنف نيز غالبيت جهت.است
 نسبت.دباشمي ندهيافزايهاآلل بودن غالب دهنده نشان

h2/H2 صفتنيا كننده كنترليژنيها گروه تعداداي 
.است عامل6تا5نيب

هيتجز صفتنيا درb جزء شدن دار معنيليدل به
ونيرگرسخط توسط Wr محور قطع.شد انجاميكيافگر
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 كنترلدرتيغالب فوق وجودازيحاكيمنف بخش در
وشيافزايبراجهينتدر).6شكل(دباشمي صفتنيا

.برد بهرهسيهتروزدهيپداز توانمي صفاتنيا بهبود
 دهدمي نشانونيرگرسخط اطرافدرنيوالد پراكنش

 محوربه بودنكينزدليدلهب7و5 شمارهنيوالد كه
ايو Wrو Vrريمقادنيتر كوچكيدارا مختصات
كهيحالدر)درصد75( هستند غالبيهاژن حداكثر

يدارا مختصات محورازيدورليدلبه9 شماره والد
يپذير وراثت.دباشمي غالبيهاژن درصد25از كمتر
 Pal et.دباشمي%8و%93بيترتبهيخصوصويعموم

al. (1981) شاخه تعداديبراييبالايعموميپذير وراثت 
و بالايعموميپذير وراثت.كردند گزارشيفرع

 آنها ملاحظه قابل اختلافونييپايخصوصيپذير وراثت
باسهيمقادريشيافزا انسيوار اندك سهمبر دلالت

نيبنابرا.دارد صفتنيا كنترلدر غيرافزايشي انسيوار
زيآمتيموفق چنداندتوانمينهياوليها نسلدر انتخاب

 شود موكولينژادبه شرفتهيپيها نسلبهديباو بوده

(Hashemi et al., 2008).انسيوارهيتجزاز حاصلجينتا 
كه دهدمي نشانزينيخصوصويعموميپذير تركيب

كه شده دار معني GCAو SCA مربعاتنيانگيم
درهاژنيشيافزاو فزايشيغيرا اثرات وجود دهنده نشان

 انسيوار نسبت).4 جدول(دباشمي صفتنيا كنترل
 /MS(GCA)يخصوصبهيعموميپذير تركيب

MS(SCA) نيادر دهدمي نشانكهدباشمين دار معني
.دارنديشتريبتياهمهاژن غيرافزايشي اثرات صفت
 دارد فاصلهكيازيحدودتازينكريببيضرنيهمچن

 توجهبا.دارد غيرافزايشي اثرات شتريب سهمبرتدلال كه
 /MS(GCA) نسبت نشدن دار معنيو بودننييپا به

MS(SCA) صفتنيا توارثدريشيافزا اثرات سهم 
يپذير وراثت آمدننييپابه منجر امرنياو بوده كمتر
به پاسخ صفتنيا اصلاحدرنيبنابرا.است شدهزين آن
وديبريهديتوليها برنامهوهنبودزيآمتيموفقنشيگز

و6نيوالد5 جدول طبق.دباشميتر ارجحيگير دورگ
.هستند دارارا مثبت GCA اثراتنيشتريب9

و پراكنش والدين براي صفت تعداد شاخه فرعي-6شكل  هاي كلزا در ژنوتيپ خط رگرسيون

bوa اجزاي شدن دار معني:بوتهدر غلاف تعداد

دردوهر غالبيتو افزايشي اثراتكه دهدمي نشان
 اجزاء مياندرو هستند سهيم صفت اين كنترل

 نامتقارن توزيع دهنده نشانكه b2 جزء تنها غيرافزايشي
 (D) افزايشي واريانس.است شده دار معني است،ها ژن

 دار معني(H1) غالبيت واريانسولي نگشته دار معني
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درهاژن غيرافزايشي اثرات وجود بيانگركه گرديد
 كمتر افزايشي واريانس مقدار.دباشمي صفت اين كنترل

 است اين مبينكه است غالبيتيها واريانس مقادير از
 اين ژنتيكي كنترلدر غالبيت فوقيا غالبيت اثرات كه

 غالبيت اجزاء بين تفاوت همچنين.دارند دخالت صفت
(H1, H2)فراواني دهدمي نشانكهدباشمي مثبت نيز 

 كليهدر صفت كننده كنترل مغلوبو غالبيها آلل
 مغلوببه غالبيهاژن نسبت.دباشمين برابرها لوكوس

(KD/KR) فراواني دهدمي نشانكه استيكاز بيشتر 
 نيز غالبيت جهت.است بيشتر والديندر غالبيها آلل

يهاژن داراي والدين يعني است دار معنيو مثبت
 كاهندهيهاآلل صورت ايندرو هستند تريكم افزايشي

.ندباشمي غالب
هيتجز صفتنيا درb جزء شدن دار معنيليدل به
ونيرگرسخط توسط Wr محور قطع.شد انجاميكيگراف
 كنترلدرينسبتيغالب وجودازيحاك مثبت بخش در
 Labana & Jindalيبررس).7 شكل(دباشمي صفتنيا

درتيغالب اثرات مهم نقشازيحاك كلزادر (1982)
 اطرافدرنيوالد پراكنش.دباشمي صفتنيا كنترل
،1،2،3 شمارهنيوالدكه دهدمي نشانونيرگرس خط

 مختصات محوربه بودنكينزدليدلبه8و4،5،6
يهاژن حداكثرايو Wrو Vrريمقادنيتر كوچكيدارا

 شمارهنيلدواكهيحالدر)درصد75-50( هستند غالب
25از كمتريدارا مختصات محورازيدورليدلبه9

يعموميپذير وراثت زانيم.دباشمي غالبيهاژن درصد
.دباشمي%21و%85بيترتبه صفتنيايخصوصو

ويعموميپذير تركيب انسيوارهيتجزاز حاصلجينتا
و SCA مربعاتنيانگيمكه دهدمي نشانزينيخصوص
GCA اثرات شتريب سهم دهنده نشانكه نشدهارد معني 

 نسبت.دباشمي صفتنيا كنترلدرهاژن غيرافزايشي
 /MS(GCA)يخصوصبهيعموميپذير تركيب انسيوار

MS(SCA) نيادر دهدمي نشانكهدباشمين دار معني
 صفت كنترلدر)تيغالب( غيرافزايشي اثرات صفت

تازينركيببيضرنيهمچن.دارنديشتريب دخالت
 سهمبرزين حالتنياكه دارد فاصلهكيازيحدود

نيا مورددر.كنديم دلالت غيرافزايشي اثرات شتريب
يشيافزابه غيرافزايشييكيژنت انسيواركهزين صفت
به توجهو بودهتياهم حائزديبريهديتول دارد،يبرتر
9و4،6نيوالد5 جدول طبق.دشومي شنهاديپ آن
.هستند دارارا مثبت GCA اثراتنيشتريب

و پراكنش والدين براي صفت تعداد غلاف در بوته-7شكل  هاي كلزا در ژنوتيپ خط رگرسيون
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 صفاتاز صفت اين:غلافدر دانه تعداد
 دانه تعداد هرچهد،شومي محسوب عملكرد كننده تعيين

 فتوسنتز مواد براي بزرگتري مخزن باشد بيشتر غلاف در
 ,Tayo & Morgan)گرددمي ايجاد گياه توسط توليدشده

bوa اجزاي شدن دار معني نيز صفت ايندر.(1979

دردوهر غالبيتو افزايشي اثراتكه دهدمي نشان
،b1 اجزاء اينبر علاوه هستند، سهيم صفت اين كنترل

b2وb3كه گرفت نتيجه توانميكه اند شده دار معني نيز
 دارد تأثير جهتييك غالبيت صفت اين كنترل در
ازيحاكزين Kumar et al. (2001)يبررس،)2 جدول(

 انسيوار جزءبه نسبتتيغالب انسيوار جزءدويبرتر
 توزيع.دباشمي نخوددر دانه تعداد صفتيبرايشيافزا
 مقداري اينبر علاوهو است نامتقارن صورتبه نيزها ژن
آن توصيفبه قادرb2وb1 اجزاءكه باقيمانده غالبيت از

يهاژن نسبت).3 جدول( است دار معني نيز نيستند
 نشانكه استيكاز بيشتر (KD/KR) مغلوببه غالب
.است بيشتر والديندر غالبيهاآلل فراواني دهد مي

يهاآلل يعني است دار معنيو منفي نيز غالبيت جهت
.ندباشمي غالب افزاينده
هيتجز صفتنيا درb جزء شدن داريمعنليدل به

ونيرگرسخط توسط Wr محور قطع.شد انجاميكيگراف
 كنترلدرينسبتيغالب وجودازيحاك مثبت بخش در
 اطرافدرنيوالد پراكنش).8 شكل(دباشمي صفتنيا

ليدلبه4 شماره والدكه دهدمي نشانونيرگرس خط
نيتر وچككيدارا مختصات محوربه بودنكينزد
 هستند غالبيهاژن حداكثرايوWrوVrريمقاد

8و5،7،3 شمارهنيوالدكهيحالدر)درصد50-75(
25از كمتريدارا مختصات محورازيدورليدل به

يعموميپذير وراثت زانيم.دباشمي غالبيهاژن درصد
.دباشمي%21و%70بيترتبه صفتنيايخصوصو

ويعموميپذير تركيب انسيوارهيتجزاز حاصلجينتا
و SCA مربعاتنيانگيمكه دهدمي نشانزينيخصوص
GCA اثرات شتريب سهم دهنده نشانكه نشده دار معني 

دباشمي صفتنيا كنترلدرهاژن غيرافزايشي
بهيعموميپذير تركيب انسيوار نسبت).4جدول(

هكدباشمين دار معني MS(GCA)/ MS(SCA)يخصوص
)تيغالب( غيرافزايشي اثرات صفتنيادر دهدمي نشان

بيضرنيهمچن.دارنديشتريب دخالت صفت كنترل در
زين حالتنياكه دارد فاصلهكيازيحدودتازينكريب

نيادر.كندمي دلالت غيرافزايشي اثرات شتريب سهم بر

و پراكنش والدين براي صفت تعداد دان-8شكل  هاي كلزا در ژنوتيپه در غلاف خط رگرسيون
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دباشميندار معنيمثبت GCA اثراتاز چكداميه صفت
ژنشيافزا اثر سهم بودن كمتر).5 جدول(  شنهاديپهاي

دتوانمين صفتنياي برانشيگزكهكند مي
 صفتنيا مورددرنشيگزبه پاسخو باشدزيآمتيموفق

از استفادهزين صفتنيا مورددر.شوددهيددتوانمين
.دشوميهيتوصسيهتروزازبرداري بهرهويريگ دورگ

وa جزء نشدن دار معني:برگ كلروفيل شاخص
 اثرات نقشتياهم دهنده نشانb جزء شدن دار معني
 واريانس).2جدول(دباشمي صفتنيا كنترلدرتيغالب

(H1) غالبيت واريانسولي نگشته دار معني (D) افزايشي

هاژن غيرافزايشي اثرات وجود بيانگركه گرديد دار معني
نيب تفاوت).3 جدول(دباشمي صفت اين كنترل در

,H1)تيغالب اجزاء H2)نيا دهنده نشانكه بود مثبت
هيكلدر مغلوبو غالبيهاآلليفراوانكه است

 دار معنيFيكيژنت پارامتر.دباشمين برابرها لوكوس
 خصوصدر توانمين پارامترنيابه وجهتبا لذا نشده،

تيغالب درجهنيانگيم.دادينظرنيوالددرهاآللعيتوز
 فوق حالتنيمبكه بود1از شتريب عملكرديبرا
 تعادل.بود صفتنيا كننده كنترليهاژنيبراتيغالب

از كمترنيوالددر (UV)يمنفو مثبتيها آللنيب
يهاآلل متقارنعيتوز عدم دهنده نشانكه است25/0
 غالبيهاژن نسبت.استنيوالددريمنفو مثبت اثر با
 نشانكه استيكاز بيشتر (KD/KR) مغلوب به
.است بيشتر والديندر غالبيهاآلل فراواني دهد مي

 دهنده نشانكه بود دار معنيويمنف نيز غالبيت جهت
 دار معنيليدلبه.دباشمي ندهيافزايهاآلل بودن غالب
.شد انجاميكيگرافهيتجز صفتنيا درb جزء شدن
يمنف بخشدرونيرگرسخط توسط Wr محور قطع
دباشمي صفتنيا كنترلدرتيغالب فوق وجودازيحاك

 صفاتنيا بهبودوشيافزايبراجهينتدر).9شكل(
درنيوالد پراكنش.برد بهرهسيهتروزدهيپداز توان مي

،5 شمارهنيوالدكه دهدمي نشانونيرگرسخط اطراف
يدارا مختصات محوربه بودنكينزدليدلبه8و4

 غالبيهاژن حداكثرايو Wrو Vrريمقادنيتر كوچك
به9و6 شمارهنيوالدكهيحالدر)درصد75( هستند

 درصد25از كمتريدارا مختصات محورازيدورليدل
 انسيوارهيتجزاز حاصلجينتا.دباشمي غالبيها ژن

كه دهدمي نشانزينيخصوصويعموميپذير تركيب

يول نشده دار معني صفتنيادر GCA مربعاتنيانگيم
.)4 جدول( است شده دار معني SCA مربعاتنيانگيم

 نخواهد صفتنيايكيژنت بهبود باعث انتخابنيبنابرا
 Teklewold) بود خواهد اندكاريبسآن مقدارايو شد

& Becker, 2005).ازكريببيضر بودن دورنيهمچن
در SCA اثرات نقشكه استنيا دهنده نشانكي

 مربعاتنيانگيم هرگاه.است شتريب نتاج بيني پيش
 مربعاتنيانگيماز بزرگتريخصوصيپذير تركيب
 انسيواريعدد مقدارد،باشميعمويپذير تركيب

 ,Singh & Chaudhary)دشومي برآورديمنفيشيافزا

 مقدار بودن بزرگترليدلبهزين صفتنيادر.(1995
 برآورديمنفيشيافزا انسيوار GCAاز SCAيعدد
از انحراف انگريب SCA اثرات).5 جدول( است شده
منيهونگيفيگريژنتكيها مدلدرتيغالب
يخصوصيپذير تركيب دهنده نشان اثرنيا.دباش مي

ازيبرخدرتيوضعنيبالاتر جاديابه منجركه بالاست
.دشومي بخصوصيها تلاقي

 نشانbوa اجزاي شدن دار معني:غلاف طول
 اين كنترلدردوهر غالبيتو افزايشي اثراتكه دهد مي

 ژنتيكي پارامترهاي).2جدول( هستند سهيم صفت
 دار معني(H1) غالبيت واريانسو (D) افزايشي واريانس
و افزايشي همزمان اثرات وجود بيانگركه گرديد

دباشمي صفت اين كنترلدرهاژن غيرافزايشي
).3جدول(

,H1) غالبيت اجزاء بين تفاوت H2)مثبت نيز 
و غالبيهاآلل فراواني دهدمي نشانكهدباش مي

 برابرها لوكوس كليهدر صفت كننده كنترل مغلوب
 مقاديراز بيشتر افزايشي واريانس مقدار.دباشمين

 اثراتكه است اين مبينكه است غالبيتيها واريانس
.دارند دخالت صفت اين ژنتيكي كنترلدر افزايشي
يكاز كمتر (KD/KR) مغلوببه غالبيهاژن نسبت
 والديندر مغلوبيهاژن فراواني دهدمي نشانكه است
كه است دار معنيو مثبت نيز غالبيت جهت.است بيشتر
به توجهبا.دباشمي غالب كاهندهيها آلل دهدمي نشان

 طول صفتيبرا كهD/1Hتيغالب درجهنيانگيم
 حالت توانمي صفاتنيايبرا بود1ازتر كوچك غلاف
به صفتنيا مورددر.گرفت نظردرراينسبتيغالب
شيافزارا آنهايريگ دورگقيطراز بتوان رسدينم نظر
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درنيوالد اصلاحقيطراز صفتنيايستيبا بلكه داد،
بانيوالداز استفادهو صفتنيايبراهياوليها نسل
 ,.Chogan et al) ابندي بهبود صفتنيااديزريمقاد

2007).
 در اين صفت تجزيهbدار شدن جزء به دليل معني
 توسط خط رگرسيون Wrقطع محور. گرافيكي انجام شد

 غالبيت نسبي در در بخش مثبت نيز حاكي از وجود
پراكنش والدين).10شكل(باشد كنترل اين صفت مي

4دهد كه والد شماره در اطراف خط رگرسيون نشان مي
 به دليل نزديك بودن به محور مختصات داراي

 غالبهايژنحداكثرايو Wrو Vrريمقادنتري كوچك
1،4،3 شمارهنيوالدكهي حالدر)درصد75( هستند

25از كمتري دارا مختصات محورازي دورليدلبه6و
هيتجزاز حاصلجينتا.دباشميغالبهايژندرصد

 نشانزيني خصوصوي عمومپذيري تركيبانسيوار
دار معنيGCAو SCA مربعاتنيانگيمكهدهد مي
يشيافزاو غيرافزايشي اثرات وجوددهنده نشانكه شده
 نسبت).4 دولج(دباشميصفتنيا كنترلدرها ژن
 /MS(GCA)ي خصوصبهي عمومپذيري تركيبانسيوار

MS(SCA)مي معني نيادردهدمينشانكهدباش دار
ژنشيافزا اثرات صفت در صفتنيا توارثدرهاي
دار معني.دارندي شتريبتياهمتيغالب اثراتباسهيمقا

از صفاتي برخي خصوصپذيري تركيبانسيوار نشدن
درژنيشيافزا اثرات نقش انگريبفغلا طول جمله
 صفات گونهنيا بهبودي برا.دباشميصفاتنيا كنترل

 جزءبا ارتباطدركهي اصلاحهاي روشازتوان مي
نيهمچن.نمود استفاده ند،باشميانسيواريشيافزا
 استنيادهنده نشانكيبهكريببيضر بودنكينزد
پذير امكانGCA محاسبهقيطراز نتاجينيبشيپ كه
 اثراتنيشتريب4و2،1نيوالد5 جدول طبق.دباش مي

GCA هستند دارارا مثبت.
 غشاءي داريپا صفت مورد در:پايداري غشاء سلولي

 وجوددهنده نشانكه شدهدار معنيa جزء تنهاي سلول
).2 جدول(دباشميصفتنيا كنترلدريشيافزا اثرات

 امكانزين صفتنيا درbءجز نشدندار معنيبه توجه با
يكيگرافهيتجز انجامويكيژنتي پارامترها برآورد
 انسيوارهيتجزاز حاصلجينتا.دباشمينپذير امكان
 تنهادهدمينشاني خصوصوي عمومپذيري تركيب

 انگريب امرنياو شدهدار معنيGCA مربعاتنيانگيم
،)4لجدو( است صفتنيا مورددريشيافزا اثرات وجود
 شتريب سهمبركيبهكريببيضر بودنكينزدنيهمچن
.كندميديتأك صفتنيا كنترلدريشيافزا اثرات

Mohammadi (2007) يوربر صفتنيا مطالعهدر
يشيافزا اثراتبه نسبتراتيغالب اثرات نان گندم

و پراكنش والدين براي صفت شاخص كلروفيل برگ-9شكل  هاي كلزايپدر ژنوت خط رگرسيون
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و پراكنش والدين براي صفت طول غلاف-10شكل  هاي كلزا در ژنوتيپ خط رگرسيون

 سهمليدلبه صفتنيا اصلاح مورددر.دانستتر مهم
هيتوصيا تودهاييانفرادنشيگزيشيافزا اثرات شتريب

.دشو مي
هربايهاژن اگرچهكه داد نشانقيتحقنياجينتا

 مورد صفات كنترلدر غيرافزايشيويشيافزاثرا نوع دو
در اثرهانياازكيهر سهم اما داشتند، نقش مطالعه
.بود متفاوت صفاتازكيهر كنترل

 داد نشانونيرگرسخط اطرافدرنيوالد پراكنش
يدارا5و1،2،3 شمارهنيوالد صفات اكثريبرا كه
در تند،هس ارقامريسابه نسبتيشتريب غالبيها ژن
يبرايشتريب مغلوبيهاژن9 شماره والدكهيحال
يهاآلليداراكهينيوالد مورددر.دارد صفاتنيا اكثر

 صفاتنييپا مقدار واجد افرادبايستينبا هستند، مغلوب
.شوند دادهيتلاق
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