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و لارو سن چهارمييغذاحيترج اثر دما بر  كفشدوزك حشرات كامل
Hippodamia variegata (Col: Coccinellidae)دو گونه شتهي رو 

Aphis fabae (Hem: Aphididae) وAcyrthosiphon pisum.

حيسم رو*2يارين اللهي، حس1يدريرا 4ينيالحسه فتاحيو سم3يا فرهادي،

و دانشجوي دكترآموخته دانش،دانشيار ارشد،ي كارشناسختهآمو، دانش1،2،3،4 ي كارشناسي ارشد

و منابع طبيعي دانشگاه تهران پرديس  كشاورزي

)4/12/89: تاريخ تصويب-5/12/88: تاريخ دريافت(

دهيچك

طبييح غذايترج پديكييعي دشمنان  دشمنانيي كاراي است كه در بررسييهادهي از

گد مورديبايعيطب بيكه دارايشكارگران زمان.ردي توجه قرار دوي حق انتخاب ا چند شكارين

مي از آنها ترجيكيباشند، اغلب نسبت به محيكيدما. دهنديح نشان كهيطي از عوامل  است

رايو رفتاري، رشدينمويهايژگيود توان مي و از جمله حشرات تحت موجودات خونسرد

ش. دهد قرار تأثير ي، از جمله مكندگانAcyrthosiphon pisumو Aphis fabaeته دو گونه

 Hippodamiaكفشدوزك.ندباشمياه باقلايگيروييزا خسارتيي تواناي داراهستند كه

variegata ه از هر دو گونه شتهي در تغذي خوبييران است كه تواناياي بوميها گونهازيكي

الارو سن چهارم، حشرييح غذايترج.را دارد و ماده كفشدوزك به عنواننيات كامل نر

اي از مهمتريكي رون شتهين شكارگران روياه باقلا در دماهايگيها،  دو گونه شتهي مختلف

دريآزما. قرار گرفتيمورد بررس وCº1±15،Cº1±19،Cº1±23،Cº1±25ي دماهاش

Cº1±27و دوره70±10ي، رطوبت نسب يكيساعت تار8ويي ساعت روشنا16ي نور درصد

ومحاسبه ) Manly, 1974(ي منلβح با استفاده از شاخصي ترجيهاشيج آزماينتا. انجام شد

دريشاخص ترجيمقدارهايه آماريتجز.شدهيتجز  A. fabaeشته دماهاشتريبح نشان داد كه

و حشرات كاملي برا A. pisumنسبت به نيا. داشته استحي ترجكفشدوزك لارو سن چهار

تغي ترجيش نشان داد كه كفشدوزك مورد بررسيماآز ثابت نگهر دما،ييح خود را در اثر

بيهمچنو داشته مهن چنيني رهاسازيعيطبطيكه در شرارسدينظر وي ادامهين رونديز افته

رويهمچنان ترج سيح خود را نماي شته .دياه باقلا حفظ

نيح، شاخص منلي ترج:يديكليها واژه سيخودفرنگ، دما، شته  اه باقلا، كفشدوزكي، شته

Hippodamia variegata.

 مقدمه
بها كفشدوزك كهيكيولوژي از عوامل كنترل  هستند

مي تغذي متفاوتياز شكارها ازيو انواع مختلفكننديه

از بين.ف شده استيخوار تعر شتهيها گونهيشكار برا
و دستهي شكارهايادسته شكارها معمولاً اي مناسب

د توانمي نامناسب هستند؛ شكار مناسبيگر شكارهايد
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وي اصلي ضروريبه عنوان غذا  عمل كرده، رشد لارو
جايد تخم را فراهم سازديتول نيگزيا به عنوان شكار

ذخيماندن باشد كه تنها زنده ي برايره انرژيا
ميگذران زمستان د توانمي شكار نامناسب. كندي را فراهم
كهها گونهشامل و يا رد توانميي سمي باشد، د پذيرفته
 بندي به دليل وجوداين طبقه. (Hodek, 1996) شود
 ند اماشوميهاست كه پذيرفتهي زيادي از شتهها گونه

نامناسب هستند، براي مثال براي رشد لارو يا
 ,Nedved & Salvucci)تخمگذاري بالغين كافي نيستند 

 H. variegata كه كفشدوزكييز جمله شكارهاا.(2008
ست دارد،ي آنها فعاليرو و شته نخودفرنگيشته ياه باقلا

گ ازيهستند كه هر دو از آفات و هر دو اه باقلا بوده
 از آنجاييكه.ن كفشدوزك هستندياي ضروريشكارها
 از مطلوب بودني متفاوتيهاز درجهيني ضروريغذاها

م لازم است (Soares et al., 2004) دهنديرا نشان
متفاوتي كه از آنهاي نسبت به شكارهاترجيح شكارگر

گيابيد مورد ارزكنتغذيه مي طب.ردي قرار يعيدشمنان
بيكه دارايزمان دوي حق انتخاب زبانيم/ا چند شكارين

مي از آنها ترجيكيباشند، اغلب نسبت به  . دهنديح نشان
بهزبيم/د آن شكارشومين باعثيا ان از آنچه نسبت

بيتراكمش توقع دار دريا. شتر خورده شوديم، ن موضوع
طبيتيهر مدل جمع بيم-يعي دشمن شيزبان كه شامل

دباشميتي اهميزبان است، دارايم/ك نوع شكارياز
(Jervis et al., 2005).

وي ترجي بررسيبرا ح حشرات شكارگر، مدلها
ا. ارائه شده استي متفاوتيروشها بيدر ن، تنهاين
طكهيروش مشي آزماي اجازه مصرف شكار در  دهدي را

د طيو به عبارت دريگر كاهش تراكم شكار در  زمان را
 Manly (1974)گيرد، روش توصيه شده توسط نظر مي

واضح است كه اگر ترجيحي ديده نشود،.دباش مي
هاي اوليه خواهد بود تغييرات به صورت نسبتي از تراكم

 با اين.هاي انواع شكار ندارداثري روي نسبت،و مصرف
ا بهيحال به محض ح نشانيك شكار ترجينكه شكارگر

وييداد نسبت انواع شكار تغ ييها مدلريسار خواهد كرد
گر قابل استفادهيدح وجود دارندي ترجيابي ارزيكه برا

دو.(Cock, 1978) نخواهند بود  شاخص منلي براي هر
جايحالت وقت و وقتيگزي شكار جاين شود نيگزي شكار

ايهمچن. مانديميكسان باقينشود ين شاخص داراين

هريد سهم نسبتوانمي؛ز هستينيگريديتهايمز
يفراوانبه شرط(راها شكارگرييم غذايشكار در رژ

 كشفيد براتوانميني بنابرا.ر كندي تفس)آنهاكساني
د استفاده قرار مورنيزنگيچي مثل سوئيرات رفتارييتغ
شيك آزماي آمده در به دستβ مقدار به علاوه.رديگ

يح براي مقدار مورد انتظار ترجييشگويپيد براتوان مي
 . (Chesson, 1983)دشو شكار استفادهيهابير تركيسا

ب زيولوژياگرچه در گذشته عوامل كنترل ياديك
،اند شدهي آنها رهاسازيزبانيمهبدون مطالعه محدود

حيو ترجييم غذايرژهنكردن دامشخصم امروزهيلو
بييغذا ي به عنوان قدم ضرور،كيولوژي عوامل كنترل
 Cebolla)دشومي آنها در نظر گرفتهيي مطالعه كارايبرا

et al., 2009).
 روي كفشدوزك(Farhadi, 2008) قبلي پژوهش

H. variegataمري نشان داد كه كاراتر نياي نموحلهن
، سياه باقلا به ترتيبت شتهي مهار جمعي براكفشدوزك

ا.دباشمينرهاو لارو سن چهارم ها، ماده ن اساس،يبر
روياثر پنج دما ن مراحلياييح غذاي ترجي مختلف

مورف( A. pisumو A. fabae دو گونه شكاريروينمو
. قرار گرفتيابيمورد ارز)رنگ سبز

و روش ها مواد
گو پرورش شتههاشي انجام آزمايبرا اه باقلايها از

Vicia fabae L. شدي، رقم سرخس در گلدان. استفاده ها
 50±20يو رطوبت نسبC5±25˚ دما(ط گلخانهيشرا

و دور  ساعت8ويي ساعت روشنا16ي نورهدرصد
آبيگ. شدندينگهدار)يكيتار ويارياهان هر روز  شده

 به نسبتيي جبران كمبود مواد غذاي دو بار براياهفته
يبرا. شدندي كوددهي در هزار با كود كامل هورت2

س دريتياز جمع،Aphis fabaeاه باقلا،يپرورش شته  كه
گ(ت حشراتي جمعيشگاه اكولوژيآزما ياهپزشكيگروه

شد) دانشگاه تهران رو شته. موجود بود استفاده يها
و در اتاقك رشد با دمايگ رطوبت، Cº1±21ياهان باقلا

 ساعت8ويي ساعت روشنا16ي نورهو دور10±70%
. شدندي نگهداريكيتار

و تشكيبرا ي شته نخودفرنگيل كلني پرورش
(Acyrthosiphon pisum)ايت اولي، جمع ازيه ن شته

شگاهيها به آزماسپس شته.شديآورونجه جمعيمزرعه
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و گونه آن مورد شناسا يكلن. قرار گرفتييآورده شد
در روي گياه باقلا) رنگ مورف سبز(ينخودفرنگشته

و%70±10 نسبيرطوبت، C1±23˚يانكوباتور با دما
يكي ساعت تار8ويي ساعت روشنا16ي نورهدور

.شدينگهدار
ونجهيه از مزرعيحشرات كامل كفشدوزك با تورزن

دريو به كلنيآور جمعيدانشكده كشاورز  موجود
در. شگاه اضافه شدنديآزما ظروف حشرات كامل

 متر سانتي12و عمق15×20 پرورش به ابعاديكيپلاست
ويجاد تهوياي در ظروف برايرو. شدندينگهدار ه
و با تورياييهاش رطوبت سوراخي از افزايريجلوگ يجاد

شدير سها كفشدوزكهي تغذيبرا.ز پوشانده اهي از شته
 گلاسه تاخورده به عنوان بستر از كاغذ. باقلا استفاده شد

شديزيرخمت . استفاده
ظروف پرورش حشرات كامل به صورت روزانه عوض

و  ك در ظروفي باريمو با كمك قلمها كفشدوزكشدند
 گذاشته شدهيهاد قرار داده شدند، سپس تخميجد
و برگهاي كاغذهاروي ياه باقلا از ظروف قبليگي گلاسه

و به پتر نين پتريا. منتقل شدنديجدا شده بهيها ز
و تا زمان تفران از. شدنديخ نگهداريكوباتور منتقل پس

 آلوده به شتهيهاه لاروها، برگي تغذيها، براخ تخميتفر
دي لارو، روزانه بازدي حاويهايپتر.شد ها اضافهيبه پتر

. ار لاروها قرار گرفتياه آلوده به شته در اختيگيو مقدار
سنيبا افزا دريازان شتهيمين لارويش ارياخت كه

م ظروف پرورش. افتيشيشد افزايلاروها گذاشته
و لاروهايبالغ ي كفشدوزك در انكوباتور با دماين
C˚1±23 ساعت16ي نورهو دور%70نسبيو رطوبت 

و شد8روشنايي . ساعت تاريكي نگهداري
و عمق9هايي به قطر ظروف آزمايش شامل پتري

سوراخي به قطر براي ايجاد تهويه،. بودمتر سانتي5/1
و با توري ريز متر سانتيسه   روي در ظروف ايجاد

ژل. پوشانده شد قبل از هر آزمايش درون اين ظروف
شد%2آگار  و جامد شدن. ريخته  قبل از سرد شدن

بهيكامل ژل آگار، ك برگ باقلا به صورت واژگون
رويصورت رويي كه سطح ي برگ در تماس با ژل باشد،

.ژل قرار داده شد
جر شتهييزا از پورهيري جلوگيبرا انيها در
شدييها ش، از شتهيآزما با اندازه نظرازكه استفاده

بهيشته كامل تفاوت و قادر  هم توليدمثل نداشته باشد
سازي شده هاي همسن براي اين منظور از شته. نباشد

هاي ماده بالغ را روي ترتيب كه شتهبه ايناستفاده شد، 
ب و بعد از گذشت گياه هاي ساعت شته24اقلا قرار داده

4ها شد تا اين پوره سپس اجازه داده. شدند بالغ حذف 
 روزه5-4هاي ترتيب از شتهبه اين. روز روي گياه بمانند

ا. براي انجام آزمايش استفاده شد شين آزمايدر
و لارو سن چهارميها كفشدوزكاز و ماده شش روزه  نر
شدك روزه استفاي درشيآزما. ده 9يهاديش پتريها

رويمتر سانتي شديها برگيو از. باقلا انجام قبل
سريش ابتدا شته نخودفرنگيانجام آزما ترعي سبز كه

سشوميمستقر و سپس شته هاياه باقلا درون پتريد
 حشره كاملييح غذايش ترجي آزمايبرا. قرار داده شدند

و لارو سن چهار تعداد ي عدد شته در هر پتر60ماده
 عدد30و A. fabae عدد آنها شته30قرار داده شد كه

A. pisum و برا ح حشره كامليش ترجي آزمايسبز بودند
 عدد شته درون30تر تعدادنييپاينر، به علت شكارگر

كهيپتر و A. fabae عدد آنها شته15 قرار داده شد
كردن براي مشخص. سبز بودند A. pisum عدد15

تعداد شته مورد نياز از هر گونه در هر واحد آزمايشي، در 
و لارو  و ماده آزمايش ديگري شكارگري حشرات كامل نر

24سن چهارم روي هر كدام از دو گونه شته در طي 
بهو بر اساس نتايج. ساعت مورد بررسي قرار گرفت

 درصد از نياز70 آمده در اين آزمايش حداقل دست
 در آزمايش ترجيح شتهاز هر گونهك غذايي كفشدوز
يروظريفيموك قلميها توسط شته.استفاده شدند

دريش با رهاسازيآزما. هر برگ قرار داده شدند  شكارگر
درشيآزما. هر ظرف آغاز شد و20ها ط تكرار 24يدر

 هاي با دماهايها در انكوباتورپتري. انجام شدندساعت
ه سلسيوس، رطوبت درج27±1و19،23،25، 15

و16 نوري دورهو70±10نسبي 8 ساعت روشنايي
از. ساعت تاريكي نگهداري شدند  ساعت تعداد24پس

شد شته قبل از انجام. هاي خورده شده محاسبه
. گرسنگي داده نشدها كفشدوزكها به آزمايش
هادادههيتجز

βهاي ترجيح با استفاده از شاخص نتايج آزمايش

شدمنلي محاسب : (Manly, 1974)ه
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 ترجيح شكارگر به شكار متعلق به دستهβiشاخص
i،eiتعداد شكار زنده مانده متعلق به دسته i،Aiتعداد 

 تعداد كل شكار زندهi،esاوليه شكار متعلق به دسته
كل اوليه شكار متعلقs،Asمانده متعلق به دسته  تعداد

 در اينجا(هاي متفاوت شكار تعداد دستهKوsبه دسته
مي)2برابر با  K/1ها برابر باβاگر همه. دهند را نشان

 در اين. باشد، انتخاب شكار كاملاً تصادفي بوده است
 تحقيق با دو نوع شكار، انتخاب وقتي تصادفي است كه

5/0β=باشد .
 آمده براي دو نوعبه دستمقدارهاي شاخص ترجيح

ك . مورد تجزيه آماري قرار گرفتtمك آزمون شكار به
منبراي تجزيه داده  هايي كه نرمال نبودند، از آزمون

U(ويتني test (شد .استفاده

و بحثينتا ج
 لارو سن چهارم

 نتايج نشان داد كه مقدار بيتاي لارو سن چهارم براي
تا15ر دمايد512/0ه سياه باقلا از شت 643/0 درجه

در تمام اين موارد مقدار. متغير است درجه27در دماي
 عددي بيتا از بيتاي به دست آمده براي شته سبز

 مقايسه آماري مقدارهاي بيتا لارو. نخودفرنگي بيشتر بود
 سلسيوس درجه15 چهار نشان داد كه در دماي سن

وجداريمعنتفاوت ودي بين مقدار بيتاهاي محاسبه شده
و به عبارت ديگر لارو سن بهنداشته  چهارم ترجيحي

، =P،38df=689/0(دهدي از آنها نشان نمييك
403/0-t= .(سلسيوس درجه19هاي دماي تجزيه داده 

و لارو ترجيح  نشان داد كه اين وضعيت تغيير كرده
مي به شته سياهي نسبتدار معني  دهد باقلا نشان

)001/0<P،38df= ،35U= .( 23همين روند در دماي
P،38df= ،480/9-t=(،25>001/0(سلسيوسدرجه
27و ) =P،38df=،000/0U>001/0(سلسيوسدرجه
 نيز) =P،36df= ،273/10-t>001/0(سلسيوسدرجه

).1شكل(مشاهده شد

 حشرات كامل نر
 مقدار بيتاي حشرات كامل نر براي شته سياه باقلا از

تا15 در دماي727/0  درجه27 در دماي678/0 درجه
 درجه15مقايسه مقدارهاي بيتا در دماهاي. متغير است
 درجهP،38df = ،966/6-t=(،19>001/0(سلسيوس
 درجهP،38df= ،5/58U=(،23>001/0(سلسيوس
 درجهP،36df= ،333/5-t=(،25>001/0(سلسيوس
 درجه27و ) =P،34df= ،515/9-t>001/0(سلسيوس
 نشان داد) =P،38df= ،092/6-t>001/0(سلسيوس

داراي كه مقدارهاي محاسبه شده در دماهاي مختلف
به عبارت ديگر، در حضور.دباشمي دار معنياختلاف 

و شته سياه باقلا، شته نرها كفشدوزكنخودفرنگي ي
مي بيشتر ).2شكل(دهند شته سياه باقلا را ترجيح

 حشرات كامل ماده
 مقدار بيتاي حشرات كامل ماده براي شته سياه باقلا

تا15 در دماي81/0از 27 در دماي645/0 درجه
مقايسه آماري مقدارهاي بيتاي. درجه متغير است

 سلسيوس درجه15حشرات كامل ماده در دماهاي 
)001/0<P،38df= ،141/14-t=(،19سلسيوسدرجه 
)001/0<P،38df= ،000/42U=(،23سلسيوسدرجه 
)001/0<P،34df= ،952/9-t=(،25سلسيوس درجه 
)001/0<P،36df= ،406/7-t= ( سلسيوس درجه27و 
)001/0<P،32df= ،461/7-t= (داد كه تفاوت نشان

دري بين بيتاهاي محاسبه شدهدار معني و وجود دارد
را اينجا نيز حشرات ماده اين كفشدوزك، شته سياه باقلا

).3شكل( دهد به شته نخودفرنگي ترجيح مي
 درجه15اي اگر ترجيح لارو سن چهارم در دم

 را در نظر نگيريم، در ديگر موارد بررسيسلسيوس
نشان داد كه H. variegataكفشدوزكييح غذايترج

و و چه در مرحله حشره كامل نر  چه در مرحله لاروي
با. ماده انتخاب يكساني وجود دارد  نتايج اين تحقيق

 نتايج بررسي انجام شده در مورد ترجيح غذايي
 كه Serangium parcesetosum Sicard كفشدوزك

و لارو داراي ترجيح غذايي نشان داده شد حشرات كامل
از). Al-Zyoud, 2007(ند تطابق دارد باشمييكساني 

 طرفي نشان داده شده كه ترجيح غذايي حشرات كامل
و ماده كفشدوزك گر متفاوتيكديبا H. axyridisنر

دد.(Soares et al., 2004)ند باش مي يگرير مطالعه
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يها كفشدوزكترجيح غذايي مراحل مختلف زيستي
Coccinella transversalis F. وCheilomenes 

sexmaculatus F.و مشاهده  مورد ارزيابي قرار گرفت
ح نشاني گونه شكار ترجي برايشد كه تنها مراحل لارو

وجود تفاوت.)Veeravel & Baskaran, 1995(دهنديم
ن ضرورتياها كفشدوزكيح گزارش شده برايدر ترج

ا ميرا و كارايكند كه ترجيجاد يح تمام مراحل موثر
دري مورد نظر بررسي شكارهايكفشدوزك رو  گردد تا

زيياجرا ي بر اساس رهاسازيستيك برنامه كنترل
. جاد نگرددياي، اختلالها كفشدوزك

 H. variegataحيند بر ترجتوانمييعوامل متعدد
س  داشته باشند كه از آن جمله تأثيرلااه باقيبه شته

از طعمهيسم دفاعي به مكانتوان مي ها اشاره كرد،
اييآنجا ين پژوهش دارايكه دو گونه استفاده شده در

م كه از نظريند توقع دارباشميياندازه متفاوت
 شته.ز متفاوت عمل كننديني دفاعيهاسميمكان

A. pisumشي بلندتري پاهاي دارا  A. fabaeته نسبت به
و در هنگام حمله كفشدوزك د با لگد زدن از توانميبوده

ن شتهياي اصليسم دفاعيخود دفاع كند، اگرچه مكان
اهيگيروافتادن از شاخه در هنگام حضور كفشدوزك

ا،)Losey & Denno, 1998(زبان استيم ني كه البته
ني در كف پتريسم دفاعيمكان  گرفته به كارد توانميها
.شود

ايياز آنجا نيكه دو گونه شته استفاده شده در
 از دو نوع شتهيپژوهش همسن بودند لذا اندازه متفاوت

و شتهيدر اخت ي داراA. pisumار كفشدوزك قرار داشت
در مطالعات. بود A. fabae نسبت به شتهياندازه بزرگتر

كهيقبل با طعمه نشان داده شد بهيستيبزرگتر  نسبت
زيچك ترجشكار كو ي بالاترييرا ارزش غذايح داده شود

م نيرا فراهم و نرخ برخورد طعمه اندازهيز تابعيكند
ايول) Charnov, 1976(است   طعمهن پژوهشي در

شديكوچكتر ترج د.ح داده  نشان دادهيگريدر مطالعات
 با اندازه متوسطهاي طعمهشد كه نرخ شكارگري روي

ا). Roger et al., 2000(شتر استيب ن وجوديبا
 تنها عامل طعمهاند كه اندازه هايي نشان داده پژوهش
 & Molles)كننده در انتخاب شكار نيست تعيين

Pietruszka, 1987)و عوامل مهمتري مانند ارزش
درتوانمي) Butler & O’Neil, 2008(غذايي شكار  ند

ا. انتخاب شكار نقش داشته باشند دريكه البته ن موضوع
و همچنم ن در مورد انواعيورد شكارگران مختلف

 كه در دسترس آنهاست ممكن است متفاوتيشكار
و با بگي مورد بررسيستيباشد .ردي قرار

ن- شكارييايمطالعات پو كهز نشان دادهي شكارگر اند
يل واكنش دفاعيبدل طعمهش اندازهيممكن است با افزا

م بيش فرارييا توانايبهتر شكايتر، پزان دا كندير كاهش
(Provost et al., 2000; Fantinou et al., 2009) . 

بيد بر گراتوانميكهيگر از عوامليديكي شتريش
 نقش داشته A. fabaeبه شته H. variegataكفشدوزك 
رويايه قبليباشد، تغذ در.ن شكار استياين شكارگر

اند كه تجربه نشان دادهيان حشرات مطالعات متعدديم
تغيه بعديد رفتار تغذتوانمييه قبليغذت .ر دهديي را

و ترج اتوانميييح غذايانتخاب غذا دريد توسط نكه قبلاً
درييمواجه با چه نوع غذا اهخواريگيها گونه بوده است

)Papaj & Prokopy, 1989 (هاو در انگل(Mandevile 

& Mullens, 1990) بگتأثير تحت يشرط.ردي قرار
 شكارگر كمتريها گونهييح غذاير ترجييتغي برايساز

 به عنوان مثال پرورش. مورد مطالعه قرار گرفته است
ي غذاي روGeocoris punctipes (say)سن شكارگر

زي برايمصنوع سهي آن را در مقاييح غذاياد، ترجي مدت
 كه در مزرعه پرورش داده شده بودنديبا شكارگران

ا). Hagler & Cohen, 1991( نداديرييتغ ن وجوديبا
يهاشكارگر كنه  Stethorus punctumكفشدوزك

پيكيتتران  T. urticaeيرويسازيشرطشيد، به دنبال
ايضعيحيترج ن گونه نشانيف اما ثابت نسبت به
كه). Houck, 1986(دهد مي  مطالعه ديگري نشان داد
رژيتأثيريه قبليتغذ  لارو كفشدوزكي بعدييم غذاي بر

C. septempunctata ندارد (Murdoch & Marks, 

پي شكارهاازهين تغذيو همچن. (1973 ازي مختلف ش
تغشيآزما  كفشدوزكييح غذاي در ترجيرييها

C. septempunctataنميا  ,.Evans et al)كنديجاد

ايبنابرا. (2004 ح كفشدوزكين كه تا چه اندازه ترجين
H. variegata به شتهA. fabae ن موضوعيايرتأثتحت

بگي مورد بررسيستيقرار گرفته است با .ردي قرار
 را موردييح غذاي كه اثر دما بر ترجياتنها مطالعه

به قرار دادهيبررس  Al-Zyoud & Sengonca مربوط

سنييح غذاي دما بر ترجتأثيرد كه باشمي (2004)  دو
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 Serangiumو حشره كامل ماده كفشدوزكيلارو

parcesetosumج آنهاينتا. قرار داده استيابيا مورد ارزر
ايدر هر دو دمانشان داد كه ني استفاده شده در

همه مراحل مورد) سلسيوس درجه30و18(شيآزما
سفيآزما  Trialeurodesيهادبالكيش كفشدوزك،

vaporariorum وBemisia tabaciب يدار معنيطوره را
د ميگر ترجينسبت به سه گونه شكار نيهمچن. دهنديح

 را نسبت B. tabaciيدر هر دو دما همه مراحل شكارگر
مي ترجT. vaporariorum به دريح و لارو سن دو دهد

خي ترجسلسيوس درجه18يدما بهيشتريبيليح
B. tabaci نسبت به T. vaporariorum در. نشان داد

نيا بين پژوهش  دما بر تأثيرنيشتريز مشخص شد كه
كيترج  كفشدوزكين دما بر مرحله لارويمترح، در
 & Al-Zyoudد با اين تفاوت كه در بررسيباش مي

Sengonca (2004)دماي كمتر باعث بيشتر شدن 
وليترج ايح لارو به گونه مرجح شد يق دماين تحقي در

ح لارو به گونه مرجح كمتريكمتر باعث شد كه ترج
. شود
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 روي دو گونه Hippodamia variegata شاخص بيتاي منلي لارو سن چهارم كفشدوزك-1شكل
 درجه سلسيوس27و15،19،23،25در دماهاي A. pisumوA. fabaeشته

A. pisum
15°C

A.fabae 15°C

A. pisum 19°C

A.fabae 19°C

A. pisum 23°C

A.fabae 23°C

A. pisum 25°C

A.fabae 25°C

A. pisum 27°C

A.fabae 27°C

ــا
تـ

بي
ار

ــد
قـ

م

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

نر-2شكل  روي دو گونه Hippodamia variegate شاخص بيتاي منلي كفشدوزك
 درجه سلسيوس27و15،19،23،25در دماهاي A. pisumوA. fabaeتهش
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 روي دو گونه Hippodamia variegata مادهكفشدوزك شاخص بيتاي منلي-3 شكل
 درجه سلسيوس27و15،19،23،25در دماهاي A. pisumوA. fabaeشته

د شمن طبيعي به يك آفت ترجيح مثبت يك
آورد تا دشمن طبيعي مشخص، اين اميد را فراهم مي

در. متمركز گردد آن آفتپس از رهاسازي روي اين امر
با شرايط گلخانه خود را به خوبي نشان و شكارگر داده

تمركز بر آفت مورد نظر، با سرعت بيشتري جمعيت آن 
ن مزرعه كه دشماما در شرايط. را كاهش خواهد داد

و توانايعيطب محل را دارد، پديده تركيي محصور نبوده
د تا دشمنشومي بروز ترجيح نسبت به آفت باعث

و ترجيعيطب بهي در ترك محل عجله نكرده ح آن نسبت
نيبنابرا. بر ترك محل عمل كنديآفت همانند مانع

بايح آفت به عنوان عامليم كه ترجيتوقع دار  مثبت
 آفت در سطح مزرعه عمليياكاركرد دوگانه در كار

طبيحيترج.دينما بسيعيك دشمن ازياري همانند
بتأثيرد تحت توانمي آنها،يگر رفتارهايد يروني عوامل

و شدت با جهت آن تغ دشمن.ر كندييقرار گرفته
پيعيطب تغيتردهيچي با وي، نوري، رطوبتييرات دمايين
تريدر شرا... و ثبات آنيجط مزرعه رو به رو شده ح

بهي اهمي دارايطين شراينسبت به شكار در چن ت
. استييسزا
كهيا با وجود اعمال دماهاين پژوهش نشان داد

، H. variegataمختلف در ترجيح غذايي كفشدوزك 
 A. pisumشته را كه نسبت به A. fabaeهمواره شته

و براي كنترل آفت مهمتري روي باقلاست، ترجيح داده
ش مياين آفت در تواند كارايي داشته رايط دمايي مختلف

عدم تغيير ترجيح كفشدوزك در دماهاي مختلف،. باشد
ايدوارياماز نظر كاربردي اين  ن ثباتي وجود دارد كه

و شكارگريز نشانينيط رهاسازيح را در شرايترج داده
.بيشتري روي آفت مهمتر اعمال كند

 سپاسگزاري
 01/1/7314790ه اين پژوهش در قالب طرح شمار

و. انجام شده است از معاونت پژوهشي دانشگاه تهران
و منابع طبيعي دانشگاه  معاونت علمي پرديس كشاورزي

و قدرداني مي .گردد تهران تشكر
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