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و فنولوژ )Orobanche nana( جاليزگليكي بررسي خصوصيات بيولوژيكي
(Prunus dulcis cv. mamaie)در پارازيتيسم با بادام رقم مامايي

3، حميد رحيميان مشهدي2، دلاور بهروزي*1محمدعلي باغستاني ميبدي

4حسن محمد عليزادهو

22/12/88:و تاريخ پذيرش22/3/87: دريافتتاريخ
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 چكيده
و فنولوژي شد1383هاي اماميه شهركرد در سال رقم مامايي در باغ بادامروي گل جاليزبيولوژي تعداد. مطالعه

و مطالعات مختلف بيولوژي زياد هاي داراي سابقه آلودگيدرخت از باغ 20 روي آنهاكيو فنولوژيكيبه انگل انتخاب

كه بادام رقم مامايي براي تكميل مراحل مختلف فنولوژي خود. انجام گرفت گل(نتايج نشان داد دهي تا از شروع

به) رسيدگي ميوه گراد، گل جاليز براي درجه سانتي5/9براساس دماي پايه. روز رشد دارد-درجه 5/2120نياز

بهگلزني بذر، سبز شدن ساقه، هاي جوانه تكميل دوره و بذردهي به دهي درجه961و5/1414، 209،5/1125ترتيب

ويمتر سانتي18 در عمق هاي بادام زني بذر گل جاليز روي ريشه حداكثر عمق جوانه. روز رشد نياز دارد- بود

به ريشه تا بيشترين آلودگي مربوط كه در عمق نه دگي روي بيشترين آلو. متري خاك قرار داشتند سانتي12هايي بود

تا ريشه نه شد ميلي9/11هاي داراي قطر معادل .متر مشاهده

، گل جاليزروز رشد، ريشه-، درجهينزبذر، جوانه بادام،:كليديكلمات

)مسئول مكاتبه*( ايران–پزشكي كشور، تهران هاي هرز، مؤسسه تحقيقات گياهدانشيار، بخش علف-1

و بختياري كارشناس ارشد، مركز-2 و بختياري، شهركرد، چهارمحال و منابع طبيعي چهارمحال  ايران-تحقيقات كشاورزي

و منابع طبيعي، كرج، البرز-3 و اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي  ايران-استاد، گروه زراعت

و منابع طبيعي، كرج، البرز-4 و اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي  ايران-دانشيار، گروه زراعت
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 مقدمه

را انگل حدود يك درصد گونهگياهان هاي گياهي جهان

و تشكيل مي و درنتيجه عدم انجام نداشتندليلهبدهند كلروفيل

بهيفتوسنتز براي بقا تاكنون حدود. دارندنياز گياهان ساير خود

در 4000 دانه ان نهانخانواده گياهي در بين گياه22گونه انگل

گلو استريگادر بين اين گياهان،).20و4(اند شناسايي شده

زراعي در اراضيي ريشهزا خسارت هايلانگ مهمترينازجاليز

عمدتاً در مناطق مديترانه، Orobancheجنس).18( باشند مي

و شمال آفريقا يافت  جنوب شرقي اروپا، خاورميانه، غرب آسيا

گونه از اين جنس در نقاط140حدود).19و11(شود مي

در اغلب گزارشات).23(مختلف دنيا گزارش شده است 

,O. aegyptiaca Pers, O. cumana Wallrهاي گونه O. foetida 

Poir, O. ramose L., O. cernua Loefi., O. crenata Forsk.و

O. minor Sm. هاي گل جاليز معرفي عنوان مهمترين گونهبه

نيز بر روي  .O. nana Noeدر ايران گونه).20و3(اند شده

و يزد گزارش بادام در باغ و بختياري هاي مناطق چهارمحال

).15و1(شده است 

ز بستگي به ميزان خسارت ايجاد شده توسط گل جالي

ميزان بذر آن در بانك بذر، نوع ميزبان، گونه گل جاليز، شرايط

و تغذيه اي انگل، نوع عمليات زراعي، تاريخ كشت اكولوژيكي

به).3(و غيره دارد  كه آلودگي مزارع لوبيا يك بررسي نشان داد

درصد در سال47/0از ميزان ) Orobanche crenata(گل جاليز 

ميزان كاهش).13(د افزايش يافته است درص4/29به 1985

گل جاليز در مزارع آفتابگردان در خسارت محصول ناشي از 

).22( برآورد شده استرصدد30و50ترتيببهو اسپانياتركيه 

به درخت نيز هاي ميوه گل جاليز علاوه بر گياهان زراعي

ميسارتخ ووارد و متابوليك كند فرآيندهاي فيزيولوژيك

و تغييراتي در اسيدهاي آلي، كندمين را دچار اختلال ميزبا

و مقدار ها، ميزان پروتئين، فعاليتكربوهيدرات هاي آنزيمي

و فسفر ايجاد مي عنوان مثال، گل جاليزبه).24(كند نيكوتين

بادام در استان هاي بر روي درخت Orobanche nanaگونه 

و بختياري در چهارمحال و  صد آلودگيخسارت ايجاد كرده

تا باغ به اين گياه انگل شش درصد گزارش72هاي اين منطقه

).1( شده است

و پارازيت گونه هاي مختلف گل جاليز انگل ريشه هستند

مي بسياري از گياهان دولپه زني بذر جوانه).9(باشند اي

. دارد1آمادگيهاي مختلف گل جاليز نياز به يك دوره پيش گونه

و  طي اين دوره مواد محرك بذر از طريق گياه ميزبان ترشح شده

زني بذر انگل هاي شيميايي سبب جوانه صورت سيگنالبه

زني بذر گل جاليز، با جوانه).17و9،10،15،16(گردند مي

و به دنبال آن اندام مكنده توليد رويشاز بذر2لوله جوانه نموده

به گياه ميزبان از طريق همين امر سبب. شود مي اتصال انگل

با اين اتصال زندگي انگلي گل جاليز. گردد دستجات آوندي مي

و سبب خسارت به گياه ميزبان مي اين گياه).8(گردد آغاز شده

به) متر ميلي3/0تا2/0با قطر(با توليد بذرهاي غبار گونه خود 

و بذور آن با حفظ قوه نامي راحتي انتشار مي ه خود را براي يابد

چون گل جاليز در زمان ظهور،).12(كند چندين سال حفظ مي

به محصول وارد80حدود  ، كندميدرصد خسارت خود را

كه بتواند مراحل جوانهاستفاده از روش را هايي و رشد آن زني

مي پيش . باشدبيني كند امري ضروري در مديريت اين علف هرز

و يكي از اين ابزارها شناخت خص وصيات زيستي گياه هرز

).6(باشد استفاده از فنولوژي تطبيقي آن با گياه ميزبان مي
فنولوژي عبارت از مطالعه وقايع يك گياه در يك دوره

و يا مطالعه پويايي تغييراتي است كه با گذشت زمان  مشخص

فرتطبيقي فنولوژياز سوي ديگر،).6(دهد رخ مي يندآنتيجه

زررقابت بين  را)گياه انگل(علف هرزو)ميزبان(اعي گياه

سه. كند تعيين مي و فتوپريود  درجه حرارت محيط، شدت نور

مي عامل  شوند مهم محيطي مؤثر بر فنولوژي گياهان محسوب

 هاي علفمطالعات متعددي در زمينه فنولوژي تطبيقي).6(

و مزرعه صورت هرز با گياه زراعي در گلخانه، اطاقك رشد

اما اطلاعات درخصوص فنولوژي تطبيقي).26و6(ت گرفته اس

 O. nana چون گونه. گياه انگل گل جاليز با ميزبان زياد نيست

و بختياري گزارش شده براي اولين بار در منطقه چهارمحال

و تطبيق آن با گياه  است، داشتن اطلاعات فنولوژيك اين گياه

اين علف هرز مؤثر تواند به عنوان ابزاري در مديريت ميزبان، مي

.باشد

1 - Pre-conditioning 
2 - Germ tube 
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و روش هامواد
در 1383تا شـهريور1382اين بررسي از اسفند ماه سال

گل شهركرد هاي بادام اماميه باغ به انگل و داراي سابقه آلودگي

محـل آزمـايش از نظـر. انجام گرفت Orobanche nanaجاليز

و50جغرافيايي در طول  و عرض59درجه و32دقيقه درجـه

و ارتفاع دقي 32 . متر از سطح دريا قـرار گرفتـه اسـت 1900قه

درجـه35سال اين منطقه تيرماه با متوسط بيشينه ترين ماه گرم

و سردترين ماه سانتي و بهمـن بـا متوسـط گراد هـاي سـال دي

مي درجه سانتي-5كمينه  در. باشندگراد درختـان كشـت شـده

سن اين باغ . هشت سال بودها، رقم ميان گل مامايي با متوسط

و فنولــوژي كيبــه منظــور مطالعــه خصوصــيات زيســتي

درخت در يك بـاغ داراي20تطبيقي گل جاليز با بادام، تعداد

در اوايـل اسـفند. سابقه آلودگي زياد به گل جاليز انتخاب شد

و بيـدار شـدن بـادام قبل از جوانه( 1382 ) زني بذر گل جـاليز

به اطراف تنه درخت كوبي متر ميخ5/2شعاع هاي مورد مطالعه

و از اين سطح در هر مرحله، نمونه شد شد .برداي لازم انجام

زنـي گـلبه منظور تعيين دماي پايه موردنياز براي جوانه

ازها دماسنججاليز  متري در محـل سانتي 100سطح تا عمقيي

و روزانه در سـه) باغ(آزمايش   هـاي نوبـت در سـاعت نصب

تاو عمق سطح خاكدماي5/18و5/6،5/12 ،پنج هاي صفر

ــا ــا10،10پــنج ت ــا20،20ت ــا30،30ت ــا50و50ت 100ت

دسـتگاه روز-به منظـور تعيـين درجـه.شدمتري ثبت سانتي

و از  تا15ترموهيدروگرافي در محل آزمايش مستقر 31اسفند

و كمينـه هـر روز(ي روزانـه دماشهريور بـه همـراه) بيشـينه

باتوجـه بـه ثبـت دمـاي. نسبي ثبـت گرديـد تغييرات رطوبت 

)Tb(و درجه حرارت پايـه) Tmin(، دماي كمينه)Tmax(بيشينه 

ــه زيــر ) GDD(روز رشــد-و ميــزان درجــه براســاس معادل

):3(محاسبه گرديد 

1(∑ −
−= bTTTGDD
2

minmax 

گلبراي دماي پايه در اين معادله، بادام رقم دهي شروع

در مامايي پنج درجه سانتي شد گراد ).21و2(نظر گرفته

چون امكان جوانه زدن بذر گل جاليز در آزمايشگاه توسط

در) استرايگول(تركيبات شيميايي  و با فراهم نگرديد ضمن

آوري هاي جمع قرار دادن بذر گل جاليز در تماس با ريشه

اسفند، روزانه15شده بادام جوانه ظاهر نشد، لذا از تاريخ 

متر سانتي0-10نقطه در عمق10خاك محل آزمايش از 

و با ظهور اولين بذر داراي جوانه در روز پنج  بازديد شد

كه معادل  5/9فروردين ماه، ميانگين دماي خاك در اين عمق

گ درجه سانتي به عنوان دماي پايه ل جاليز ثبت گراد بود

. گرديد

و بـادام از تـاريخ 15ثبت مراحل فنولـوژي گـل جـاليز

هاي شهريور هر دو روز يك بار با بازديد از كرت31اسفند تا

و انگل انجـام  و يادداشت وقايع براي دو گياه ميزبان آزمايشي

.شد

گيـري تـراكم تجمعـي انگـل در اطـرافبه منظور اندازه

اد ساقه گل جاليز رويش نمـوده هاي مورد بررسي، تعد درخت

به شعاع و يك متر از تنه هـر5/0هاي بر روي محيط دو دايره

و عرض و اندازه سانتي10درخت شد متر شمارش پس. گيري

شد از آن داده به تعداد در واحد سطح تبديل اين. هاي حاصل

و تـا 26/1/1383ها از تاريخ گيري اندازه بـه 1/5/1383شروع

 بـرداري، در هـر مرحلـه نمونـه. ادامـه يافـت صورت هفتگـي 

آلـودگي ريشـه بـادام بـه گـل زمان با شمارش ساقه، عمقهم

شد جاليز اندازه در. گيري بـدين منظـور در طـي دوره مزبـور

و با در يك نظر گرفتن دايره سايه انداز هر درخت  اي به شعاع

20برداري، يك كوادرات به ابعاد متر، در هر مرحله نمونه

و پس از كنار زدن خاك اطراف ريشه، سانتي20× متر پرتاب

هـاي بـادام پارازيـت شـده توسـط گـل جـاليز بـا عمق ريشه

شد كش اندازه خط و ضمن ريشـهدر. گيري هـاي آلـوده قطـع

.قطر آنها توسط كوليس ثبت گرديد

و بحث  نتايج
10نتايج نشان داد كه اولـين بـذر گـل جـاليز در عمـق

زد 1383فروردين مـاه سـال15در متري خاك سانتي . جوانـه

گـراد درجه سـانتي5/9در اين تاريخ دماي خاك در اين عمق

درجه5/72در اين مرحله بادام رقم مامايي پس از حدود. بود

گل- به پايان مرحله ).2و1هـايشكل(دهي رسيد روز رشد
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 .O. aegyptiaca،O. cernua ،Oهـاي جوانه زدن بـذر گونـه

crenata ،O. cumana وO. minor 6/3،0/4ترتيــب در بــه،

.)1(گـراد گـزارش شـده اسـت درجه سانتي5/5و9/4،3/4

. بود1383ارديبهشت ماه30زني گل جاليز آخرين روز جوانه

زني گل جاليز اين گياه در يـك دوره براساس دماي پايه جوانه

ن)روز47(روز رشد-درجه 209 را، اين مرحله از مـو خـود

در اين دوره، بادام رقم مامايي نيز مراحل نمـوي. تكميل نمود

و چوبي شـدن  مختلف ميوه شامل مغز آبكي، رشد پوسته سبز

به اوايـل مرحلـه نمـوي ظهـور  و پوست خود را سپري نمود

520رسيدن بادام تا اين مرحلـه بـه. اي مغز رسيد پوسته قهوه

ادام نيــاز داشــت روز رشــد براســاس دمــاي پايــه بــ-درجــه

).2و1هايشكل(

 زنــي بـذر گــل جــاليز بررسـي انجــام شـده روي جوانــه

O. crenata كه بذور ايـن علـف هـرز نيز نشان داد در حالتي

شدكننده جوانهتوسط مواد تحريك در پـنج درجـه،زني تيمار

از30گراد فقط سانتي 20درصـد بـذور جوانـه زد ولـي پـس

و بـا افـزايش درجـهزن روز، مرحله كند جوانه ي سـپري شـده

ــه10حــرارت محــيط از ــانتي15ب ــه س ــراد، درصــد درج گ

از جوانه بررسـي).14(درصد افزايش يافت53به47زني آن

ــه  ــده روي گوج ــه انجــام ش ــه گون ــان داد ك ــز نش  فرنگــي ني

O. aegyptiaca روز پس از كشـت بـه گيـاه18تا14حدود

و  هـايز پس از كشـت، سـاقهرو56تا35ميزبان اتصال يافته

بـا O. cernuaمطالعه فنولوژي تطبيقـي).9(شود آن ظاهر مي

به گيـاه ميزبـان  كه اولين اتصال انگل آفتابگردان نيز نشان داده

) اواسط ارديبهشـت(در مرحله چهار تا شش برگي آفتابگردان 

به مدت پنج تا شش هفته ادامه يافت و ).6(انجام

فروردين ماه از سـطح26تاريخاز O. nanaساقه ظهور

و تـا  متوسـط درجـه. تيـر ادامـه يافـت31خاك مشاهده شد

و26حرارت محيط در  به31فروردين 5/24و10ترتيـب تير

گل جاليز براي تكميل اين مرحله نموي. گراد بود درجه سانتي

به  و. روز رشد نياز داشت-درجه5/1125خود، ظهور سـاقه

در O. cumana ابگردان بـه گـل جـاليز ميزان آلودگي آفت ـ نيـز

و درجـه سـانتي23تـا15محدوده درجه حرارت  گـراد بـوده

به  و تعداد ساقه ظاهر شده روي ريشه ميزان آلودگي محصول

و حرارت حداكثر ميزان خود مي از رسد درجـه27هاي بـيش

و تعداد سـاقه را بـه شـدت كـاهش سانتي گراد ميزان آلودگي

ــي ــور ســاقه گــل جــاليز).25(دهــد م ــن بررســي، ظه  در اي

)O. nana (اي از رشـد بـادام از سطح خاك مصادف با مرحله

به ابعاد شش  بـه انـدازه يـك(متـر چهـار ميلـي× بود كه ميوه

و تا اواسط مرحله تغييرات كيفي مغـز ميـوه) نخود رسيده بود

بادام نيز براي رسـيدن بـه. ادامه يافت) اندكي قبل از برداشت(

د روز رشـ-درجـه 1500اين مرحله رشدي خود بـه حـدود 

).2و1هـاي شـكل(نيـاز داشـت) براساس دماي پايه بـادام(

كه توليد O. minorبررسي انجام شده روي گونه نيز نشان داد

گل ساقه به هاي روز رشد-درجه1100دهنده اين گياه انگل،

همچنـين در ايـن بررسـي، تكميـل دوره توليـد).7(نياز دارد 

بذ O. nana دهندهساقه گل درجـه1140ر بـه از زمان تندش

).2و1هاي شكل(روز رشد نياز داشت 

از گل تا16دهي گل جاليز و مـرداد21ارديبهشت آغاز

ــت  ــه ياف ــيط در روز. ادام ــرارت مح ــه ح ــط درج 16متوس

و درجـــه5/28و5/15ترتيـــب مـــرداد بـــه21ارديبهشـــت

براي سپري نمودن ايـن دوره، گـل جـاليز بـه. گراد بود سانتي

 شـروع ايـن مرحلـه. روز رشد نيـاز داشـت- درجه 5/1414

و تا زمـان برداشـت هم زمان با رشد پوسته سبز ميوه بادام بود

. ادامه يافت

و تـا سه تيرماه بـود شروع بذردهي گل جاليز مصادف با

متوسط درجه حرارت در ايـن). روز56(مرداد ادامه يافت 28

يـن دورها. گـراد بـود درجـه سـانتي27و28ترتيب روزها به

به مدت  . روز رشد ادامه يافـت-درجه961نموي گياه انگل

مقايسه مرحله رشدي بادام با گل جاليز در اين مرحلـه حـاكي

از آن است كه شروع بذردهي گل جاليز با اواسـط دوره رشـد 

و تا حدود يك هفته پس از برداشـت  جنين ميوه تطابق داشت

).2و1هايشكل(داد جاليز به بذردهي خود ادامه بادام، گل 

هاي بادام ريشهكه گل جاليز، نتايج اين بررسي نشان داد

و پارازيت مـي متري سانتي18عمق را از سطح خاك تا  نمايـد

در عمق بيشتر از اين محدوده ميزان آلودگي آن به صفر رسـيد 



و همكاران و فنولوژيكي: باغستاني ميبدي 23 ... جاليزگلبررسي خصوصيات بيولوژيكي

هاي بيشترين پراكنش آلودگي ريشه).الف-4و3هايشكل(

جا درخت بادام نه ليز در عمقبه گل و متـر سـانتي12تـا هاي

نه سانتي و ايـن امـر بـود متـر خـاك پس از آن اعماق شش تا

هـايشكل( برداري عموميت داشت در طول دوره نمونه تقريباً

.)الف-4و3

 روز رشد- مراحل فنولوژي تطبيقي گل جاليز با بادام رقم مامايي براساس درجه-1شكل

فنولوژي گل جاليز با بادام براساس تقويم زمانيمقايسه-2شكل



ف در اعماق مختلف خاك

)روز رشد گل جـاليز-درجه( برداري نمونه

-در مراحـل اول يادداشـت. داده شده اسـت

تا در شعاعز جالي  100تا50و50هاي صفر

 يكسان بود ولي با گذشت زمان، تراكم ايـن

 100تا50متر بيشتر از شعاع سانتي 50 صفر تا

بـرداري ادامـههن تفاوت در طول زمان نمون

روز رشد به حداكثر ميـزان-درجه 1450ه

تـوان ناشـي از بيشـتر بـودن اين امـر را مـي

. متـر در ايـن شـعاع دانسـت ميلـي 15ه تـا

،روز رشد گل جاليز به بعد-درجه 1450ه

از نظـر).5شكل(شدز سطح خاك متوقف

).2شكل(بود 31/4/1383 مرحله مصادف با

دزراعيبهمجله 1388، پاييز2، شماره11وره،  

هاي مختلف به گل جاليز در زمان هاي آلوده بادام پراكنش ريشه

هـاي هـاي بـادام در لايـه ريشـه

ورزي از انجـام عمليـات خـاك

يـك بررسـي ديگـر. مطالعه دانسـت

فرنگـي از گـل جـاليزي گوجـه

 طـوري بـه.ر در خاك زياد است

هوايي توليد شدهك ميزان شاخه

متر به صـفر رسـيد سانتي 30 عمق

9،24-9/11 هاي آلوده ريشه

10و6-9/8درصد9/5-3،12

بيشترين درصد.)ب-4شكل(

شد ميلي9/11 نه تا .متر ديده

هـاي درخـت در اطراف تنهتراكم

در سـانتي 100تا50و5 متـري

هاي مختلف زمان

د5شكل در نشان

برداري تراكم گل

متر درختان سانتي

انگل در شعاع صف

و اين سانتي متر بود

و در مرحله داشت

ا. خود رسيد علت

هاي با قطر نه ريشه

درضمن، در مرحله

رويش اين انگل از

تقويم زماني اين مر

24

-3شكل

ر كم بودن درصد آلودگي

توان ناشي سطحي خاك را مي

هاي مورد مطالعسطحي در باغ

نشان داد كه همبستگي ميزبـاني

ن بذرمصري با عمق قرار گرفت

كه با افزايش عمق بذر در خاك

و در عم به شدت كاهش يافته

)9.(

درصد34قطر حدود

9درصد12،20-9/14درصد

(بود متر ميلي15-9/18 درصد

هاي با قطر آلودگي روي ريشه

ترتجمعي روند تغييرات

تا شعاع بادام آلوده در 50صفر
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Abstract 
 
The biology and phenology of broomrape (Orobanche nana) on Almond (Prunus 

dulcis cv. Mamaei) was studied during the growth season in Shahrekord city of Iran in 
2004. Twenty trees which were infested by broomrape, were selected. Results indicated 
that almonds need 2120.5 growth degree days (GDD) to complete phenological stages 
from flowering to fruit ripening. Based on the cardinal temperature of broomrape 
(9.5°C), the parasite weed needs 209, 1125.5, 1414.5 and 961 GDD for completion of 
seed germination, stem emergence, flowering and seeding stages, respectively. 
Maximum seed germination occurred at the depth of 18 cm. Maximum root infection 
was observed at the depth of 9 to 12 cm. The highest infection to this parasite plant was 
recorded on roots with 9 to 11.9 mm diameter. 
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