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  چكيده 
آمايش سرزمين اهميت زيادي ... ابع، استفاده نامطلوب از سرزمين و  افزايش جمعيت، رشد صنعت، كمبود منة اخير با توجه به مسئلةدر چند ده

گيري   روشهاي تصميماستفاده از آمايش سرزمين، سازي مدلهاي متنوع در  با داشتن سناريوها، اهداف، معيارها و محدوديت. پيدا كرده است
 ارزيابي و برايگيري چند معياره   و روشهاي تصميم GISهدف از اين تحقيق توسعه مدلي مبتني بر. چند معياره مكاني امري ضروري است

، ابتدا مدل مناسبت و  زمينهدر اين. استهاي داراي مشكل به كاربري مناسب  ها و همچنين تغيير كاربري شناخت وضعيت موجود كاربري
 دوم ةدر مرحل. اند  توسعه يافتهGIS و توابع SAW و TOPSIS ،ELECTRE روشهاي تصميم گيري  استفاده ازها از طريق سازگاري كاربري

هاي مناسبت، سازگاري،  شاخصها كه از تلفيق  ند، با استفاده از مدل تغيير كاربريهستمناطقي كه از لحاظ مناسبت و سازگاري دچار مشكل 
شناخت وضعيت موجود منطقه، ها علاوه بر   اين مدل.يابند ها توسعه يافته است، به كاربري مناسب تغيير مي دشواري تغيير و سرانه كاربري

هاي توسعه داده شده براي   تست عملي مدل.دهند ريزان قرار مي هاي پيشنهادي آينده را در اختيار برنامه امكان استفاده در ارزيابي كاربري
عيين ميزان تناسب و هاي مذكور در ت هاي تيران و كرون، نجف آباد و لنجان حاكي از توانايي مدل بخشي از استان اصفهان شامل شهرستان

 آن است كه در تخصيص مبيننتايج اين تحقيق . استها و ارائه بهترين كاربري براي واحدهاي با كاربري نامطلوب  سازگاري كاربري
   .ها به صورت همزمان امري ضروري است ها، در نظر گرفتن مناسبت و سازگاري كاربري كاربري

  
  كليد واژه 

  .ر كاربري، تناسب، سازگاريييگيري چند معياره، تغ صميمسيستم اطلاعات جغرافيايي، ت

  سرآغاز
 از  ي پايـدار مـسائل    ة دستيابي به توسـع    برايدر آمايش سرزمين    

جمله موقعيت طبيعي و زيست محيطي، شرايط اجتماعي، فرهنگـي،          
مـورد توجـه و تحليـل قـرار         ... ، سياسي، اداري، دفـاعي و       اقتصادي

ي در آمـايش   تغييـر كـاربر  ةر زمين ـ ي زيـادي د   هـا   فعاليـت . گيرد مي
 كه با توجه به گستردگي آمايش سـرزمين در          سرزمين صورت گرفته  

در .  به بخشي از آن مقوله پرداخته شـده اسـت          فقطبيشتر تحقيقات   
به يك نوع كاربري توجه شده     فقط  بعضي از مطالعات تغيير كاربري،      

 اراضـي    تغييـر كـاربري    سازي  مدلتوان به    به عنوان نمونه مي   . است
 ,.CLUE-s) Verburg, et alكشاورزي و منـابع طبيعـي در مـدل    

، )Agrell, et al., 2004 (AEZ، كاربري كشاورزي در مدل )1999
هـاي محلـي    و پارك )Ligtenberg, et al., 2004(كاربري شهري 

)Zucca, et al., 2008 (  در بعـضي از مطالعـات تغييـر    . كـرد اشـاره
بـه  . اص مدنظر قـرار گرفتـه اسـت        يك هدف يا موضوع خ     ،كاربري

) RAMCO ) Uljee, et al., 1999 سيـستم ةعنوان نمونه در توسع
 ,.MedAction) van Delden, et alريـزي   و سيستم حامي برنامه

 بـر موضـوعات مـديريت       تأكيـد  تغيير كاربري بـا      سازي  مدل) 2004
 در مدل توان اكولوژيكي   . منابع آب و بيابان زدايي انجام گرفته است       

 .بيشتر جنبه محيط زيست لحاظ شده است      ) ۱۳۷۸مخدوم،  (مخدوم  
 و زيست محيطي آمايش سرزمين لازم است كـه  طبيعيمطالعات  در  

E-Mail: mehrnoosh_bakhtiary@yahoo.com                                                   ۸۸۷۸۶۲۱۲-۰۲۱   : مسئول نويسنده
:تلفن:  مسئول  
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 مختلف بررسي و ارزيابي شـوند       ديدگاههايهاي سرزمين از     كاربري
  سه موضوع ذيل مورد بررسي قرار    نيز در اين تحقيق  ). ۱۳۸۵سرور،  (

  :گرفته است
 ها و زمين از لحاظ شرايط   كاربري مناسبت ميانوجود

   .اكولوژيكي سرزمين
 هاي مجاور وجود سازگاري ميان كاربري.  
 هاي نامطلوب تغيير كاربري.  

روشهاي و ) GIS (۱گيري از سيستم اطلاعات جغرافيايي با بهره
د كه شو مدلي ارائه عي شدهس) MCDA( ۲گيري چند معياره تصميم

ناسب و سازگاري زمين، امكان  ميزان تمحاسبةعلاوه بر امكان 
شناسايي مناطق با كاربري نامطلوب را داشته و بتواند نواحي و 

 از هاي مختلف مشخصه تغيير كاربري با توجه به برايمناطقي را 
. جمله ميزان تناسب، سازگاري، سرانه و دشواري تغيير پيشنهاد دهد

عه داده  سه مدل مناسبت، سازگاري و تغيير كاربري توسبا اين هدف
ي فوق براي بخشي از ها مدلتست عملي . دششده و پياده سازي 

آباد و  هاي تيران و كرون، نجف استان اصفهان شامل شهرستان
ي مذكور در تعيين ميزان تناسب و ها مدللنجان حاكي از توانايي 

ي با ها مكانها و ارائه بهترين كاربري براي  سازگاري كاربري
  .استكاربري نامطلوب 

  اد و روشها مو
  مطالعه   موردةتشريح منطق

 شهرسـتان تيـران و      ۳ مورد مطالعـه در ايـن تحقيـق          ةمحدود
 داراي   اسـتان  اين. استكرون، نجف آباد و لنجان از استان اصفهان         

هـاي كـشور از نظـر        ترين اسـتان   تنوع كاربري بالايي بوده و از مهم      
موجـود و   هـاي    با توجه به نقـشه     .استتوليدات كشاورزي و صنعتي     

آبـاد   رستان تيران و كـرون، لنجـان و نجـف         ها، سه شه   تنوع كاربري 
  . در نظر گرفته شدهاي توسعه يافته مدل عملي كردنبراي 

  ها مدل مناسبت كاربري

مدل مناسبت كـاربري، ميـزان تناسـب سـرزمين بـراي انـواع              
هاي شهري و صنعتي، زراعت آبي، زراعت ديم، مرتع، جنگل           كاربري

تواند از طريـق     اين مدل مي  . كند  مي همحاسبه صورت كمي    را ب ... و  
ــون    ــود همچ ــاي موج ــها و ابزاره ــب روش ــهاي GISتركي  و روش

) TOPSIS  ،ELECTRE،SAWاز قبيل   (گيري چند معياره     تصميم
 مـدل مناسـبت كـاربري       عملـي كـردن   مراحل توسعه و    . توسعه يابد 

 مراحـل  ةادام ـ در .دهش ارائه  )۱(شمارة  موضوع اين تحقيق در شكل      
  .دشو مي تشريح كاربري مناسبت مدل عملي كردن و توسعه

 تعيين معيارهاي ارزيابي

 هاي انجام شـده بـويژه مطالعـات        با توجه به مطالعات و بررسي     
؛ محفــوظي و همكــاران، ۱۳۷۸مخــدوم،  (موجــود در ايــران توســط

تعيـين  بـراي  معيارهاي مورد استفاده    )۱۳۸۴؛ جعفري و اونق،     ۱۳۸۰
هاي مختلـف در شـرايط ايـران         براي كاربري را  سب زمين   ميزان تنا 

با مبنا قرار گرفتن مدل مخدوم، عوامل شـيب، ارتفـاع،   . كردندتعيين  
اقليم، فرسايش، خاك، تراكم و پوشش گياهي و جهت شـيب لحـاظ       

اين معيارها به صورت نقشه در پايگاه داده مكـاني مبتنـي بـر       . شدند
GISشوند هاي معيار ذخيره مي سازي و تحت عنوان نقشه  آماده.  

  
  مدل مفهومي مناسبت کاربري: )۱(شمارة شکل 

  طبقه بندي و استاندارد سازي معيارها
 ي اكولـوژيكي ايـران    ها  مدل معيارها مطابق    ةدر اين مرحله كلي   

كـه هـر كـدام از        با توجه به ايـن    . بندي شدند  طبقه) ۱۳۷۸مخدوم،  (
  با در نظر گرفتن    ،استي   داراي ارزش متفاوت   هاي معيار  طبقات نقشه 

مطالعات صورت گرفته و استفاده از دانش كارشناسي، به هر كدام از            
 شـهري و    هـاي مختلـف     معيـار بـه ازاي كـاربري       هاي طبقات نقشه 

ارزشي به صورت عددي ... صنعتي، زراعت آبي، زراعت ديم، جنگل و 
هـاي تعلـق گرفتـه بـه         اي كه مجموع ارزش    گيرد، به گونه   تعلق مي 

  .ت مختلف هر معيار برابر يك باشدطبقا
   معيارها دهي وزن

براي تعيين ميزان تناسب كـاربري زمـين، معيارهـاي ارزيـابي            
هـاي   ي اهميـت ايـن معيارهـا بـراي كـاربري         ول. مختلفي وجود دارد  

 در كاربري زراعت آبي نوع خـاك        براي نمونه . استمختلف متفاوت   
بالاتري نسبت بـه    ت   اهمي ت بالاتري نسبت به شيب و اقليم      از اهمي 

كـدام از ايـن    لازم اسـت كـه اهميـت هر   بنـابراين . داردجهت شيب   
ها مـشخص   معيارها در تعيين ميزان تناسب زمين براي انواع كاربري      
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  معيارهـا از فراينـد تحليـل       دهـي   وزن به منظـور  در اين مرحله     .شود
  .استفاده شده است) AHP (۳سلسله مراتبي Saatyاين ۱۹۸۰سال در

  ). Saaty, 1980( است كردهمطرح روش را 
 ـ ، تصميم گيرنده مي  AHPدر روش     هـر زوج از معيارهـاي   دباي

اهميـت نـسبي هـر    ة مقايـس . دكنگيري را با يكديگر مقايسه      تصميم
زوج معيار نسبت به يكديگر، در ابتدا به صورت كيفي انجـام شـده و           

در ايـن روش  . دشـو  كمي مي)۹ تا   ۱اعداد  (  عددي يسپس در مقياس  
 خـصوص    بيـان شـده در     آرايتشكيل ماتريس كـه ارائـه دهنـده          اب

، در نهايت وزن نـسبي هـر        استگيري   مقايسه هر زوج معيار تصميم    
 ة نحـو  )۱( شـمارة    جـدول  ).۱۳۸۴پـور،    قدسـي (د  شو  معيار تعيين مي  

 معيارهاي كاربري شهري و صنعتي را بـا اسـتفاده از روش             دهي  وزن
هـاي شـيب،     جدول وزن معيـار   در اين   . دهد مقايسه زوجي نشان مي   

خاك، اقليم، پوشش گياهي، ارتفاع، جهت شـيب و فرسـايش بـراي             
، ۲۳۳/۰،  ۳۰۴/۰مقـادير   كاربري شهري و صنعتي به ترتيب برابر با         

وزن معيارهــاي . اســت ۰۲۰/۰ و۰۳۹/۰، ۰۸۴/۰ ،۱۴۰/۰، ۱۸۰/۰
به عنوان نمونه وزن . هاي مختلف، متفاوت است مذكور براي كاربري

، ۰۸۰/۰ي مذكور براي كاربري زراعت آبي به ترتيب برابر با           معيارها
  . دش  برآورد ۱۶۵/۰ و ۰۰۸/۰، ۰۱۲/۰، ۱۲۵/۰، ۲۰۸/۰، ۴۰۲/۰

  
 صنعتي و شهري کاربري معيارهاي دهي وزن: )۱(شمارة  جدول

  AHP روش از استفاده با
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  شيب  ۱  ۲  ۳  ۵  ۶  ۷  ۸  ۳۰۴/۰
  خاك    ۱  ۲  ۳  ۵  ۶  ۷  ۲۳۳/۰
  اقليم      ۱  ۲  ۴  ۵  ۶  ۱۸۰/۰
  پوشش گياهي        ۱  ۳  ۴  ۵  ۱۴۰/۰
  ارتفاع          ۱  ۳  ۴  ۰۸۴/۰
  جهت شيب            ۱  ۲  ۰۳۹/۰
  فرسايش              ۱  ۰۲۰/۰

   معيار استاندارد شده وزنية نقشةتهي
بندي صورت گرفته بر روي معيارها       قدم بعدي با توجه به طبقه     

. دشـو    استاندارد شـده وزنـي، مـي       ة نقش ة تهي ،صاص يافته و وزن اخت  
براي اين منظور مقدار وزن تخصيص يافته بـه هـر معيـار در ارزش               

 ة نحـو  )۲(شـمارة   در جدول   . شود طبقات مختلف آن معيار ضرب مي     
 شيب استاندارد شده وزنـي بـراي كـاربري شـهري و             ة نقش محاسبة

  .صنعتي نشان داده شده است

   براي شيب معيار ةنقش ةمحاسب ةنحو :)۲( شمارة جدول

  صنعتي و شهري  کاربري

  طبقات  طبقات ارزش  معيار وزن  وزني استاندارد

۱۱/۰  ۳۰۴/۰  ۳۵/۰  ۱  

۰۹/۰  ۳۰۴/۰  ۳۰/  ۲  

۰۶/۰  ۳۰۴/۰  ۲۰/۰  ۳  

۰۴/۰  ۳۰۴/۰  ۱۵/۰  ۴  

۰۳/۰  ۳۰۴/۰  ۱۰/۰  ۵  

۰۳/۰  ۳۰۴/۰  ۱۰/۰  ۶  

۰  ۳۰۴/۰  ۰  ۷  

۰  ۳۰۴/۰  ۰  ۸  

  ن تناسبتلفيق و محاسبة ميزا
هاي معيار استاندارد شده وزني با استفاده از         در اين مرحله نقشه   

 تلفيـق شـده و ميـزان        SAW و   TOPSIS  ،ELECTREروشهاي  
  .دشو   ميمحاسبةتناسب كاربري هر واحد مكاني 

TOPSIS  روش
4  

بر اساس اين روش، بهترين واحد مكاني، واحدي است كـه بـه     
آل و دورترين گزينـه از   احد ايدهترين گزينه به و طور همزمان نزديك 

آل معرف گزينه فرضي اسـت كـه    واحد ايده.  منفي باشد  آل  ايدهواحد  
تـرين سـطح اسـتاندارد شـده وزنـي از هـر معيـار در ميـان                   مطلوب
 منفـي شـامل    آل  ايدههاي مورد نظر را دارد و همين طور واحد           گزينه

   .ستها بدترين سطح استاندارد شده وزني در ميان گزينه
TOPSIS     هرچـه ارزش   (رضـامندي  مستلزم افزايش يكنواخت

مـستلزم كـاهش    چنـين   و هم ) تر باشد واحد بهتـر اسـت       معيار بزرگ 
تر باشـد واحـد بـدتر        هرچه ارزش معيار كوچك    (رضامندييكنواخت  

 روش  .است) است TOPSIS   مبتنـي بـرGIS    شـامل مراحـل زيـر 
 (Sharifi and Herwijnen, 2002):است

 هاي  و گزينه) هاي نقشه لايه(ي ارزيابي تعيين معيارها
 .مورد بررسي

 استاندارد سازي هر لايه نقشه معيار. 
 10 تعيين وزن هر معيار به گونه اي كه  jw و

1
1




n

j

jw. 

 هاي نقشه  با ضرب لايه( استاندارد شده وزني ةايجاد نقش
 .)استاندارد شده در وزنهاي متناظر

 هاي  ارزش حداكثر در رابطه با هر يك از لايهتعيين 
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۴۶ 

  .۱ استاندارد شده وزني بر اساس رابطه ةنقش
)۱   (                nj vvvv max2max1max ,...,, 

  تعيين ارزش حداقل براي هر لايه نقشه استاندارد شده
  ۲ ة رابطوزني بر اساس

)۲   (                nj vvvv min2min1min ,...,, 

 و هر گزينه بر اساس آل ايدهين نقطه  فاصله بةمحاسب 
 ۳ ة رابطبر اساس فاصله اقليدسي

)۳   (                  2/12

  
j jiji vvS 

 منفي و هر گزينه بر آل ايده فاصله بين نقطه محاسبة 
 ۴ ة رابطبر اساس اساس فاصله اقليدسي

)۴    (                  2/12

  
j jiji vvS 

 بر اساس آل ايدهي نسبي به نقطه  ميزان نزديكمحاسبة 
 ۵ ةرابط

)۵                     (           








ii

i
i

SS

S
C 

10به طوري كه  iC و هر اندازه يك گزينه به نقطه 
  .كند  ميل مي۱به سمت  iCتر باشد   نزديكآل ايده
 تيب نزولي ازها بر حسب يك تر رتبه بندي گزينهiC. 
ELECTRE روش

5  

 واحدهاي مكاني رتبه بندي     ، دو به دو   ةاين روش بر پايه مقايس    
دوي   دو به  ةدر اين روش مقايس   . دهد دست مي  هترتيبي از واحدها را ب    

يي صـورت   واحدها بر اساس شاخصي تحـت عنـوان شـاخص همـا           
 معيارهايي است كـه     اي از تمام   مجموعهشاخص همايي زير  . گيرد مي

.   قـرار نـدارد  i در وضعيت بـدتري از واحـد   iدر رابطه با آنها واحد    
 با  i در رابطه با واحد    iC همايي هاي نمره ارزشيابي مجموع شاخص   

 ;Massam, 1980( تاس ـ همحاسـب  قابـل  ۷ و ۶استفاده از روابـط  

Malczewski, 1999   .(  

)۶   (              


 

 

j j

j iji
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c  

)۷     (              
iiii cc
  

كــه  j ijiwهــاي شــاخص همــايي معــرف مجمــوع وزن 
و jwها است  مجموع تمام وزنمبين.   

SAW روش
6
 

  

تــرين   يكــي از متــداولSAWجمعــي ســاده  دهــي وزنروش 
به طور رسـمي در     . استروشهاي مورد استفاده جهت تلفيق معيارها       

 ۸ از رابطـه   iAگيري براي ارزيابي هر واحد مكاني يا  تصميمةقاعد
  :شود استفاده مي

)۸       (       ijj ji xwA   
 ام و j ام در ارتبـاط بـا معيـار        i معرف مناسبت واحد   ijxكه در آن  

jw ــار ــده معيـ ــتاندارد شـ ــه j وزن اسـ ــه گونـ ــت، بـ اي   ام اسـ
كه 1jw .هـا اهميـت نـسبي هـر معيـار را بـه نمـايش          وزن

، اولويــت iA (i=1,2,…,m)ا تعيــين ارزش حــداكثربــ. گذارنــد مــي
  ). Sharifi and Herwijnen, 2002 ( شود دارترين واحد انتخاب مي

  مدل سازگاري كاربري ها
ها ميزان سـازگاري كـاربري هـر واحـد           مدل سازگاري كاربري  

. كنـد   مـي  محاسـبة هاي واحدهاي مكاني مجاور      مكاني را با كاربري   
، GISهـاي مكـاني وعملگرهـاي         اين مـدل از تحليـل      ةي توسع برا

.  اسـتفاده شـده اسـت      AHPهـا و روش      ماتريس سازگاري كـاربري   
 را  هـا   مراحل پياده سازي مـدل سـازگاري كـاربري         )۲(شمارة  شكل  

 مدل  عملي كردن در ادامه هر يك از مراحل توسعه و          .دهد نشان مي 
  .دشو  ها تشريح مي سازگاري كاربري

  
  مدل مفهومي سازگاري کاربري ها: )۲(شمارة شکل 

  ماتريس سازگاري كاربري ها
مطابق طرح آمايش سرزمين ارتباط هـر كـاربري بـا محـدوده             

ات ناخواسـته ميـان آن      تـأثير اي باشـد كـه       اطراف آن بايد به گونـه     

 ها كاربري سازگاري ماتريس يجادا

 سازگاري مختلف سطوح بندي طبقه

 سازگاري سطوح سازي كمي

  كاني واحد هر براي سازگاري ميزان ةمحاسب
 

 مكاني واحد هاي همسايه نتخابا

 براي كل سازگاري ميزان ةمحاسب
 انتخابي مكاني واحد

 و ها همسايه از كدام هر با مكاني واحد كاربري ةمقايس
 ها كاربري سازگاري ماتريس از سازگاري عدد استخراج

 يمكان واحد انتخاب
 



  

  

  

  

  

  ...گيري بري زمين با استفاده از روشهاي تصميمسازي تغييركار مدل

 

۴۷ 

تريس بنـابراين از مـا    . هاي مجاور به حداقل برسد     كاربري با كاربري  
هاي  ها براي حصول شرايط سازگاري ميان كاربري       سازگاري كاربري 

 ماتريس به كمـك دانـش كارشناسـي،         اين.شود همسايه استفاده مي  
هـاي مختلـف مـشخص       سطوح مختلف سازگاري را ميـان كـاربري       

 Taleai, et al., 2007; Washoe County planning(كنـد   مـي 

Commission,  ــدول). 2002 ــمارة ج ــا)۳( ش ــازگاري  م تريس س
  .دهد هاي موجود در اين تحقيق نشان مي ها را براي كاربري كاربري

  ماتريس سازگاري كاربري ها: )۳( شمارة جدول
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MI  MI  MI  N  MC  MC  HC مرتع  
MI  MC  MC  N  MC  HC    جنكل  

MI  M

C  MC  MC  HC     درختكاري  

M

C  N  N  HC         شهري و
  صنعتي

MI  HC  HC           زراعت
  آبي

MI  HC             زراعت
  ديم

HC               اراضي
  باير

   : ۳ در جدول 
HC: High Compatibility 

MC: Medium Compatibility 

N: Neutral/Low Compatibility 

MI: Medium incompatibility/very low compatibility 

HI: High incompatibility 

  كمي سازي سطوح سازگاري
نـشان داده  ) ۴(طور كـه در جـدول شـمارة     همان در اين مرحله  

 مقادير كيفي موجـود در مـاتريس        AHP به كمك روش     شده است، 
  .)۱۳۸۵طالعي،(د ش ها به مقادير كمي تبديل  سازگاري كاربري

  

محاسبة مقدار عددي براي سطوح سازگاري  : )۴( شمارة جدول

 )AHP) Taleai, et al., 2007روش با استفاده از 
    HI  MI  N  MC  HC سطح سازگاري

۴۸۲/۰  ۹  ۷  ۵  ۳  ۱  HC 

۲۱۸/۰  ۵  ۳  ۲  ۱    MC  
۱۴۸/۰  ۴  ۲  ۱     N  
۰۹۶/۰  ۳  ۱        MI  
۰۵۶/۰  ۱          HI 

  محاسبة ميزان سازگاري
با استفاده از روش جمع بندي مناسب، بايد مقدار سازگاري كلي    

ازگاري آن واحد بـا هـر كـدام از          هر واحد مكاني بر اساس مقادير س      
در اين تحقيق بـا توجـه بـه ماهيـت مـدل          . دشو هها محاسب  همسايه

، روشي براي برآورد ميـزان      )سطوح سازگاري ( سازگاري و مقادير آن   
در ايـن روش از دو مفهـوم        . دش ـسازگاري واحـدهاي مكـاني ارائـه        

 بـراي  .دار اسـتفاده شـد   وزنسازگاري تحت عنوان سازگاري ساده و       
محاسبة سازگاري ساده هر واحد مكاني، بايد مقـدار سـازگاري بـين             

هـاي واحـدهاي همـسايه اش از         كاربري آن و هر كـدام از كـاربري        
 بـا ميـانگين ايـن مقـادير       . دشوها استخراج    جدول سازگاري كاربري  

. شـود    عنوان سازگاري ساده به واحد مكاني مورد بررسي منتسب مي         
  :  عبارت است ازiحد مكاني به عبارتي سازگاري ساده وا

)۹(                                                   
n

c

C

n

j

ij

i





1  

 n ام آن و j با همسايهi مقدار سازگاري واحد ijcكه در آن
براي تـشريح بيـشتر رابطـه فـوق،          .است iهاي واحد  تعداد همسايه 

 را در نظــر بگيريــد كــه )۳(شــمارة منطقــه ترســيم شــده در شــكل 
  .واحدهاي مكاني آن داراي سازگاري نسبتا بالايي با يكديگر هستند

  
   فرضيةمنطق: )۳( شمارة شکل

 منطقه واحد مكـاني بـا كـاربري شـهري و صـنعتي بـا                در اين 
وجـود ايـن كـاربري باعـث        . استهاي اطراف خود ناسازگار      كاربري

كه مقدار  براي اين. دشو كاهش مقدار سازگاري واحدهاي همسايه مي
سازگاري مربوط به واحدهاي مكاني به دليـل وجـود يـك كـاربري              

اهش بيشتر متوجه خود  كاهش نيابد و اين كزياديناسازگار به مقدار 
 اسـتفاده   دار  وزند، از مفهـوم سـازگاري       شـو واحد مكـاني ناسـازگار      

، در  دار  وزن ديگر با اسـتفاده از مفهـوم سـازگاري           تبه عبار . دشو    مي
 هـاي مـستقيم هـر واحـد      ميزان سازگاري علاوه بر همسايه    بةمحاس

 تکاريدرخ

 صنعتي و شهري

 ديم زراعت

 زراعت

 مرتع بيآ

 ديم زراعت

 مرتع
 جنگل آبي زراعت
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۴۸ 

هـا نيـز اسـتفاده       مكاني، از واحدهاي مجـاور هـر كـدام از همـسايه           
 دار وزن سـازگاري  محاسـبة بـراي   ۱۰ ةدر اين تحقيق رابط. شود مي

 .ده استشپيشنهاد 

)۱۰            (                 ijc 
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j، سازگاري ساده واحد     jCدر آن كه  


n

j

jC
1

گاري  مجموع سـاز   

 عـدد سـازگاري   i  ،ijcهاي واحد مكـاني      ساده مربوط به همسايه   
هاي   تعداد همسايه  j  ،n با كاربري واحد     iمربوط به كاربري واحد   

 iهـاي واحـد مكـاني       شماره نـشانگر همـسايه     jو   iواحد مكاني   
هاي مختلف   فوق به صورت تجربي و بر اساس بررسيةرابط. ندهست

 ةرابط (دار وزنتفاوتي كه سازگاري . در اين تحقيق حاصل شده است     
 ايـن اسـت كـه در سـازگاري          دارد) ۹ ةرابط ـ(با سازگاري ساده    ) ۱۰

همـسايگانش   از  با هر كـدام i عدد مربوط به سازگاري واحددار وزن
 سازگاري كلـي آن  مبينشود كه    در ضريبي ضرب مي   ) jواحدهاي(

به عنوان مثـال، در شـكل       . استبا همسايگان خودش    ) j(همسايه
 و صنعتي سازگاري خـوبي بـا كـل          ، چون كاربري شهري   )۳(شمارة  

 سـازگاري مربـوط بـه كـاربري         محاسـبة همسايگان خود نـدارد، در      
  .گذارد  كمي ميتأثيردرختكاري 

  ها  تغيير كاربريسازي مدل
ها بر اين اساس استوار است   تغييركاربريبرايروش پيشنهادي  

تـرين كـاربري را بـراي واحـدهاي مكـاني بـا كـاربري                كه مناسـب  
هاي ميزان تناسب، سـازگاري، سـرانه و         مشخصهاساس  نامطلوب بر   

 مـدل مفهـومي تغييـر       )۴(شمارة  شكل  . دهد دشواري تغيير ارائه مي   
   .دهد ها را نشان مي كاربري

 تشخيص واحدهاي مكاني با كـاربري نـامطلوب از نتـايج        براي
 ةبـراي توسـع   . دشـو   ها استفاده مي   مدل مناسبت و سازگاري كاربري    

 AHP، مـاتريس دشـواري تغييـر و روش          GISاين مـدل از دانـش       
ها استفاده شـده   ي مناسبت و سازگاري كاربريها مدلهمراه با نتايج   

 مـدل تغييـر   عملـي كـردن  در ادامه هر يك از مراحل توسعه و . است
  .دشو ها تشريح مي كاربري

  تعيين دشواري تغيير
 كه براي تغيير كاربري واحـدهاي مكـاني نـامطلوب          در صورتي 

ها توجه شود،  هاي ميزان تناسب و سازگاري كاربري     مشخصهتنها به   

د، كـه در عمـل امكـان        شوممكن است كاربري براي تغيير پيشنهاد       
  .تغيير به آن ميسر نباشد

  
  ها مدل مفهومي تغيير کاربري: )۴(شمارة شکل 

  
اي مسكوني را در نظـر بگيريـد كـه تناسـب              مثال منطقه  براي

بسيار بالايي براي كـاربري زراعـت آبـي دارد، ولـي تغييـر كـاربري                
 ـ       . اسـت  بـسيار بـالايي    ةمسكوني به زراعت آبي مستلزم صرف هزين

اي كه بايد مورد توجه قرار گيرد، ضـمانت اجـرا بـراي              بنابراين نكته 
 تغيير كاربري به ميزاني هست      ةكه آيا هزين    و اين  استتغيير كاربري   

در اين راستا از شاخصي     .  يا خير  ، به صرفه باشد   كه اين تغيير مقرون   
 دشـواري  محاسـبة  ةشـيو . دشـو      عنوان دشواري تغيير استفاده مـي      با

پـس از   . هاسـت   ميزان سازگاري كاربري   محاسبةتغيير، مشابه روش    
 بـه كمـك دانـش       )۵جـدول شـمارة      ( ماتريس دشواري تغييـر    ةتهي

سـازي سـطوح    اقدام به كمـي   AHPكارشناسي با استفاده از روش
  . )۶جدول شمارة  (دشو دشواري مي

   كار مدل تغيير كاربريةنحو
هـا،   در ابتدا بر اساس نتايج مدل تناسـب و سـازگاري كـاربري            

 واحدهاي مكـاني بـر      ة تناسب و سازگاري براي كلي     دار  وزنميانگين  
  .دشو  ميمحاسبة ۱۱ ةاساس رابط

 با تغيير براي جديد کاربري بهترين تعيين
 کاربري تغيير رابطه از استفاده

  کاربري تغيير

 

 از يافته تغيير واحد مساحت کسر
 اوليه کاربري موجود سرانه

 سرانه به يافته تغيير واحد مساحت کردن اضافه
 جديد کاربري موجود

 سرانه ولجد با پيشنهادي کاربري مقايسه
 قبلا کاربري اين براي لازم سرانه آيا(ها

 بلي  )شده؟ تامين

 خير

 نتايج اساس بر نامطلوب یمکان یواحدها تعيين
 ها کاربري يرسازگا و مناسبت هاي مدل
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  ماتريس دشواري تغيير: )۵(شمارة جدول 
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M  E  E  M  E  E  ۰    مرتع
VD  VD  D  VD  VE  ۰  D    جنكل
VD  D  M  V  ۰  VE  D    درختكاري
VD  D  D  ۰  VD  VD  VD  شهري و 

  صنعتي
VD  M  ۰  D  M  M  M  بيآ زراعت  
D  ۰  M  VE  M  M  E  يمد زراعت  
۰  E  M  VE  M  M  M  باير اراضي  

  ۵در جدول 

VD: Very Difficult, D: Difficult, M: Moderate,E: Easy 
VE: Very Easy 

 مقدار سطوح دشواري با استفاده از محاسبة: )۶( شمارة جدول

  AHPروش 
 VE  E  M  D  VD  سطح دشواري   

۵۰۸/۰  ۹  ۷  ۵  ۳  ۱  VD 

۲۲۱/۰  ۵  ۳  ۲  ۱  ۳۳۳/۰  D  
۱۳۶/۰  ۷  ۵  ۱  ۵/۰  ۲/۰  M  
۰۸۱/۰  ۲  ۱  ۲/۰  ۳۳۳/۰  ۱۴۳/۰  E 

۰۴۴/۰  ۱  ۵/۰  ۱۴۳/۰  ۲/۰  ۱۱۱/۱  VE 

  
) ۱۱                      (iii CwwSP   

، i واحد مكاني  تناسب و سازگاريدار وزن ميانگين Piكه در آن 
w ،وزن عامل تناسب w’   ،وزن عامل سازگاري Si     مقـدار تناسـب

 واحـد   دار  وزنمقـدار سـازگاري      i   ، Ciكاربري موجود واحـد مكـاني       
، واحـدهاي مكـاني كـه از نظـر      Piاساس مقادير بر . است iمكاني 

 .دشـو  ند، شناسايي ميهستتناسب و سازگاري در وضعيت نامطلوب 
ة  تغيير كاربري واحدهاي مكاني نامطلوب، از رابط براي بعد   ةدر مرحل 

  :شود  استفاده مي۱۲
)۱۲                 (ijDijCijSij DwCwSwA   

 بـه  iواحـد مكـاني    ييركـاربري عدد مطلوبيت براي تغ  Aij كه در آن
  ،jبراي كـاربري جديـد   i ميزان تناسب واحد مكاني j،ijS كاربري

ijC واحد مكانيدار وزن ميزان سازگاري  iدر صورت  با همسايگانش
 به iدشواري تغيير از كاربري واحد مكاني      j،  Dij تغيير به كاربري

 وزن عامـل سـازگاري و   Cw وزن عامل تناسب، j ، Sw كاربري

Dw  ــه ــه گونـ ــت بـ ــر اسـ ــواري تغييـ ــل دشـ ــه  وزن عامـ اي كـ
1 DCS www.  مقاديرمحاسبةبعد از Aij    براي هر واحـد

كـاربري كـه بيـشترين    . دشو تعيين مي Aij، بيشترين مقدار iمكاني  
 را ايجاد كرده باشد، به عنوان كـاربري بهينـه بـراي واحـد     Aij مقدار

ز اهميت اين است كـه      ي حا ةنكت .شود مورد بررسي در نظر گرفته مي     
 ـ             محاسـبات مـدل     ةبعد از تغيير كاربري هر واحـد مكـاني، بايـد كلي

 جديـد   دار  زنوها مجددا انجـام گيـرد و مقـادير سـازگاري             سازگاري
در ايـن مـدل از      .  و در مراحل بعد مورد استفاده قـرار گيـرد          محاسبة

 ةسـران . دشـو  ها هم استفاده مـي    مفهومي تحت عنوان سرانه كاربري    
ها با توجه به وسعت و جمعيت منطقه و با انگيزه حفظ تعادل          كاربري

هاي مختلـف مـورد نيـاز        هاي اختصاص يافته به كاربري     در مساحت 
تر در سطوح بـالاتر تعيـين        منطقه و از طريق مطالعات كلي     براي هر   

در  .ندشـو  ها به عنوان ورودي اين مدل تلقي مـي        اين سرانه . دشو  مي
 مورد مطالعه به صورت كامـل       ة كاربري براي منطق   ةكه سران  صورتي

. دشـو سـيس آن كـاربري خـودداري        أپر شد، بهتر است از پيشنهاد ت      
مكاني با كاربري قبلي نـامطلوب،      ، فرض كنيد يك واحد      نمونه براي

 كاربري زراعت ديم ةبايد به كاربري زراعت ديم تغيير كند، ولي سران     
  .ده استش مورد مطالعه تكميل ةبراي منطق

براي ) ijAدومين عدد ماكزيمم    ( دومين كاربري بهينه     بنابراين
بعد از تغيير هر    . گيرد تغيير كاربري واحد مكاني مورد بررسي قرار مي       

هـا متناسـب بـا آن     كاربري لازم است مساحت تغيير يافته در سـرانه     
  . دشواصلاح 

  اجرا و نتايج تست عملي
ة نحـو  پيـشين،  بخش در شده ارائه چارچوب اساس بر قسمت اين در
   .دشو مي ارائه مطالعه مورد ةمنطق در شده داده توسعه مدل سازي پياده

  هاي تناسب زمين نقشه
هـاي   هاي تناسـب زمـين بـراي كـاربري         نقشه ةلين مرحل در او 

  SAW  و TOPSIS ، ELECTREمختلف با استفاده از سه روش 
هاي تناسب زمين براي كاربري زراعـت         نقشه راي مثال ب. دندشتهيه  

 در شـكل    SAW  و    TOPSIS   ، ELECTREديم بر اساس روش     
   .شان داده شده اندن )۵(شمارة 

بـا  ريـزان   ها براي كمك بـه برنامـه   ينتايج مدل مناسبت كاربر  
 ـ     تعريف مسائل و مشكلات مربـوط بـه كـاربري          هدف  ةهـا در مرحل

رو،  از اين .شود مي در مدل تغيير كاربري استفاده    چنينمطالعات و هم  
 شـده بـه ازاي   همحاسـب  پاياني، مطابق بـا ميـزان تناسـب        ةدر مرحل 

 محاسـبة ادير بندي مق كاربري هر واحد مكاني، حد آستانه براي طبقه     
 شـمارة   تناسب مختلف مطابق جـدول    ) سطوح(هاي   شده، در كلاس  

  گيرد  مورد استفاده قرار مي)۷(
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  پ����ايين ت����رين درج����ه تناس����ب زراع����ت دي����م   
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0 75 150 225 30037.5
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ب���الاترين درج���ه تناس���ب زراع���ت دي���م    

  پ���ايين ت���رين درج���ه تناس����ب زراع����ت دي����م   
TOPSIS  

/

0 75 150 225 30037.5
Meters

ب�����الاترين درج�����ه تناس�����ب زراع�����ت دي������م    

  پ�����ايين ت������رين درج������ه تناس������ب زراع������ت دي������م  
ELECTRE  

  ها  سازگاري کاربريةنقش: )۶( شمارة شکل

  طبقات سازگاري : )۸( شمارةجدول
  محدوده  نوع تناسب

62.045.0  سازگاري زياد HC  
45.031.0  سازگاري متوسط MC  

  سازگاري پايين
31.017.0 LC  

31.011.0  سازگاري خيلي پايين VLC  
11.00  ناسازگار IC  

  مدل تغيير كاربري
 دار وزنهـا، ميـانگين    بر اساس مدل تناسب و سازگاري كاربري     

 واحـدهاي مكـاني   ةبراي كلي ـ۱۱ ة رابط تناسب و سازگاري بر اساس    
 دار  وزنبا توجه به مقادير ميـانگين       . شد محاسبة مورد مطالعه    ةمنطق

 واحد مكاني كه از نظر تناسب و سـازگاري در           ۷تناسب و سازگاري ،   
  . شدوضعيت نامطلوبي قرار دارند شناسايي 

 بـراي تغييـر   رضـامندي ، عدد ۱۲ابطه ر  بعد به كمك   ةدر مرحل 
ها بـا در اختيـار داشـتن     واحد مكاني فوق به ديگر كاربري    ۷كاربري  

 بيـشترين   و شـد همحاسـب ميزان تناسب، سازگاري و دشواري تغييـر        
عدد مطلوبيت، كاربري بهينه بـراي هـر كـدام از واحـدهاي مكـاني               

 ميـزان  )۹(شـمارة  جـدول  . شناسايي شده، به ما پيشنهاد خواهـد داد    
 و دشواري اين تغيير را     نهاديسازگاري و تناسب كاربري فعلي و پيش      

  دنده نشان مي

  گرفته صورت کاربري تغيير : )۹(شمارة  جدول
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  ۶  ديم زراعت  صنعتي و شهري  ۰۰۳۷/۰  ۰۱۴۲/۰  ۰۰۹۶/۰  ۱۴۸/۰  ۰۴۴/۰

  ۹  ديم زراعت  صنعتي و شهري  ۰۰۵۶/۰  ۰۱۵۷/۰  ۱۳۶۹/۰  ۱۲۰/۰  ۰۴۴/۰

  ۱۲  آبي زراعت  جنگل  ۰۰۸۱/۰  ۰۱۰۵/۰  ۰۹۶/۰  ۲۱۸/۰  ۱۳۶/۰

  ۱۴  آبي زراعت  جنگل  ۰۰۸۳/۰  ۰۱۵۷/۰  ۰۹۶/۰  ۲۱۸/۰  ۱۳۶/۰

  ۷  آبي زراعت  جنگل  ۰۰۸۳/۰  ۰۱۱۰/۰  ۰۹۶/۰  ۲۱۸/۰  ۱۳۶/۰

  ۳۹  باير اراضي  صنعتي و شهري  ۰۰۹۲/۰  ۰۲۹۵/۰  ۰۸۶۱/۰  ۱۷۳/۰  ۱۳۶/۰

  ۴۳  باير اراضي  صنعتي و شهري  ۰۱۰۹/۰  ۰۳۲۱/۰  ۲۴۹۶/۰  ۱۴۸/۰  ۱۳۶/۰

  گيري نتيجه
 تغييـر  و سـازگاري  مناسـبت،  مدل سه ةارائ تحقيق اين حاصل

 امكـان  هـا  كـاربري  سـازگاري  و مناسـبت  هـاي  مدل. ستها كاربري

 نظـر  از را بررسـي  مورد قهمنط هاي كاربري موجود وضعيت شناخت
 قرار سرزمين آمايش ريزان برنامه اختيار در سازگاري و تناسب ميزان

 هاي وابستگي وجود به توجه با ها، كاربري مناسبت مدل در. دهند مي
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 و معيارهـا  تلفيـق  در روش بهتـرين  معيـار،  هـاي  نقـشه  ميان مكاني
. است TOPSIS روش از استفاده ها، كاربري تناسب ميزان محاسبة

 بـه  توجه بدون كه هاي كاربري شناسايي امكان روش اين كمك به
 مـدل  در. دشـو   مـي  مقدور اند، يافته توسعه منطقه اكولوژيكي شرايط

 هاي كاربري ،دار  وزن سازگاري ميزان محاسبة با ها، كاربري سازگاري
 نتـايج  كمـك  به ها كاربري تغيير مدل در. دشو  مي شناسايي ناسازگار

 و سـرانه  هاي مشخصه گرفتن نظر در و سازگاري و اسبتمن مدل دو
 بهتـرين  و شناسـايي  نـامطلوب  موجـود  هاي كاربري تغيير، دشواري
 مـدل  سـه  ايـن . دشـو   مـي  پيشنهاد تغييركاربري براي جديد كاربري
 ارزيـابي  در اسـتفاده  امكان منطقه، موجود وضعيت شناخت بر علاوه

 و سـازگاري  تناسـب،  يـزان م نظر از را آينده پيشنهادي هاي كاربري

 سازي  مدل قيتحق نيا در .دهند مي قرار ريزان برنامه اختيار در سرانه
 سـازي   مدل و است گرفته قرار يبررس مورد يشنهاديپ يكاربر رييتغ
 ـواقع در كـه  يكاربر رييتغ  در خـصوص  بـه  ( ردي ـگ يم ـ صـورت  تي

 ـ )توسعه حال در يكشورها  در توانـد  يم ـ كـه  اسـت  يگـر يد ةمقول
  .رديگ قرار يسربر مورد يآت اتقيتحق

  ها يادداشت
1- Geographic Information Systems 

2- Multi-criteria Decision Analysis 

3-Analytic Hierarchy Process 

4- Technique for Order Preference by Similarity 

to the Ideal Solution 

5-Elimination Choice Translating Reality
 

6- Simple Additive Weighting 

  منابع مورد استفاده
         . تهران. اطلاعات جغرافيايي و تحليل تصميم چند معياري، انتشارات سمتةسامان. ۱۳۸۵ .پرهيزكار، ا

  
  . ۴۶-۳۹ص ، ۳۸ ة علمي پژوهشي محيط شناسي، شمارة مجل. GIS حفاظت شده گنو با استفاده از ةزون بندي منطق .۱۳۸۴. .، انق، ا.جعفري، ح

  
  .تهران .انتشارات سمتجغرافيايي كاربردي و آمايش سرزمين ، . ۱۳۸۵. .سرور، ر

  
   .تهران .، انتشارات دانشگاه صنعتي اميركبير) روشهاي وزن دهي بعد از حل(ريزي چند هدفه   برنامه.۱۳۸۲.قدسي پور، ح

 

  .تهران .شگاه صنعتي اميركبير، انتشارات دانAHP(فرايند تحليل سلسله مراتبي . ۱۳۸۴.قدسي پور، ح
  

 پايان نامه دكترا، دانشكده عمران .هاي شهري ي پيامدهاي خارجي ناشي از كاربري، جهت ارزيابGISريزي مبتني بر   حامي برنامهةسامان .۱۳۸۵ .طالعي، م
  .تهران .دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

  
 علمي ةجغرافيايي، مجل  اطلاعاتة آبخيز دادقان تفرش با استفاده از سامانة آمايش سرزمين حوز.۱۳۸۰ . مخدوم فرخنده، م. ا.، درويش صفت، ع .محفوظي، م

  .۹۹ – ۱۰۸، ص ۲۷ ةپژوهشي محيط شناسي، شمار
 

  . آمايش سرزمين، انتشارات دانشگاه تهرانةشالود.۱۳۷۸ .مخدوم، م
  

Agrell,P.J., A.,Stam, G.W.,Fischer  .2004.  Interactive multi objective agro-ecological  land use planning: 

The Bungoma region in Kenya, European Journal of Operational Research 158, 194–217  
 

Ligtenberg,A., et al .2004. A design and application of a multi-agent system for simulation of multi-actor 

spatial planning, Journal of Environmental Management. 72, 43–55. 
  

Massam,B.H. 1980. Spatial search. Oxford: Pergamon press. 
 

Saaty,T.L. 1980. The Analytical Hierarchy Process, New York, McGraw-Hill. 
 

Sharifi,M.A.,  M.V.,Herwijnen  .2002.  Spatial  Decision  Support  Systems,  Lecture  Series,  International 

Institute for Geo-Information Science and Earth Observation (ITC). 

 

Taleai,M., et al .2007. Evaluating the compatibility of multi-functional and intensive urban land uses. Int. 

J. Appl. Earth. Observation. Geoinf. 9, 375–391. 
 



  

  

  

  

  

۵۸مجله محيط شناسي شماره   

 

۵۲ 

Van Delden,H., P.,Luja, G.,Engelen .2004. User manual and model descriptions of the MedAction PSS. 

Work document, Research Institute for Knowledge Systems, AL Maastricht, Netherlands. 
  

Uljee,I.,  G.,Engelen,  R.,White  .1999.  Integral  Assessment  Module  for  Coastal  Zone  Management  : 

RAMCO 2.0 User Guide, Research Institute for Knowledge Systems (RIKS Geo) , Netherlands. 
 

Verburg,P.H.,  et  al  .1999. A  spatial  explicit  allocation  procedure  for modeling  the  pattern  of  land  use 

change based upon actual land use. Ecol. Model. 116, 45–61. 

Washoe County planning Commission .2002.Comprehensive Plan: Land use and transportation element. 

Master  Plan  for  Washo  County.  Nevada.  Washo  County,  Washo  County  Depatment  of  Community 

Development: 57. 
  

Zucca,A., M.A.,Sharifi, A.G.,Fabbri .2008. Application of spatial multi-criteria analysis to site selection 

for a local park: A case study in the Bergamo Province, Italy, Journal of Environmental Management, 88, 

752-769. 

 


