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و  بر كاهش كلسترول مؤثراي مقايسه عوامل تغذيهبررسي
ي تخمگذار تجاريها مرغدر مرغ تخم

ش*1يسودابه مراد س3، احمد زارع شحنه2وازادي، محمود ميو 4يرهاديد احمد

طبيس كشاورزي پردان استادوي سابق دكتري، دانشجو1،2،3  دانشگاه تهرانيعيو منابع

ه4  كشوريقات علوم دامي مؤسسه تحقيأت علمي، عضو

دريتار( )20/11/89:بيخ تصوي تار-5/12/88: افتيخ

دهيچك

و مقايسه تحقيقاين زرده كلسترول مقداربرمؤثراي تغذيهعوامل به منظور بررسي

و اقتصاديو مرغ تخم  آزمايش.شد اجرا مرغ تخم كلسترول هندهكاروشترين تعيين بهترين

با56 در سن Hy-Line W36 قطعه مرغ تخمگذار سويه 396ز بر رويرو90به مدت  هفتگي

و 11 شدكاملاً تكرار در قالب طرح4 تيمار غذايي مايشي عبارتآزتيمارهاي. تصادفي انجام

ذرشاهدجيره: بودند از و جيره بر پايه و كنجاله سويا  درصد پيه4و2 سطوح هاي حاويت

 125، درصد پروبيوتيك2/0و1/0 سير، درصد پودر2و1زا،لكن درصد روغ4و2گاوي،

شد(گرم مس در هر كيلوگرم جيره ميلي250و نتايج اين.)مس از منبع سولفات مس تامين

تآزمايش نشا بر اساس(مرغ تخمتوليد داري در ميزان غيير معنين داد كه تيمارهاي آزمايشي

 وزن سفيده،سفيدهكيفيت ضريب تبديل غذايي، خوراك مصرفي،،مرغ تخم، وزن)روز مرغ

و ضخامت پوسته، درصمرغ تخم و سطوح2و1وحسط. ايجاد نكردندد  درصد پودر سير

بهدار معنيگرم مس در هر كيلوگرم جيره سبب افزايش ميلي250و 125  وزن زرده نسبت

را كلسترول زرده، مس در كيلوگرم جيرهگرم ميلي 250و 125سطوح.گرديدندكنترل گروه

نسبت به گروه شاهد كاهش دادند به ترتيب درصد5/26و4/23 به ترتيب به ميزان

)01/0P<.( كلسترول زرده به ميزاندار معنيكاهش موجب نيز درصد پودر سير2و1 سطوح 

افزودن.)>01/0P(شدند به ترتيب نسبت به گروه شاهد درصد2/16و47/14 به ترتيب

داددار معنيرا به طور كلسترول سرم به جيرهيوتيك پروب از. افزايش بر اساس نتايج حاصله

و بالابردن مقدار مس در جيره%1اين تحقيق استفاده از  تاها مرغپودر سير  125ي تخمگذار

و مرغ تخم در كيلوگرم جيره ميزان كلسترول زرده گرم ميلي د در توليد توانميرا كاهش داده

. با كلسترول كمتر از حد طبيعي مورد استفاده قرار بگيردييها مرغ تخم

س،مرغ تخم كلسترول:هاي كليديواژه .ر، مس، پروبيوتيكي پودر

 مقدمه
مي يكي از منامرغ تخم هر. باشد بع غني از كلسترول

 كلسترولگرم ميلي250-200ي حاومرغ تخمزرده
بي پژوهشگران زيادي نشان داده. است ن تصلب اند كه

و افزايش ي سرم در انسان ارتباط وجودها چربيشرايين
يها چربيو از بين انواع ) Pirronen et al., 2002(دارد

.سرم، كلسترول بيش از همه مورد توجه قرار گرفته است
 كلسترول هماننداي اثر عوامل تغذيه زياديتحقيقات
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وها چربيهي، هاي گيا استرول،اي جيره ي اشباع
 اند را مورد بررسي قرار دادهايو فيبر جيره شباعغيرا

)Hargis, 1988(،در اين گستردهبا وجود تحقيقات 
زمينه، پيشرفت كمي در زمينه كاهش ميزان كلسترول

وها چربي تأثيرنتايج. انجام شده استمرغ تخم ي اشباع
 با هم متفاوت مرغ تخمع بر ميزان كلسترول غير اشبا

 گزارش كردند كه Shafey et al. (2003). باشد مي
و روغن گلرنگ يا تركيبي از اين استفاده از روغن زيتون

و پلاسما معنيتأثيردو،  داري بر غلظت كلسترول زرده
 Hargis (1988)ها با نتايج تحقيق اين يافته،ندارد

مطابقت دارد كه ناتواني در كاهش قابل توجه كلسترول
 براي حفظ انتخاب طبيعيزرده را احتمالا بدليل فشار

 برخي محققين. گزارش كردندسطح خاصي از كلسترول
هاي چرب غير اشباع، ميزان نتيجه گرفتند كه اسيدنيز

و فسفوليپيدها را افزايش مي  دهند سنتز كلسترول

(Shafey et al., 1989, 1990).تأثير يكي ديگر از عوامل 
در، افزايش سطحمرغ تخمگذار بر كاهش كلسترول  مس

ميها مرغجيره  Bordiaايج تحقيقتن. باشدي تخمگذار

et al. (1975)درود نشان داد كه روغنهاي ضروري موج
و پياز مياز افزايش سير .كنند چربي خون جلوگيري

تاها مرغافزايش سطح مس در جيره  250ي تخمگذار
 در گرم ميلي 200و)Pesti & Bakalli, 1998( گرم ميلي

كاهش سبب)Ankari et al., 1998(جيرهكيلوگرم
 مؤثردر بررسي ساير عوامل.دشمرغ تخمكلسترول زرده 

et al. Konjufca (1997) ،75%،مرغ تخمبر كلسترول
هاي ردوكتاز را در پولت HMG-CoAكاهش در فعاليت

يا%8/3 جيره حاويبا هفته تغذيه شده12 خمير سير
گز4به مدت روغن سير  ارش كردند، همچنين هفته را

ميزان كلسترول Chowdhury et al. (2002)ق در تحقي
و زرده به صورت خطي با افزايش سطح سير خشكمسر

برخي محققين ديگر هم گزارش. در جيره كاهش يافت
ي دار معنينوع اثر پودر سير در جيره هيچ%3كردند كه 

 Birenkott et)( كندو زرده ايجاد نميمبر كلسترول سر

al., 2000).،علاوه بر عوامل ذكر شده در بالا 
Abdulrahim et al. (1996) عنوان كردند كه سويه 

 باكتريايي لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در مقدار
cfu/g106×4ميمرغ تخمكلسترول لذا. دهد را كاهش

و بررسي عواملي كه  بر اساس آزمايشات قبلي انجام شده

اند، هدف از انجام ذار بودهگتأثير مرغ تخمبر كلسترول 
و مقايسه بين فاكتورهاي  اي تغذيهاين تحقيق بررسي

، مرغ تخم بر ايجاد تغييرات در محتواي كلسترول مؤثر
بوده تخمگذاريها مرغ آنها بر عملكرد تأثيرهمچنين

در اين آزمايش سطوحي از مواد مورد استفاده. است
هايهانتخاب شده كه در آزمايشات قبلي در جوج

و  ي تخمگذار بر متابوليسم كلسترولها مرغگوشتي
، گوشت يا . اند گذار بودهتأثير مرغ تخمپلاسما

و روش هامواد
بر به منظور بررسي اثر عوامل تغذيه عملكرد اي

، تعداد مرغ تخم ميزان كلسترولوي تخمگذارها مرغ
سن Hy-Line W36 گذار سويه قطعه مرغ تخم396 در
. آخر توليد بودند انتخاب شدندچرخه هفتگي كه در 56

 هفته دوره عادت2 شامل هفته14 به مدت اين تحقيق
و پذير يها مرغدر هفته دوره ركوردبرداري12ي

در آزمايش.تخمگذار تجاري در سيستم قفس اجرا شد
با تيمار11شامل تصادفيكاملاًقالب طرح 4 غذايي

آ و در هر گروه  قطعه مرغ تخمگذار9شي زمايتكرار
ازتيمارهاي آزمايشي عبار. انجام شد جيره:ت بودند

و كنجاله سوياشاهد  با ميزان انرژي قابل بر پايه ذرت
هايو جيره كيلوگالري در كيلوگرم2750متابوليسم

4و2 درصد پيه گاوي، سطوح4و2حاوي سطوح 
، خشك درصد پودر سير2و1، سطوح كلزادرصد روغن

و سطوح2/0و1/0سطوح و 125 درصد پروبيوتيك
براي تامين. مس در هر كيلوگرم جيرهگرم ميلي250

با5 سولفات مس سطوح مس مورد نظر در جيره، از  آبه
شد%25خلوص ميزان سولفات مس مصرفي. استفاده

و به  در هر كيلوگرم جيره بر اساس خلوص آن محاسبه
م. جيره پايه افزوده شد 87/8 كنترلجيرهدرس ميزان

كه با دستگاه جذب اتمي گرم جيره بود در كيلوگرم ميلي
شدهانداز ها بر اساس احتياجات ذكر شده جيره. گيري

و با استفاده  در راهنماي پرورش مرغ تخمگذارهاي لاين
آناليز مواد مغذي. تنظيم گرديدندUFFDAافزار از نرم

حاسبهمNRC (1994)موجود در مواد خوراكي بر اساس 
و ساير ها از نظر همه جيره. شد  محتواي انرژي، پروتئين

 يكنواختي در براي ايجاد. مواد مغذي يكسان بودند
و پروتئين از سبوس گندم استفاده ها ار نظر جيره  انرژي
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و سالن. شد و غذا به صورت اختياري مصرف آب
و16تخمگذاري داراي   ساعت تاريكي8 ساعت روشنايي

. شبانه روز بوددر
 سويه4پروبيوتيك مورد استفاده در اين آزمايش از

باكتريايي لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس با غلظت
cfu/g107×5/2لاكتوباسيلوس كازئي ،cfu/g107×5/2،

و بيفيدوباكتريومcfu/g107×5/2 انتوكوكوس دورانس
دليلهب. بودتشكيل شدهcfu/g107×5/2 ترموفيليوم

و پروبيوتيك در ان مصرف سولفكه ميز اين ات مس
و مخلوط شده جيره كم بود ابتدا با آرد ذرت پيش

و. افزوده شدندپايه به جيره سپس تركيب جيره پايه
. نشان داده شده است1هاي آزمايشي در جدول جيره

صفاتي كه در اين آزمايش مورد بررسي قرار گرفتند
ر اساس روز مرغ،بمرغ تخمميزان توليد: عبارت بودند از

هاي توليدي در هر واحد مرغ تخمكل(مرغ تخموزن

و توزين آور جمعآزمايشي به صورت روزانه  ي، ثبت
واحد(، وزن زرده، وزن سفيده، كيفيت سفيده)شدند مي
به)هاو و درصد آن كه ، كيفيت پوسته از نظر ضخامت

. گيري شدند اندازه در گروههاي آزمايشيصورت ماهيانه
و ضريب تبديل غذايي در هر ميا نگين مصرف خوراك

.گروه آزمايشي به صورت هفتگي محاسبه گرديد

و كلسترول زرده تخمكلسترو  در پايان مرغل سرم
شد دوره آزمايش اندازه كلسترول سرم با روش. گيري

)ت كلسترول شركت درمان كاوكي(سنجي رنگ-آنزيمي
زرده براي تعيين مقدار كلسترول. گرديد تعيين
 ,.Fulch et al)، ابتدا عصاره زرده با روش فولشمرغ تخم

 كلروفرم به متانول1به2 با استفاده از محلول (1957
و كلسترول زرده  بر اساس با روش رنگ سنجياستخراج

شد روش زاك اندازه كه معرف).Zak, 1997(گيري  هايي
 سيدا: در اين روش استفاده شدند عبارت بودند از

ي مورد استفادهها جيره تركيب-1جدول
جيره)%(خوراكي مواد

 كنترل
%2جيره

 روغن كلزا
%4جيره

 روغن كلزا
%2جيره
 پيه

%4جيره
 پيه

%1جيره
 پودر سير

%2جيره
 پودر سير

5/6541/5931/5323/6095/5473/6597/65 ذرت
05/1569/1433/1488/1471/1463/1521/16 كنجاله سويا
05/551/998/135/895/1122/34/1 سبوس گندم

3333333 آرد ماهي
----24- روغن كانولا

--24--- پيه
12----- پودر سير

78/779/781/779/78/777/775/7 كربنات كلسيم
2222222 پودر صدف

55/051/048/052/05/057/059/0 دي كلسيم فسفات
29/029/029/029/029/03/03/0 نمك

و معدني 6/06/06/06/06/06/06/0 مكمل ويتامينه
E13/013/013/013/013/013/013/0وD3 پرميكس

DL -05/005/005/005/005/005/005/0 متيونين
ي آزمايشيها جيرهآناليز

 Kcal/kg 2750 2750 2750 2750 2750 2750 2750يسم انرژي قابل متابول
14141414141414%پروتئين خام

9/39/39/39/39/39/39/3%كلسيم
28/028/028/028/028/028/028/0%فسفر قابل دسترس

75/075/075/075/075/075/075/0%ليزين
33/033/033/033/033/033/033/0%متيونين
53/053/053/053/053/053/053/0%سيستين+متيونين
58/058/058/058/058/058/058/0%ترئونين
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و استاندارد%98استيك كلرورفريك، اسيد سولفوريك
هاي شاهد، استاندارد ميزان جذب نوري نمونه. كلسترول
مبا دستگاه اسپكتوفوتومترو تست   560وج در طول

و مقدار كلسترول زرده  مرغ تخمنانومتر خوانده
: بر اساس فرمول زير محاسبه گرديد) در گرمگرم ميلي(
غلظت× حجم استاندارد× ميزان جذب نمونه(

).حجم نمونه× ميزان جذب استاندارد(/)استاندارد
 مورد GLMو رويه SASها با نرم افزار آماري داده

و تحليل قرار گر ها با آزمون فتند، مقايسه ميانگينتجزيه
و سطحاي چند دامنهآماري ي نيز دار معني دانكن انجام

شد05/0 . در نظر گرفته

و بحث  نتايج
به داده و كيفيت هاي مربوط  عملكرد توليدي

2 در جدول هفته طول دوره آزمايش12 در مرغ تخم
و مقايسه ميانگين بررسي داده.گزارش شده است ها ها

كهنشا توليد ميزان تيمارهاي آزمايشي بر روين داد
 ميزان مصرف،مرغ تخم وزن،)براساس روز مرغ(مرغ تخم

و ضريب تبديل غذايي .اند نداشتهدار معني تأثيرخوراك
 بر اساس روز مرغ در كل مرغ تخمميانگين درصد توليد
تا58دوره آزمايش از سن هفتگي در گروه70 هفتگي

درد كه افزايشباشمي%8/77±4/1كنترل   يا كاهش
 ديده شد اما اين خي از تيمارها نسبت به گروه شاهدبر

از نبوددار معنيتغييرات در كل دوره ، در واقع هيچ يك
 منفي تأثيرتيمارهاي آزمايشي بر روي عملكرد توليدي

ي از نظر وزن دار معنيهمچنين اختلاف.اند نداشته
و كيفيت سفيده درغمر تخمسفيده و كيفيت پوسته

و گروه كنترل مشاهده نشدبين تيمارهاي آزماي .شي
 وزن زرده اعمال شده در اين آزمايش،تيمارهاي غذايي

 را در مقايسه با گروه كنترل افزايش دادند مرغ تخم
)05/0P<(.مربوط به هاي نتايج آناليز آماري داده 

و كلسترول زرده 3 در جدول مرغ تخمكلسترول سرم
كهها اين يافته. استان داده شدهنش  بيانگر آنست

 تأثير مرغ تخمتيمارهاي غذايي بر ميزان كلسترول زرده
%2و1ي حاويها جيرهكه طوريهب،اند داشتهدار معني

و  مس گرم ميلي 250و 125ي حاويها جيرهپودر سير
 كلسترول زرده دار معنيدر كيلوگرم جيره سبب كاهش

به2/0افزودن ).>01/0P(گرديدند  درصد پروبيوتيك

 كلسترول سرم گرديد دار معنيجيره سبب افزايش
)05/0P<(ي در دار معني، ساير تيمارهاي آزمايشي تغيير

ضريب همبستگي بين. كلسترول سرم ايجاد نكردند
و زرده  . برآورد گرديد-083/0كلسترول سرم

Chowdhury et al. (2002) كه گزارش كردند
بهها مرغ از سير در جيره استفاده ي تخمگذار منجر

ك افزايش وزن زرده مي درآمبه دسته با نتايج شود ده
 مكمل در گزارشات قبلي،.دمطابقت داراين تحقيق 
گذار با مس سبب افزايش وزني تخمها مرغكردن جيره

و درصد پوسته   & Pesti) گرديدهزرده، وزن سفيده

Bakali, 1998) در تفاوتاضر،ح كه در آزمايش ها فقط
 هاي حاوي جيرهبيندر.دار گرديد مورد وزن زرده معني

و سطوح4و2سطوح  درصد روغن4و2 درصد پيه
بايدار معني كلزا اختلاف  از نظر وزن زرده ديده نشد كه

 اين محققين همخواني دارد Shafey et al. (2003) نتايج
 يا غير اشباع اشباع مكمليها چربي تأثير دريافتند كه

ميمرغ تخمدر افزايش وزن زرده .باشد با هم يكسان
 تأثيراستفاده از پروبيوتيك در اين آزمايش

ي در ميزان كلسترول زرده ايجاد نكرد كه اين دار معني
.برخلاف نتايج آزمايشات قبلي انجام شده است

Abdulrahim et al. (1996) وHadaddin et al. (1996) 
د كه سويه لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در گزارش كردن

باعث كاهش كلسترول زردهcfu/g106×4 مقدار
باميمرغ تخم  تجزيه نمكهاي شود، اين سويه باكتري

و صفراوي در روده، مقدار كلسترول خون را كاهش داده
ب ساز كلسترول ممانعت عنوان پيشه از عمل آنها

دار معنيتيك اما در مطالعه اخير، اثر پروبيو.كند مي
بر.نشد  پروبيوتيك مورد استفاده در اين آزمايش علاوه

 سويه باكتريايي3لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس داراي
ديگر هم بود كه ممكن است بر عملكرد لاكتوباسيلوس

 علاوه.اند گذار بودهتأثيرهاي صفراوي در تجزيه نمك
 سن تأثير دليل ديگر كه بيشتر محتمل است،براين
.دباشميي تخمگذار در اين آزمايشها مرغي بالا

 درصد پودر سير سبب كاهش2و1سطوح
 درصد به ترتيب2/16و47/14كلسترول زرده به ميزان

. دار نگرديد گرديدند كه اختلاف بين دو سطح آن معني
 Konjofcaو Qureshi et al.,  (1983a)بر اساس مطالعه

et al. (1997)ر موجود در سير، تركيبات گوگرد دا
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 متيل-3هيدوركسي-3بخصوص آليسين، فعاليت
آ ردوكتاز را كه آنزيم كليدي مسير گلوتاريل كوآنزيم

آلفا-7 همچنين فعاليت/دباشميبيوسنتز كلسترول 
و سبب كاهش سنتز  هيدوركسيلاز را كاهش داده

و كاهش كلسترول زرده   مرغ تخمكلسترول در كبد
بي. شوند مي  در كاهشن سطوح پودر سيرعدم اختلاف

 Sharma et al. (1979) با نتايج مرغ تخمكلسترول
.مطابقت دارد

 مرغ تخمو كيفيت گذار هاي آزمايشي بر صفات توليدي مرغان تخم اثر تيمار-2جدول
 صفت/ تيمار

*يگير اندازهمورد
گذاري درصد تخم

)روز مرغ(
 مرغ تخم وزن
)گرم(

 ضريب تبديل
 غذايي

 زردهوزن
)گرم(

 وزن سفيده
)گرم(

 واحد
 هاو

 درصد
 پوسته

ضخامت پوسته
)ميكرومتر(

 ab4/1±8/7784/0±6/62ab05/0±21/2c5/0±04/178/0±8/386/3±2/7216/0±88/85±309 كنترل
 ab7/1±2/797/0±6/62ab09/0±2/2a3/0±6/186/1±5/384/5±8/7313/0±51/85±315 روغن كلزا2%
ك4%  ab05/1±6/791/1±4/63b03/0±15/2abc4/0±188/0±6/384/1±4/8023/0±84/86±310 لزاروغن
 ab4/1±4/815/1±07/63b04/0±18/2abc3/0±7/176/0±2/399/2±7/7409/0±61/87±313 پيه2%
 a9/2±9/8276/0±2/61ab06/0±18/2ab4/0±1/185/1±1/411/2±6/7633/0±09/87±315 پيه4%
 ab3/2±1/8172/0±6/62ab04/0±17/2a6/0±5/181/1±4/428/1±94/8017/0±26/86±314 ودر سيرپ1%
 a02/1±3/8356/0±3/60ab05/0±21/2ab4/0±2/184/1±2/381/1±07/8131/0±57/88±316 پودر سير2%
 ab04/1±4/8132/0±7/61ab05/0±2/2ab2/0±3/183/1±08/414/5±2/7419/0±47/85±315 پروبيوتيك1/0%
 ab3/1±3/787/1±09/62ab03/0±26/2ab2/0±2/187/0±5/408/2±7/7828/0±73/84±318 پروبيوتيك2/0%

 ab06/2±1/7807/1±1/63ab04/0±26/2a3/0±7/1803/1±4/4208/2±5/8018/0±22/85±319 گرم مس در كيلوگرم ميلي125
مس ميلي250  b1/2±6/7673/0±9/62a09/0±36/2a2/0±5/185/±1=7/414/1±03/782/0±93/84±308 در كيلوگرم گرم

 ).P<05/0(داري به لحاظ آماري ندارند هاي با حروف مشابه يا بدون حرف در هر رديف، اختلاف معنيميانگين.دباشمي SEM±ها شامل ميانگينه داد*

 هاي آزمايشيدر گروه مرغ تخم زردهو مقادير كلسترول سرم-3جدول
)گرم در گرم زرده ميلي(كلسترول زرده)گرم در دسي ليتر ميلي(كلسترول سرم*گيري صفت مورد اندازه/تيمار

bc2/62±6/299 a2/0±7/12 جيره پايه
± 5/239 روغن كلزا2% 5/12 ca5/0±9/12
3/234 روغن كلزا4% ± 04/52 ca4/0±2/13
abc5/48±311 a4/0±5/12 پيه2%
bc4/26±2/291 a3/0±5/12هپي4%
c5/4±5/219 b2/0±8/10 پودر سير1%
ab2/30±3/451 bc3/0±6/10 پودر سير2%
bc05/55±302 a4/0±4/12 پروبيوتيك1/0%
a6/37±489 a3/0±2/12 پروبيوتيك2/0%

bc2/94±5/306 dc2/0±7/9 گرم مس در كيلوگرم ميلي125
abc9/63=7/370 d2/0±3/9 گرم مس در كيلوگرم ميلي250

 ).P<05/0(داري به لحاظ آماري ندارند هاي با حروف مشابه يا بدون حرف در هر رديف، اختلاف معنيميانگين.ندباشمي SEM±دادها شامل ميانگين*

گرم مس در كيلوگرم ميلي250و 125سطوح
به درصد5/26و4/23جيره، كلسترول زرده را به ميزان 

 Pesti & Bakalli كه با نتايج دادند كاهش ترتيب
البته در آزمايش اين محققين. مطابقت دارد(1998)

و 125هاي حاوي صفر،ي تخمگذاري كه جيرهها مرغ
 روز دريافت كردند28 مس به مدت گرم ميلي 250

 در گرم ميلي8و6/11،9داراي غلظت كلسترول

و در آزمايش دوم 7/7و7/11،2/8آزمايش اول
 در گرم زرده بودند كه مقدار كلسترول بيشتر گرم يليم

يها مرغدر تحقيق حاضر ممكن است مربوط به سن
و تفاوت در روش .ي باشدگير اندازهتخمگذار

و-17مس موجب ايجاد تغييراتي در بتا استراديول
وها راتيي كه در متابوليسم كربوهيدها زيمآن ، ليپيدها

تخها مرغآمينواسيدها در مگذار بالغ دخيل هستندي



 1،1390، شماره42دوره ايران علوم دامي مجله 26

وشو مي و كبد د همچنين غلظت ليپيدهاي پلاسما
ميها زيمفعاليت آن . كندي ليپوژنيك كبد كاهش پيدا

يي كه مسئولها زيمنآمس سبب ايجاد تغييراتي در
و دفع كلسترول در  ها مرغتنظيم سنتز، اكسيداسيون

آن،شود هستند مي ي مسيرها زيم به طوري كه فعاليت
آنگليك و باها زيموليز در كبد ي فعال كننده آمينواسيدها

ميتأثيرافزودن مس تحت اين تغييرات. گيرد قرار
و آسپارتات  عبارتند از افزايش فعاليت پيروات كيناز

و كا  هش فعاليت آلانين آمينوترانسفرازآمينوترانسفراز
)Pearce et al., 1983(

يش توليد، افزاPesti & Bakalli (1998)در آزمايش
ي تخمگذار ديده شد،ها مرغبا افزودن مس به جيره 

 500برخي محققين نيز كاهش توليد را با سطوح بالاي
 تأثيرو برخي نيز ) Pearce et al., 1983( مس گرم ميلي
 ,Balevi & Coksun) بر توليد را مشاهده نكردنددار معني

 250و 125 كه در اين تحقيق نيز سطوح.(2004
 ايجاد مرغ تخمي در ميزان توليد تأثير مس گرم ميلي
 كه احتمالا اثرات منفي استفاده از مس بر توليد نكرد
 در سطوح بالاتر از مقداري كه ما استفاده مرغ تخم

. شود كرديم ديده مي
و كلسترول را با و مس، متابوليسم ليپيدها سير

مي مكانيسم  در آزمايش. دهند هاي مختلفي تغيير
Konjufca et al. (1997)،سير فعاليت HMG-CoA 

ردوكتاز را تغيير داد اما مس اين اثر را نداشت، هر دوي
و مس فعاليت كلسترول راα-7- سير  هيدروكسيلاز

ي بر تنظيم فعاليت تأييدكاهش دادند كه اين
هيدروكسيلاز با در دسترس بودنα-7- كلسترول

.باشد سوبسترا مي

 گيري كلي نتيجه
ا ت حاضرز تحقيقنتايج حاصل يدأياين فرضيه را

كه مي يي با مقادير كلسترولها مرغ تخم توانميكند
و  و كمتر از حد طبيعي با افزودن مكمل سير متفاوت

.ي تخمگذار تجاري توليد كردها مرغمس در جيره 
و سطوح2و1سطوح  250و 125 درصد پودر سير
يردا معنيگرم مس در كيلوگرم جيره به طور ميلي

كه اين، علاوه بر اينكلسترول زرده را كاهش دادند
و مرغ تخمسطوح استفاده شده اثرات منفي بر توليد 

دو.مصرف خوراك نداشتند مي در مقايسه اين توان عامل
تري نسبت به پودر سير، مؤثرمس به طور گفت كه 

كهو با توجه به اينغلظت كلسترول زرده را كاهش داد
ا ي از نظر دار معنيستفاده شده تفاوت بين دو سطح مس

 گرم ميلي 125ميزان كلسترول زرده مشاهده نشد سطح
درميمس در كيلوگرم جيره تواند به صورت كاربردي

 بهتر.گذار تجاري مورد استفاده قرار بگيرد هاي تخم گله
 مرغ تخماست در آزمايشات آتي، ميزان مس موجود در

.ي شودگير اندازهنيز
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