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  ت يزئولغني شده با مقادير مختلف  ي كمپوست كود دامتأثير
   هرز يها علفن در كنترل يفلورالي تركش علف كارآييبر 

  ياري مختلف آبيها رژيمآفتابگردان تحت 
  

 ، 4كمال سادات اسيلان ،3مجيد غلامحسيني ،*2مجيد آقاعليخاني، 1يعقوبيدرضا يسع
  7 و احسان جمشيدي6، آيدين خدايي جوقان5آريا دولت آباديان

  ي، دانشجوي كارشناسي ارشد و  دكتريدانشجو، اري استاد،ي دكتريدانشجو، 7، 6، 5، 3، 2، 1
  ام نور كرج ي دانشگاه پاستاديار، 4  تهران،دانشجوي دكتري دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس،

  )1/10/89:  تاريخ تصويب- 5/11/88: تاريخ دريافت(
  
  دهيچك

  
ن در يرالفلو تري كش علف كارآييت بر ي و زئولي كمپوست كود دامتأثير يررسبه منظور ب

 در سال يشي، آزماياري مختلف آبيها رژيم هرز آفتابگردان در يها  علفيعيت طبيكنترل جمع
ش به صورت ين آزمايا. ت مدرس انجام شدي دانشگاه تربي در دانشكده كشاورز1388
 يعنيعامل اول .  تكرار انجام شد3 در يل تصادف كاميها بلوكل در قالب طرح يفاكتور

 درصد رطوبت قابل 35 پس از مصرف ياريآب (ي معمولياري در دو سطح آبياري آبيهاميرژ
در نظر )  درصد رطوبت قابل استفاده خاك70 پس از مصرف ياريآب(و محدود ) استفاده خاك

 گرم در 300 و 200، 100 ت در چهار سطح صفر،ير زئوليگرفته شد و عامل دوم شامل مقاد
 درصد 60 يش به طور كلين آزمايدر ا.  كمپوست شده اضافه شدي بود كه به كود داممترمربع

 كمپوست شده ي از كود دامي درصد مابق40 اوره و يائيمياه از كود شياز گيتروژن مورد نين
 و كش علفر شتي بيت باعث اثر بخشيش استفاده از زئوليج آزمايبر اساس نتا. دي گردتأمين

 تراكم ي ول،دي و محدود گردي معمولياريط آبي هرز در هر دو شرايها علفكاهش تراكم 
 ياريط آبي محدود كمتر از شراياريم آبيت در رژير زئولي مقادي هرز در تماميها علف
 ياريط آبيت در شرايش مقدار زئولي هرز با افزايها علفزان ماده خشك يم.  بوديمعمول

 آمده به دستج ينتا.  نداشتيادير زيي تغي معمولياريط آبي در شرايفت ولايمحدود كاهش 
 يداريد حفظ پاين در خاك مويرالفلو تري ياي بقايست سنجي و آزمون زاي مزرعهش ياز آزما
ت يش مقدار مصرف زئوليز با افزايعملكرد آفتابگردان ن. ت بودي در اثر كاربرد زئولكش علف

  . افتيش ي افزايدار معنيبه طور 
  

   .ي تنش كم آب، كمپوست، علف هرز،نيرالفلو تري ،تي زئول:هاي كليديواژه
  

  مقدمه
ت يري مختلف مديها روش يريبه رغم به كار گ

ي كشاورزي، رقابت ها نظام هرز در بيشتر يها علف
 درصد كاهش در 10هاي هرز به طور متوسط باعث  علف

ي هرز، ها شود و بدون كنترل علف توليدات كشاورزي مي
 تا 10عملكرد گياه زراعي بسته به توان رقابتي آنها بين 

 .(Kropff et al., 1993)يابد   درصد كاهش مي100
ش تا ي هرز از چند دهه پيهان روش كنترل علفيتر جيرا
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.  بوده استييايمي شيها كش علفكنون، استفاده از 
 هرز مستلزم يها علف در كنترل ها كش علف تأثير

 يولد باش ميا بعد از كاربرد در خاك مزرعه  آنهيداريپا
 باشد كه باعث ممانعت يد آن قدر طولاني نبايدارين پايا

 در تناوب شود ي بعدياهان زراعياز رشد گ
)Villaverede & Brown, 2008 .(  

 در خاك را ها كش علف يداري پايعوامل متعدد
 به توان ميدهند كه از آن جمله  ي قرار متأثيرتحت 
 يكي.  اشاره نمودي در كشاورزي مصرفيها نهادهكاربرد

 است كه غالبا با هدف بهبود ي كود آلها نهادهن ياز ا
 يزيخ و حاصليستي، زييايمي، شيكيزي فيهايژگيو

 ).Maerschner et al., 2003(د شو ميخاك به كار برده 
، يش نشان داد كه استفاده از كود داميك آزمايج ينتا

 گرم در 20 تا 5ست به مقدار كمپو ورميكمپوست و 
ن ي آترازكش علفه يع در تجزيلوگرم خاك، باعث تسريك

، كمپوست و ين كود دامي بيد وليترون گرديو متام
ه يست استفاده شده از نظر سرعت تجزكمپو ورمي
 ,.Forouzan Gohar et al) تفاوتي مشاهده نشد كش علف

زان ي مهدر آزمايشي مشابه استفاده از كود دامي ب. (2005
 ي درصد وزن5 ذرت ياي درصد و بقا5ت ي درصد، پ5/0

ن يفلورالين، متاكلر و تري آترازيها كش علفه يباعث تجز
د يسه با شاهد گردي درصد در مقا44 و 33، 30ب يبه ترت

)Moorman & Cowan, 2001 .(ن است كه ياعتقاد بر ا
ت يش فعاليق افزاي به خاك از طريافزودن ماده آل

 كش علفه يش سرعت تجزيدر خاك باعث افزا يكروبيم
 ,Barriuso et al., 1997; Moorman & Cowan)دشو مي

2001; Peacock et al., 2001)است به ، هر چند ممكن 
 آنها كارآيي ي توسط مواد آلها كش علفواسطه جذب 

 Cruz-Guzman et al., 2004; Broholm et)كاهش يابد 

al., 2001; Cox et al., 2000)، و به دليل تثبيت 
 آنها در خاك يداري پاي بر سطوح مواد آلها كش علف

  ). Blair & Martin, 1988(افزايش يابد 
  به خاك با هدف بهبود خواص1افزودن زئوليت

ر مورد توجه ي آن در چند سال اخييايمي و شيكيزيف
 ي دارايها مواد تيزئول.  قرار گرفته استين داخليمحقق
ز و ي تخلخل ريلا هستند كه دارا بايونيت تبادل يظرف

                                                                                  
1. Zeolite 

 و SiO4 يها  بوده و از تتراهدرونيستاليساختمان كر
AlO4اند  ل شدهي تشك)Payra et al., 2004 .( امروزه
 از جمله ي مختلفيها نهي در زميعي طبيها تيزئول

 ييع دارويست و صنايط زي، حفظ محيصنعت، كشاورز
ت ي نوع زئول40ش از يتا كنون ب. افته اندي يكاربرد فراوان

ت ين نوع زئوليبهتر).  Mumpton, 1999(اند   شدهيمعرف
 د كهباش مي 2براي استفاده در كشاورزي كلينوپتيلولايت

، يونيت تبادل ي مواد، ظرفي جذب بالايي توانايدارا
 و خاصيت) Polat et al., 2004(قابليت جذب آب بالا 

 Micu et) خاك به علت وجود خاصيت بافري pHتعديل 

al., 2005)كودهاكارآيياز زئوليت براي افزايش .  است  
تروژن در ي مانند نييبه صورت حفاظت از عناصر غذا

 و افزايش) Gholamhoseini et al., 2009a(برابر آبشويي 
 ,.Polat et al)هاي دامي استفاده شده است  كودكارآيي

 و تأمينها قادر به   خاكينكه برخيبا توجه به ا. (2004
اه ي رشد و نمو گي براي كافيي آب و مواد غذاحفظ

  ازتوان مي، )Micu et al., 2005(ند باش ميزراعي ن
 آنها بهره جست كارآييش ي افزايت برايزئول

)Mumpton, 1999 .(قات گذشته نشان داده يج تحقينتا
ت عملكرد ي تن در هكتار زئول2 تا 5/1است كه با مصرف 

 درصد، 55 تا 19جان  درصد، بادن15 تا 13گندم حدود 
 درصد 63زان يج به مي درصد و هو38 تا 13ب يس

همچنين ). Sand & Mumphton, 1978(افزايش يافت 
هاي مشابهي در مورد افزايش محصول  گزارش
 ي، جو و شبدر نيز ارائه شده استفرنگ گوجه

(Mumpton, 1999) . در ايران نيز نتيجه آزمايشي نشان
 كيلوگرم در هكتار 80 و 50ز داد كه استفاده هم زمان ا

 تن در هكتار 8كود دامي و كود اوره همراه با مصرف 
د نيتروژن مورد توان ميزئوليت در يك خاك لوم شني 

نياز براي توليد يك عملكرد مطلوب در آفتابگردان را 
  ). Gholamhoseini et al., 2009b( نمايد تأمين

 از توان مي يونيت تبادل يبا توجه به وجود قابل
بات ي كنترل شده و دوام تركي آزادسازيت برايزئول

 استفاده ها كش علف و ها كش آفتمختلف سموم مانند 
سرعت پائين در رهاسازي ). Zhang et al., 2006(نمود 

 سموم و كودها در مدت كارآييد تا شو ميسموم موجب 

                                                                                  
2. Clinoptilolite 
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 & Duncan)تر در محيط حفظ گردد  زمان طولاني

Seymour, 1989) .تحقيقي نشان داد كه زئوليتنتايج  
 پاراكوات را جذب نموده و در تبادل با كش علفتوانست 

مقدار كل پاراكوات آزاد شده . م آن را آزاد كنديون سدي
 يم در محلول بستگيون سديش به غلظت ين آزمايدر ا

در آزمايشي ديگر ميزان ). Zhang et al., 2006(داشت 
وسط زئوليت به ي فنيل اوره تها كش علفظرفيت جذب 

صورت خطي با افزايش مقدار زئوليت افزايش يافت 
)Capasso et al., 2007 .( در تحقيقي ديگر ميزان جذب

 ديازينون توسط زئوليت با افزايش غلظت كش آفت
 ,.Lemic et al)ديازينون به صورت خطي افزايش يافت 

از طرف ديگر اعتقاد بر اين است كه زئوليت به . (2006
 د ساختمان خاص، وسعت سطوح جذب وخاطر وجو

ه سموم يع در تجزيد باعث تسرتوان مي ،pHل يت تعديقابل
ت در خاك مزرعه باعث ي حضور زئوليشيدر آزما. گردد

 آن كارآيي توفوردي و كاهش كش علفتسريع در تجزيه 
همچنين در تحقيقي ديگر ). Shankar et al., 2006(شد 

تر پسماندهاي  عاستفاده از زئوليت باعث كاهش سري
 پاراكوات در شرايط آزمايشگاهي شد كش علف

)Walcarius & Mouchotte, 2004 .(  
  يكي از2 با نام تجاري ترفلان1فلورالينتري

ها  نيليتروآنيني از خانواده ديشيش روي پيها كش علف
ت يريها در مدكش علفن ياست كه جزو پر مصرف تر

دان محسوب  مانند آفتابگرياهان زراعي از گيبرخ
در گذشته تحقيقات ). Mosavi et al., 2005(گردد  يم

 نوع خاك، دما و شرايط اقليمي تأثيرمتعددي در مورد 
فلورالين انجام گرفته است   تريكارآييبر پايداري و 

(Rahman, 1973; Rahman, 1977; Solbakken et al.,. 
 كارآييي زراعي بر پايداري و ها نهاده تأثير ولي ،(1982

 ي هرز كمتر مورد توجهها علف در كنترل كش علفاين 
 يداريزان پاي ميش حاضر با هدف بررسيآزما. بوده است

ت ين در كنترل جمعيرالفلو تري كش علف كارآييو 
 هرز موجود در مزرعه آفتابگردان تحت يها علف يعيطب

 يها رژيمت در ي و زئولي مصرف كمپوست كود دامتأثير
  . رفته است صورت گياريمختلف آب

                                                                                  
1. Trifluralin 
2. Treflan  

   ها روشمواد و 
 يقاتي در مزرعة تحق1388ش در تابستان سال يآزما

 16 لومتريك(ت مدرس ي دانشگاه تربيدانشكدة كشاورز
 دقيقه 8 درجه و 51 مختصات با) كرج-آزادراه تهران

 دقيقه عرض شمالي و 42 درجه و 35طول شرقي و 
 ن منطقه ازيا.  متر از سطح دريا اجرا شد1215ارتفاع 

قبل . م خشك معتدل قرار دارديهوايي در اقل نظر آب و
 خاك يمتري سانت30 تا 0ش از عمق ياز انجام آزما
ن يي انجام شد و مشخصات آن تعيبردار مزرعه نمونه

زان ي بود و ميبافت خاك مزرعه از نوع لوم شن. ديگرد
م قابل جذب به ي درصد و فسفر و پتاس07/0تروژن آن ين

ميزان ماده آلي . سمت در ميليون بود ق350 و 12ب يترت
  . دي درصد برآورد گرد06/1ز ي  نخاك

 يها بلوك  طرحل در قالبيش به صورت فاكتوريآزما
 ميعامل اول، رژ.  تكرار اجرا شد سه دريكامل تصادف

 ياريآب (ي معمولياريآب:  سطح شاملدو در ياريآب
 درصد رطوبت قابل 35 پس از مصرف يشي آزمايواحدها

 ياريانجام آب( محدود ياريو آب) W1) (فادة خاكاست
 درصد رطوبت قابل 70 پس از مصرف يشي آزمايواحدها

 ميزان كل آب مصرفي در .بود) W2) (استفادة خاك
 در هكتار و در مترمكعب 9937رژيم آبياري معمولي 

 به دست در هكتار مترمكعب 7887رژيم آبياري محدود 
چهار  در يختلف كود ميمارهاي عامل دوم، تدر . آمد

اه از ياز گيتروژن مورد ني درصد ن60 تأمين: سطح شامل
 ي از كود دامي درصد مابق40 تأمين+  اوره يائيميكود ش

 درصد پنجزان يت به مي، افزودن زئول)F1(كمپوست شده 
، افزودن )F1) F2 يماريب تي به تركيوزن كود دام

ب ي به تركي درصد وزن كود دام10زان يت به ميزئول
 درصد 15زان يت به ميو افزودن زئول) F1) F3 يماريت

زان يم. بود) F1) F4 يماريب تي به تركيوزن كود دام
ب معادل ي به ترتF4 تا F1 يمارهاي در تيت مصرفيزئول

  .  بودمترمربع گرم در 300 و 200، 100صفر، 
 از دستگاه ياريق آبين زمان دقييبه منظور تع

T.D.R3  مدلTrime-FM) Delta-T, England (كه 
 60(شه ي رطوبت خاك را در عمق توسعه ريدرصد حجم

ن به يهمچن.  كند، استفاده شديمشخص م)  متريسانت

                                                                                  
3. Time- Domain Reflectometry 
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 ي واحدهاياريكنواخت آبيح و يمنظور اعمال صح
ك ي همراه با يلني اتي پليكشك شبكه لولهي، يشيآزما

  .كار برده شده  بيكنتور حجم
 يت برايزئول + يم كود دايهاه كمپوستيقبل از ته

 تازه ي كود داميائيميات شيش، ابتدا خصوصي آزماياجرا
  ).1جدول (د ي گرديگير اندازه

 ياز براي مورد نيه كمپوست، كود دامي تهبه منظور
ف به يك ردي در F4 تا F1 يك از سطوح عامل كوديهر 

 70متر و ارتفاع ي سانت80 متر و عرض 5/4طول 
.  قرار داده شدير مساويمقاد در يمتر از كود دام يسانت

ف ي رد3 در يول) F1(خته نشد يت ريف اول زئوليدر رد
 شناخته F4 و F2 ،F3 كه به عنوان كمپوست يبعد
 ي درصد وزن كود دام15 و 10، 5ب يند به ترتشو مي

ن شده و با آن مخلوط يت توزيف، زئوليموجود در هر رد
د به يم نور خورشي از تابش مستقيري جلوگيبرا. ديگرد
ة كاه و به وسيلها في، سطح ردي كود داميهافيرد

ت مورد استفاده در يزئول. كلش بطور كامل پوشانده شد
ات آن يت بود كه خصوصيلولينوپتيش از نوع كلين آزمايا

مقدار ). 2جدول ( شد يگير اندازهشگاه ي در آزماقبلاً
 200ت ين نوع زئولي ايونيت تبادل كاتيظرف

  .  گرم برآورد شد100ر والان د ياك يليم
 يها تازه به كمپوستيل كود داميطول دورة تبد

 رطوبت تأمينن مدت ي روز بود كه در ا85قابل استفاده 
ت ي فعالي، برايط هوازياز و شراين مورد

. دي لحاظ گردي كود داميهافيها در رد سميكروارگانيم

ن منظور، در چند نوبت علاوه بر برهم زدن يبد
 20 تا 15 توده كود در عمق ي، دماي كوديها فيرد

 قرار يابي مورد ارزياوهية دماسنج جبه وسيل يمتر يسانت
 به مقدار ي كوديهافي رديدن دمايگرفت تا از رس

ن ي از بيبرا) گرادي درجه سانت60 تا 55حدود (مناسب 
ها اطمينان هرز و آفات و بيماري يهارفتن بذور علف

پس از طي شدن . (Eghball et al., 2000)حاصل شود 
، قبل از استفاده از ي تودة كوديآور مرحله عمل

 از يا مربوطه، نمونهيشي آزمايها در واحدهاكمپوست
زان ين مييه و به منظور تعي تهي كمپوستيهافيرد
ج ينتا. ديشگاه ارسال گرديمانده به آزمايتروژن باقين

تروژن موجود در ي درصد از ن38مشخص كرد حدود 
در طول ) تيبدون افزودن زئول( شاهد يود دامف كيرد

 ين مقدار براي از دست رفته كه ايآورمدت عمل
ب يت به ترتي درصد زئول15 و 10، 5 ي حاويها فيرد

ن با توجه به يهمچن. درصد بود61/19 و 22، 29برابر با 
 در سال يتروژن كود دامي درصد از ن35 حدود يآزادساز

 ميزان) Eghball et al., 2001(اول كاربرد در مزرعه 
 شاهد در فصل يتروژن قابل دسترس در توده كود دامين

اه ياز گين. دين گردييدرصد تع277/0اول مصرف 
ش خاك، يتروژن، با در نظر گرفتن آزمايآفتابگردان به ن

تروژن خالص در نظر گرفته يلوگرم در هكتار ني ك130
ة لبه وسي درصد آن 40نكه ي ايب براين ترتيشد، به ا
  تن در20زان ي گردد لازم است كه متأمين يكود دام

  تروژني ني  مابقتأمين.  به كار برده شوديهكتار كود دام
  

   خصوصيات شيميائي كود دامي استفاده شده براي تهيه كمپوست-1جدول 
  درصد سديم  درصد نيتروژن  آلي درصد كربن pH واكنش  dS/m هدايت الكتريكي

21/2  9  85/28  25/1  22/1  

  درصد مواد  درصد اشباع
  آلي

  درصد مواد
  خنثي شونده

  نسبت كربن
  درصد فسفر  به نيتروژن

240  9/49  5/11  23  56/0  
  آهن  درصد پتاسيم

mg/kg 
  روي

mg/kg 
  مس

mg/kg 
  منگنز
mg/kg 

55/2  7435  3/109  5/25  6/267  
  

  لوطهاي مخسازي كمپوست خصوصيات شيميائي زئوليت استفاده شده براي غني-2جدول 
SiO2 AL2O3 K2O Na2O  MgO CaO 

65%  02/12%  3%  08/1%  1/0%  3/2%  
Fe2O3 MnO TiO2 P2O5 SO3 Cl 

5/1%  04/0%  03/0%  01/0%  -  -  
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 مرحله صورت 2 اوره در يائيميق كود شياز از طريمورد ن
مانده ين و باقيه زمي از آن در مرحلة تهيميرفت كه نيپذ

 مصرف يشي زايهال انداميه تشكيآن در مرحله اول
  . ديگرد

ح در يسك و تسطيات شخم، ديبعد از انجام عمل
 آماده يها سپس كمپوست.  انجام شديبند مزرعه، كرت

 در ي كارگريروية نبه وسيلشده با توجه به نقشه طرح 
مار يبه عنوان اعمال ت.  مربوطه پخش شديها كرت
 به ورالينفلي تركش علفش از كاشت، ي پيكش علف

 ليتر در هكتار 3 (در هكتاره مؤثر گرم ماده 1440 يزانم
 ها در همه كرت) EC) (Zand et al., 2007% 48ترفلان 

. ديده شده و همراه با كمپوست با خاك مخلوط گرديپاش
 50 خط كاشت به فاصلة 8 يشيدر هر واحد آزما

بذور .  متر در نظر گرفته شد5متر و به طول  يسانت
با ) باشدي زودرس مي رقمكه(زار يآفتابگردان رقم بل

 كاشت در يهافي رديمتر از هم، روي سانت28فاصله 
 يكاررميبه صورت ه) به عنوان كشت دوم(ر ماه ياوائل ت

زان فسفر، ي بودن ميبا توجه به كاف. ديكشت گرد
چگونه كود ياز، هي مورد نير مواد غذائيم و سايپتاس

  . شد استفاده نيشي آزمايمارهاير از تي به غيگريد
 هرز يها علف ي تراكم و وفور نسبيابيبه منظور ارز

 آفتابگردان، تمام يدگيحدود دو هفته قبل از رس
 يشي آزمايك از واحد هاي هرز موجود در هر يها علف

ك ي و به تفكيه به صورت دستيبا لحاظ كردن اثر حاش
 در ياهيسپس نمونه گ. ديگونه برداشت و شمارش گرد

 ساعت خشك شده 72به مدت  درجه 70 يآون در دما
.  شديگير اندازهك گونه يو وزن خشك آنها به تفك

ن وزن خشك آفتابگردان، دو هفته يي تعين برايهمچن
 عدد بوته كف بر شده و 5 آفتابگردان يدگيقبل از رس

ط ذكر شده، وزن خشك آنها يبعد از خشك شدن در شرا
 3 دانه، مساحت يدگيدر زمان رس. دي گرديگير اندازه

ه برداشت شد و عملكرد ي اثر حاشيري با درنظرگمترمربع
  .  شديگير اندازهدانه آفتابگردان 
ن يفلورال ي تركش علف ياي بقايسنج ستيبه منظور ز

 يدگي، در زمان دو هفته قبل از رسي بعدياه زراعيبر گ
 نمونه خاك تا عمق 3 يشي آزمايها آفتابگردان، از كرت

 كوچك يها در گلدان برداشته شد و يمتر ي سانت10
 عدد بذر سورگوم در آنها 10خته شده و ي ريكيپلاست

ك هفته پس از سبز شدن ي. دي گردياريكاشته شده و آب
 عدد 3 موجود در هر گلدان تنك شد و فقط يها هچهايگ
ط يدر شرا.  گذاشته شدياهچه در گلدان باقيگ

 ها گلدان به ها هچهاي بعد از سبز شدن گيشگاهيآزما
 به صورت زه يچ آبي شد كه هي آب داده مي حدفقط در

 مرطوب يكش از آن خارج نشود و خاك به اندازه كاف
ها   هفته در گلدان4 سورگوم تا يها اهچهيگ. گردد

اط از خاك خارج شده و ي شده و سپس با احتينگهدار
 و ي فرعيها ريشه و تعداد ها ريشهطول و وزن خشك 

ي شدند گير هاندازخشك و طول اندام هوايي وزن 
(Gunther et al., 1993; Sandin-Espana et al., 2003).  
ه، يدر زمان برداشت با در نظر گرفتن اثر حاش

 مترمربع برداشت شده و 5/2 از مساحت ها بگردانآفتا
 به دست يهاداده. دي گرديگير اندازهعملكرد دانه آنها 
ل قرار يه و تحلي مورد تجزSASافزار  آمده توسط نرم

ها با استفاده از آزمون دانكن نيانگيسه ميفت و مقاگر
  .رفتيصورت پذ

  
  ج و بحثينتا

   هرزيها علف و تراكم يا تنوع گونه
ش ين آزماي هرز مزرعه در ايها علف يعيت طبيجمع

، 2، تاتوره1هاي تاجريزي نسبتا متنوع و شامل گونه
، پيچك 6، قوزك5، پنيرك4خروس ريشه قرمز ، تاج3خرفه

حاصل از ريزش بذر  (10 و كلزا9، گاوپنبه8توق، 7صحرايي
 كش علفبودند كه به طور نسبي توسط ) محصول قبلي

 هاي اگرچه گونه). 1شكل (فلورالين كنترل شدند  تري
رك به واسطه يچك، قوزك و پنيگاوپنبه، توق، كلزا، پ

 ي در تماميت بخشين به طور رضايفلورال ياستفاده از تر
ت يش مقدار زئولي افزايد، ولت كنترل شدنير زئوليمقاد

 كارآييش ي به خاك باعث افزايهمراه با ماده آل
  .  هرز شديها علفن در كنترل يرالفلو تري

                                                                                  
1. Solanum nigrum L. 
2. Datura stramonium L. 
3. Portulaca oleraceae L. 
4. Amaranthus retroflexus L. 
5. Malva neglecta Wallr. 
6. Hibiscus trionum L. 
7. Convolvulus arvensis L. 
8. Xanthium strumarium L. 
9. Abutilon theophrasti Medic 
10. Brassica napus L. 
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 ياريط آبين در شرايفلورال ي تركش علفمصرف 
 در هكتار در كل دوره مترمكعب 9937مصرف (ي معمول

 7887مصرف (ت آب ي و محدود)رشد و نمو آفتابگردان
) در كل دوره رشد و نمو آفتابگردان تار در هكمترمكعب

 به خاك، يت همراه با ماده آليش مصرف زئوليبا افزا
 مختلف علف يها گونه را در كنترل ي متفاوتيها پاسخ

 و بدون ي معمولياريط آبيدر شرا. هرز در بر داشت
 تاج خروس، خرفه، تاتوره و يها گونهت يمصرف زئول

 يها لف هرز تراكم عيها گونهر ي نسبت به سايزيتاجر
ت يط بدون زئوليدر شرا). A1شكل ( داشت يبالاتر

 فوق غالب بودند يها گونهز ي نياريت آبيهمراه با محدود
 كاهش ي معمولياريط آبي تراكم آنها نسبت به شرايول

 ياريط آبيدر شرا). B1شكل (نشان داد ي دار معني
 در يرات نامنظمييت تغيش مقدار زئولي، با افزايمعمول

رات يين تغي هرز غالب مشاهده شد كه ايها علفتراكم 
) A1شكل (ر بود ي متغمترمربع بوته در 60 تا 20ن يب
 ياريت آبيت همراه با محدودي با اضافه شدن زئوليول

 نشان دادند ي نزولي علف هرز غالب رونديهاتراكم گونه
  ). B1شكل (

 در تراكم داري معنيش اختلاف يج آزمايبر اساس نتا
ن در يرالفلو تري كش علف تأثير هرز تحت هاي علفكل 
 مشاهده ياريط مختلف آبيت و شراير مختلف زئوليمقاد
 رات تراكم كلييبا توجه به تغ). 3جدول (د يگرد
ت همراه يش مقدار زئوليتوان گفت افزاي هرز مهاي علف

 هاي گونه به خاك باعث كاهش تراكم اغلب يبا ماده آل
ن در يرالفلو تري كش علف مصرف  هرز به واسطههاي علف
 در). 2شكل(ت آب شد ي و محدودي معمولياريط آبيشرا

  تأثير   تحت  هرز    هاي   علفكل تراكم  ش ي آزما  نيا
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A شرايط آبياري معمولي
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B شرايط آبياري محدود

  
  رالين در مقادير مختلف زئوليت فلو تريكش  هاي مختلف علف هرز تحت تأثير علف  تراكم گونه-1شكل 

)A :( ،در شرايط آبياري معمولي)B :(در شرايط آبياري محدود  
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  ي هرز، ماده خشك و عملكرد ها علفتراكم و ماده خشك كل ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -3جدول 
  رالين در مقادير مختلف زئوليت تحت شرايط مختلف آبياريفلو تري كش علف تأثيرآفتابگردان تحت 

درجه   منابع تغيير
  آزادي

  تراكم
  ي هرزها علف

  ماده خشك
  ي هرزها فعل

  ماده خشك
  آفتابگردان

  عملكرد دانه
  آفتابگردان

 ns312290 ns20322  2346*  2261* 2  بلوك
 1883840** 7668935**  12623**  17227** 1  آبياري
 277062* 1254837**  4745**  12545** 3  زئوليت
 ns239005 ns19212  8918** 1084* 3  زئوليت× آبياري 

  41365  124155  452  356  14  اشتباه آزمايشي
  10  8  15  17  -  (%)ضريب تغييرات 

  .دارير معني غns درصد، 1 و 5دار در سطح يمعنبه ترتيب  **، *      
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آبياري محدود  ت آبياري معمولي 

  
رالين در مقادير مختلف زئوليت در شرايط فلو تري كش علف تأثيري هرز مزرعه آفتابگردان تحت ها علف تغييرات تراكم كل -2شكل 

معادله خطوط برازش شده و ضريب تبيين براي شرايط آبياري معمولي ). خط صاف(محدوديت آبياري و  ) خط بريده(آبياري معمولي 
y = -517.07x + 175.11 و R2 = 0.75 و براي شرايط محدوديت آبياري y = -791x + 131.9 و R2 = 0.73بود .  

  
 و بدون ين با استفاده از كود آليرالفلو تري كش علف

 در ي معمولياريط آبيشرات در خاك، در يمصرف زئول
ت يط محدوديشتر از شراي بمترمربع بوته در 40حدود 

ت در يش مقدار مصرف زئولي با افزاي بود و حتياريآب
ن اختلاف در تراكم يز اي نيخاك همراه با كود آل

ت ي و محدودي معمولياريط آبين شراي هرز بهاي علف
  .ديآب حفظ گرد

 هرز تحت هاي علف، تراكم ي معمولياريط آبيدر شرا
ر در مقدار يين، با تغيرالفلو تري كش علف مصرف تأثير
 180، از حدود مترمربع گرم در 300ن صفر تا يت بيزئول
 درصد 47ك به يد كه نزدي رسمترمربع بوته در 95به 

ز با ي نياريت آبيط محدوديدر شرا. كاهش نشان داد
ر مختلف ين در مقاديرالفلو تري كش علفاستفاده از 

، تراكم مترمربع گرم در 300ن صفر تا يت بيزئول
 20 به 130 درصد كاهش از 80 هرز با حدود هاي علف

 توان مين اساس، يبر ا). 2شكل (د ي رسمترمربعبوته در 
ت به خاك باعث يش زئولياظهار داشت، هر چند افزا

 هرز در هر دو هاي علفكاهش تراكم و كنترل بهتر 
 يد وليت آب گردي و محدوديل معموياريط آبيشرا
 هاي علف ياريت آبيط محدوديت در شرايش زئوليافزا

  . كنترل نمودي معمولياريط آبيهرز را بهتر از شرا
   هرزيها علفست توده يوزن خشك و ز

 تأثيرز تحت ي هرز نيها علفمقدار كل ماده خشك 
ط بدون مصرف ين در شرايرالفلو تري كش علفمصرف 

 ياريط آبي در شرايصرف كود آلت همراه با ميزئول
 گرم بر 50در حدود  (يدار معني به طور يمعمول
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با .  بودياريت آبيط محدوديشتر از شرايب) مترمربع
زان ي، ميت به خاك همراه با كود آليش مقدار زئوليافزا

ت يط محدودي هرز در شرايها علفماده خشك كل 
 ياريط آبي در شراي داشت ولي نزولي روندياريآب
ش و ي هرز در ابتدا افزايها علف، ماده خشك يمولمع

 10ر در حدود يين تغيافت كه متوسط ايسپس كاهش 
 ي معمولياريط آبيدر شرا). 3شكل ( بود مترمربعگرم بر 

 100مار ي هرز به تيها علفن مقدار ماده خشك يشتريب
 گرم 300مار ين آن به تي و كمترمترمربعت بر يگرم زئول

 ياريت آبيط محدوديدر شرا. شد يم مربوط مترمربعبر 
 كش علف تأثير هرز تحت يها علفزان ماده خشك يم

مار ي در تمترمربع گرم در 200ن از حدود يرالفلو تري
مار ي در تمترمربع گرم در 35ت به حدود يبدون زئول

 در يد كه كاهشي رسمترمربعت در ي گرم زئول300
 از مجموع). 3شكل ( درصد را نشان داد 82حدود 

د كه در شو مين استنباط ي چن3 و 2 يها شكلاطلاعات 
ت به يش مصرف زئولي با افزاي معمولياريط آبيشرا

شتر از ماده خشك آنها ي هرز بيها علفخاك، تراكم 
ط ي در شراي دچار كاهش شد ولكش علف تأثيرتحت 
ت هم تراكم و يش مصرف زئولي با افزاياريت آبيمحدود

ن يرالفلو تري تأثيرحت  هرز تيها علفهم ماده خشك 
ن طور به نظر يا). 3 و 2 يهاشكل(د يدچار كاهش گرد

 هر چند افزودن ي معمولياريط آبيرسد در شرا يم
 تأثير هرز به واسطه يها علفت باعث كاهش تراكم يزئول
 هرز يها علف وزن تك بوته در ين بود، وليفلوراليتر
تروژن ين تأمينل آن يرسد دل يافت كه به نظر ميش يافزا
ت بوده ي هرز سبز شده توسط زئوليها علف ي برايكاف

، هم تراكم ياريت آبيط محدوديدر مقابل، در شرا. است
افت كه نشان دهنده يو هم وزن خشك علف هرز كاهش 

كاهش رشد و وزن . دباش ميز يكاهش وزن تك بوته ن
ت يط محدودي هرز در شرايها علفخشك تك بوته 

ل يا به دليش، ين آزمايت در ايئولش زي افزاي در پياريآب
ا به واسطه ممانعت از ي بوده است ياريت آبي محدودتأثير

ت ي استفاده از زئولي در پكش علف كارآييكاهش 
ت در رشد ينكه اثر مثبت زئوليبا توجه به ا. دباش مي
ط ي در شرايياهان به علت حفظ آب و عناصر غذايگ

 ده استي به اثبات رسياريت آبيمحدود
(Gholamhoseini et al., 2009b; Kazemian, 2000)، 

 هرز يها علفد بتوان گفت علت كاهش ماده خشك يشا
 كش علف ياي حفظ بقايشتر به كاهش تراكم آنها در پيب

ل كمبود رطوبت يت بوده و كمتر به دليدر اثر كاربرد زئول
 يي كمبود عناصر غذايا حتي و ياريت آبيدر اثر محدود
ه در آزمون ين فرضي حال، ادر هر. بوده است

  .  قرار گرفته استشتري بي مورد بررسيسنج ستيز
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آبياري محدود آبياري معمولي

  
رالين در مقادير مختلف زئوليت در شرايط آبياري فلو تري كش علف تأثيري هرز تحت ها علف تغييرات ماده خشك كل -3شكل 

  بيين براي شرايط آبياري معمولي معادله خطوط برازش شده و ضريب ت). خط صاف(و محدوديت آبياري ) خط بريده(معمولي 
y = -6333.3x2 + 812x + 151.68 و R2 = 0.57 و براي شرايط محدوديت آبياري y = 10171x2 - 2554.6x + 198.36 و R2 = 0.88 بوده 

  . است
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  عملكرد آفتابگردان
ش نشان داد كه ماده خشك و عملكرد يج آزماينتا

 تأثير تحت يارد معنيدانه در آفتابگردان به طور 
ت ير مختلف زئوليو مقاد) ≥01/0P (ياري آبيها رژيم

)05/0P≤ ( قرار گرفت)ش يش افزاين آزمايدر ا). 3جدول
ش عملكرد دانه و ماده خشك يت باعث افزايمصرف زئول

 و هم ي معمولياريط آبيدر آفتابگردان هم در شرا
، ي معمولياريط آبيدر شرا). 4جدول( محدود شد ياريآب

، مترمربع گرم در 300ت از صفر به يش زئوليزابا اف
 و 17ب در حدود يعملكرد دانه و ماده خشك كل به ترت

ز با ي محدود نياريط آبيدر شرا. افتيش ي درصد افزا23
 گرم در 300ت از صفر به يش مقدار مصرف زئوليافزا

ب در ي، عملكرد دانه و ماده خشك كل به ترتمترمربع
 يدا كرد كه نشان ميش پي درصد افزا17 و 19حدود 

 ياريط آبيت در شرايش مقدار مصرف زئوليدهد با افزا
ش ماده خشك آفتابگردان نسبت به يزان افزاي ميمعمول
 عملكرد دانه در يافت وليش ي محدود افزاياريط آبيشرا
شتر ي بي معمولياري محدود نسبت به آبياريط آبيشرا

ت در يئول مثبت استفاده از زتأثيردر مورد . بوده است
ش عملكرد ي در افزاي محدود و معمولياريط آبيشرا

 ;Gholamhoseini et al., 2007)آفتابگردان 

Gholamhoseini et al., 2009b) كلزا ،
)Gholamhoseini et al., 2009a (و گياه دارويي 

 Dracocephalum moldavica ،(Gholi Zade، يبادرشب

et al., 2006)علت. ئه شده است گزارش هايي از ايران ارا 
ل كاهش ي به دلياه زراعيش در عملكرد گين افزايا

 6ت به مقدار ي استفاده از زئوليتروژن در پي نيشستشو

 Gholamhoseini et) تن در هكتار عنوان شده است 9تا 

al., 2009a) . گفت كه توان ميبا توجه به اين نكته 
 راوانيي هرز نيز از اين امتياز در مورد فها علفاحتمالاً 

 آن استفاده نموده و يي ممانعت از آبشويتروژن در پين
كاهش تراكم . اند  داشتهيدتريشتر و رقابت شديرشد ب
 كش علف ده به واسطه ممانعتي هرز روئيها علف
 ي را برايتي اغلب بذور، موقعيزن ن از جوانهيرالفلو تري
 به ي سبز شده فراهم آورد كه هم از نور كافيها گونه

 استفاده كنند و هم از ياهياهش تراكم گواسطه ك
اه قرار يار گيت در اختي كه توسط زئوليتروژن كافين

در هر حال . ندي نمايشتريگرفته بهره جسته و رشد ب
ره و حفظ يت به واسطه ذخيد توجه نمود هر چند زئوليبا
ش ي آن شده و باعث افزاييتروژن خاك مانع از آبشوين

 يي از سويد وليهان گردايگعملكرد دانه و ماده خشك 
ن يرالفلو تري كش علف يداريش دوام و پايگر باعث افزايد

  و2ي هاشكل( هرز شده است يها علفشتر يو كنترل ب
  ). 4 و جدول 3

  ينرالفلو تري كش علف يسنج ستيآزمون ز
ط ي نشان داد در شرايسنج ستيج آزمون زينتا

وت ن متفايرالفلو تري كش علف ياي، بقاياريمختلف آب
 زانيرسد كه م ين طور به نظر ميا. بوده است

 كه تحت ييها  مانده در خاك كرتين باقيرالفلو تري
بود يي ها شتر از كرتياند ب  بودهياريت آبيط محدوديشرا

كاهش قابل توجه .  در آنها صورت گرفتي كافياريكه آب
 خشك،  وزنيابيسورگوم كه با ارزهاي  هچهايرشد گ

 پر هاي گلدان در ي فرعهاي ريشهد ها و تعدا طول اندام
   ياريآب تحت  ن يرالفلو  تريافت يدر  كه با يشده با خاك

  
   مقايسه ميانگين اثرات اصلي عملكرد دا نه و ماده خشك آفتابگردان-4جدول 

  زئوليت تحت شرايط مختلف آبياريدر مقادير مختلف 
  عملكرد دانه آفتابگردان  مار يت

Kg/ha 
  انماده خشك آفتابگرد

Kg/ha  
    يارينوع آب

  a2400  a5452  ي معمولياريآب
  b1840  b4326   محدود ياريآب

      
      )مترمربعگرم در (ت يزان زئوليم

  b1858  c4286  صفر
100  b2037  bc4764  
200  a2294  ab5131  
300  a2301  a5374  
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، به نظر )4شكل ( است ين مدعي بود، شاهد ايمحدودتر
ه ي محدود در اثر عدم تجزياريبط آيرسد در شرا يم
 ياي كمتر، بقاييا آبشوي و كش علف يكروبيا مي ييايميش
ن در خاك وجود داشته و رشد يرالفلو تري از يشتريب

ها  نتايج برخي آزمايش. ف نموده استيسورگوم را تضع

 مستقيم روي تأثيرنشان داد كه كاهش رطوبت 
 بويژه در هاي خاك داشته و فعاليت آنها ميكروارگانيسم

 را تحت ها كش علفتجزيه تركيبات شيميايي از جمله 
 ,Reimer et al., 2005; Saghotker) قرار داده استتأثير

2009; Ratcliff et al., 2006) .  
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 پسماند هاي تأثيرتحت ي سورگوم ها هچهي فرعي در گياها ريشه تغييرات طول، وزن خشك ريشه و اندام هوايي و تعداد -4شكل 
) خط صاف(و  محدوديت آبياري ) خطوط بريده(مختلف زئوليت در شرايط آبياري معمولي رالين در خاكي كه مقادير فلو تري كش علف

 - y = 0.0019x2شرايط آبياري معمولي تغييرات طول ريشه تحت تبيين براي معادله خطوط برازش شده و ضريب . دريافت نموده است
0.0934x + 2.0627 و R2 = 0.64 و براي شرايط محدوديت آبياري y = 0.0098x2 - 0.2494x + 1.8801 و R2 = 0.85،  تغييرات تعداد و

    براي شرايط محدوديت آبياري وR2 = 0.90 و y = 0.9204x2 - 22.033x + 132.49 براي شرايط آبياري معموليي فرعي ها ريشه
y = 0.2497x2 - 6.9572x + 49.314و  R2 = 0.70 براي شرايط آبياري معمولي  تغييرات وزن خشك ريشه، وy= 1E-07x2 - 5E-05x + 

 تغييرات طول اندام هوايي و R2 = 0.96 و y = 7E-05x2 - 0.0019x + 0.013براي شرايط محدوديت آبياري  و R2 = 0.63 و 0.0168
 - y= 0.0249x2براي شرايط محدوديت آبياري  و R2 = 0.87 و y= 0.0433x2 - 1.1983x + 11.352 براي شرايط آبياري معمولي

0.7102x + 6.1783 و R2 = 0.72 براي شرايط آبياري معموليتغييرات وزن خشك اندام هوايي و  y = 0.0002x2 - 0.0079x + 0.1097 
  . ت بوده اسR2= 0.94 و y = 0.0004x2 - 0.0106x + 0.0705براي شرايط محدوديت آبياري  و R2= 0.87و 
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ت در خاك يش مقدار زئوليگر با افزاياز طرف د
شه و ي و ريي هوايها زان ماده خشك و طول انداميم

ط آزمون ياه سورگوم در شراي گي فرعيها ريشهتعداد 
روند . دي به طور واضح دچار كاهش گرديسنج ستيز

 شده سورگوم در آزمون يگير اندازه در صفات يكاهش
ن به يرالفلو تريت يش سميگر افزا نشانيست سنجيز

 است ين در حاليا. دباش ميت يش مقدار زئوليواسطه افزا
 به خاطر كش علف يداريزان پايرفت م يكه انتظار م

ن طور به نظر يا.  كمتر شده باشديمصرف مواد آل
ن يرالفلو تريره ي حفظ و ذخييت توانايرسد كه زئول يم

آن از خاك گشته  يا شستشويه و يرا داشته و مانع تجز
ن در يرالفلو تري از يشترير بيجه مقادياست و در نت

ف نموده است و ي مانده و رشد سورگوم را تضعيخاك باق
 يها علف مثبت آن در كنترل بهتر تأثيرن علت يبه هم

 ييت توانايرسد هر چند از آنجا كه زئول يهرز به اثبات م
رد تروژن را داي مانند نييره و حفظ عناصر غذايذخ

)Gholamhoseini et al., 2009a(در رفت كه ، انتظار مي 
د باش ميت ي زئوليشترير بي مقادي كه حاويخاك
 به ي داشته باشند وليشتري سورگوم رشد بيها هچهايگ

ت يبه واسطه زئول (كش علف از يشتريعلت وجود مقدار ب
 نشان داد يري كاهش چشمگها هچهاي، رشد گ)شتريب
 كه امكان ي معمولياريط آبي در مزرعه در شرايول

 بالاتر بوده ييه و آبشوين  به علت تجزيرالفلو تريكاهش 
 به واسطه يشتري رشد بها هچهاياست ممكن است گ

د توان مي نموده باشند كه يي عناصر غذايره بالايذخ
 مانند يرات صفاتيي تغي در منحنيب نزوليكاهش ش

را  ي معمولياريط آبيشه در شرايطول و وزن خشك ر
  . ديه نمايتوج
  ي كليريگ جهينت

قات گذشته نشان داده است كه استفاده يج تحقينتا
 مانند ييد باعث حفظ عناصر غذاتوان ميت ياز زئول

ل ي آنها به دلييتروژن در خاك و ممانعت از آبشوين
ن يشود و همچن خاك يونيت تبادل كاتيش ظرفيافزا
 چرا كه دي محافظت نماي خشكيها اه را در برابر تنشيگ

ها  تيل وجود حالت متخلخل در ساختمان، زئوليبه دل
 خود را ي دروني حفظ مولكول آب در داخل فضاييتوانا
ت يز نشان داد كاربرد زئوليش حاضر نيج آزماينتا. دارند

ن بعد از مصرف يرالفلو تري كش علف ييه و آبشوياز تجز
را به واسطه   كرده و دوره اثر آنيريدر خاك جلوگ

 يقيت تلفيري در مداصولاً. كند يشتر مي بيدارياحفظ پ
 ي از آثار منفيريها در جهت جلوگ  هرز تلاشيها علف

 كامل ي بوده و نابودياه زراعي هرز بر گيها علفرقابت 
 يداري كه پايدر صورت. دباش مي هرز مد نظر نيها علف
 هرز يها علف كنترل يان دوره بحراني تا پاكش علف

  احتمالاً، حفظ گردديت تا حديزئول مانند يتوسط مواد
 بر ياه زراعيز گي نكش علفر كمتر يبا مصرف مقاد

 ي دوره بحراني كه در طييها گونهژه يوه  هرز بيها علف
  . گردند غلبه خواهد كرد يظاهر م
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