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   Cerasus جنسهاي وحشي زيرتنوع ژنتيكي برخي از ژنوتيپبررسي 

    با استفاده از خصوصيات رويشي گياه و بذر
  

  5و عبداله خديوي خوب 4، ناصر بوذري3، محمدرضا فتاحي مقدم*2اله زماني، ذبيح1رلعلي شاهي قره

پرديس كشاورزي و منابع طبيعي و دانشجوي دكتري،  انكارشناسي ارشد، دانشيار سابق ، دانشجوي5، 3، 2، 1

  ، استاديار، مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج4دانشگاه تهران، 

  )2/12/88: تاريخ تصويب - 24/3/88: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

  
و همچنين هاي اصلاحي توان در برنامهميرا  Cerasus جنسهاي وحشي زيرگونهبرخي از 

هدف از اين بررسي شناخت بهتر . مورد استفاده قرار دادو و گيلاس به عنوان پايه براي آلبال
هاي اصلاحي به منظور كاربرد آنها در برنامه Cerasusهاي وحشي زيرجنس هاي گونه ويژگي

و بذر و  گياه هاي رويشيقسمت مورفولوژيكيهاي ويژگي تعدادي از ،منظوراين به  .آينده بود
صفت  38تعداد  ،Cerasus جنسهاي وحشي زيربندي ژنوتيپاستفاده از اين صفات براي گروه

آوري شده بودند مورد منطقه جمع 8از چهار گونه اين زيرجنس كه از ژنوتيپ  28 روي
) Eucerasusاز گروه ( .P. mahaleb Lو  .P. avium Lهاي ارزيابي قرار گرفت كه شامل گونه

نتايج تجزيه  .بودند) Microcerasusگروه از ( .P. microcarpa Boiss و .P. incana Pallو 
نتايج تجزيه همبستگي . بودها از لحاظ صفات مورد بررسي تنوع ژنوتيپ حاكي ازواريانس 

 دار بين برخي صفات مهم چون ارتفاعهاي مثبت و منفي معنيساده صفات، وجود همبستگي
مشخص نمود ه عامل تجزيهمچنين . نشان دادرا ، اندازه سطح برگ، طول و وزن بذر درخت

، اندازه سطح برگ، شكل برگ، طول دمبرگ، طول بذر، وزن بذر، شكل درخت ارتفاع كه
در هفت  مؤثرصفات . صفات تشكيل دهنده عوامل اصلي هستندنوك بذر و ضخامت بذر از 

تجزيه . درصد از كل واريانس را توجيه نمودند 71/85گروه عاملي قرار گرفتند كه مجموعاً 
ها را از همديگر تفكيك نمايد به طوري كه توانست گونها استفاده از اين هفت عامل كلاستر ب

و  Microcerasusو  Eucerasusشامل به دو گروه اصلي ها را ژنوتيپ 25 نزديك در فاصله
) گروه 8(هاي بيشتري گروه 10در فاصله . در سطح چهار گونه تقسيم نمود 19در فاصله 

اي گياهان مورد بررسي از مناطق مختلف بود، هاي درون گونهفاوتدليل ته مشاهده شد كه ب
تجزيه . بندي شدند به طوري كه گياهان يك گونه و از يك منطقه اغلب با يكديگر گروه

و  نمودهمشخص را ها موقعيت ژنوتيپنيز توانست با استفاده از سه عامل اصلي بعدي  سه
  .نمايداز هم تفكيك را  هاگونه

  
  .تجزيه كلاستر اصلاح پايه،، منابع ژني، آلبالو، گيلاس :كليديهاي واژه

  

  مقدمه

 ،)Rosaceae(ها متعلق به تيره وردسانان گيلاسي

 و زيرجنس (Prunus)، جنس آلوسا Prunoideaeزيرتيره 

Cerasus باشند مي(Webster & Looney, 1996) .
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گونه دارد كه تعداد  100بيش از  Cerasusزيرجنس 

شوند ميها به صورت تجاري كشت از اين گونهمحدودي 

)Looney & Jackson, 1999 .( هاي زيرجنس  گونهبرخي

Cerasus  از قبيلPrunus×yedoensis Matsum.،  

P. incisa ،P. nipponica ،P. jamasakura،  

P. sargentii ،P. verecunda ،P. lanneciana و  

P. pendula ايجاد ارقام  كاربرد زينتي داشته و از آنها در

 Ohta et al., 2005; Suzuki)شود جديد نيز استفاده مي

et al., 2006) .هاي اصلي و مثمر اين زيرجنسگونه 

، گيلاس ).P. cerasus L(، آلبالو (.P. avium L) سگيلا

اي و هيبريدهاي بين گونه (.P. fruticosa Pall) 1زميني

 ,Dirlewanger et al., 2007; Iezzoni)باشند  ميآنها 

  هاي ديگر مانندها و برخي گونهاين گونه. (2008

P. canescens ،P. mahaleb ،P. pseudocerasus،  

P. × eminens،  P. × javorkae و P. × mohacsyana 

هاي اصلاحي براي ايجاد و يا در برنامه به عنوان پايه

هاي هاي جديد و مقاوم به تنشارقام تجاري و پايه

 ;Balmer & Blanke, 2005)شوند مي محيطي استفاده

Charlot et al., 2005; Hrotko et al., 2008; Iezzoni, 
2008; Magyar & Hrotko, 2008) .مثالعنوان ه ب  

P. mahaleb L.  به كمبود روي و نيز در متحمل

كلروز ناشي از كمبود آهن هاي آهكي متحمل به  خاك

هكي هاي خشك و آباشد، اين گونه مناسب خاك مي

  ايران استهاي بسياري نقاط  مانند خاك

(Ganji Moghadam & Khalighi, 2007).  

 افزايش عملكرد و دوره باردهي، مقاومت در برابر

ها، قابليت برداشت مكانيكي، زودباردهي، تحمل بيماري

هاي پاكوتاه كننده، خودسازگاري به دماهاي پايين، پايه

ها، داشتن هسته خاك افشاني، سازگاري پايه با انواعگرده

گرد، توليد كمتر پاجوش، مقاومت پوست ميوه در برابر 

تركيدگي و كاهش دوقلوزايي مهمترين اهداف اصلاحي 

 & Cummins)دهد گيلاس و آلبالو را تشكيل مي

Aldwinckle, 1995; Iezzoni, 2008) .ايران يكي از 

هاي مختلف درختان ميوه، پلاسم گونهمراكز غني ژرم

هاي و يكي از خاستگاه Prunusص جنس بخصو

 & Ganji Moghadam)باشد مي Cerasusزيرجنس 

Khalighi, 2007; Iezzoni, 2008; Webster & 
                                                                                   
1. Ground cherry 

Looney, 1996; Horvath et al., 2008)،  هاي  ژنوتيپو

هاي اصلاحي  توانند منابع غني ژني براي برنامهبومي مي

غيرزنده،  هاي زنده وهاي مقاومت به تنشژن. باشند

هاي بهبود هاي مطلوب براي ايجاد ارقام جديد و ژن ژن

كه بايستي دهنده صفات ارقام موجود از مواردي هستند 

 & Demirsoy)شناسايي، استفاده و حفظ شوند 

Demirsoy, 2004) .اولين گام در جلوگيري از انقراض 

، بررسي و شناسايي مناطق بوميها و ارقام ژنوتيپ

 ,.Perez-Sanchez et al)نها است رويشي و كشت آ

2008).  

هاي زيرجنس بررسي تنوع ژنتيكي در برخي گونه

Cerasus  در كشورهاي مختلف انجام شده است

(Demirsoy & Demirsoy, 2004; Ganji Moghadam. 

& Khalighi, 2007; Khadivi-Khub et al., 2008;. 

Rodrigues et al., 2008; Tavaud et al., 2004;. 

Perez-Sanchez et al., 2008; Yarilgac, 2001) .  

Krahl et al. )1991 (تنوع مورفولوژيكي بالايي را در بين 

 نتايج آنها. هاي مختلف آلبالو مشاهده كردندژنوتيپ

 هاي مورد بررسي خصوصياتي بيننشان داد كه ژنوتيپ

 P. fruticosa)و گيلاس زميني ) .P. avium L(گيلاس 

Pall.) گيلاس زميني فرمي گسترده، . ندرا دار

هاي كوچك داشته و اي و چند شاخه با برگ درختچه

باشد در حاليكه متر مي 5/0- 1ارتفاع درخت بالغ آن 

و ) متر 18تا (گيلاس، شكلي ايستاده، ارتفاعي بلند 

 Krahl et al., 1991; Hrotko et)هايي بزرگ دارد برگ

al., 2008).  

Rodrigues et al. )2008 (هاي بومي وواريته 

خارجي گيلاس بانك ژن گياهي كشور پرتغال را كه 

برخي از آنها در حال انقراض بودند بر اساس صفات 

بندي مختلف تاج، تنه، برگ، گل، ميوه و بذر طبقه

كردند و نتيجه گرفتند كه تنوع بالايي در بين صفات 

 Perez-Sanchez etدر مطالعه . مورد بررسي وجود دارد

al. )2008 (دندروگرام حاصل از صفات مورفولوژيكي 

-توانست ارقام بومي و خارجي گيلاس، آلبالو و آلبالو

را به وضوح تفكيك ) .P. × gondouinii Rehd(گيلاس 

  رقم 12تعداد ) Tavaud et al. )2004. نمايد

P. × gondouinii Rehd.  را مورد مطالعه قرار دادند و
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 باهت زيادي به گيلاس ومشاهده نمودند كه اين ارقام ش

  .آلبالو دارند

 هايهاي برخي گونههاي به دست آمده از تلاقيپايه

 4بر اساس اندازه و قدرت رشدي به  Cerasusزيرجنس 

پاكوتاه، كمي پر رشد و بسيار پر رشد گروه پاكوتاه، نيمه

 Hrotko et al., 2008.(Ganji(اند تقسيم شده

Moghadam & Khalighi )2007 (هاي محلبوتيپژن 

)P. mahaleb L. ( را كه به عنوان پايه براي گيلاس

شود بر اساس صفات رويشي در چندين گروه استفاده مي

هاي نتايج آنها نشان داد كه ژنوتيپ. بندي كردندتقسيم

. باشندمحلب از لحاظ قدرت رشد با يكديگر متفاوت مي

Piagnani et al. )2008 (رتفاعداري را در اتفاوت معني 

هاي حاصل درخت، قطر تنه و خصوصيات برگ ژنوتيپ

آنها دريافتند . از تنوع سوماكلوني گيلاس مشاهده كردند

هاي حاصل از تنوع سوماكلوني غالبيت كه ژنوتيپ

  .هاي معمولي دارندانتهايي كمتري نسبت به ژنوتيپ

هاي زيرجنس خصوصيات بذر در بين ژنوتيپ

Cerasus كه  طوريه بباشد، يداراي تنوع زيادي م

Nicolic et al. )2005 ( وFotiric et al. )2007 ( وجود

 هاي آلبالوتنوع در صفت وزن هسته را در بين كلون

 تنوع در شكل، وزن و اندازه هسته ارقام. گزارش نمودند

 )Khadivi-Khub et al. )2008مختلف گيلاس بوسيله 

 وجود تفاوت بين صفات بذر. نيز گزارش شده است

 توسط محققين زيادي Cerasusجنس هاي زيرژنوتيپ

 Demirsoy & Demirsoy, 2004)گزارش شده است 

Perez-Sanchez et al., 2008; Radicevic et al.,.  

2008; Rodrigues et al., 2008).  

Suzuki et al. )2006 ( برگ رنگ برگ و كرك سطح

  بينرا در هيبريدهاي بدست آمده از تلاقي 

P. × yedoensis  وP. avium  بررسي كردند و بين

وجود تنوع . هيبريدها تنوع مورفولوژيكي مشاهده نمودند

هاي در صفات برگ و ساير صفات مورفولوژيكي ژنوتيپ

توسط محققين ديگر نيز گزارش  Cerasusزيرجنس 

 Ganji Moghadam & Khalighi, 2007)شده است 

Krahl et al., 1997; Piagnani et al., 2008;. 

Rodrigues et al., 2008).   

از آنجا كه كشور ايران در زمره كشورهاي خاستگاه 

اي بوده و از تنوع گونه Cerasusگياهان زيرجنس 

و  باشدبرخوردار مي) Cherries(ها ارزشمندي از گيلاسي

با توجه به اينكه وجود يك خزانه ژنتيكي غني اساس هر 

آوري و مطالعه جمعدهد، برنامه اصلاحي را تشكيل مي

هدف از انجام تحقيق . نمايدپلاسم ضروري مياين ژرم

 Cerasusهاي وحشي زيرجنس حاضر مطالعه ژنوتيپ

بندي آنها به منظور استفاده برخي مناطق ايران و گروه

ها بخصوص به هاي اصلاحي انواع گيلاسيدر برنامه

  .باشدعنوان پايه براي آلبالو و گيلاس مي

  

  هاوشر و مواد

 مواد گياهي

 ;Mozaffarian, 2004)با استفاده از اطلاعات موجود 

Rechinger, 1969; Sabeti, 1997) ،هاي رويشگاه

مشخص و سپس چندين  Cerasusطبيعي زيرجنس 

آوري نمونه انتخاب شدند استان به منظور جمع

با عزيمت به مناطق مورد نظر اطلاعات ). 1جدول(

منطقه شامل ارتفاع از سطح هاي هر رويشگاهي ژنوتيپ

. و نوع بستر رشدي ثبت شدند ، عرض جغرافياييدريا

  ،.P. avium Lآوري شده شامل هاي جمعگونه

P. mahaleb L. ،P. microcarpa Boiss.  وP. incana 

Pall. ها بر اساس نام گونه و محل ژنوتيپ. بودند

آوري و تعدادي ژنوتيپ كه قابل شناسايي دقيق  جمع

نامگذاري اختصاري  .Prunus spتحت عنوان د نبودن

  ). 1جدول ( شدند

 صفات مورد ارزيابي

 به انجام رسيد 1387در اين مطالعه كه در طي سال 

 )3جدول (صفت كمي  16و ) 2جدول (صفت كيفي  22

 (Schmidt et al., 1985) هابراساس ديسكريپتور گيلاسي

 وردم و تحقيقات انجام شده قبلي با تغييرات جزئي

برخي صفات مورفولوژيكي از قبيل . ارزيابي قرار گرفت

الگوي رشدي، ارتفاع، تراكم رشدي، طول ميانگره، 

دهي، تراكم سيخك و خصوصيات تنه در محل پاجوش

رويشگاه طبيعي و برخي صفات ديگر از قبيل خصوصيات 

ها به آزمايشگاه آوري و انتقال نمونهبرگ و بذر با جمع

  .ار گرفتندمورد ارزيابي قر

برگ بالغ از هر ژنوتيپ براي ارزيابي صفات  10تعداد 

سطح برگ با استفاده از دستگاه . آوري شدبرگي جمع

 ها،و طول و عرض برگ) Delta T, England(سنج سطح
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طول دمبرگ و ابعاد بذر با استفاده از كوليس ديجيتال 

، زاويه نوك و پايه پهنك )متر ميلي 01/0با حساسيت (

به كمك زاويه سنج، وزن بذرها با ترازوي ديجيتال  برگ

و حجم بذرها با استفاده از ) گرم±01/0 با حساسيت(

 ,.Rodrigues et al)گيري شد هانداز 4/3πr3فرمول 

  :كه در اينجا (2008

 طول بذر+عرض بذر
 =r 

4 

بذر طبق ) Ø(و كرويت ) Dg(قطر متوسط هندسي 

-Aydin, 2003; Perez) شد محاسبه زير معادله

Sanchez et al., 2008; Nazari Galedar et al., 2008;. 

Mohsenin, 1986; Fathollahzadeh et al., 2008) :  

Dg = 333/0) طول بذر ×عرض بذر  ×ضخامت بذر (  

  )طول بذر ×عرض بذر  ×ضخامت بذر (333/0
 =Ø 

 طول بذر

  هاآناليز داده

افزار نرمهاي صفات رويشي، برگ و بذر در داده

Excel هاي آماري، ثبت و سپس براي محاسبه شاخص

بندي و  خوشهها، رسم ضرايب همبستگي، تجزيه عامل

تجزيه . استفاده شد SPSSافزار  از نرم بعدي تصوير سه

و تجزيه  �ها با استفاده از چرخش وريماكسعامل

براي مقايسه . انجام گرفت �كلاستر با روش وارد

معيار و ضريب تغييرات صفات از  ها، انحرافميانگين

  .استفاده گرديد  SASافزار نرم

                                                                                   
1. Varimax 
2. Ward Method 

  

  

 Cerasusهاي مورد مطالعه زيرجنس آوري و اطلاعات رويشگاهي ژنوتيپاسامي، منطقه جمع -1جدول 

  گونه  ژنوتيپ  شماره
 منطقه

  آوري نمونهجمع

  بستر 

  رشد

ارتفاع از سطح

  )متر(دريا 

  عرض 

  جغرافيايي

  طول 

  جغرافيايي

1 MicroKh1 P. microcarpa Boiss. 2100  جنگلي آبادخرم-لرستان  N 33˚ 32´  E 48˚ 20´  

2 MahalAl1 P. mahaleb L.2050  سنگلاخي اليگودرز-لرستان  N 33˚ 24´  E 49˚ 41´  

3 MahalAb P. mahaleb L.2550  سنگلاخي آب سفيد-لرستان  N 33˚ 24´  E 49˚ 41´  

4 PspJ1 Prunus sp.2050  سنگلاخي رتج-شاهرود  N 36˚ 25´  E 54˚ 57´  

5 MahalJ2 P. mahaleb L.2050  سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
6 MahalJ5 P. mahaleb L.2100 سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
7 MahalJ6 P. mahaleb L.2100 سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
8 PspJ7 Prunus sp.2100 سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
9 PspJ8 Prunus sp.2150 سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
10 MicroJ9 P. microcarpa Boiss.2100 سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
11 MahalS1 P. mahaleb L.2050 سنگلاخي سرچشمه-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
12 PspS2 Prunus sp.2000 سنگلاخي سرچشمه-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
13 PspJ10 Prunus sp.2150 سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
14 MahalJ11 P. mahaleb L.2150 سنگلاخي تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
15 MahalJ12 P. mahaleb L.2100 خيسنگلا تجر-شاهرود  N 36˚ 25´ E 54˚ 57´ 
16 MicroT1 P. microcarpa Boiss.2250 سنگلاخي تاش-شاهرود  N 36˚ 27´ E 54˚ 59´  

17 MicroT2 P. microcarpa Boiss.2250  معمولي تاش-شاهرود  N 36˚ 27´ E 54˚ 59´  

18 MicroT3 P. microcarpa Boiss.2250 معمولي تاش-شاهرود  N 36˚ 27´ E 54˚ 59´  

19 MicroT4 P. microcarpa Boiss.2250 معمولي تاش-شاهرود  N 36˚ 27´ E 54˚ 59´  

20 IncanaH1 P. incana Pall.1550  سنگلاخي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´  E 47˚ 04´  

21 MahalH2 P. mahaleb L.1550 معمولي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´ E 47˚ 04´  

22 MahalH4 P. mahaleb L.1550 معمولي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´ E 47˚ 04´  

23 IncanaH5 P. incana Pall.1550 معمولي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´ E 47˚ 04´  

24 IncanaH9 P. incana Pall.1550 معمولي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´ E 47˚ 04´  

25 IncanaH10 P. incana Pall.1550 معمولي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´ E 47˚ 04´  

26 IncanaH11 P. incana Pall.1550 معمولي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´ E 47˚ 04´  

27 IncanaH12 P. incana Pall.1550  سنگلاخي فندقلو-اهر  N 38˚ 28´ E 47˚ 04´  

28 AviumK2 P. avium L.1550  جنگلي ارسباران-كليبر  N 38˚ 47´  E 47˚ 02´  
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  و نحوه كددهي آنها Cerasusهاي زيرجنس بررسي در ژنوتيپليست صفات كيفي رويشي گياه و بذر مورد  -2جدول 

 شماره  صفت ها و كددهيتعريف ويژگي

    اختصار 1 3  5 7 9  منبع

Schmidt et al.  

(1985) 
  ايستاده  

Erect 

  گسترده

Spreading 

  خوابيده

Recumbent 

TH عادت رشدي درخت  

Tree Habit 
1 

Hrotko et al.  
(2008) 

  متر 3بيش از   

meter > 3  

  متر 3تا  1

1-3 meter 

  متر 1كمتر از 

meter < 1 

H ارتفاع  

Height 
2 

Schmidt et al.  

(1985) 
  باز  

Open 

  متراكمنيمه

Semi-compact 

  متراكم

Compact 

GC تراكم رشدي  

Growth Compactness 
3 

 ايقهوه   پژوهش حاضر

Brown 

 ايخاكستري مايل به قهوه

Gray brownish 

  يخاكستر

Gray 

TC رنگ تنه  

Trunk Color 
4 

 شياردار    پژوهش حاضر

Scrobiculate 

  صاف

Smooth 

TB پوست تنه  

Trunk Bark  
5 

Ganji Moghadam 
& Khalighi (2007) 

 زياد  

High 

 متوسط

Medium 

  كم

Low 

TD قطر تنه  

Trunk Diameter 
6 

Schmidt et al.  

(1985) 
 زياد  

High 

 متوسط

Medium 

  كم

Low 

Su دهيپاجوش  

Suckering 
7  

 زياد  پژوهش حاضر

High 

 متوسط

Medium 

 كم

Low 

  ندارد

No 

SD دهيوضعيت سيخك  

Spur Density 
8 

Krahl et al.  
(1991) 

 cm 2بيش از   

cm > 2 

 cm 2تا  1

1-2cm 

 cm 1كمتر از 

cm < 1 

IL فاصله ميانگره  

Internode Length  
9 

Simpson,  
(2006) 

  مرغيتخم 

Ovate 

  مرغي واژگونتخم

Obovate 

  بيضي

Elliptic 

  كشيده

Lanceolate 

LSh شكل برگ  

Leaf Shape 
10 

Suzuki et al.  
(2006) 

  سبز تيره 

Dark green 

  سبز زيتوني

Olive green 

  سبز

Green 

  سبز روشن

Light green 

LC رنگ برگ  

Leaf Color 
11 

Simpson,  
(2006) 

  ايدو اره  

Doubly serrate 

  ايارهريز 

Serrulate 

  اياره

Serrate 

TLS نوع دندانه برگ  

Type of Leaf Serration 
12 

 زياد   پژوهش حاضر

High 

 متوسط

Medium 

  كم

Low 

DLS عمق بريدگي دندانه برگ  

Depth of Leaf Serration 
13 

Krahl et al.  
(1991) 

 زياد 

High 

 متوسط

Medium 

  كم

Low 

  ندارد

No 

PLUS رك سطح برگوضغيت و تراكم ك 

Pubescence on the Leaf 
Upper Surface 

14 

Krahl et al.  
(1991) 

 زياد 

High 

 متوسط

Medium 

  كم

Low 

  ندارد

No 

PLLS وضغيت و تراكم كرك پشت برگ 

Pubescence on the Leaf 
Lower Surface 

15 

 سبز قرمز   پژوهش حاضر

Green red 

 سبز صورتي

Green pinkish 

  سبز

Green 

LMC نگ حاشيه برگر  

Leaf Margin Color  
16 

  سبز قرمز  پژوهش حاضر

Green red 

  صورتي

Pinkish 

 سبز صورتي

Green pinkish 

  سبز

Green 

PC رنگ دمبرگ  

Petiole Color 
17 

Krahl et al.  
(1991) 

 دارد   

Present 

  ندارد

Not present 

GP وجود غده روي دمبرگ  

Gland on the Petiole 
18 

Schmidt et al.  

(1985) 
 گرد تخم مرغي 

Round-oval 

 تخم مرغي

Oval 

 كشيده

Elongate 

  گرد

Round 

SSh شكل بذر  

Seed Shape 
19 

  اي تيرهقهوه پژوهش حاضر

Dark brown 
 ايقهوه

Brown 

 اي روشنقهوه

Light brown  

  زرد

Yellowish 

  سفيد

White 

SC رنگ بذر  

Seed Color 
20 

  تيز   پژوهش حاضر

Acute  

  مه گردني

Semi- Round 

  گرد

Round 

SAS وضعيت نوك بذر  

Seed Apical Situation 
21 

  شياردار   پژوهش حاضر

Scrobiculate 

  كمي صاف

Semi-smooth 

  صاف

Smooth 

SS وضعيت سطح بذر  

Seed Surface 
22  

  

  نتايج

  تجزيه واريانس

با تجزيه واريانس صفات بررسي شده تفاوت 

ها از نظر در بين گونه%) 5 در سطح احتمال(داري  معني

اندازه سطح برگ، طول برگ، عرض برگ، طول دمبرگ، 

زاويه انتها و پايه برگ و تعداد دندانه برگ و صفات بذر 

  .از قبيل اندازه، وزن، حجم و كرويت مشاهده شد

هاي داخل ها حتي در ژنوتيپدر برخي صفات تفاوت

 AviumK2، (P. aviumژنوتيپ . دار شديك گونه معني

L.) گر در صفات هاي ديهاي گونهدر مقايسه با ژنوتيپ

). 4ل جدو(نشان داد داري برگ و بذر تفاوت معني

ها هاي صفات مورفولوژيكي بين ژنوتيپلعه ميانگينمطا

. تنوع بالايي را براي همه صفات ارزيابي شده نشان داد

در ميانگين و تغييرات آن براي همه صفات مطالعه شده 

نتايج نشان داد كه ژنوتيپ . است آمده 3جدول 

AviumK2  به ترتيب داراي بيشترين مقادير براي صفات
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اندازه سطح برگ، طول برگ، عرض برگ و طول دمبرگ 

 MicroJ9و  MicroKh1هاي باشد و در مقابل ژنوتيپمي

 .باشندكمترين مقادير را براي صفات ذكر شده دارا مي

 درجه 4/84با MahalS1زاويه انتهاي برگ در ژنوتيپ 

 درجه 6/45با  IncanaH12بيشترين و در ژنوتيپ 

 به IncanaH5و  MahalH4همچنين . كمترين مقدار بود

 درجه بيشترين و كمترين زاويه 8/48و  6/138ترتيب با 

  مترسانتي تعداد دندانه برگ در هر . پايه برگ را داشتند

  

  مورد بررسي؛ ميزان تغييرات، ميانگين و ضريب تغييرات آنها Cerasusيرجنس هاي بذر زصفات رويشي گياه و ويژگي -3جدول 

  (CV) ضريب تغييرات  حداكثر  حداقل  ميانگين واحد علامت صفت  صفت شماره

  -  TH 5-1 - 1  5  عات رشدي درخت 1

  - H 5-1 - 1  5  ارتفاع 2

  - GC 5-1 - 1  5  تراكم رشدي 3

  - TC 5-1 - 1  5  رنگ تنه 4

  -  TB 3-1 - 1  3  ت تنهوضعيت پوس 5

  - TD 5-1 - 1  5  قطر تنه 6

  - Su 5-1 - 1  5  دهيپاجوش 7

  -  SD 7-1 - 1  5  دهيسيخك 8

  -  IL 5-1 - 1  5  فاصله ميانگره 9

  -  LSh 7-1 - 1  7  شكل برگ 10

  -  LC 7-1 - 1  7  رنگ برگ 11

  -  TLS 5-1 - 1  5  نوع دندانه برگ 12

  -  DLS 5-1 - 1  5 عمق بريدگي دندانه برگ 13

  -  PLUS 7-1 - 1  7 وضعيت و تراكم كرك سطح برگ 14

  -  PLLS 7-1 - 1  7 وضعيت و تراكم كرك پشت برگ 15

  -  LMC 5-1 - 1  5  رنگ حاشيه برگ 16

  -  PC 7-1 - 1  7  رنگ دمبرگ 17

  -  GP 3-1 - 1  3 وجود غده روي دمبرگ 18

  -  SSh 7-1 - 1  7  شكل بذر 19

  -  SC 9-1 - 1  9  رنگ بذر 20

  -  SAS 5-1 - 1  5  وضعيت نوك بذر 21

  -  SS 5-1 - 1  5  وضعيت سطح بذر 22

 LA mm2  اندازه سطح برگ 23

24/514  47/6  46/6067  01/33  

  LBL mm 96/30  30/6  9/117  83/5  طول پهنك برگ 24

  LBW mm 81/17  0/4  7/65  41/6  عرض پهنك برگ 25

  BL/BW - 81/1  12/1  25/3  8/9 نسبت طول به عرض پهنك برگ 26

  LAA )◦( 3/59  0/41  0/85  91/4  زاويه انتهاي برگ 27

  LBA )◦( 9/92  0/43  0/142  4/3  زاويه پايه برگ 28

  cm 25/8  0/4  0/14  76/6در هر LS  تراكم دندانه برگ 29

  PL mm 42/8  10/1  30/29  55/5  طول دمبرگ 30

  PL/BL - 27/0  08/0  51/0  45/9 نسبت طول دمبرگ به طول پهنك 31

  SL cm 66/0  47/0  98/0  35/5  طول بذر 32

  SWi cm 50/0  36/0  75/0  17/5  عرض بذر 33

  ST cm 43/0  29/0  59/0  6/4  ضخامت بذر 34

  SL/SWi - 34/1  98/0  65/1  22/5 نسبت طول به عرض بذر 35

  SWe g 14/0  07/0  22/0  23/6  وزن بذر 36

 SV cm3  حجم بذر 37

11/0  05/0  25/0  03/13  

  Spheri % 79/0  68/0  93/0  36/3  كرويت  38
  



 365  ... اي وحشيهبررسي تنوع ژنتيكي برخي از ژنوتيپ :و همكاران رلشاهي قره  

 Cerasusهاي مورد مطالعه زيرجنس هاي صفات كمي رويشي گياه و بذر در ژنوتيپمقايسه ميانگين -4جدول 
  **صفات

 شماره هاژنوتيپ
PL  LS LBA LAA BL/BW LBW LBL LA 

1/28 p 11/6 b 98/2 f 74/8 b 1/43 fghij 4/54 n 6/5 o 14/5 i  MicroKh1 1 

22/5 c 6/4 i 109/2 d 45/6 k 1/53 efgh 42/93 b 65/87 b 1332/3 b MahalAl1  2 

27/2 b 8/4 ef 107/6 de 63/6 e 1/35 hij 42/3 b 57/05 c 1354/9 b MahalAb  3 

9/34 g 5/6 j 97/2 fg 66/2 de 1/33 hij 26/1 c 34/6 fgh 453/9 cd PspJ1  4 

5/48 l 8/4 ef 75/6 l 55/2 ghi 1/28 hij 9/47 lm 12/15 m 129/4 fghi MahalJ2  5 

8/52 h 7/6 gh 130/6 b 69/4 cd 1/68 defg 14/53 gh 24/2 jk 217/9 defghi MahalJ5  6 

7/24 j 5/4 jk 115/8 c 55/4 fghi 1/65 defg 15/47 gh 25/42 j 329 defg MahalJ6  7 

7/94 hi 7/4 h 76/4 kl 48/6 k 2/02 bc 8/97 m 18/02 l 104/9 fghi PspJ7  8 

10/18 f 5/4 jk 73/4 l 52/8 ij 2/11 bc 11/44 jk 24/15 jk 291 defgh PspJ8  9 

1/28 p 13/4 a 109/2 d 64/6 e 1/69 defg 4/6 n 7/65 no 23/2 i MicroJ9  10 

8/4 h 5/2 jk 128/8 b 84/4 a 1/19 j 18/1 e 21/52 k 319/4 defg MahalS1  11 

7/46 ij 5/2 jk 92/6 h 58/6 fg 1/91 cd 17/17 ef 32/75 hi 323/5 defg PspS2  12 

6/5 k 7/4 h 52/6 n 52/6 ij 2/1 bc 11/9 jk 24/92 j 127/8 fghi PspJ10  13 

11/52 e 4/8 kl 82/8 ij 57/2 fgh 1/87 cd 18/2 e 33/97 ghi 471/8 cd MahalJ11  14 

7/38 ij 8/4 ef 93/8 gh 57/2 fgh 1/51 efghi 15/23 gh 23/05 jk 227/9 defghi MahalJ12  15 

1/62 op 12/8 a 64/8 m 74/8 b 2/11 bc 4/47 n 9/45 n 35/7 hi MicroT1  16 

2/18 o 11/4 b 80/2 jk 67/2 de 1/5 efghi 10/9 kl 16/2 l 110/8 fghi MicroT2  17 

1/38 p 13 a 97/4 fg 56/6 fghi 1/4 ghij 8/9 m 12/47 m 97/1 fghi MicroT3  18 

1/58 op 10/6 c 104/8 e 63/8 e 1/24 ij 12/47 ijk 15/42 l 81/5 ghi MicroT4  19 

9/48 g 8/8 def 84/8 i 69/6 cd 2/2 b 22/9 d 50/15 d 638/6 c IncanaH1  20 

11/22 e 7/2 h 95/2 fgh 73/2 bc 1/72 def 14/04 hi 23/87 jk 225/2 defghi MahalH2  21 

13/18 d 8/6 ef 138/6 a 48/6 k 1/74 de 18/5 e 32/125 hi 454/1 cd MahalH4  22 

4/5 m 8/2 fg 48/8 n 49/0 jk 2/83 a 12/84 ij 36/1 fg 287/2 defgh IncanaH5  23 

3/22 n 9/4 d 81/4 ij 53/8 hi 2/6 a 12/04 jk 31/275 i 178/4 efghi IncanaH9  24 

6/48 k 9/2 de 73/2 l 59/4 f 2/3 b 16/1 fg 36/9 f 420/5 cde IncanaH10  25 

5/84 l 8/4 ef 85/6 i 46/6 k 2/26 b 18/07 e 40/67 e 601/5 c IncanaH11  26 

4/3 m 8/6 ef 65/6 m 45/6 k 2/25 b 15/2 gh 34/15 fgh 346/9 def IncanaH12  27 

28/52 a 4/2 l 135/8 a 46/6 k 1/86 cd 62/67 a 116/1 a 5199/9 a AviumK2  28 

 .دار ندارندآزمون دانكن از همديگر تفاوت معني% 5در هر ستون اعداد داراي حروف مشابه در سطح احتمال  **   

  

هاي عدد به ترتيب در ژنوتيپ 0/13و  4/13با مقادير 

MicroJ9  وMicroT3  عدد در  2/4وAviumK2 

بيشترين مقدار طول و . بيشترين و كمترين مقدار بودند

 و 92/0به ترتيب  AviumK2در ژنوتيپ عرض بذر 

 با IncanaH9متر مشاهده شد و در مقابل سانتي 74/0

 با MahalJ2متر  كمترين ميزان طول بذر و سانتي 52/0

 كمترين ميزان را براي صفت عرض سانتي متر  40/0

 21/0ترتيب با ه ب IncanaH9و  MahalH4. بذر داشتند

ان وزن بذر را بيشترين و كمترين ميز گرم 07/0 و

بيشترين حجم بذر و كرويت بذر را  AviumK2. داشتند

به ترتيب كمترين  MahalJ11و  IncanaH9داشت و 

  .مقدار حجم و كرويت بذر را داشتند

  ضرايب همبستگي ساده صفات

همبستگي بين صفات به صورت دو به دو محاسبه 

دار  بين برخي و ضرايب همبستگي معني )5جدول (شد 

ارتفاع درخت همبستگي بالايي را با . اهده شدصفات مش

به ترتيب (عادت رشدي درخت و تراكم رشدي نشان داد 

90/0=+r  72/0و=+r .( همچنين همبستگي بالايي بين

طول و عرض برگ، طول دمبرگ و طول ميانگره با 

  صفات عادت رشدي درخت، تراكم رشدي، ارتفاع و  قطر
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   -4ادامه جدول 

 **صفات

 شماره هاژنوتيپ
Spheri SV SWe SL/SWi ST SWi SL PL/BL 
0/752 hi 0/112 efghi 0/1325 ef 1/438 bc 0/428 edefg 0/488 fghij 0/696 defg  0/19 kl MicroKh1  1 

0/82 bcd 0/126 def 0/17 b 1/208 fg 0/448 cd 0/566 b 0/68 defgh 0/34 fg MahalAl1  2 

0/804 cdef 0/13 cde 0/17 b 1/242 fg 0/45 c 0/562 b 0/7 def 0/48 a MahalAb  3 

0/76 ghi 0/088 jklm 0/1275 f 1/422 bc 0/408 fghij 0/456 ijklm 0/65 fghijk 0/44 abc PspJ1  4 

0/698 j 0/072 mno 0/1025 hij 1/57 a 0/332 l 0/40 n 0/628 hijk 0/28 i MahalJ2  5 

0/808 cdef 0/102 hijk 0/13 ef 1/278 ef 0/432 cdef 0/504 defgh 0/646 fghijk 0/36 ef MahalJ5  6 

0/812 bcdef 0/13 cde 0/1725 b 1/274 ef 0/482 b 0/554 bc 0/704 de 0/29 hi MahalJ6  7 

0/764 ghi 0/094 ijkl 0/13 ef 1/4 bc 0/41 fghi 0/472 hijkl 0/656 efghi 0/44 abc PspJ7  8 

0/742 hi 0/08 lmno 0/12 fg 1/496 ab 0/392 hijk 0/432 mn 0/644 ghijk 0/43 bc PspJ8  9 

0/838 bc 0/06 op 0/0875 k 1/216 fg 0/376 k 0/436 lm 0/532 no 0/16 lmno MicroJ9  10 

0/792 defg 0/12 efgh 0/165 bc 1/29 ef 0/44 cde 0/532 bcde 0/688 defg 0/39 de MahalS1  11 

0/738 i 0/126 def 0/1725 b 1/44 bc 0/416 efghi 0/506 defgh 0/73 dc 0/23 jk PspS2  12 

0/778 fgh 0/096 ijkl 0/145 d 1/356 cde 0/41 fghi 0/482 ghijk 0/652 efghij 0/27 i PspJ10  13 

0/694 j 0/144 bcd 0/1475 d 1/548 a 0/406 fghij 0/512 defg 0/788 b 0/34 fg MahalJ11  14 

0/738 i 0/162 b 0/2025 a 1/412 bc 0/452 c 0/564 b 0/792 b 0/32 gh MahalJ12  15 

0/822 bcd 0/072 mno 0/125 f 1/27 efg 0/40 ghijk 0/45 klm 0/574 lmn 0/17 lmn MicroT1  16 

0/84 bc 0/096 ijkl 0/107 ghi 1/168 g 0/42 defgh 0/522 cdef 0/608 ijkl 0/135 nopq MicroT2  17 

0/836 bc 0/066 nop 0/11 gh 1/226 fg 0/39 ijk 0/446 klm 0/55 mno 0/105 pq MicroT3  18 

0/822 bcd 0/07 mno 0/1075 ghi 1/252 fg 0/396 hijk 0/454 jklm 0/566 lmn 0/108 pq MicroT4  19 

0/76 ghi 0/104 ghijk 0/095 ijk 1/444 bc 0/434 cdef 0/48 ghijk 0/686 defg 0/19 kl IncanaH1  20 

0/762 ghi 0/072 mno 0/0925 jk 1/416 bc 0/376 k 0/428 mn 0/602 jkl 0/46 ab MahalH2  21 

0/78 efgh 0/148 ab 0/2125 a 1/392 cd 0/498 b 0/556 bc 0/762 bc 0/415 cd MahalH4  22 

0/762 ghi 0/142 cd 0/1425 de 1/428 bc 0/488 b 0/53 bcde 0/76 bc 0/123 pq IncanaH5  23 

0/828 bcd 0/05 p 0/0725 l 1/3 def 0/38 jk 0/398 n 0/516 o 0/098 q IncanaH9  24 

0848 b 0/086 klmn 0/10 hijk 1/224 fg 0/444 cde 0/492 fghi 0/598 klm 0/18 lm IncanaH10  25 

0/78 efgh 0/108 fghij 0/125 f 1/368 cde 0/444 cde 0/502 efgh 0/684 defg 0/143 mnop IncanaH11  26 

0/818 bcde 0/122 efg 0/155 cd 1/27 efg 0/478 b 0/54 bcd 0/762 bc 0/128 opq IncanaH12  27 

0/896 a 0/222 a 0/165 bc 1/028 h 0/562 a 0/724 a 0/92 a 0/25 jk AviumK2  28 

  

همبستگي برخي صفات برگ از قبيل . تنه مشاهده شد

عادت (برگ با صفات رويشي كرك برگ و تعداد دندانه 

رشدي، تراكم رشدي، ارتفاع درخت، قطر تنه و طول 

منفي بود، حال اينكه اين صفات همبستگي ) ميانگره

  .بالايي را با يكديگر داشتند

طول، عرض، وزن و حجم بذر با صفات رويشي 

همبستگي مثبت داشتند حال اينكه شكل بذر و وضعيت 

. منفي نشان دادند نوك بذر با صفات رويشي همبستگي

با ) صاف يا شياردار بودن پوسته(بين وضعيت پوسته تنه 

طول و عرض . رنگ تنه همبستگي منفي مشاهده شد

برگ همبستگي بالايي با طول دمبرگ داشتند، همچنين 

طول ميانگره با صفات برگي ذكر شده همبستگي مثبت 

  ).5جدول (نشان داد 

  هاتجزيه عامل

ف مشخص كردن فاكتورهاي ها با هد تجزيه عامل

اصلي به منظور كاهش تعداد صفت به تعدادي عامل 

 ميزان). 6جدول (ها انجام شد براي تفكيك ژنوتيپ مؤثر

دهنده اهميت آن عامل در واريانس نسبي هر عامل نشان

واريانس كل صفات مورد بررسي است و به صورت درصد 

قل عامل اصلي و مست 7در اين تجزيه . بيان شده است

 بود توانستند مجموعاً 60/0كه مقادير ويژه آنها بيشتر از 

  .واريانس كل را توجيه نمايند% 71/85
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 هادر تجزيه عامل Cerasusهاي زيرجنس هاي گونههاي بذر ژنوتيپصفات رويشي گياه و ويژگي 38ضرايب همبستگي بين  -5جدول 
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

 TH H GC TC TB TD SU SD IL LSh LC TLS DLS PLUS PLLS LMC PC GP صفت شماره

1 TH 

1                  

2 H 0/90** 1/00                 

3 GC 0/62** 0/72** 1/00                

4 TC 0/22 0/35 0/18 1/00               

5 TB -0/25 -0/32 -0/24 -0/42* 1/00              

6 TD 0/84** 0/91** 0/74** 0/34 -0/35 1/00             

7 Su -0/15 -0/12 -0/16 -0/15 0/05 -0/10 1/00            

8 SD -0/24 -0/27 -0/79** 0/01 0/25 -0/41* 0/00 1/00           

9 IL 0/80** 0/83** 0/80** 0/22 -0/07 0/80** -0/09 -0/41* 1/00          

10 LSh 0/28 0/28 -0/10 0/50** -0/28 0/32 0/06 0/24 0/20 1/00         

11 LC -0/17 0/07 0/18 0/06 -0/17 0/03 0/23 -0/12 -0/18 -0/12 1/00        

12 TLS 0/17 0/30 0/82** -0/16 -0/10 0/38* 0/03 

-

0/87**

0/43* -0/38* 0/41* 1/00       

13 DLS -0/06 -0/09 -0/20 -0/05 0/12 -0/02 -0/17 0/19 0/07 0/35 

-

0/49**

-0/24 1/00      

14 PLUS -0/83** -0/80** -0/48** -0/47* 0/15 -0/72** 0/22 0/01 -0/83** -0/44* 0/37* 0/09 -0/11 1/00     

15 PLLS -0/70** -0/64** -0/13 -0/51** 0/17 -0/55** 0/13 -0/28 -0/60** -0/63** 0/46* 0/43* -0/23 0/91** 1/00    

16 LMC 0/09 0/03 -0/07 0/11 0/09 0/08 -0/12 0/13 0/18 0/00 

-

0/63**

-0/31 0/32 -0/37 -0/40* 1/00   

17 PC -0/17 -0/20 -0/29 0/09 0/19 -0/09 0/01 0/28 0/02 0/33 

-

0/52**

-0/39* 0/58** -0/17 -0/29 0/53** 1/00  

18 GP 0/29 0/43* 0/26 0/79** -0/33 0/50** 0/05 -0/10 0/40* 0/69** 0/08 0/00 0/18 -0/46* -0/50** -0/05 0/19 1/00 

19 SSh -0/43* -0/38* 0/12 -0/07 0/07 -0/34 

-

0/40*

-0/30 -0/27 -0/35 0/27 0/35 -0/22 0/42* 0/59** -0/24 -0/14 -0/27 

20 SAS -0/67** -0/72** -0/32 -0/47* 0/41* -0/65** -0/05 0/10 -0/53** -0/57** 0/01 0/03 -0/08 0/62** 0/68** -0/04 0/13 -0/64**

21 SC -0/15 -0/27 0/06 -0/41* 0/34 -0/29 -0/01 -0/06 -0/01 -0/32 -0/16 0/11 -0/10 0/07 0/23 -0/05 -0/02 -0/44*

22 SS -0/43* -0/44* 0/01 -0/38* 0/19 -0/39* -0/07 -0/25 -0/36 -0/49** 0/40* 0/41* -0/29 0/63** 0/77** -0/37 -0/22 -0/40*

23 LA 0/43* 0/52** 0/44* 0/09 -0/17 0/57** 0/36 -0/41* 0/59** 0/35 0/06 0/42* 0/21 -0/28 -0/25 -0/13 0/00 0/47**

24 LBL 0/58** 0/69** 0/70** 0/19 -0/23 0/77** 0/24 

-

0/62**

0/72** 0/24 0/13 0/61** 0/06 -0/39* -0/25 -0/09 -0/10 0/49**

25 LBW 0/60** 0/70** 0/58** 0/36 -0/38* 0/76** 0/27 -0/47* 0/64** 0/42* 0/13 0/41* 0/09 -0/45* -0/39* -0/07 -0/07 0/58 

26 BL/BW 0/05 0/08 0/52** -0/37 0/21 0/20 -0/23

-

0/58**

0/28 -0/48* 0/03 0/65** -0/18 0/06 0/36 0/01 -0/10 -0/23 

27 LAA -0/28 -0/41* -0/49** -0/02 -0/08 -0/38* -0/07 0/42* -0/45* 0/07 -0/01 -0/40* 0/08 0/26 0/10 0/03 -0/03 -0/10 

28 LBA 0/18 0/17 -0/09 0/44* -0/12 0/21 0/11 0/21 0/15 0/68** 0/04 -0/21 0/38* -0/23 -0/37* -0/20 0/17 0/65**

29 LS -0/84** -0/74** -0/51** -0/21 -0/01 -0/75** 0/04 0/12 -0/83** -0/31 0/37 -0/06 -0/18 0/87** 0/76** -0/31 -0/15 -0/33 

30 PL 0/70** 0/79** 0/55** 0/55**

-

0/52**

0/83** 0/09 -0/35 0/67** 0/56** 0/01 0/23 0/05 -0/62** -0/60** 0/00 -0/04 0/70**

31 PL/LBL 0/56** 0/52** 0/10 0/62** -0/34 0/41* -0/27 0/28 0/43* 0/59** -0/33 -0/41* 0/04 -0/77** -0/85** 0/26 0/14 0/48**

32 SL 0/64** 0/65** 0/37 0/11 -0/09 0/59** -0/04 0/00 0/56** 0/24 -0/06 0/09 0/08 -0/55** -0/47* -0/02 -0/20 0/24 

33 SWi 0/47* 0/55** 0/37* 0/10 -0/18 0/58** 0/30 -0/25 0/50** 0/47* 0/14 0/30 0/19 -0/30 -0/28 -0/21 -0/09 0/50**

34 ST 0/34 0/42* 0/47* 0/07 -0/09 0/52** 0/20 -0/38* 0/50** 0/34 0/14 0/45* 0/16 -0/22 -0/11 -0/24 -0/02 0/46* 

35 SL/SWi 0/18 0/10 -0/02 0/01 0/15 -0/05 

-

0/39*

0/29 0/08 -0/33 -0/31 -0/26 -0/12 -0/31 -0/24 0/28 -0/11 -0/35 

36 SWe 0/55** 0/53** 0/16 0/27 -0/19 0/47* -0/01 0/10 0/37 0/54** -0/09 -0/15 0/08 -0/51** -0/55** -0/02 -0/01 0/39 

37 SV 0/58** 0/65** 0/39* 0/10 -0/12 0/63** 0/18 -0/13 0/59** 0/40* 0/06 0/22 0/16 -0/45* -0/41* -0/15 -0/15 0/43* 

38 Spheri -0/29 -0/21 0/05 -0/07 -0/05 -0/04 0/36 -0/37 -0/11 0/19 0/29 0/35 0/10 0/39* 0/37* -0/29 0/16 0/28 

  درصد 1در سطح  دار معني **درصد            5در سطح  دار معني *

      
در عامل اول صفات عادت رشدي درخت، ارتفاع 

سطح برگ، طول دمبرگ، طول درخت، قطر تنه، اندازه 

و عرض پهنك برگ، وجود غده روي دمبرگ، طول 

ميانگره، طول بذر، عرض بذر، ضخامت بذر، وزن و حجم 

بذر با ضريب مثبت و صفات تعداد دندانه برگ، وضعيت 

كرك سطح و پشت برگ و وضعيت نوك بذر با ضريب 
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از % 51/35عامل اول توانست مقدار . منفي قرار داشتند

از % 38/16عامل دوم مقدار . انس كل را توجيه نمايدواري

توجيه نمود كه در اين عامل صفت نوع  واريانس كل را

دندانه برگ با ضريب مثبت و صفات نسبت طول دمبرگ 

دهي درخت با  به طول پهنك برگ و وضعيت سيخك

زاويه پايه برگ و كرويت بذر . ضريب منفي قرار داشتند

بذر به عرض بذر با ضريب  با ضريب مثبت و نسبت طول

منفي در عامل سوم قرار گرفتند، اين عامل مقدار 

صفات ديگر از . از واريانس كل را توجيه نمود% 28/12

قبيل وضعيت پوسته تنه و عمق بريدگي برگ در فاكتور 

چهارم، رنگ دمبرگ در فاكتور پنجم، شكل بذر در 

  قرار دهي در فاكتور  هفتم  فاكتور ششم و تراكم پاجوش
  

  

  

  

  

  

  

  

   -5ادامه جدول 

  19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 

 SSh SAS SC SS LA LBL LBW BL/BW LAA LBA LS PL PL/LBL SL SWi ST SL/SWi SWe SV Spheri صفت شماره

19 SSh 1/00                    

20 SAS 0/55** 1/00                   

21 SC 0/38* 0/48** 1/00                  

22 SS 0/70** 0/62** 0/44* 1/00                 

23 LA -0/41* -0/57** -0/44* -0/25 1/00                

24 LBL -0/30 -0/57** -0/37 -0/19 0/92** 1/00               

25 LBW -0/41* -0/70** -0/50** -0/33 0/89** 0/95** 1/00              

26 BL/BW 0/45* 0/35 0/32 0/40* 0/00 0/17 -0/12 1/00             

27 LAA -0/14 0/08 -0/16 -0/01 -0/30 -0/41* -0/28 -0/43* 1/00            

28 LBA -0/31 -0/41* -0/23 -0/15 0/41* 0/30 0/45* -0/59** 0/19 1/00           

29 LS 0/51** 0/55** 0/05 0/59** -0/41* -0/53** -0/53** -0/03 0/25 -0/20 1/00          

30 PL -0/46* -0/78** -0/54** -0/49** 0/77** 0/84** 0/92** -0/15 -0/25 0/45* -0/58** 1/00         

31 PL/LBL -0/43* -0/53** -0/25 -0/67** 0/08 0/08 0/23 -0/37 0/06 0/31 -0/52** 0/55** 1/00        

32 SL -0/33 -0/40* -0/03 -0/25 0/36 0/44* 0/42* 0/04 -0/28 0/17 -0/60** 0/47* 0/33 1/00       

33 SWi -0/33 -0/56** -0/31 -0/20 0/78** 0/76** 0/76** -0/06 -0/29 0/45* -0/42* 0/66** 0/07 0/69** 1/00      

34 ST -0/08 -0/28 -0/09 0/05 0/64** 0/68** 0/61** 0/19 -0/35 0/36 -0/35 0/51** -0/07 0/65** 0/91** 1/00     

35 SL/SWi -0/03 0/20 0/35 -0/12 -0/50** -0/39* -0/43* 0/11 0/02 -0/39* -0/23 -0/25 0/34 0/29 -0/48** -0/43* 1/00    

36 SWe -0/22 -0/48** -0/09 -0/21 0/28 0/31 0/40* -0/21 -0/27 0/37 -0/45* 0/46* 0/35 0/79** 0/70** 0/65** -0/03 1/00   

37 SV -0/38* -0/55** -0/24 -0/25 0/70** 0/69** 0/68** -0/01 -0/34 0/36 -0/54** 0/64** 0/20 0/88** 0/94** 0/85** -0/16 0/78** 1/00  

38 Spheri 0/17 -0/03 -0/22 0/25 0/43* 0/34 0/32 0/04 -0/05 0/30 0/31 0/13 -0/46* -0/41* 0/36 0/38* -0/97** -0/12 0/04 1/00 

  درصد 1در سطح  دار معني **درصد            5در سطح  دار معني *
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  با استفاده  Cerasusهاي مورد مطالعه زيرجنس بندي ژنوتيپ خوشه - 1شكل 

  مربوط به هفت عامل اصلي هاي بذراز صفات رويشي گياه و ويژگي
  

  .داشتند

  يبند خوشه تجزيه

فاكتور اصلي كه  7بر اساس بندي  خوشهتجزيه 

دادند بين صفات را نشان %) 71/85(بيشترين واريانس 

گروه  2ها به نمونه 25در فاصله نزديك . صورت گرفت

ها بيشتر در ارتفاع اصلي تقسيم شدند كه اين گروه

درخت و عادت رشدي باهم تفاوت داشتند به طوري كه 

 .Pهاي ربوط به گونههاي مدر گروه اول نمونه

microcarpa Boiss. و P. incana Pall.  كه از بخش

Microcerasus هاي نمونهو در گروه دوم باشند مي

 .P و .P. sp و .P. mahaleb L هايگونهمربوط به 

avium L. ها به طور گونه 19در فاصله . گرفتند قرار

كامل از همديگر تفكيك شدند كه بر اساس آن مشخص 

 .P. mahaleb Lهاي ناشناخته از گونه د كه ژنوتيپگردي

 25با كاهش فاصله از . باشندو يا بسيار نزديك به آن مي

گروه تقسيم شدند كه به طور عمده  8ها به ، نمونه10به 

  ).1شكل (است بر اساس منشاء جغرافيايي آنها بوده 

  هاي گونهدر اين گروه ژنوتيپ :گروه اول

P. microcarpa Boiss.  ،قرار گرفتند كه از نظر ارتفاع

ها متفاوت و تقريباَ قطر تنه و عادت رشدي با ديگر گروه

اين . داراي كمترين مقادير در صفات رويشي بودند

  .آوري شده بودندها از منطقه تاش شاهرود جمعژنوتيپ

  هاي گونهاين گروه نيز شامل ژنوتيپ :گروه دوم

P. microcarpa Boiss. سطح برگ و طول  اندازه. بود

هاي هاي اين گروه نسبت به گروهدمبرگ در ژنوتيپ

بعدي كمتر بود و با گروه اول در مورد صفات اندازه 

سطح برگ، طول و عرض پهنك برگ و طول دمبرگ 

آباد ها از مناطق خرماين ژنوتيپ. هايي بودداراي تفاوت

آوري شده لرستان، تجر شاهرود و تاش شاهرود جمع

روه اول و دوم داراي عادت رشد رويشي خوابيده گ. بودند

قطر . رسيدها تا حدود يك متر نيز ميبوده و ارتفاع آن

هاي ديگر كم و ها نسبت به گروهتنه در اين گروه

  .هاي آنها داراي دندانه بيشتري بودندهمچنين برگ

 P. incanaهاي گونهدر اين گروه ژنوتيپ :گروه سوم

Pall.  از نظر شكل برگ، زاويه انتهايي و قرار گرفتند كه
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ها متفاوت و همگي پايه برگ و رنگ برگ با ديگر ژنوتيپ

اين . آوري شده بودنداز منطقه فندقلوي اهر جمع

ها داراي ارتفاع متوسط، الگوي رشدي گسترده و ژنوتيپ

هاي اول، دوم و سوم در گروه. هاي كشيده هستندبرگ

ها داراي  بوده و برگهاي ديگر قطر تنه كمتر از گروه

  .كرك بيشتري بودند

به دو زير گروه تقسيم گرديد كه در  :گروه چهارم

از دو  .P. mahaleb Lاز گونه  يك زيرگروه دو ژنوتيپ

  هايمنطقه شاهرود و اهر و در زيرگروه ديگر ژنوتيپ

P. sp. از منطقه تجر و سرچشمه شاهرود قرار گرفتند .

مرغي شكل، ارتفاع هاي تخماين گروه داراي برگ

، پوست تنه شياردار به رنگ )متر 1-3(متوسط 

اي و رنگ دمبرگ سبز يا سبز متمايل خاكستري تا قهوه

  .به صورتي بودند

  هاي گونهسه نمونه از ژنوتيپ :گروه پنجم

P. mahaleb L. از دو منطقه شاهرود و اهر را شامل شد .

اندازه  اين گروه داراي تنه خاكستري رنگ و شياردار و

  ).2جدول (قطر تنه متوسط بود 

  هاي گونهشامل سه نمونه از ژنوتيپ :گروه ششم

P. mahaleb L. از منطقه تجر و سرچشمه شاهرود بود .

داراي بذرهايي با  MahalJ12و  MahalJ11هاي ژنوتيپ

كرويت كمتر بودند و زاويه نوك برگ در ژنوتيپ 

MahalS1 م و ششم هاي گروه پنجژنوتيپ. بيشتر بود

  .داراي سيخك بيشتري بودند

  در اين گروه دو ژنوتيپ گونه :گروه هفتم

P. mahaleb L. سفيد لرستان از مناطق اليگودرز و آب

قرار گرفت كه داراي قطر تنه و ارتفاع بيشتري در 

تنه آنها . هاي ذكر شده قبلي هستندمقايسه با گروه

اندازه  هايي بااي رنگ بوده و داراي برگصاف و قهوه

اين گروه در اكثر صفات ارزيابي شده . بزرگتر نيز بودند

  .مقادير عددي بالايي نشان داد

 .P. avium Lدر اين گروه ژنوتيپ گونه  :گروه هشتم

از منطقه ارسباران شهرستان كليبر قرار گرفت كه از 

لحاظ ارتفاع، الگوي رشدي، قطر تنه، طول ميانگره و 

اين ژنوتيپ . ها متفاوت بودصفات برگ با بقيه ژنوتيپ

داراي بيشترين طول، عرض، حجم و كرويت بذر در 

هاي گروه هفتم و ژنوتيپ. ها بودمقايسه با ديگر گروه

هشتم تقريباَ داراي قطر تنه و طول ميانگره يكساني 

  .بودند

  بعدي سهتجزيه 

فاكتور اصلي كه  3تجزيه تري پلات با استفاده از 

شد به كمك نرم افزار شامل ميكل واريانس را % 66/64

SPSS با توجه به نتايج حاصل از تجزيه . انجام شد

گروه ويژه مشخص شدند كه در گروه اول  4، بعدي سه

قرار گرفتند  19و  18، 17، 16، 10هاي شماره ژنوتيپ

و ناحيه منفي  3و  2كه در ناحيه انتهاي مثبت محور 

  ونههاي گقرار داشتند كه همگي ژنوتيپ 1 محور

P. microcarpa Boiss. گروه دوم كه بيشتر . بودند

هاي و ژنوتيپ .P. mahaleb Lهاي گونه شامل ژنوتيپ

P. sp ًهر سه عامل را بطور متوسط دارا بود بود تقريبا .

بوده كه از  .P. incana Pallهاي گونه گروه سوم ژنوتيپ

هاي قبلي لحاظ صفات عامل اول و دوم نسبت به گروه

هاي شماره(گروه چهارم شامل دو ژنوتيپ . بودند ترقوي

بود كه از لحاظ هر  .P. mahaleb Lاز گونه ) دو و سه

رشدي ها داراي الگوياين ژنوتيپ .سه عامل قوي هستند

ايستاده و قطر تنه، ارتفاع، طول ميانگره و اندازه سطح 

در دو  1و ژنوتيپ  28ژنوتيپ شماره . برگ بالايي بودند

از قرار گرفتند كه  گانه هاي سه عامللف از ناحيه مخا

  ).2شكل(لحاظ صفات عامل اول بيشتر باهم تفاوت دارند
  

  ها و مقادير ضرايب عاملي براي هفت عامل اصلي مربوط نتايج تجزيه عامل -6جدول 

 Cerasusهاي مورد مطالعه زيرجنس هاي بذر گونهبه صفات رويشي گياه و ويژگي
7 6 5 4 3 2 1     ورفاكت

  

  

 شماره

85/71 82/87 78/06 71/74 64/66 52/38 35/51  (%)واريانس تجمعي 

1/08 1/83 2/40 2/69 4/67 6/41 13/49  مقادير ويژه

  تعلامت صف   

-0/02 -0/10 0/08 -0/09 -0/40 -0/08 0/82** TH  1

0/00 -0/07 0/06 -0/18 -0/33 0/05 0/88** H 2

0/03 0/11 -0/21 -0/16 -0/48 0/55 0/59 GC 3

0/18 0/39 -0/19 -0/52 0/18 -0/31 0/46 TC 4

0/28 -0/06 0/08 0/60** -0/16 -0/02 -0/34 TB 5

-0/05 -0/01 -0/09 -0/10 -0/25 0/15 0/88** TD 6
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0/60** -0/54 0/13 0/21 0/44 0/20 0/06 Su 7 

0/06 -0/04 0/39 0/10 0/23 -0/76** -0/26 SD 8 

0/12 0/02 -0/17 0/13 -0/42 0/12 0/81** IL 9 

0/10 0/31 0/02 0/02 0/50 -0/39 0/57 LSh 10 

0/16 -0/02 0/33 -0/50 0/26 0/55 -0/07 LC 11 

-0/05 0/01 -0/18 -0/06 -0/25 0/90** 0/20 TLS 12 

-0/42 0/19 -0/26 0/61** 0/25 -0/31 0/14 DLS 13 

-0/15 -0/10 0/10 0/00 0/40 0/40 -0/78** PLUS 14 

-0/13 -0/03 0/04 -0/02 0/13 0/59 -0/72** PLLS 15 

-0/09 -0/10 -0/48 0/30 -0/28 -0/50 0/06 LMC 16 

0/13 0/24 -0/61** 0/54 0/20 -0/42 0/00 PC 17 

0/16 0/35 -0/17 -0/19 0/41 -0/09 0/68** GP 18 

-0/03 0/61** -0/06 -0/15 -0/18 0/44 -0/50 SSh 19 

0/38 0/26 0/18 0/31 -0/47 0/10 -0/38 SC 20 

0/04 0/16 0/02 0/24 -0/17 0/17 -0/81** SAS 21 

-0/01 0/32 0/19 0/02 -0/04 0/60 -0/54 SS 22 

-0/05 -0/24 -0/13 0/20 0/31 0/37 0/74** LA 23 

-0/03 -0/16 -0/17 0/08 0/08 0/48 0/81** LBL 24 

-0/04 -0/17 -0/14 -0/05 0/23 0/30 0/86** LBW 25 

-0/05 0/14 -0/22 0/19 -0/58 0/58 -0/10 BL/BW 26 

-0/37 -0/14 0/07 -0/22 0/33 -0/37 -0/33 LAA 27 

0/07 0/28 0/10 0/04 0/61** -0/19 0/45 LBA 28 

-0/10 0/11 0/07 -0/22 0/39 0/22 -0/77** LS 29 

-0/04 -0/06 -0/15 -0/21 0/14 0/06 0/93** PL 30 

0/07 0/12 -0/04 -0/31 -0/14 -0/66** 0/55 PL/LBL 31 

-0/16 0/06 0/58 0/21 -0/29 -0/02 0/68** SL 32 

-0/10 0/01 0/30 0/28 0/31 0/33 0/77** SWi 33 

-0/05 0/26 0/26 0/37 0/18 0/47 0/63** ST 34 

-0/04 -0/03 0/23 -0/10 -0/76** -0/46 -0/15 SL/SWi 35 

-0/01 0/31 0/53 0/18 0/03 -0/13 0/64** SWe 36 

-0/12 0/00 0/45 0/28 0/07 0/19 0/80** SV 37 

0/10 0/09 -0/33 0/15 0/68** 0/55 0/02 Spheri 38 

 دار  ضرايب عاملي معني **

22
7

3

6
11

3
3

Factor 1

15

2

-2

28

-1

2

0

2

1

14

1

2

8

1

12 21
5

3

4

19

1

1610 1817

27

Factor 2 Factor 3 

9

0

13

23 26

0

25
20

-1
-1

24

-2
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  بحث

نتايج نشان داد كه تنوع بالايي در بين صفات 

 Cerasusهاي زيرجنس هاي متعلق به گونهژنوتيپ

ها داراي عادت رشدي متفاوتي بودند ژنوتيپ. وجود دارد

، AviumK2هاي و از عادت رشدي ايستاده در ژنوتيپ

MahalAb  وMahalAl1  تا حالت خوابيده در

. وجود داشت .P. microcarpa Boissهاي گونه  ژنوتيپ

Perez-Sanchez et al. )2008 ( وجود تنوع رشدي بالايي

را در بين ارقام آلبالو، گيلاس و داك چري گزارش 

نيز قدرت رشدي ) Hrotko et al. )2008. نمودند

را  Cerasusجنس هاي زيرهيبريدهاي برخي گونه

گروه پاكوتاه، نيمه پاكوتاه،  4متفاوت يافته و آنها را به 

در بررسي حاضر . كمي پر رشد و پر رشد تقسيم كردند

. هاي زيادي در ارتفاع درختان مشاهده شدنيز تفاوت

AviumK2 ،MahalAl1  وMahalAb  درختاني با ارتفاع

و  MicroKh1 ،MicroJ9بلند داشتند و در مقابل 

MicroT1-4 اي با ارتفاع بسيار كوتاه گياهاني درختچه

ها را از تجزيه كلاستر توانست گونه. بودند) متر 1تا (

همديگر تفكيك نمايد و بر اساس نتايج بدست آمده 

و  PspJ8 ،PspJ10 ،PspJ1 ،PspJ7(ها تعدادي از ژنوتيپ

PspS2 (هاي گونه بين دو گروه از ژنوتيپP. mahaleb 

L. هايي از گونهفتند كه احتمالاَ فرمقرار گرP. mahaleb 

L. هاي مختلف گونهافشاني ژنوتيپو يا از گرده  

P. mahaleb L. اي اي يا بين گونهبه صورت درون گونه

) 1991( .Krahl et al. اندبوجود آمده) هاي ديگربا گونه(

هاي آلبالو را گزارش نمودند ژنوتيپ وجود تنوع بالا در

و گيلاس ) .P. avium L(ايي بين گيلاس ه كه ويژگي

در تحقيق حاضر . را داشتند) .P. fruticosa Pall(زميني 

صفات برگي از قبيل زاويه انتها و پايه برگ، طول و 

عرض پهنك برگ و طول دمبرگ گستره وسيعي را 

و همچنين ) Rodrigues et al. )2008نسبت به نتايج 

Demirsoy & Demirsoy )2004( اد كه به دليل نشان د

مطالعاتي كه در مورد . باشداي بالا ميتنوع گونه

چري هاي اهلي و بومي گيلاس، آلبالو و داك ژنوتيپ

انجام شده است تنوع بالايي را در صفات بذر مانند اندازه 

اند ، وزن، حجم، شكل و كرويت بذر گزارش نموده)ابعاد(

(Khadivi-Khub et al., 2008; Krahl et al., 1991;. 

Rodrigues et al., 2008) .  

ساير  هاي نتايج تحقيق حاضر با توجه به گزارش

هاي مختلف هاي گونهدهد كه ژنوتيپمحققين، نشان مي

هاي مختلفي از صفات داراي اندازه Cerasusزيرجنس 

هاي وحشي داراي برخي از ژنوتيپ. باشندبذري مي

يسه با حجم كمتر در مقا بذرهايي با اندازه كوچك و

تواند ها ميباشند كه اين تفاوتهاي اهلي ميژنوتيپ

. تواند باشدژنتيكي بوده و بدون تأثير محيط نيز نمي

تصوير در نواحي مختلف  1و  28هاي شماره ژنوتيپ

توان نتيجه گرفت كه اين قرار گرفتند پس مي بعدي سه

دو ژنوتيپ تفاوت بسيار زيادي باهم دارند و از لحاظ 

ويشي درخت، كرويت بذر و برخي صفات ديگر صفات ر

 P. microcarpaهاي گونه ژنوتيپ. باهم فرق دارند

Boiss.  به صورتداراي ارتفاع كوتاه بوده و رشدشان 

باشد، همچنين قادر به رشد خوابيده در سطح زمين مي

هايي هاي سنگلاخي و خشك هستند و برگدر خاك

از مقاومت آنها  هاي زياد دارند كه نشانكوچك با كرك

به شرايط نامناسب خاك و اقليم است كه از اين 

 به عنوانتوان علاوه بر اهداف اصلاحي، ها ميژنوتيپ

هاي ها و زمينعامل جلوگيري از فرسايش در كوهپايه

همچنين به خاطر داشتن ارتفاع . دار استفاده نمودشيب

ان توان از آنها در فضاي سبز به عنوكم و رشد فشرده مي

هاي ژنوتيپ. گياه پوششي و مينياتوري استفاده نمود

   و   بوده  متوسط  ارتفاعي  داراي  .P. incana Pall گونه

  

باشد كه ايستاده مي به صورت تقريباً آنها  رشدي  عادت

هاي اصلاحي پايه براي آلبالو و مناسب كاربرد در برنامه

 يكي از اهداف اصلاحي در آلبالو و. گيلاس هستند

گيلاس داشتن هسته گرد بوده كه براي رسيدن به اين 

ژنوتيپ . هاي برتر گزينش شوند هدف بايستي ژنوتيپ

AviumK2 باشدداراي بذرهايي با كرويت بالا مي .

هاي وحشي و بومي تنوع بالايي دارند كه وجود ژنوتيپ

اين تنوع فرصت مناسبي براي ايجاد ارقام جديد، بهبود 

  .آوردوجود و اصلاح پايه بوجود ميصفات ارقام تجاري م
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  سپاسگزاري

اين تحقيق از محل اعتبارات قطب علمي اصلاح و 

دار گروه علوم باغباني بيوتكنولوژي درختان ميوه هسته

از  ، كهپرديس كشاورزي دانشگاه تهران اجرا شده است

 .گرددهاي مسئولين قدرداني مي مساعدت

REFERENCES 
1. Aydin, C. (2003). Physical properties of almond nut and kernel. Journal of Food Engineering, 60, 315-

320. 
2. Balmer, M. & Blanke. M. (2005). Developments in high density cherries in Germany. Acta 

Horticulturae, 667, 273-278. 
3. Charlot, G., Edin, M., Flochlay, F., Soing, P. & Boland. C. (2005). Tabel® Edabriz: A dwarf rootstock 

for intensive cherry orchards. Acta Horticulturae, 667, 217-222. 
4. Cummins, J. N. & Aldwinckle. H. S. (1995). Breeding rootstock for tree fruit crops. New Zealand 

Journal of Crop and Horticultural Science, 23, 395-402. 
5. Demirsoy, H. & Demirsoy. L. (2004). Characteristics of some local sweet cherry cultivars from 

Homeland. Journal of Agronomy, 3, 88-89. 
6. Dirlewanger, E., Claverie, J., Wunsch, A. & Iezzoni. A. F. (2007). Cherry. In: Kole, C. (Ed.), Genome 

Mapping and Molecular Breeding in Plants, Fruits and Nuts, Vol 4. Springer, pp. 103-118. 
7. Fathollahzadeh, H., Mobli, H., Jafari, A., Rafiee, S. & Mohammadi. A. (2008). Some physical properties 

of Tabarzeh apricot kernel. Pakistan Journal of Nutrition, 7, 645-651. 
8. Fotiric, M., Nicolic, D. & Rakonjac. V. (2007). Variability components and heritability of pomological 

and chemical characteristics in sour cherry clones of cultivar Montmorency. Genetika, 39, 297-304.  
9. Ganji Moghadam, E. & Khalighi. A. (2007). Relationship between vigor of Iranian Prunus mahaleb L. 

selected dwarf rootstocks and some morphological characters. Scientia Horticulturae, 111, 209-212. 
10. Horvath, A., Zanetto, A., Christmann, H., Laigret, F. & Tavaud. M. (2008). Origin of sour cherry 

(Prunus cerasus L.) genomes. Acta Horticulturae, 795, 131-136. 
11. Hrotko, K., Magyar, L. & Gyeviki. M. (2008). Evaluation of native hybrids of Prunus fruticosa Pall. as 

cherry interstocks. Acta Agriculturae Serbica, 13, 41-45. 
12. Iezzoni, A. F. (2008). Cherries. In: Hancock, J.F. (Ed.), Temperate Fruit Crop Breeding. Springer, pp. 

151-175. 
13. Khadivi-Khub, A., Zamani, Z. & Bouzari. N. (2008). Evaluation of genetic diversity in some Iranian and 

foreign sweet cherry cultivars by using RAPD moleculars markers and morphological traits. 
Horticulture, Environment & Biotechnology, 49, 188-196. 

14. Krahl, K. H., Lansari, A. & Iezzoni. A. F. (1991). Morphological variation within a sour cherry 
collection. Euphytica, 52, 47-55. 

15. Looney, N. & Jackson. D. (1999). Stonefruit. In: Jackson, D.I. and Looney, N.E. (Eds) Temperate and 
Subtropical Fruit Production. CABI Publishing, pp. 171-188. 

16. Magyar, L. & Hrotko. K. (2008). Prunus cerasus and Prunus fruticosa as interstocks for sweet cherry 
trees. Acta Horticulturae, 795, 287-292. 

17. Mohsenin, N. N. (1986). Physical Properties of Plant and Animal Materials. Gordon and Breach 
Science Publishers, NY, 891 pp. 

18. Mozaffarian, V. (2004). Trees and Shrubs of Iran. Farhang Moaser Publisher, Tehran, Iran, pp. 665-676. 
(In Farsi). 

19. Nazari Galedar, M., Jafari, A. & Tabatabaeefar. A. (2008). Some physical properties of wild pistachio 
(Pistacia vera L.) nut and kernel as a function of moisture content. International Agrophysics, 22, 117-
124. 

20. Nicolic, D., Rakonjac, V., Milutinovic, M. & Fotiric. M. (2005). Genetic divergence of Oblacinska sour 
cherry (Prunus cerasus L.) clons. Genetika, 37, 191-198. 

21. Ohta, S., Katsuki, T., Tanaka, T., Hayashi, T., Sato, Y. I. & Yamamoto. T. (2005). Genetic variation in 
flowering cherries (Prunus subgenus Cerasus) characterized by SSR markers. Breeding Science, 55, 
415-425. 

22. Perez-Sanchez, R., Gomez-Sanchez, M. A. & Morales-Corts. R. (2008). Agromorphological 
characterization of traditional Spanish sweet cherry (Prunus avium L.), sour cherry (Prunus cerasus L.) 
and duke cherry (Prunus × gondouinii Rehd.) cultivars. Spanish Journal of Agricultural Research, 6,  
42-55. 

23. Piagnani, M. C., Maffi, D., Rossoni, M. & Chiozzotto. R. (2008). Morphological and physiological 
behaviour of sweet cherry ‘somaclone’ HS plants in field. Euphytica, 160, 165-173. 

24. Radicevic, S., Cerovic, R., Mitrovic, O. & Glisic. I. (2008). Pomological characteristics and biochemical 
fruit composition of some Canadian sweet cherry cultivars. Acta Horticulturae, 795, 283-286. 



 1389، 4، شماره 41دوره ايران علوم باغباني مجله             374

25. Rechinger, K. H. (1969). Rosaceae. In: Rechinger K.H. (Ed.) Flora Iranica, 66, 187-203. 
26. Rodrigues, L. C., Morales, M. R., Fernandes, A. J. B. & Ortiz. J. M. (2008). Morphological 

characterization of sweet and sour cherry cultivars in a germplasm bank at Portugal. Genetic Resources 
& Crop Evolution, 55, 593-601. 

27. Sabeti, H. (1997). Forests, Trees and Shrubs of Iran. Yazd University Publishers, pp. 211-225. 
(In Farsi). 

28. Schmidt, H., Vittrup-Christensen, J., Watkins, R. & Smith. R. A. (1985). Cherry Descriptors. 
International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR), Rome, Italy, 33 pp. 

29. Simpson, M. G. (2006). Plant Systematics. Academic Press, Canada, 590 pp. 
30. Suzuki, H., Egashira, H., Yamada, T., Fujita, M. & Ogasawara. N. (2006). Interspecific crossing 

between sweet cherry (Prunus avium L.) and ornamental cherry (Prunus×yedoensis Matsum.). 
Horticultural Research (Japan), 5, 343-349. 

31. Tavaud, M., Zanetto, A., David, J. L., Laigret, F. & Dirlewanger. E. (2004). Genetic relationships 
between diploid and allotetraploid cherry species (Prunus avium, Prunus×gondouinii and Prunus 
cerasus). Heredity, 93, 631-638. 

32. Webster, A. D. & Looney N. E. (1996). Cherries: Crop Physiology, Production and Uses. CAB 
International Press, 513 pp. 

33. Yarilgac, T. (2001). Some characteristics of native sour cherry genotypes grown by seed in Van region. 
Journal of Agriculture Science, 11, 13-17. 

 
 
 
 
 


