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   Sorghum bicolor (L.) Moench  يامختلف سورگوم علوفه
  

 عزيز فومن
��� � ���� 	
�� � ��� ���
��� 	���� ���� ��
� ��� ��!  

)���"�# $"%&�: '(/*/+, - ���"�.� $"0 :'*/'/+*(  

  

  چكيده

  

����� ���	� 
�� � ����   ��� ���������� ���	�� !"	 #$� %� )����&�' #( 

*+, (	�-. (�+���� /� 	0 ��( 1���� �� (�KFS12 KFS2  2 (KFS33*4 56" 	7 8��� %�

��79� :�;( ��� �� 	�*<� 	=, 	7 ��  >�)?@ABC?D (7*� �*'��� .BBG  �*����; 	7

*�H�  	�-� )���.��0 ��H� 7�; B?=%(P2O5  K�LM� 	7 2B?C NO2*P�. 	�<� 	7 �*����; 

) Q	2� 7�R@S=%N (�T 
*9� #��. 	=, 	7 .(*� ����� 7*<�L� :�T #�� UT ����� 

 	7 �MP+ 7��V� 2 �"� *W" (���� K��	� (��X�2*+ (Y$Z27 ��, >� *� 	7 #T�77�  %	�7*�

��7*�. (7*-�L� 7	20*� #='  [W� �� #T�7*�?/] ��0 :L� �� ^�*� *�� ._��.  ��`M�

7�7 N$. 5;*� a.�	�2 �R  ���>� (�"	� 2 �:���� *b� >�  ×!"	  7	�� ��� �L� %�*�

 ��	*��PV� 
c�Z� 7	�7 7�'2 	�7 .��d.�� �H��� � )�<.�7 e2	 ��( 7�7 N$. �R  ��*�$��

 ��*�L; 2��d.�� 5��*� �� *� ����� 	7  � 	�<. �"	�?/B?S  2*+,  �D/BC]  �� 	�<� 	7

 ��6��(�T �R 7��V� � 7�*d% �PV� 
c�Z� %	�0 *f. �� ��	*� 7	�� �"	� �� �.	��. 	�7.  ��

� *f.�d.� � Y$Z ����� 7*<�L� �� �"	��(	�-. (�&�' #  KFS32KFS2 �*� ��� � 5

6��� �DB/Cg (BB/Cg (G@/C]  2@B/C]  	7 	�-� 	7 ���&�	 �P��*� 	�*" >2� . #��� !"	

' � �	 �MP+ 7��V� ��*�$�� �&�Sg/C 7*; ��6�� 7��. ��X�2*+ 7*<�L� ��*�$�� �����  !"	 ��

7*-�L� � 	�<.%  >7V�B@/C #�*� ��V� 	�<� 	7 �� . � ���� K��	� ��*�$��D/DD@ 

��.�  � �"� *W" 2 �����1�� !"	 �� *��gg/B] ���� *��  !"	 ��KFS2 #�*� ��V� . *+, !"	

 	7 � Y$Z ����� 7*<�L� #�� 	=,gG/CD  � ��X�2*+ (	�<� 	7 ��SD/D  (	�<� 	7 ��

 � ���� K��	�]/B?B ��.�  � �MP+ 7��V� 2 *��BB/D  h9�Z� 7�Z �� �	 ��6�� ��*�L; 7��

 � �"� *W" ��*�L; 2 7�7CC/BD ���� *�� 7*; ��6�� �����1�� !"	 �	.  

  

�2i6	��� �� :هاي كليدي واژهZ !"	 (��*&(  (7*-�L��MP+ 7��V�.  

  

    مقدمه

���� Sorghum bicolor (L.) Moench ����� �� 

������  ���  ��� � ��!�� "#� ��  ��$ ��  ���   ��

�%&� �� %'$ ���� (�"$ ) ��* )  ��+, �� - �  ./&0   ��"1

����. ���� �� �3'$  �� ���45 �� 6�!-  7���   ��

��+,  �8�  �9�;� �  �%<=,  �%&� �� %'$ �>;",�  ��* �   ��



���            �����	
�� ����� ���	  
��
 ������ ����� �� ����� 

��+,  ��  6=?"� ��"1  ���   (Fouman Ajirlou, 1996; 

House, 1985) .@A�  �45";�  ����  7�B- ��  ��

 8��CDDE ,���F  G;"1  6$HE 7���,   ��=>���$  65  

ID %�;�  @A�  �45";�  ��1�� ��  6=;��� � F��  ����  

�6�� F�  K�L=�� �M$ ����  ���  .�;�"$�&$  ����   ��

6-�� �� ����  8��  7�&'$  N;  6��  O"A,  ���  .

7�=��%&�  @A� �$  �45";�   ��%PI 7���,   �� ��=>�

��+,  8��  �9�;� � ���� ��"1  �%<=,  @A� �$ �>;",�  

�45";�   ��%PQ 7���,  ��=>� �;"=4�$  8L<,   �� ��

-7�B  �, %�R� %&5 )FAO, 2007 .(@A� ��,U  �45";�  

����  7�";� ��  �$ 6-�  6$  ��B$�4�  F"��V  �!�� �   �$

��*  7��� �  �%W X�M, ���  .�� 8�� ��F ��� �$ "

R� ��Y$ 6$ 6-��%F �� �;'� �� ��� �F ,$�  �4Z

� @A� �%W; ��%P 7U �4Z "HD  ���U"$ ��=[� ��\�

��� �%W )Fouman, 2000.( ����  .;%1 �� ��;9�   ��

7�";�  6=W�� �-�  65  ��� F��  �,$  7U  �;� %;],  6=��  

���  ���^ �  _��L, ";�� "$  8!', ��R�� )  ��$ 7����";�  

7�=��$  �"�W  ����  Sorghum saccharatum 6$ ��   �#&,

6�B�  ����=�� ��, ">W   %���� ��"1(Shammaa & 

Saedi, 1987).  

����U"? %�R� �B- 6?�^ �`!5 6$ 6-� �$  F��

6?�^ 7����� ��� ��9 )7�";� �� �,��  ��?"V �$ F�

��"� �45 a�A, ����5 � 9�$ %�R� . 7��, �;� ��

6?�^ ���� %�R� ��?"V �� F� �;9�$  �����"$���. 

 �">�!^ 6b"�����  �<� �^��� 7����� "c5� dc,

"�ef� �, ��"1 �A�<, g;�"W  �$� F������ �R� �"��

.��1� g;�"W �$ ��b �%'� �$ � ���� h�=M, F��  � F���"$

�i�� ��j;�- )7���� _��L, �<�  7����� ��$ ��

F� 6?�^ ���� . kR�� ��1�� ��i �� 6$ ���� �� ����

6=;��� � �, �45 %;"`�� F��  ��"�(House,  1985) .

l�� �� "�  ��1�� ��/;� 6$ � 6=?"� ��"1 "#�%, 7�";� ��

6=;��� � ��� �%;�"� ��%1� %;"`�� F��(Fouman et al., 

2003) .�;9 )7�";� �� ���� ��+�+<� m�"W �$  F��

 �� 65 %;�"� %�R� �45 �n�� � aU g;�"W �� kR��

6,��"$  ��1�� ��/;� 6�!- �� ���� O�i� h�=M, F��

=�� ��, kR���, � 6=?"� ��"1 ���  �"��(Fouman 

Ajirlou, 1996) .6?�^ ���� kR�� ��1��  F�KFS1، 

KFS2  �KFS3  ��+�+<� di�P o�+<� �;� �� �-,

p? ��� "5YR� .6?�^ ���� .1� ��� ���"$  �� F�

 q"5��� 7�4�  .1�KFS3  6$ N4� � "� 6?�^ %�R� �$

 G��"�rCQ  �HH/CI 4�$ ��=>� �� �� .1� � �;"=

LFS59 )kR�� ��� �� �%W F��� �,$ F�� ( �$QI/Er 

 �tE/rI %&=W�� �� �">�!^ �;"=!5 ��=>� �� �� 

)Kasraie et al., 2001(.  

 ���+, �^��� ���� 7�&^ 6$ ���� a�A, �">�!^

o?� �>4� 6$ ���� F�� $ %�R� �� F� 6 ou�&, �� �v;�

��� ��4� 7�B- N4� .��/�� ��'R�A, �5�P 6=?�;  ��

7U w���x  � �A�<, g;�"W 65 ���  ���"$ ��, F��

 �� �����=, (;�=�"�ef�  6=W�� 7U y�\-� � �">�!^ "$ .5�"�

��� . Fische & Wilson )1975(  �;"=4�$ 65 %&=?�;��

 9�$ .5�"� �� N4� ���, %�R� � 6��� �">!�^ 7�\�, 6$

��� "� ";�� 6$�4, �W��"$ k��W �R� %,U.5� �$ ��.  

$ 6^�\, @A� �� �Y$ G��&, z;�� � .5�"� �;�^� 6

6�$ 6>;<� �, %�R� {�%'$ 65 �;��  �$�1� �;"=!5 %�W

��� �� �>; %&W�$ 6=W�� "j;%!� �$ ��  |;�\?� F��

�, �^��� 7����� �">�!^ %W�$ . 6>&;� 6$ 6-� �$ 6=`R�

�� �>;xR�$ �">�!^ � F��L=1� �">�!^  7�����

�^6? ���� F"=!5 ��!�� 6�}~, �;� ��� �>; F� . "c5�

6?�^ 7����� p���� 6$ G;"1 6/&0 o;"u �� F�  .5�"� ���

�, .�#&� �� �� %&;�!�) N&� 65 �A;�"W �� �&';  "�

.5�"� �� � "=4�$ 6/&0 %�W 6=W�5  ��%'� "�9�$ F��

�, %�R� F"=!5 6/&0 ;�!�& �� 61�� .5�"� 6/�=� �� %

%P�� ��� ��  @A �, ��P �=$�e {�=`~� %P  �R� )%&;�!�

6/&0 6>&;� 6$ 6-� �$ �, "��V "��f� �$ �� � %�W  %�R�

 �<� F��;� 7�\�, 6$ �B�U"�ef�  �A�<, g;�"W � .1�

�, |�0 8�]� �;� ��� �">�!^ m!/, ��$ �;U 65%;U 

 ����� %���� .5 �; ��;� 6/&0 ��%'� 65 �������

�&', � �-� F���� �; ��� "�(Koocheki et al., 1992).  

7�=��%&� �� �����$ dL? �� )��  �$ ���� .1�

 �W�5 di�?r�×QD �=���  ��"1 ���"$ ��, "=,

�?"�. ��  .�~+� \;�!=, ��"� 6� 6$ ��1�� ���"$ �;�

 %�%W � 6/&0 ��%'� )6�$ m����� 6�!- �� ��i F��%'� �

���%�� �B�U "� 6?�^  F"��%;�"�.  6$ ��1�� �;�CQ  ��"�

��5 .� �� \;�!=,  F%&$%�%W . �� "� 6?�^ �;"=4�$

 ��"�rH  �$trD  ��"� �� 7U �;"=!5 � 6�$ "� �� �"�t 

 �$rrH  � �;"=4�$ � %��"5 %�R� 6�$ "� �� �"�
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 �&����
'
 ...  ��( 

 �$ G��"� 6$ 6/&0 ��%'� �;"=!5I/Q  �r  6$ �%^

��"�  F��t  �rH �?"� o�'� . m����� �;"=4�$ �� 6�$

��"�  F��rE  �r�  �$CHD �=���  �� 7U �;"=!5 � "=,

 ��"�Cr  �$�D �=��� ��� K�L=�� �� 6$ "=, 

)Sridhar et al., 2003(.  

%;"`�� 6=;��� �4� �">�!^ 6~;�+, � ���"$  .1� �

kR�� 6?�^ ����  65 ��� 7�4� 7�B�i� 6+A&, �� F�

 6=;�����=[�  %�R� �$CQQ  ��=>� �� �� 6=;��� � �;"=4�$

"0�b  �$Q�/rQD  "� 6?�^ �">�!^ �;"=!5 ��=>� �� ��

%&=W�� �� . 6=;��� |;�,�U �;� ���; `,�- � �;"�9�$

 �$ N4� 6?�^ �">�!^CI/Qt  �� ��=>� �� ���$ ���� 

)Mokhtarzadeh, 2003.(  7�=��%&� ��r�  6=;���

6?�^ ����  � �">�!^ "#� �� %��W �� �$ F� ���i

 ��"1 ���"$ ��, F"��V� �?"�  �� ����!�� 6!� ��

 �W��"$ 6?�^ ��b%W. � "� ��� ��! ��">� "� ���  6�$

�u 6$ ��, ���i � a�M=�� �?��L� ���%�� "#�  F"��

%W . 6=;���HH2  G��"� 6$ N4� � "� 6?�^ �">�!^ �$

tI  �tQ/r�  _�=�� %��W �� "� �$ ��=>� �� ��

�&', � ����$ ���� �� %�R� �;"=4�$ � 6=W� . 8�� ��b

 ��� ��b 6$ �`~� F"=4�$ 6?�^ �">�!^ |;�,�U �;�

z;"� ��� ��b %W� � ��� 7�4� �$ 8�� ��b �� "� .

 �$ 6�$ m����� �;"=4�$CDD �=���  %��W 6=;��� 6$ "=,

(PCH106)  �;"=!5 �m�����  �$E/rQr �=���  "=,6$ 

 6=;���HH94 �?"� o�'�.  �$ 6/&0 ��%'� �;"=4�$E�/C 

�%^ �� 6�$ ��  6=;���HH86  �$ 7U �;"=!5 �HH/r �%^ 

��  6=;���HH87 R���!� % )Pahuja et al., 2002(.  

 ���"$rD 6?�^ ���� kR�� .1�  q"5 �� F�

 ��� ��b �� "=!5 8�� ��b �� 6/&0 ��%'� 65 ��� 7�4�

�, %W�$ . .1�R1  6$ ��� � 8�� ��b �� G��"��/H  �I 

�"5 %�R� 6/&0 �%^ . ��b �� 61�� "A1 )7U �>^ "$

�$ ��1�� ��� ��b �� "=4�$ 8�� . .1� 61�� "A1A2  ��

 G��"� 6$ ��� � 8�� ��bIQ/rI  �rE/rr ���, "=, �$ .

��, �� �;� )�\?�;61�� "A1 |��Z � 6/&0 ��%'� |(  "$

��b "e� �, p���� F���"$  %=?�)Fouman, 2000.(  ��

���� 7�=��%&�  "#� �� 6?�^ %�R� F�"$ �� �;��

�,  )"� 6?�^ )61�� 6$ �"$ �`~� )6/&0 ��%'� 65 %�"��

%&W�$ 6=W�� "=4�$ ��}��"0 � N4� 6?�^ (Lodhi et 

al., 1994). � _%�;+<� ����� o;$�� ��%'��� F 

iL��"��V ��F  ���� h�=M, ��1�� �"[�!^ �

6?�^ �F =�� �B-�$��  6$���iL� �;"� a�A, 

�"$F �"W �� �4Z;�� � aU g�; �$ q"Z 6+A&,.  

  

  ها مواد و روش

�� |;�,�U �;� m����� �$ q"5rQCr  @A� �� "=,

 �;���;��?�"�- �"^ �$ Q�  � 6-��H�  � �R�!W 6+�1� 

 �;��?�"�- 8u�r  �1"W 6-��%;�"� �"-� . g�=,

 6���R�� ��%���$CE� ���, "=,  �,%W�$ . ��� m�

��� �4;�,�U 6^�\,�  |;U |;�,�U �� d`1 8�� � �&W

 o!^ �� �QD�D �=���  )"=,pH  ����/E �;�%� )

 �>;"=>R�(EC)  7UE�/D ���  ��&$"5 )"=, "$ �&!;�

 .�~�5I  �RU �$"5 )%i���D/D  d5 ��� )%i��D�/D 

 aY- d$�1 "�~? )%i��C/�  ���,  � �"���5 �� �"�

 d$�1 .���=0 aY-CID ���, �"� �$ �"���5 �� . 

 o�+<� �;� ��� 6?�^ ���� .1�  �� ����=�� �$ F�

 6$ ��">� ��Bb �$ �?��L� d,�5 F�� ��$ F��,U O"u

8�� 6� �%, )�H�rQ�C(  � ���"$ ��, q"5 ��

%&=?"� ��"1 6~;�+, .�,�U d<, 6R�� 6!�; d��� �� |

;� �;+<� ��j=~���+� $�4, ��� � aU �$�� 6��, "�  �"Z

 � 7�"Z �?��L�, ��/��� �?"� .��1��  (&0 ���"$ ��,

� %;"`��;`,�- �) "0�b )��=[� )��0���$ �� �U ��) 

����? %�%  kR�� .1� 6� �KFS1 ،KFS2  �KFS3 

%��$ .6'A1 6R�� 6!�  �P�~, 6$ �&�,�rQDD 

 �5 � %W ��� o�!^ .MW \�;�0 �� z$","=,"�~?  "$

 (;�=� ������� 7,�U 7�\�, 6$ rr� �"���5  z`&, ��

���,U ���~?(  m!/, �� �r�Q 7x�"=�� �"���5 ) ��

���� z`&,( �$� ��Bb �� ��=>� �� :r�  �5 �$ ��"!�

)���,U ���~? C � )�W�5 �� d`1 Q� � �"� H �  �� %'$

 � 8�� ��b�u 6$ %W ���� 7U 6$ F��~, . ����!^ ";��

 �� �Y$ "=~$ 6�B� ��/�� �� 7%W %^�~, �$ %'$ 8�� ��B$

6=40 F�� "$ �W�5 � �?"�  di�? �$ ���×tD 

�=��� %,U d!^ 6$ �4B`;��� g���� �� "=, . �� .1� "�

$ g� ��Bb �� ��">� "� 6%;�"� �45 "=, ��� 8u .

6�$ m����� 65 ���,�  ��%P 6$ ��HD �=���  %��� "=,

 �"� �5��i 6$ =40 ��&5 �� F���6  ��,� 6$ ��

%W ���� . �5 l�� ��!� 6$ \�� 8�� ��b �� %'$

%W ���� 7U 6$ 7x�"=�� . "� � �=4� ��i 6$ F���$U
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��
 ������ ����� �� ����� 

rD�E �?"� ��/�� ��`>; ���.  

 )6/&0 ��%'� )6�$ m����� d�`1 �� .B, F���=5�?

 ��b "� �� N4� 6?�^ � "� 6?�^ �">�!^ )61�� "A1

�W����; F���"$ %;�"� . ��%'�rD  g�� g� �� �� 6�$

 _YP �$C� �=���  )�B�U F�B=�� � �%=$� �� "=,�u 6$ 

%W a�M=�� �?��L� . 61�� "A1 � 6/&0 ��%'� )6�$ m�����

���%�� �B�U  ��, �B�U ��j���, � %;�"� l��!W � F"��

�?"� ��"1 F��,U 6;\/� . �$ g�� g� �� �� �W��"$

 _YPC� �=��� � �� �B�U ��?"u �� "=, @A�/E  "=,

6�$ m����� 65 �?"� ��/�� ���,� �"5 "� z$",  6$ ��

Cr� �rtD �=��� �$ �%��� "=, . ��b �� 8�� "� ��

%W �W��"$ 6?�^ . �� � �;�� 6�i�?�$ di�P "� 6?�^

 7�\�, ���'� �B- ��">� "� �� �,"���5 �� 6�!�

 ��j=�� �� 7�"5 N4� F�"$ F"j;� � ��}��"0

N4� � o`u �5�=� �;"[;��~ )ICRISAT(  F�,� ��

rDD  6-���=��� ��"�  �%, 6$CH  ���U"$ F�"$ )�^��

, � %;�"� �W��"$ N4� 6?�^ �">�!^ 7�\�,� 7�\

� ���%�� 8�%�/Z l�� 6$ ��}��"0�"F %W . 8�� 7�;�0 ��

���� ��  ��"1 G5", ���;��� 6;\/� ��, 6R�� 6� F��

��j���, � %&=?"� >��� l�� 6$ ��� )DMRT(   6~;�+,

��"� ���'� .1� �;"=B$ �� %�%W.  

  

  نتايج و بحث

���� G5", ���;��� 6;\/� (;�=�  6?�^ �">�!^ F��

 6/&0 ��%'� � 61�� "A1 )6�$ m����� )��}��"0 )N4� )"�

8�� �� ���"$ ��, ��1��  F�"-� �� � ��� )8�� F��

8�� ��$ 6Z ��� 7�4� q"5 �� o�+<� ">�!^ F�"$ �� �

"� 6?�^)  N4� 6?�^) ��}��"0) 6�$ m�����  ��%'� �

6/&0  @A� ��r % @A� �� 61�� "A1 �� % _�=��

�&', ���� �-� ��� ) 8�%-r .( |W "� F�"$ ��1�� ��$

 8�� d$�+=, "e� � ���"$ ��, ��i × F�"$ .1�

��}��"0  )N4� )"� 6?�^ �">�!^)  ��%'� � 6�$ m�����

&', _�=�� 6/&0�  @A� �� ���r %���� �-� . "e�

 8�� d$�+=, ×�"$ .1�F  @A� �� 61�� "A1� %�&',  ���

�$.  

��j���, 6~;�+,   ��1�� ���"$ ��, ���i � ����!��

6?�^ ���� �>��� l�� 6$ |;�,�U 8�� 6� �� F� � 

 @A� ��r % 8�%- ��C ��� �%W 6n��� . 6?�^ �">�!^

 �$ "�C/r�� �$ N4� 6?�^ )HD /Hr  � �$ ��}��"0Ct/Q  

 �$ 6�$ m����� � ��=>� �� ��C/CCC �=��� � "=, 

��&�!�  �$ 61�� "A1D�/rt  ���, "=,  �� �� 8�� ��

%&=?"� ��"1 8�� ��"� .�, 7�4� m�, �;�  65 %��

 �<� ���� ���"$ ��, ���i"�ef�  � aU g;�"W

��, ��"1 �n� �"�� . 6�!- �� F��;� 7�"j4��v0House 

)1985 ( �Poehlman )1987( "�ef� !� � %W� F";Y0

��"5 l��\� �� �A�<, g;�"W�� ���� %��.  

�+,;��j���, 6~   �;"=!5 � �;"=4�$ ��� 7�4� ��1��

 �$ ��=>� ��1�� G��"� 6$ �� "� 6?�^ �">�!^�/r�t  �

 �$ "0�bC/rQE =>� �� ����"5 %�R� ��  ��1�� ";�� � %��

%&=?"� ��"1 ��%+, �� �;� ��$�&�$ . `,�- �;� .1�

 G��"� 6$ �� 6/&0 ��%'� � N4� 6?�^ �">�!^ �;"=4�$

 �$Cr/QI  � ��=>� �� ��tI/Q �"5 %�R� �%^.  �;"=4�$

 �$ ��=>� .1� 6$ ��}��"0 �">�!^rH/Q  o�'� ��=>� �� ��

�?"�  . �">�!^ �;"=4�$ �;� �� N4� � "� 6?�^

 l��\� �$ |;�,�UMokhtarzadeh )2003 (�Lodhi et  

al. )1994 ( � ��}��"0 �">�!^ �;"=4�$ � ���� �+$�A,

 (;�=� �$ \�� 6/&0 ��%'�Lodhi et al.  )1994 ( o`A&,

��� . �$ 6�$ m����� �;"=4�$C/CCH  �=��� "=,   6$ .1�    
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 ������ !�"#���(MS)  

��$%�&�'*%&�� +-. �'*%&��$%�& !�/���0 ��$%�&  ��*� 1�2���  3 �45�5�  �6�0 ��7��  

8�3 9  **::/<:<9<   **::/=>? **@A/9     **?:/<9@<=  * ?B/<C **B>/A 
��4. a  > BC/9? >A/< A9/A BB/<: >:/A 9A/A 

D5� ? **A>/B=?<    **C:/:9 **CA/A  **:C/<???  **A</C:  ** @?/C   
8�3×D5� <C  **BB/::A **A</BA   **<=/A  **9=/<<<  **<:/< **BB/A   

��4. b :B :>/9A ></9 A=/A ></@ :C/A :A/A 
������� EF�G 7H��   @=/9 :@/C 9@/? C>/< 9</= <=/> 

*  �** :���� ���	� 
�  ����� ��� �� ����  �� ����.  
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 *�+,J/ ����	 �����! ��%�
 �!��& ���� C�01 ��N5��� �O��P�  Q<! �� �B5
� R�� �& '
- %  

 ���! *�! D����E ���� )GH/-IGJ( L�3 ��  

             I2H 

�����  

�� �'*%& 

(t/ha)    

+-. �'*%&

(t/ha)  

!�/���0 

(t/ha)  

 ��*� 1�2���

(Cm)   

�5�3 �45  

(mm)   

 �6�0 ��7��

(No.)   

8�3Year(Y)             

8�� 8�3     Y1  J/�J�   b ��/��   b��/K   b L/��K   c L�/��   b M�/K   b 

N�� 8�3      Y2 K/���   c M�/��   bL�/K   b /�M   b ��/�J   ab LK/K   b 

    N*3 8�3 Y2  K/��J   a ��/��   aKM/�   a K/KKK   a J�/�M   a �M/K   a 

D5�  (V)  Variety          

KFS1 (V1)  �/�M�   c  ��/�L  ab��/�   a J/K�J   b ��/�M   b ��/K   d 

KFS2 (V2)   eM/�� �J/��  cd LJ/K   a K/K�K   b /�L   a ��/K   d 

KFS3 (V3)   bL/�L� J�/�L  ab �K/�   a �/K��   b �J/�L   a ��/K   d 

Pacific BMR (V4)   d�/�J� J/�J  bc �/K   a �/�L   c MM/�M   c M/K   c 

Chopper (V5) K/��L    e J/�K   d MK/K   a L/���   e K�/�M   b ��/K   d 

Nectar (V6) �/��M   a��/�   a ��/�   a M/�J   cd JJ/�J   b K�/�   bc 

Sweet jumbo (V7) �/�L�   bK�/�   a ��/�   a M/��   d ��/��   c M/�   a 

Speed feed (V8)  �/�JK d��/�J   c ��/K   a K/KK�   a ��/�K   d �J/�   b 

�O��P8�3 Q��R × D5�  V)×(Y          

Y1V1 �/���   hi JK/��   def ��/K   cde �/���   hij ��/�J   fghi ��/K   ghi 

Y1V2 M/�KJ   k �L/��   fg MM/K   de �/�L�   l JM/�L  abcd �/K   fgh 

Y1V3 K/��   ghi L�/��   fg L�/K   de J/��L   ghi �/�M  abcd K�/K   ghi 

Y1V4 �/��L   hi �/��   def �J/K   cde �/��K   ijk �/�K   jk M�/K   efg 

Y1V5 �/���   i L�/��   def L�/K   de �/�M�   m LJ/�J  efgh ��/K   ghi 

Y1V6 /�ML   e K�/��   def L/K   cde �/�L   jkl M/��   ghij �/K   def 

Y1V7 L/�MK   ef K/�M   d �/K   cde �/��L   kl KM/��   jk ��/�   cde 

Y1V8 �/�J   ef LM/�J   de �/K   cde /K��   de �K/��   l �J/�   cd 

Y2V1 M/��M   i JL/��   def ��/K   cde �/K��   f �K/�M  defg ��/�   i 

Y2V2 �/��J   j �L/��  defg M�/K   de /K�J   f �K/��   a ��/K   hi 

Y2V3 K/�J�   fghi ��/�J   def ��/K   cde �/K��   f ML/�L  abcd ��/K   hi 

Y2V4 �/��J   j ��/�K   efg MM/K   de /��   g L�/��   ij �/�   cd 

Y2V5 /�K�   k ��/��    g �K/K   e �/���   hijk M�/�M  bcde ��/�   i 

Y2V6 K/�M�   ef �/��   def �K/K   cde �/��L   ghi ��/�J efghi ��/�   cd 

Y2V7 K/�JM   fgh ��/�J   de ��/K   cde �/��   gh �L/��   hij ��/�   a 

Y2V8 /���   j ��/�K   efg M�/K   de �/K��   de �/��   kl ��/�   bcd 

Y3V1  L/�L   c ��/��   bc �/�   ab �/KK   b �J/�L   abc �/K   ghi 

Y3V2 �/�JL   fg ��/�L   d M/K   cd �/KKM   b /�L   ab ��/K   ghi 

Y3V3  �/K��   b LL/�J   ab JM/�   ab �/KK�   bc �M/�L  abcd ��/K   ghi 

Y3V4 /�LM   d L�/��   c K�/�   bc J/K�   cde K/��   hij ��/�   cde 

Y3V5 �/��J   i �M/��   def L�/K   de M/K��   f K�/�M   cdef ��/K   ghi 

Y3V6 K/K��   a �L/��   a �K/�   a �/KK�   cd JJ/�M bcde ��/�   bcd 

Y3V7 �/K�K   bc ��/��   ab �/�   ab M/K��   e K/��   hij �M/�   ab 

Y3V8  �/�MK   ef �J/�L   d K/K   cd M/K��   a LL/��   ij J�/�   bc 

������ ��� 
� 	���� !"�� 	# $#���� %&�'� ���(# )*�� 	# �� +	�,� %	� -/ 01��� $�  $��2 ��� �� ����  ����������.  
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� %�?%���� �;"=4�$  61�� "A1  �$ II/rE  ���, 6$  "=, 

 .1� 6$KFS2 �?"� o�'� .��Bb �� "0�b %;"`�� .1� 

 �$ N4� 6?�^ �">�!^ ��iI�/QC  )��=>� �� ��

 �$ ��}��"0tC/C � �� �$ 6�$ m����� )��=>� �E/r�r 

�=���  �$ 6/&0 ��%'� � "=,rr/C  �� %�R� �;"=!5 �%^

 �$ 61�� "A1 �;"=!5 � ��� K�L=�� �� 6$QQ/rC 

���, "=, �"5 %�R� %�?%���� .1� ��.  

 d$�+=, "e�8��  × )"� 6?�^ �">�!^ ���i .1�

�� 6/&0 ��%'� � 61�� "A1 )6�$ m����� )��}��"0 )N4� 

 8�%-C ��� �%,U.  �$ X�`��� �� 6/&0 ��%'� (;�=�

 l��\� �$ o�+<� �;� �� "� 6?�^ �">�!^Sridhar et 

al. )2003( ���� �";��, .N; �; �� 6�$  �>!, ����

W�$ 6=W�� 6/&0 %&b ���&%  �,�Sridhar et al. )2003( 

�`=W����  ����  �; �� 6/&0 "���"5 �"? %�� . 65 �������

 ��%'� %�R� F"=4�$ 6?�^ {�"c5� %���� ��;� 6/&0

�,  )"��P o�+<� (;�=� 65 %&&5��  ��W��\�

Mokhtarzadeh )2003 ( � Lodhi et al. )1994 (��, 

 %�n����� 6=?"� ��"1 ."$  (;�=� _��Pahuja et al. 

)2002(   6Z ��^� ��"Z �� %�� 6?�^ �">�!^ 8�� ��b

 ��� ��b 6$ �`~� F"=4�$�P ���� "$ )�W �, di

 ��^� o�+<� �;� (;�=� �, �W  ���"$ 65 ���i ��

6�$ N� F�� "$ 6?�^ ���� F��  %;�$ �"�j$ ��/�� F�

6/&0 ��!� �">�!^  �#&, ���� 7U F�"$ 6�$ N; F��

�W)  �;� �� ��R�P $ ��� ��b 6?�^ �">�!^ G��� 6

6/&0 N;"<� ��^ ��b "e� "$ ��� 4�$ )F���"$ �� "=

��� 8�� ��b . o�+<� (;�=� �$ m�, �;�Fouman 

)2000 (���� �+$�A, .6?�^ ���� 61��"A1 �� F� 

��b �� "=4�$ 8�� ��b  ��%'� �";� ��� F%'$ F��

61��  F��)6/&0 F�� (��b �� 6�$ N;  ��b �� %'$ F��

 8�� ��b 61�� "A1 6$ �`~� �B�U "A1 � |;�\?� 8��

�, |��5 %$�;. =��; ��i �� .1� �� 8�� d$�+=, "e� (

.B, "� ), � �4� 6?�^ �"[�!^���"0 7�\��} ( 6$

 d[W �� ���!� ��ir � C , 7�4��  �;"=4�$ %��

 �$ N4� 6?�^ �">�!^rE/H�  �$ ��}��"0 ��C/Q  ��

 N4� 6?�^ �">�!^ �;"=!5 � ��=>� .1� �� ��=>� ��

 �$rQ/QD)  �$ ��}��"0HC/C  ��=>� �� �� �� "0�b .1� ��

��"5 %�R� �� 8�� %��. �,�U �� 8�� ��;�"W |; g

�� � aU�; �"$ q"Z ��F � �������  � ��$ %^�~,

�=� �;�;� ��$ (;�, 7�4� "j  ���� �"[�!^ 65 %��

 �<�"�ef� �, ��"1 �n�� � aU g;�"W �"��.  

�"�;j=~`!� G� $ �������"$ ��, ���i ��  ��

 8�%-Q , 7�4�� $ %�� 6?�^ �$ "� 6?�^ �"[�!^ ��

 )�4�,���"0 7�\� 6?�^ �"[�!^ )6�$ m����� � �}

, �$ �4����"0 7�\�, � 6�$ m����� � �}���"0 7�\� �$ �}

j=~`!� 6�$ m������ �&', �`c,  @A� �� ���  

 8�!=P�r %�-�  � ����j=~`!�� $� �$ 61�� "A1 �

!u� �$ 6/&0 ��%'�� 7�&II %&',����&, � �� ,�%W�$.   

� ��;+<� ����� �� o;6=��F -���� � � ��=[�; �

���� ��1�� �� � `,�- �KFS3 "=B$;'� ��1�� ��� �

�"�;%�%.     
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