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��� ����� 	�
�� ���	�� ����� � ���
� �����	 
� ����� ��� �� �� !���" #���� 
$% � ����� 
�&�' 
����� (�"��. 
� )�� *+,-� ����� / ��0 ����� ��(��0� 1� ��0 

�2�� �3�45� )�7� �4��,�(' ��
�9�� ��:2� � ;+<-� ��+���
�� �
�� ��
�� 
��=�>��. �� 
��3�?� @�������	�� 	��>��� �A�4�� �&�
 �
	 ��0'�� B+���
�� � @�������% �7% A+��� 
�����. C��� ��& ��� �� ���	�� O. melanotricha )@�+0�(' O. melanotricha )����>( 

�� (��0� �� ��� ���
�O. sativa  )D�
� � )����(' �� EF=nE @������� � ��� O. sativa 

)H2���%( �� IE=nE @������� �+J�<K���� (��� � ���� ��� �� �� LM=nE '@������� �+J�<��� 
�� "��'�� �N0�+) 
� ��� ����� �� ��� ���K / � F (���&� �����. �
��� �
�,� �+) 

��������� �� O�
 :�P+��� ��& ��� �� ���	�� O. melanotricha )@�+0�(�  

O. melanotricha  )����>( � O. sativa  )H2���%( 
� �Q� B )@�� �
�,�( � ���� 
��� �� 
� �Q� A )�
��	 �
�,�( 
��= ���>��. ��:2� ���
�� ������ R�ST '��������U 

�V�+� WQ�X� ���� 
�� )+� ����� �� Y�-3 Z<[� R�ST ���. 
� ��:2� �"�X	� ��P���	 
R�ST '��+���
�U ����� ������ #� � \?� �<K+��	 
� �� (��� :��0�� 
��= ��>�� � 
)���0U �<T�> )+� �� ��� melanotrich  O. )@�+0�( � O. melanotricha )����>( � 
)���&+� �<T�> )+� O. melanotricha )����>( �  sativa O. ))����( (���&� �". �� ���� 

��:2� �� �S3]�	�� '�<T� �� �S3]� ^�� � @�� 
� #�02� _+� �� F` T
�� �� #��� ;� �
 
�+��� ���0 ��	
�a�U �S3]� ^�� �� T�bX+R� !P��� �� (���� @��������� � �S3]� @�� 

�� �=��+� ������� �c�+� �"��.   
  

� '	��X"� ���2: �����' :كليدي هايواژه
�,� ���������' 
�����+'B �S3]�	�� �<T�.  
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��� ����� 	
 �	� ���Onobrychis  �� �����	� 

Fabaceae� ����� �����	� ����	� � !�"��	� #�� 

�$ %&
 �'	( �� �)� �*���+��, �*�����	-� .��/ ���� 

���� )Hesamzadeh Hejazi & Ziaei Nasab‚ 2009.( 

����� �� 3	�	&� 	
 4��� 5/�, � �+����� ,!6	
 �- 

�� 3���� 7&� .��/ 8
	9 �):;,�� ����. %�� �	&� ����� 

�� ������ #�� �- �� <;+ 3���� ������ 

Onobrychis ����� => ���� � ������ Sisyrosema 

����� ?@ ���� ,!6	
. %�� ����	� 	
 A���6 .��B, C' 
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� ���� �3���� �	��	� �!6 � �� ��	�D !��6��� E&B�* 

�� <	F&FG/ �
���H� C�IG, ,!��6(Karimi‚ 1997). 

�BJ&
 �����	� ��� ����� �� :��� K	�6 
�L 

	&�' �� ���� �� �� ��J$ 3���� � �&$�/ 4�BI� �B+	� 

#�� �$ %�� :��� �� �
3���� 7$�, �M� .��/ E&B�* 

%�� ��� +�5, ,!��$ )Irfan et al.‚ 2007.( 

����� �� �)� !&��/ �+��� ���� � 5/�, �� ��J$ 	, 

7N	: #&��� ,!6	
� %�� �	&� ��%&� ��O� �N�� #�� 

�- �� �	(
 .��6 �
 !6� �!P, ,!�- � �
�-��Q 

!6� 3' �� 8N��� �	(
 � ����� 7&�	R �BJ&
 �� �P��� �#�� 

�� %���� #J$ ����� �� SQ	�, ��� ��
�	$ ��BJ&
 

���� )Omidi‚ 1988.( %�� �	&� �� T	G� ���� ����� 

�H���	� 	
 6��� �� ���� %B6�� �J�� ��M S&�� 

,!6	
 �$ #,�	F, �	&I
 ��	�� �
 EJ� �� �	&� 

�	P�� ,!�$ � �� ��U(
 V�M	:&7� W	� �&7  �&XY/

�7I
� ���� )Elena‚ 2006.(   

�5�	Z, [&/���	$ �����	� \�BV, �� �	� �	� 

�%&BIV� 	,� �	�� �� <	F&FG/ �&B�*�B&� �
 �	�6 

, !�' �$ �
 ��)�, �FUQ�!�
 �3	�	&� !&�Y/ �����	� 

�&/	�BI&� � ]�$ �
 8: <;^J, ,���I-	/  

]&�;- �� 8���� 3�9 �B6_� `�Z, � 
�a��!/ �
 

#&��� 	(�' R ���
 �!6 �
���Q �$ 	�!5
 ���
 %&&5/ 

A
��� �!��	J��� %&
 �����	� ]� ��� �� 	(�/ 

��!5/ ����,��-	� �E�
 /	�;Q� �&)� ����!�� ��*���+��, 

8G, �,��B�	� � ����,��-�	B+�	� 7&� ���, ���
 ���9

#+��(Hatami & Nasirzadeh, 2008; Stebbins, 

1971). <	�;Q� E&B�*�B&� �	�� ��	&I
 �� <	F&FG/ 

:;M� � E&B�* �� 8&EJ/ ,�!�� �
3���� K	b, 

�
 ����H� �	&� 	
 �5�	Z, E&B�*�B&� ����	� ,!���/ 

c&�d/ ��&O
 �$ �� �� �,	��
 9;/ %&
������� �� 

��!$ �� �� ����	� ��	eB�� !�	�� 	/ f	B� ���	
 !&��/ !�$ 

)Oladzad‚ 2008.( �
 3�����H� 	
 ��	eB�� �� <	�;Q� � 

����B���	� E&B�*�B&� ��	9 !����� ��
 ���, 

:;M� �� �FUQ�!�
 ����� � �
 :��Q �,	��
 	�� 

:;M� )�&� �JF� �
	 	(�* 	
 ��	eB�� �� 	R�� 	�� 

�&�E&B�*�B �	F�� .��/ E&B�* )g(�( � h&$�/   

���, )i�����&� � U&$�/��( !������
  

(Belay & Tesemma, 1997).   

<	5�	Z, �� ��&,� �&B�*�B&� ����� W!�� � 

�!�$��R ���
 � j	/!�� �
 ���
 ��
 �����	� 

�FZ�, �� �B����R �!6 #��. %&��� ,�5�	Z ,���,��- 

����� �� K	� k>lk ��� ���� crista-galli  O. �� 

C��� 9�6 ����B�!, <��M #+�� �- �!� ,���,��- 

3' k? ��
 )Darlington & Wylie, 1961.( 	�!5
 

<	5�	Z, �*���B&� �� ���� O. cornata 3	J� ��� �$ 

%�� ���� !&���������
 � ��!5/ ����,��$ �	� 3' k? 

, 6	
! )Goldblat & Johnson, 1995.( ��	d�� �� 

�5�	Z, ^&B�*�B&� ��� km ���� ������ �;�� ���� 

�- �������  subsp teheranica !&N����� 	
 kl=x==n= 

� ������� subs psammophila !&N��R��B/ 	
 o==x?=n= 

,!�6	
 )Ansari-Asl, 2001.( 4�	�6 � ���
 

,���,��- �
 ���l ���� V,\�B ����� 3	J��!��� 

�!� ��	R ,���,��- p=x � @=x ��
 � %�� ��� ����� 

[&/ ,���,��- ]��B�	�	B, 	/ C	� ]��B�	�	B, � 

��,�� K�Q ,���,��- l/k 	/ l/= �B,��^&, ��
 

)Abou-EL-Enain, 2002.( ���
�	� �O�� 3	J� ,

!�� �- �����	� O. radiata
 O. bobrovii
  

O. majorovii � O. vassilzenko !&N����� � ����� rs 

����,��- , 6	
!� )Magulaev, 1996.( %&�t�� 

���
�	� <��M �B+�� �� ���� O. altissima 3	J� 

��� %�� ���� 	
 ��	R ,���,��- p= x !&N��R��B/ ,!6	
 

)Ornduff,1966.(  

����� �
 T	G� !&��/ �+��� �� ��	&I
 �� u	F� 

��J$ ����� #&��� ,v!6	
 	
 %�� ���� ��
 

<	&M�d� C��Z,	� �&)� BI����� +	$	� � #&�	I: 

�
 W!&e� GZ� w�	, �� �5��/ #J$�	$ � #
	9� 3' 

	
 ��	� �	(,�O� �+����� ����, ,��6. ���
	� 

3	J� ,!�� �$ ��
 �� �����	� J:� ����� 

����� �H���	� M	� �� �)� #,�	F, �
 
��	�& 	� 

, !�6	
 �$ �� %�� T	G� 3��� ���� ���� .��/ +	$ 

���� ���!� )Majidi & Arzani, 2004.( %���
	�
 9;/ 

%&
������ ,!���/ �P�, �
 �	P�� .��/ +	$ �� �)� %�� 

<	eM �!���� � ��� ���
 C	VB�� �	9�� #,�	F,�/ � 

K�dG,�R�/ c���+ ���'. �
 %�� �	�� �5�	Z, 

E&B�*�B&� �����	� J:� K��!B, �FZ�, � ��	F, �
 

��	�&
 	� � %&&5/ #
��9 E&B�*�B&� 	(�' 	
 �����	� 



  '(	,56$ - ����: ���7 "8�9
;�9�< =���� - !	> !
�* ?,@<$ ...  ��4 

���� %&��� �	� ���
 8&� �
 %�� x!� :;M� ,!6	
. 

%�� g��HR 	
 x!� ���
 ^&B�*�B&� ��
 ����	�� 

���� � J:� ��� Onobrychis� �&(/ �[&/���	- 

��7P/ � �G/8& 	&M�d�< ,���,��$ � 5/&&% #
��9 

���� 	� ���� ����!. 

 
  هاروش و مواد

���� ����	 
 ������� ���� �
��  

��_
 #e� ����� ���, ���
 	�&FBI, A��/ ��� 

3	�!��	O� �� K	� ko@y �� S��Q �	OJ��� B5�M 

3	(eM� w�����' !���� � A��/ !&/	�� � %&ddVB, 

�	�J�	&� �!EJ��� J$����	 �	�	�6 !����.   

K�!� k ,	�� ���� 	� � 8G, w�����' 	(�' �� 3	J� 

, !��.   

  

 �-�B0� !
�* C<,�DE�B =�� - ?,@<$ �()  (�
F �%-F

"8�9
;�9�< !GH(I� �$,J 

����  ���� ��� ��� ������� 

�  O. sativa 

�!�! 

"  O. sativa 

#��$% 

�  O. melanotricha &'�$* 

�  O. melanotricha 

�$+�- 

.  O. sintenisii 

�$+�- 

/  O. sintenisii 

&'�$* 

�  O. sativa 

�0���%� 

  

����� �� SUQ \��5/ %�P�� %&ddVB,  ���

�_
 ��7P/� <�	U� �� �	���/ �_
 #(� !&��/ ]� �	&� 

5&UQ �� A���6 !�	I, ,!6	
 (Gonzlez-Benito et 

al., 2004). ���
 �	P�� g�	,�' �������� �!B
� �� ��z 

_L	$ +	M �$ 	
 <���: 8��B�� �!6!�� �� 8��� x��{ 

��BR �$ j;U9 �
 <!, km #�	� �� ���� <���: km| 

���� B�	����� !}��e� 6�! �!���
 ���9 ���� !�!6. 

��_
 �� 	
 ��	eB�� �� #���$�&�� c�!� )w�	, 

�!��$!&e�( �� !M�� �
 <!, �� �F&9� ��e�!} 

���$ � !5
 �� �JBI6 	
 C' �ZF,� ��!5/ ?m �_
 ��� 

_L	- %�/�� �B6	- � 	
  �+	}�3��- ��!F, +	- C' 

��ZF, �
 ��/	
�^�� 	
 �	,� =o ���� B�	�����  8FB�, 

                                                                                   
1. Association of Official Seed Analysis 

!6 � �R �� �E��� K�Q �J���"	� �
 ���!�� k 	/ = 

B�	��B, )= �� o ��� �BI
 �
 ����( ��&! ��
 ��&(/ 

����� ��$,���, ��	eB�� !�!����.  

���� ����� �
���
��  

�	�� 4�� �	$ �� %�� g��HR �
 �	�U, 4�� ��� 

Agayev (1996) 	
 /��&~/ ���
 ��&(
 ��	� �� ���, 

����� ��
 �$ �
 `�6 ��� , !6	
. ����� 	� #�	� @ 

�UM �� ��/	
�E�� f�	� �!6 � �� A���6 A&G, 

�	OJ�	,�' ���9 B+��!� � ��!: #�	� kk�km �UM �� 

K��G, g&R �	�&/ ���9 ���� 6!!�. �
 ��)�, g&R��	�&/ 

�� K��G, k !M�� 	e�' %&�	Be��,�
 ��	eB�� !6  �


��Q� �$ ��M	+;
 �R �� �&(/ K��G, ���	$ ��_
 

����� ���  �� �� K��G, ���9 ���� � �
 <!, ?�l #�	� 

�� K	tV� ���!(O� !6. ���� ��_
 �
 <!, k|�km 

�F&9� 	
 C' �ZF, �JBI6 � ���� ��:�, #&Ub/ !����. 

�� ��:�, �#&Ub/ �� K��G, EIB��&�� )u��V, !&�� 

���$ r% � !&N!�	,�+ km� �
 #UI� k:k( ��	eB�� 

!����. %�� K��G, <��d
 ��	/ ��	,' � �� �����	� 

g�	,�' =m �&, �B, 	/ .	e/�� |/k B�	� �B,� ��	�� 

���� ��BV� !6 � ��_
 �� 8��� 3' ���9 #+�� �	O�' �
 

<!, ol #�	� �� �	,� K	tV� �
 <��M C��, )��
� 

�	�/ 
&�BJ( ��!(O�� !����. R� �� %�� <!, ��_
 �
 

<!, o #�	� 	
 C' �(6 �JBI6 ���� !6. ���
 �E��� 

3��B
 �����	� �� �
 <!, �z�Q��/ ���!(O� ���� 	/ 

�� #M�+ U�	�, �5�	Z, !��6 �R �� �	P�� ��:�, 

#&Ub/ � ��JBI6 �����	� �� K��	/� ym� � �� <���: o 

���� B�	����� �� K	tV� ���!(O� !����. �	O�� 

�5�	Z, �����	�� �R �� f�	� 3��$ �� �8E�� �
 <!, k| 

�F&9� ��_
 	
 C' �ZF, �JBI6  � ��� �J��	� �� 

��_
 �!� !����. �� ��:�, �7&���!&� �� !&�� ]��!���- 

]� K	,�� �
 <!, @ 	/ k=�F&9� �� ���� <���: lm 

���� ���O&B�	� �� 8��� %
��	, ��	eB�� !6. ��M	+;
 

�R �� 7&���!&�� �J��	� om �F&9� 	
 C' �ZF, �JBI6 

���� !6. �� ��:�, ����7&,' �� %,�	$�B�� 

%&�&I$�/	�� �
 <!, k| #�	� ��	eB�� !���� � �R 

�� 4��^�� 9���! �
 �&(/ ����� R�^���^&, !6.  

                                                                                   
2. liewitsky 
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������� �����
���� 
 �!"#� 
 $�%&� '�����  

�R �� �!�	J, �	(���� ��	+	B, �h�	�, �� �� ���� 

km K��� ��	+	B, h�	�, C	VB�� � �� 	(�' �^� �B+�� 

!6. �� �,��� �!B
� ��!5/ ����,��-�	� ������ 4�	�6 

� [&/���	- 	(�' 	
 ��	eB�� �� ��� ��7+�  Micromeasure 

�&(/ !6 � ��� <	&M�d� �&/���	- �� 8&U9 !M�� 

8E6 �$ [&/���	$ (%TF)�� K�Q ���	
 �!��
 K�Q 

���	
 ��	/�- #UI� ���	
 !��
 �
 ��	/�- K�Q UI� � 

!M�� 8E6 ����,��-	�� 	� ��	6 ��,��B�	� (CI)� 

�- �O�	&
 #UI� ���	
 �	/�- �
 K�Q 8- ����,��- 

#��� � �B,��	R x;B�� !M�� K�Q UI� %��B��7
 � 

]"�- %��/ ����,��- (DRL) ���
 �� ���� �U�	G, 

!����. 	
 ��	eB�� �� <	�;Q� ��+ �Z� �!&���R �� 

���� �VJ, [&/���	-� 3' �
 <��M '�����!� c�� 

!����. �I�	F, [&/���	- ����	� 	
 ��	eB�� �� K�!� �� 

�+�Q Stebbins (1971) � K�,�+ �&/���	- ����	� 

A��/ 4�� Levan et al. (1964) �VJ, !����. 

��7P/ �
 �e��,�	� �M� #(� �	�	�6 ���!5/ �� 

�e��,	� �$ gV
 8
	9 (��/ �� .��/ �� �&��/ �!�$ 
 �

�	$ �B+�� !6 (Johnson & Wichern, 2001). ���
 

�����!�
 ���� 	� � ������	� \�BV, �� ��7P/ ���6�� 

�
 4�� UPGMA ��	eB�� !6. 7P/�� ��	���� �
 

�	�� `�Q W��
 �	� 8,	$ +�	d/ 	
 ���E/ K�	5B,	� 

)%&
 km 	/ k| ����� �� �� �����( � ��7P/ �
 �e��,�	� 

�M� 	
 ��	eB�� �� �����7+� SAS (SAS Institute,  

2001) � ��7P/ �6���� 	
 ��	eB�� �� ��� ��7+� SPSS  

	P��� !����.  

                                                                                   
1. Total form percentage  
2. Form percentage 
3. Centromer Index 

   نتايج

���	d/ �GeM ��	+	B, �
 ����� �������	- �����	� 

���, ���
 �� 8^6 k � ������!�' u�
�, �
 	(�' �� 

8^6 � �N��� �!6 #��. �I�	F, %&O�	&, �H���	� 

�&/���	- ����	� 7&� �� K�!� = 3	J� ���� �!6 #��. 

�
 %�� �	�� �� T	G� ����,��-��!5/ ��	R %&
 �����	� 

�!� ��	R ,���,��- y � @ �!�	J, !6 ��Q �
��-  

���� Onobrychis sintenisii )��&�� � 3!��+(� 	
 

rs=n� �����,��$ !&N����� ���
 � �����	�  

O. melanotricha )��&�� � 3!��+( � O. sativa  

)W��� � %���
(� 
	 �@=n� $����,�� � ���� O. sativa 

)\P� �	
'( 	
 ��=n� �����,��$ !&N��R��B/ ,6	
!�.  

a�	B� ��7P/ ��	���� �����	� 8M	: �� ���!����&� 

<	eM �&/���	$ ) K�!��(� 3	J� ��� �- %&
 ����	� �� 

T	G� h�L� <	eM ���!����&� �!6 �� �Z� k% � �� 

T	G� #UI� 	���	
 � ��	6 ��,��B�	� �� �Z� |% 

x;B�� �5,  �������� ���� �- %�� �,� �O�	&
 ���� 

.��/ 8
	9 �):;, �� �H���	� ,���,��- �����	� 

���, ���
 ,!6	
. �
 �	�� a�	B� �I�	F, %&O�	&, 	�� 

Me<	 K�Q 8- ����,��-� K�Q ���	
 �	/�- � K�Q 

���	
 !��
 �� ����� �� ���� O. sativa )W��� � %���
( 

����� %��BJ&
 � O. sintenisii )��&��( ����� %��B�- 

���	F, !���
 � �_� �� �����	� ��	��!� � ��� �� c� ���9

!�B+�� )K�!� o.( �� �)� #UI� �	���	
 �� ����� �� ���� 

O. melanotricha )��&�� � 3!��+( �� �I�	F, 	
 ��	� 

����	� �� ���	F, ��BJ&
 �������
 !���
 � %�� �,� �O�	&
 

�!� 3�	F/ 3��� ,���,��- ���%� ���� ,!6	
.  a�	B�

���� �� �� �� �&/���	$ ��7P/  ��	��!� <��M �
 	�

, ���� �&}�/ ��6) �!J� ���� 3	J� �Q�
�, K��!�

#��.(  
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            O. sativa  )�!�!(                                                                                                                             O. sativa  )#��$%(  

  

              
     O. melanotricha )&'�$*(                                                         O. melanotricha )�$+�-(  

  

                

        O. sintenisii  )�$+�-(                                                                                                            O. sintenisii )&'�$*(  

  

  

                                         O. sativa  )�0���%�(  

=Q1 0 � &(D(9� �&�9�� !J �$,�) +$,*�	%(P !
�*�() ?,@<$ .%�� !GH(I�  

  

�-�B�� !�	(R� ��S
(�� "*T	-�() "@���	%(P !
�*%.�() .%�� ?,@<$ "<%,J  

����  1�23�  
45+6����7 8�+9�:;† 

TL LA  SA  AR  CI  
O. sativa �!�! a<</> a?@/A  a BC/?  b ?>/?  a >C/<  

O. sativa #��$% abC?/@ ab<A/A  a DE/?  b ??/?  ab >D/<  

O. melanotricha &'�$* cd<C/@ bcC>/?  b @>/?  a @</?  b >>/<  

O. melanotricha �$+�- bc@E/@ bcCC/?  a DA/?  a ?E/?  a >B/<  

O. sintenisii �$+�- eFA/A e@>/?  c ?B/?  b ?F/?  a >C/<  

O. sintenisii &'�$* dCF/A cd>D/?  b AE/?  b ?@/?  a >C/<  

O. sativa �0���%� dB</A cd>B/?  b @A/?  b ?>/?  a >C/<  

:TL 9�> ?@  AB1���1�@RLC : AB1���1�� �(D� 9�> <���:LA 9�> �1���  A<�E�:SA 9�> �1��� A'���@ :AR F(D�  �G1���)F(D� �1��� <�E� �� �1��� '���@( A

:CI J4�* ���1�)��8 )F(D� �1��� '���@ �� 9�> ?@ B1���1�@ .(† �G ���� K	L��	� F�� KM��� N���� O�8� �� <�)DG P�)Q� 2�; R� �� ?S�<; �� ���G

 678 ��� ��5� ����� �1��� <��� <���<� ����.  
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����� ����	 
�	���� ������� ��������  

Onobrychis sintenisii )�����(  

%&O�	&, K�Q %��B��7
 � �	/�$%��/ ����,��$ �� 

%�� ���� �
h&/�/ ?@/? � o@/= �B,��E&, � .��P, 

K�Q 8$ ����,��$�	� [&/���	$ )TCL( ym/=o 

�B,��E&, ��
. %&O�	&, K�Q ����,��$	� o>/o 

�B,��E&, � %&O�	&, #UI� ���	
 !��
 �
 �	/�$ �� %�� 

����� �
��
 	
 m>/k �B,��E&, ��
. !M�� 8E6 �$ 

[&/���	$ )TF%( %�� ���� �/sp !M�� �
#�� �!,' 

��	6 3�	F/ )S(% �
��
 	
 |o !M�� � <�	e/ ��,�� 
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K�Q UI� ����,��$	� )DRL( �
��
 	
 | ��
. �
 �	�� 

�B���!�
 B��&7�U )k>yk(� ����� Onobrychis 

sintenisii  )��&��( �� ;$� ��	F/ Ak �B���!�
 

!���� � K�,�+ �&/���	$ �
 �	�� 4�� 3��� � 

3��	E�� )k>l?(� my %&&5/ !6 �$ �O�	&
 #&59�, 

��,��B�	� �	&, ����,��$�	� 3' ��
.  

O. sintenisii )�����(  

�� %�� ���� .��P, K�Q 8$ ����,��$�	� 

[&/���	$ )TCL( l|/ky �B,��E&, � %&O�	&, K�Q 

��7
%��B � �	/�$%��/ ����,��$ �
h&/�/ =@/o � @k/k 

�B,��E&, ��
. %&O�	&, K�Q ����,��$	� |=/= 

�B,��E&, � %&O�	&, #UI� ���	
 !��
 �
 �	/�$ �� %�� 

����� �
��
 	
 k|/k �B,��E&, ��
. !M�� 8E6 �$ 

[&/���	$ )TF%( �/s� �!M�� ��	6 3�	F/ )S%( �
��
 

	
 k/|| !M�� � �	e/< ��,�� K�Q UI� ����,��$	� 

)DRL( �
��
 	
 o|/@ ��
. �
 �	�� �B���!�
 7�&UB�� 

)k>yk(� ����� O. sintenisii )3!��+( �� �;$ ��	F/ 

Ak �B���!�
 !���� � K�,�+ �&/���	$ �
�	�� 4�� 

Levan et al. (1964)� ml+Mk ��
 �$ 
&�O�	 #&59�, 

�ZF� �	&, � �&:	� �	&, �	��,��B ����,��$ �	� %�� 

����� ,!6	
.  

����	 
�	���� ������� ���	������  

O. melanotricha  )�����( 

%�� ���� ����� %&O�	&, K�Q %��B��7
 � �	/�$%��/ 

����,��$ �
h&/�/ =k/? � yl/k �B,��E&, � .��P, 

K�Q 8$ ����,��$�	� [&/���	$ )TCL( |k/o@ 

�B,��E&, ��
. &O�	&,% K�Q ����,��$	� y|/= 

�B,��E&, � %&O�	&, #UI� ���	
 !��
 �
 �	/�$ �� %�� 

����� �
��
 	
 ko/k �B,��E&, ��
. !M�� 8E6 �$ 

[&/���	$ )TF(% %�� ���� sp !M�� �
#�� �!,' 

��	6 3�	F/ )S%( �
��
 	
 y/?k !M�� � <�	e/ ��,�� 

K�Q UI� ����,��$	� )DRL( �
��
 	
 oy/l 
��. �
 

�	�� �B���!�
 7�U&B�� )k>yk(� �����  

O. melanotricha )��&��( �� �;$ ��	F/ Bk 

�B�� �!�
 !���� �$ ����� [&/���	$ 3�	FB,	� #�� � 

K�,�+ �&/���	$ �
 �	�� 4�� Levan et al. (1964)� 

m>+M| %&&5/ !6 �$ 
&�O�	 #&59�, �ZF� �	&, � 

�&:	� �	&, �,��B�	� ��,��$�� �	� %�� ����� ,!6	
.  

O. melanotricha )�����(  

%&O�	&, K�Q %��B��7
 � �	/�$%��/ ����,��$ �� 

%�� ���� �
h&/�/ y|/o � |k/k �B,��E&, � .��P, 

K�Q 8$ ����,��$�	� [&/���	$ )TCL( mo/?o 

�B,��E&, ��
. %&O�	&, K�Q ����,��$	� my/o 

�B,��E&, � %&O�	&, #UI� ���	
 !��
 �
 �	/�$ �� %�� 

����� �
��
 	
 om/k �B,��E&, ��
. !M�� 8E6 �$ 

[&/���	$ )TF%( �/s� �!M�� ��	6 3�	F/ )S%( �
��
 

	
 =/?m !M�� � <�	e/ ��,�� K�Q UI� ����,��$	� 

)DRL( �
��
 	
 =k/| ��
. �
 �	�� �B���!�
 7�&UB�� 

)k>yk(� ����� O. melanotricha )3!��+( �� �;$ 

��	F/ Bk �B���!�
 !���� �$ ����� [&/���	$ 

3�	FB,	� #�� � K�,�+ �&/���	$ �
 �	�� 4�� 3��� � 

3��	E�� )k>l?(� mk=+M= %&&5/ !6 �$ 3	J� ��� 

�,��B�	� �� ����,��$�	� %�� ����� ����� #&59�, 

�ZF� �	&, � �&:	� �	&, ,!6	
.  

O. sativa )���(  

�� %�� ����� %&O�	&, K�Q %��B��7
 � �	/�$%��/ 

����,��$ �
h&/�/ oy/| � @?/= ��B,��E&, .��P, 

K�Q 8$ ����,��$�	� [&/���	$ )TCL( ml/|l 

��B,��E&, %&O�	&, K�Q ����,��$	� ? �B,��E&, � 

%&O�	&, #UI� ���	
 !��
 �
 �	/�$ �
��
 	
 k?/k 

�B,��E&, ��
. !M�� 8E6 �$ [&/���	$ )TF(% %�� 

���� �/s� !M�� �
#�� �!,' ��	6 3�	F/ )S%( �
��
 

	
 >/|= !M�� � <�	e/ ��,�� K�Q UI� ����,��$	� 

)DRL( �
��
 	
 |k/? ��
. �
 �	�� �B���!�
 7�&UB�� 

)k>yk(� ����� O. sativa )W���( �� �;$ ��	F/ Ak 

�B���!�
 !���� � K�,�+ �&/���	$ �
 �	�� 4�� 

3��� � �3��	E� )k>l?(� m>+M| %&&5/ !6 �$ 
&�O�	 

#&59�, �ZF� �	&, � �&:	� �	&, �,��B�	� 

����,��$ �	� %�� ����� ,!6	
.  

O. sativa )!"#�$(  

%&O�	&, K�Q %��B��7
 � �	/�$%��/ ����,��$ �
 

h&/�/ ?>/? � ||/= ��B,��E&, .��P, K�Q 8$ 

����,��$�	� [&/���	$ )TCL( >/|k ��E&,��B, 

%&O�	&, K�Q ����,��$	� yk/o �B,��E&, � %&O�	&, 

#UI� ���	
 !��
 �
 �	/�$ �� %�� ����� �
��
 	
 =k/k 

�B,��E&, ��
. !M�� 8E6 �$ [&/���	$ )TF%( �� %�� 
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���� �/s� �!M�� ��	6 3�	F/ )S%( �
��
 	
 >/|l 

!M�� � <�	e/ ��,�� K�Q UI� ����,��$	� )DRL( 

�
��
 	
 yo/o ��
. �
 �	�� �B���!�
 7�&UB�� )k>yk(� 

����� O. sativa )%���
( �� �;$ ��	F/ Ak 

�B�� �!�
 !���� � K�,�+ �&/���	$ �
 �	�� 4�� 

3��� � 3��	E�� )k>l?(� mkm+M? %&&5/ �!6 ��
	�
�% 

�,��B�	� �� ����,��$�	� %�� ����� ����� #&59�, 

�ZF� �	&, � �&:	� �	&, ,!6	
.  

O. sativa )%����$&(  

%�� ���� ����� %&O�	&, K�Q %��B��7
 � �	/�$%��/ 

����,��$ �
h&/�/ m=/? � >m/k ��B,��E&, .��P, 

K�Q 8$ ����,��$�	� [&/���	$ )TCL( @o/?? 

��B,��E&, %&O�	&, K�Q ����,��$	� @m/= �B,��E&, � 

%&O�	&, #UI� ���	
 !��
 �
 �	/�$ k?/k ��E&,�B, ��
. 

!M�� 8E6 �$ [&/���	$ )TF(% %�� ���� r/sp !M�� 

�
#�� �!,' ��	6 3�	F/ )S%( �
��
 	
 o/?y !M�� � 

<�	e/ ��,�� K�Q UI� ����,��$	� )DRL( �
��
 	
 

yo/? ��
. �
 �	�� �B���!�
 7�&UB�� )k>yk(� ����� 

O. sativa )\P��	
'( �� �;$ ��	F/ Bk �B���!�
 

����! � K�,�+ �&/���	$ �
 �	�� 4�� 3��� � 

3��	E�� )k>l?(� mko+Mo %&&5/ !6 �$ 3	J� ��� 

�,��B�	� �� ����,��$�	� %�� ����� ����� #&59�, 

�ZF� �	&, � �&:	� �	&, ,!6	
.  

�� ��7P/ �
 �e��,�	� �M�� �� �e��, K�� � ���� 

�� .��P, g&
 �� �� !M�� �� ��	����  8$ 

M�d�<	& ���!�� �&�� �!6 %&
 ����	� �� �&��/ 

!����� ��Q �
��- �� �e��, K�� <	eM K�Q 8$ 

�����,��$ K�Q ��	
� !��
 � K�Q ��	
� �	/�$ 7N	: 

%��/z	
 h���} ����
�	� �H�� � %��BJ&
 gF� �� 

%&&U/ %�� �e��, �!���
 �� %�� �� ,3��/ %�� �e��, �� 

���!�� ����,��$ �	��_��� ��$. �� �e��, ��� 7&� <	eM 

AU/�, 	
 59�,&# �,��B�	� ����� %��BJ&
 #&��� �� 

�&��/ %�� �e��, !���
 )K�!� s.(  

�	���
 a�	B� ��7P/ �B�;- �
 4�� UPGMA  

����	��5�	Z, ���, � �� �!: ��M	+�  �
�� ����  �7P,

!�!6 �&Ee/ .�
 ���Q �$ � ���� ���� ����� 

)���� ��� ��$����,( �� �B�;- K�� )	R&�%( �  ���� ��

O. sintensii �� �B�;$ ��� �����!�
 !�!6 )8E6 �.( 

 ���B�;$ ��� �� ����� ���� O. melanotericha �
 

����� ���� ���� �O�� )���� �o= ����,��$( ���9 

!�B+��. �
 �	�� ���/	, ��M	+ E&B�* )3	J� ���� 

�!J�( %��B�- ��M	+ %&
 �� ���� O. melanotricha 

)��&��( � O. melanotricha  )3!��+( � %��BJ&
 

��M	+ %&
 O. melanotricha )3!��+( �  O. sativa 

)%���
(� �!�	J, !6.   
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 !	>� !J !�HV��() %. "<%,J N(�O�WX 

"8�9
;�9�< !
�*�() ?,@<$  

:TL ��� �� ���	�
��� RLC: ��� ��� ���� ���	�
��� :LA ��� 

��	�� ����� :SA ��� 	���� ������ :AR  ���� ���	�� )���� ��	�� ���� 

�� ��	�� �����(� :CI �!�" ��
��#��$ )���� ��	�� ����� �� ��� �� 

��	�
���(� DRL: %&#!' ��
'� ��� ��� ���� *+�#,�-� � *+�#./�� 

���	�
��� S: �!�" 0��1�.  

  

  بحث

.��/ 8
	9 �):;, �� �)� `�Z� ��R&�! �� 

�H�� �	� �	$�/�&� �� ����  �	������ $	: �� 3' 

#�� �$ ��% ����	� �� ��5, ����R	� ��,	E/ 

!,�! ����
 � ��	9 �
 ���: � 	R���! ��� ��6�A .��B, 

G,&Z ,!�6	
. <�	e/ �� `�Z� ��R&�! �� �!� 	R�� 

,���,��$ �� ��� ����� )p=x � �=x( B: �� 

���� ���� �� Y/&�! 	
 	��� <	6��7� (Abou-EL-

Enain, 2002; Goldblat & Johnson, 1995) �	P�� 

9;/ 
&% ����� �	
 x�!�� :;M� �� �
 ����, �	� 

��!G, ,	���!. ���� 	(/�	e/� �5,  ����� <	eM 

,���,��- $	: �� .��/ �&/���	- z	
 %&
 �����	� 

���, ���
 ,!6	
 �- 3	J�  ,!��  �	P��  <	5�	Z,  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

8�H9  �HIJ� ?  �HIJ� A  

TL >A/<  ?@/<  

RLC @?/< �  AA/<  

LA >E/<  ??/<  

SA @B/<  @</<  

AR ?E/<  FA/< �  

CI A?/< �  FF/<  

DRL <@F/<�  FE/<  

S >A/< �  <D/<  

$���K��L�� @A/>  AA/A  

'9��M����!�  FA/<  @?/<  

'9��M����!� 4N�06  FA/<  B@/<  



  '(	,56$ - ����: ���7 "8�9
;�9�< =���� - !	> !
�* ?,@<$ ...  �0Y 

  

  
=Q1 3 � +$,*-%�
. =O(Z&$ !	>� ,9<[P !J\-% UPGMA ,J ?(<$ N(�O�WX "@���	%(P !
�*�()  ?,@<$.%�� !GH(I�  

  

�&E&B�*�B , ���/! #(� %&&5/ #&5}� �,	^/ � 

���
 �!��	J��� �����	� \�BV, �X�, !6	
. �� �)� 

%&O�	&, K�Q ���	
 �	/�- � K�Q ���	
 !��
 .��/ 

��	�� %&
 #&5���	� \�BV, ���� #6�� �
���Q�- 

%��BJ&
 %&O�	&, K�Q ���	
 �	/�- )µm�s/�( � K�Q 

���	
 !��
 )µm�p/�( �
 ���� O. sativa )W���( S�5/ 

#6��. �� T	G� #&5}� 3�	F/ �,���,��- 	
 ���/ �
 

���	F, !M�� 8^6 �- � ��	6 �3�	F/ ����  

O. melanotricha )3!��+(� 	
 %��B�$ ��!F, !M�� TF 

� !M�� S� �� �;$ Br ���9 #+�� � ��
	�
�% �� 

%��B��	FB,	� [&/���	$ � ���� O. sativa )%���
( 	
 

%��BJ&
 ��!F, !M�� TF � !M�� S� �� �;$ Ar ���9 

�B+�� � �� 3�	FB,%��/ [&/���	$ �������
 ��
.  

���FB�� �����	� O. melanotricha )��&��(�  

O. melanotricha� )3!��+( � O. sativa )\P��	
'( �� 

�;- Br �� K�!� �� �+�Q 7�&UB��)r�pr(� �O�	&
 

<��&&~/ !�!6 %&
 ,���,��- � �!� 3�	F/ %&
 

,���,��- �� [&/���	- �����	� ��-_, #��.  

��7P/ �
�e��,�	� �M� )K�!�?( �P�, �
 

�	�	�6 = �e��, �M� !6 �$ �e��, ��K� �
 <!6 

#G/  �&XY/<	eM K�Q 8- �����,��- K�Q ���	
 �!��
 

K�Q ���	
 �	/�- �� #(� #Ub, � ��	6 3�	F/ �� 

#(� e�, ��
. �
���Q �$ �!�	J, ,��6 <	eM 

AU/�, 	
 K�Q ����,��$ �� %�� �e��, %��BJ&
 gF� �� 

!���� �$ ,3��/ %�� �e��, �� AU/�, 	
 ���!�� ����,��$ 

#I���. �� �e��, ��� 7&� <	eM ��	6 ��,��B�	� � 

<�	e/ ��,�� K�Q UI� ����,��$	� ����� %��BJ&
 

#&��� �� �&��/ %�� �e��, 
!��� ��
	�
�% ��% �e��, �� 

,3��/ #&59�, �,��B�	� !&,	� ��Q �
� �$ 	
 C	VB�� 

�
 �	�� %�� �e��, �����	� ����� #&5}� �,	E/ 

�
	J, C	VB�� �����!!6. �� �5�	Z,�� ��� �����	� 

!&N����� ��� ����� 7&� �� ��7P/ �
 �e��,�	� 

��M� �� �e��, K�� � ��� g&
 �� �� !M�� �� .��/ 

%&
 ����	� �� �&��/ ��$ ��Q �
� �$ �� �e��, �K�� 

<	eM K�Q 8$ �����,��$ K�Q ���	
 !��
 � K�Q 

���	
 �	/�$ � �e��, ��� 7&� <	eM #UI� 	���	
 � 

��	6 ��,��B�	� %��BJ&
  �&XY/�� !�B6�� 

)Hesamzadeh & Ziaei-Nasab‚ 2009.(  

a�	B� 8M	: �� ��7P/ �6���� �	���
 <	&M�d� 

�,���,��$ �����	� ���, ���
 �� �� �� ���� �7P, 

���9 ���. #&5}� �,	E/ �����	� \�BV, �
��&�� 

<	&M�d� 3�	F/ �&/���	$ ��G� ����!�
� �� Y/&�! 

,!�$. ��Q �
� �$ ���
 �	��B,��	R 3�	F/ [&/���	$ 

3	J� ��� %��B�$ 3�7&, ��	6 3�	F/ u�
�, �
 ���� 

��� )ml/?o(% �� 	F,��I 	
 ���� ��� )mk/|?(% � 

��� )>/|?(% 8M	: �� ��7P/ �B�;$ ��
 �$ 	
 ���/ �
 

3' ,3��/ �P&B� #+�� �����	� O. sativa )W���( � 

O. sativa )%���
(� ����� �	$�/�&[ 3�	FB,�/� !�BI� 

� ����,��$	� �� T	G� K�Q �
	J/ 
&�BJ� !����. 

�t��&% ���� O. melanotricha )3!��+( ����� 89�!: 

#UI� �	/�$�/�% �
 �/!��
�% ����,��$ )��	6 3�	F/( 

	
 ��!F, ?/m ��
 �$ �� B�&�P ��% ���� ����� �B�$�% 

3�	F/ $�	�/�&� �� 
&% ����	�� ���, �5�	Z, #��. 

����	�� O. sativa )W��� � %���
(� ����� 89�!: 

x;B�� ��,�� K�Q UI� ����,��$	� !���
 �$ 	
 ���/ 

�
 ���E� �	F,�� �B�$ ��% �e��, $	: �� 3�	F/ 
&�BJ 

�	$�/�&[ #�� ��
	�
�% 	B��a ��% �e��, �&7 U,&% 3' 

#�� �$ ����	�� O. sativa )W��� � %���
(� ����� 



�0]            !��"#$%& '()(�* +��#  '$,	$ �%-./0 �%(�1 2/ 203�4 


&�BJ�% 3�	F/ �	$�/�&� !�BI�.   

�� .��P, 	B��a 3	J� ��� �$ %&
 �����	� ��� � 

J:� ����� � ���� �P��� �� T	G� <	&M�d� 

�&/���	$� .��/ ���	� ���� #6�� �$ $	: �� <�	e/ 

�� g�$�� �
 C	VB�� UQ&5 � ���� ��+�	�!�� �,	E/ 

\�BV, �� 	(�' , 6	
!. ���FB�� �����	� O. sativa 

)W���( � O. sativa )%���
(� �� ]� ���� ��	��!� � 

��� �� ������	��	� 8&�!
 x;B�� ��,�� K�Q UI� 

����,��- � #&59�, 	(�'�,��B�	� �� �I�	F, 	
 %���	� 

,!6	
. �� ���� O. melanotricha )3!��+( �  

O. sativa )%���
(� 	
 ���/ �
 ��% <	&M�d� 

�,���,��- ����� %��B�- #
��9 � ^��7� !���
 �$ 

jz	�B:� �	P�� 9;/ %&
 %�� �� ���� �� #&F+�, ��!�" 

�������
 !���V� ��
. 	
 ���/ �
 �E��� ���� w
	�, 

E&B�* �B�	�6	� ��	�� �� �����	� J:� !��	J��� 

����� ���� ���� �	(�J&R ,���� %�� ����	� 

w�� ��'� � �� T	G� .��/ �E&B�* �&E&B�*�B� 

<	&M�d� /��+&� � 9;/_R��� 	
 ����	�� ���� 

���, �5�	Z, ���9 !��&� 	/ 3��B
 �� I,&� �,	��
	�� 

�
 ���H� #(� K	FB�� �	(�* !&e, 	(�' �
 ����	��   

���� �� �Q�S 9;/ 
&% ������ ���, ��	eB�� ���9 

�&!��.   

 
REFERENCES 
1. Abou-EL-Enain, M. M. (2002). Chromosomal criteria and their phylogenetic implications in the genus 

Onobrychis Mill, Sect. Lophobrychis (Leguminosae) with special reference to Egyptian species. Bot J 
Lin Soc, 139, 409-414. 

2. Agayev, Y. M. (1996). Advanced squash methods for investigation of plant chromosomes. Fourth 
inanian congress in crop production and breeding sciences. Key-note papers, Isfahan University of 
Technology, Isfahan, Iran. 

3. Ansari-Asl, F. (2001). Cytogenetic studies of Onobrychis genus in Fars province. M. Sc. thesis. Karaj 
Islamic Azad Univ‚ Tehran‚ Iran. 

4. Belay‚ G. & Tesemma, T. (1997). Interspecific hybridization in wheat and possibilities of its future 
utilization in wheat improvement in Ethiopia. Ethiop J Agric Sci, 12, 9-16. 

5. Darlington, C. D. & Wylie, A. P. (1961). Chromosome atlas of flowering plants. George Allen & Unwin 
LID. London. 519 P. 

6. Duke, S. H. & Douglas, C. D. (1981). Root respiration, nodulation, and enzyme activities in Alfalfa 
during cold acclimation. Crop Sci, 21, 489-495. 

7. Elena‚ T. (2006). Citological aspects of the Onobrychis genus. Bulet Usamv‚ 62, 154-158. 
8. Goldblat, P. & Johnson, D. E. (1995). Index to plant chromosome numbers. Missouri Botanical Garden. 

U.S.A. 40, 155. 
9. Gonzlez-Benito, M. E., Albert, M. J., Iriondo, J. M., Varela, F. & Pérez-Garca, F. (2004). Seed 

germination of four thyme species after conservation at low temperatures at several moisture contents. 
Page: 247-254. ISTA. Online – International Seed Testing Association. 

10. Hatami‚ A. & Nasirzadeh, A. R. (2008). Change in rank position of two onobrychis subspecies 
according to morphological and karyotypic studies in Fars province. Pajouhesh and Sazandegi, 75, 
186-191. (In Farsi). 

11. Hesamzadeh Hejazi‚ S. M. & Ziaei Nasab, M. (2009). Cytogenetic study on several populations of 
diploid species of Onobrychis in natural gene bank of Iran. Plant Breed and Genet Res, 16, 158-171. 

12. Irfan‚ E.‚ Turgut-balik, D.‚ Sahin, A. & Kursat, M. (2007). Total electrophoretic band patterns of some 
Onobrychis species growing in turkey. J Agric & Environ Sci, 2, 123-126. 

13. Johnson‚ R. A. & Wichern, D. (2001). Applied multivariate statistical analysis. Prentice Hall Inter. Inc. 
New Jersey‚ USA. 

14. Karimi‚ H. (1997). Agronomic and breeding of forage plants. Tehran Univ Press‚ 414 pp. (In Farsi). 
15. Levan, A., Fredga, K. & Sanberg, A. (1964). Nomenclature forcentromeric position on chromosome. 

Hereditas, 52, 201–220. 
16. Li, G.Y., Tanner, G. J., Delves, A. C. & Larkin, P. J. (1993). Asymmetric somatic hybrid plants between 

Medicago sativa L. (Alfalfa, Lucerne) and Onobrychis viciifolia Scop. (Sainfoin). Theor Appl Genet, 87, 
455-463. 

17. Magulaev, A. Y. (1996). Chromosome numbers, distribution and some taxonomic problems of 
Onobrychis species of subgenus Hymenobrychis (Fabaceae) from northern caucasus. Botaniche Skiizh, 
80, 55-59. 

18. Majidi, M. M. & Arzani, A. (2004). Induced Mutation by Ethyle Methane Sulfonate (EMS) in Sainfoin. 
J Agric Sci Tech, 18, 167-180.  



  '(	,56$ - ����: ���7 "8�9
;�9�< =���� - !	> !
�* ?,@<$ ...  �0� 

19. Oladzad‚ A. (2008). Morphological and cytogenetic studies in Triticum boeticum of Iran. M. Sc. thesis. 
Isfahan Univ of Tech‚ Isfahan. Iran. 

20. Omidi‚ M. (1988). Invitro culture of Onobrychis. M. Sc. thesis. Isfahan Univ of Tech‚ Isfahan 84156-
83111‚ Iran. 

21. Ornduff, R. (1966). Index to plant chromosome Numbers for 1965. Rengnum Veg.50 Int. Bur. Plant Tax. 
Nom., Utrecht, Netherlands. 

22. SAS Institute. (2001). SAS/STAT user’s guide. SAS Institute Inc. Cary. 
23. Stebbins, G. L. (1971). Chromosomal evolution in higher plants. Edward Arnold Publisher LDT, 

London, 216 pp. 
 
 


