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1.�City Gate Station 
2� Town Border Station 
3.�Distribution Network 
4 ��Service Line 
5.�Analytic Hierarchy Process 



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,-/ 

 

�e#�
e��)��(���&:��3��7.)"����"N��e#2��#�	0��4
����7*4������*3:����=�*3CNG���*,���*4(�P

�
�#���R&�(	f�N(!9�<3�	���/�#��6�Q�#"j
H>
	-�!9��6�74:��=�3��&:��)(�-���*�
?G�

�
$�>.���&:���=�3CNG��(H�4�7�!��	0
I��
"�3�3���=�3-����2
��2"��2��#�E*F4�*
$����7*�

�(�	����
I��#�";��7
����
I�7���"4���:H*
��b��".*3�
I��-*����*'�4�M��*4
5-���*3�?��*	f(�����	* 

/5��#�c��O-��`��E8��7�(��		�EF4��2��=�3����&:�18��#�1/O?�22"�?��
]�������]�*&k�#

4�72��2�$�50?�/&��l6�2�!�	m�9���(.-��7���3����2��="4
;-�R5�����"�
�EF4���*&:�!9?�
�*	�-�

!�;��
4�-��6
$�>��&:���=�3CNG����_	��74�7*
�������"*3�?]�*�A��Q���*=
G���#
�*/��4
�.*�-�

�7*���"4�"_������*
!�H����!�*KKF.��#�*
�������"*N���	* �*(2"M���?"*>
2�:�*3�����e2�7*4�*(��2�*X/��1

�6
$�>��&:��7j"0CNG�3".32�?�&#�2�=�74-���74�!�39
�6�
$�>���&
�*;-����* ��Qn*Z�����-�

!���	����-���'�4�M!�;���Ve�
4�-���o��O���56�<3�	�
�6�
$�>��&�-�����#"*3�7*4��*����
U��*&2-�

��<3�	�
�6�
$�>��'�I/���&
��-��/�
�M��

?�3��-5
�4�2��.��1���0:���2
=2�<3�	��!�;��.)�(1�-���4�7���	'�4�*
���2���*
���7*4�"*���

�6�����'�2�76����5�9�7/&
��2�$�'�]�F.���$�>�:��"'
	)�P-�,��#(A-�e�XN�14�N-��'�4M��

����7�/6���
�n;���#�1-������"*4�<*3�	��!�*;��]�*F.����2�7�:��
�2�*i��6
�$�*>���:�*&CNG�

2��2�2�6#?�-��7���"4�2�6#�p�0�74�!�����:H
��"4�<3�	�:�!�;��
4�-��
�$�>.*������@�*X����2�*X��?�*&

8.��(R��(!��!�(e�.���O����o
$�>.����&"5'�!�O�"[�#:���e�*��Qn;*���#-��"*,��#
R��2�*K.N�:�

2"��$��'��2�6���M47�/&(�e2(1?��4(��:�����
$�>.���&:��
2�i����"5*'�\[�*	���2�$�*':�����*�-
�

��������"_��2�����?�
�!9���3�#��=�3��2��"���&�����(�&�����&2�����.*3��#:�"���*
q����"*4�$�*':�

���=�3
$�>.����&��'��	���a�3".32-?���o��O��!�;��7� �)
$�>.����&"4������:��:�&��<*3�	.���

"4��**���**4������**3���#:��=�**3��**(":��#��**&#�2�=**
������$�**'�7**.)"��"**_���2�!�**;��7�** �)

"4���:��:�&"4�����4�<3�	.�:��
$�>.�?��3����!9�7� �)
"���7j"0�H��"2
">��#�R*&��(*	f���an*[�

�&#�2�=����9���:��(���7.)"��"_���2�7��?�����=�3�74�-/�����'M��

7���3��rj�#��	X�:��H)��#�7�3��
E��&#�2�=:�����?��*3���*�`�*3(U��6
�$�*>���*&:�CNG�

-���'�4�M�"4�	4
�=�(�"�4��2(�"5'�Q���=:?��
����Q���*=�*(H��e#�����*
���* �=-����2��*="4�

-����#��'�4�
!�"��"5*':�e�.��#�*(!����4�"*��
�.*�-������#��&2�����.*3��7*4(��*&��:���"*4�p�+:���*
�

�
$�>.����&#�� �KF��!�;��
4�-��5�9�4�76��(E�"�:��	'�4�7.'�2M��

�4��H)��74�#���'��74�76��
E�����H*)��!9�G*X��7*4�#�"5'
E���*&#�2�=:������#���*3����:�*3�



,-0���� ������������� 

2
">?��&�Z)�2�X/�:��
$�>.���:�&CNG?���2��2�*���p�*0��7*j"0��C���*��D���*j�8��#C��*&#�2�=:�

��3����D2�s�j#�74
$��-��+�4�R��"��7��2�':��&#�2�=:����3�����7*j"0�$�>.�
��"&��2��7*�

4(E�"���&2�����.3����:��3��2�6��?���"4�$#n0�*
����R��"*�
�$�>.*����:�*&CNG��E*F4��2���:�*&

 �=-�#�"5'���M�MM3".32�Qn;����#"4�t0�4-���74
��#�H��"�R&�(	f�H&�#��N#�^" 
�7*	�

�&#�2�=�P3��:���3����-���'�4M���Ve3�"4�74�76����4-��:�&��*3�?$�*'�p�i��u��Q+��*
"���"*4:�

�
�s"A��E&#b%�-�����'���

��M7;X'�-4�
"(����2���V�"v��:�&��(���w��(f�-��3�����:�&��

�M�9
�����
G��6�Q���=
$�>��&:�C.N.G�!�.3���/6�1��74��X���RN(��<3�	��-��w�'�4��

�M�9
���,����6���"8.3�
$�>��&:�C.N.G����2�2�*6���!�.*3����!�*;��#�R*N��*
4�-�����*56�����*5�9

�����3:�"O��4
R��
	/-�"4����#��5�9:��&:�<3�	�����i/&�-��w�'�4��

R&��3����_.���2����\(8,��
�����"
��^��&��(	f���

�M�Hi�
7��,��#(1��6���"8.3��2�6���Gj#
$�>��&:�C.N.G�!�;��#��*
4�-���*
��6
�$�*>���*&����*4

	)�Q�KF���#��&2�����.3��74�76��-M��

�M��H)�
E�9���-
�54�$2��.3��"T���O�#(�7*	��6���
�$�*>���*&:�C.N.G������*�6���*_	��7*4(":����

��"�R���#
2�i�q ��&:��+�[-��H)��#
E�4��A�(��0�/.6�-M��

�M�7
�������?��>e�:����<3�	�uex�.��#�!+#(!���"4�"��:�!�;��
4�-�54(7	��6
�>$���*&:�C.N.G�

��2!�.3��#�����$2��.3���4�RN
2";�)�"W6�Q�0n[�(�-
�GIS��.3����2:��
�2�*i����*39�#�$�*)�
E����

"[
\�3".32-�54(7	����56`�(��&#�2�=��=�3M��

hM��5��^�&
-��
�8,�(\�%(E�4(	-�!�;��#�
4�-����]�*�A�
�$�>.*����*&:����=�*3C.N.G���2

�rA3!�.3��4�RN�75����_	�(7�#���#
�3(.�R���0n[�-�-��;��CGIS�D��2���(���-���'�4M��

���2
�8,�(\�4�S#���	f����7�!��H/&�Q�� �\(8,��S#���56�2"��$2��.*3��*
$�����*3�

�	���X0�7�������

��M ��(�-�%�a�����(�/
�-?�2"4���:y�">��7.'V�?��

��M�S#�AHP?��

��M	3"_�i-�!��"X=?��

h�M#�����$2��.3�
2";�GIS�4�73�Q�K.F��!��	0(R.��n[��Q�0-��;�M��

�\**(8,��**
���2�/**j��2���7**��F4�.��S#��7**3��:?��**(���-�2�	**3��#:��:�#92"**���**56



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,-1 

 

�Q�0n[��3��$�'�$2��.3��MR&��(	f4�73�"4���_	�-�j")(Q��5��#(l�8,��Q+�u3�74�z3�%�*(\�

5���4(7�/;��#(1�E3"%�7��/��S#���4�7�����(":�)2�K�-�3(��/.�(I�2"��Q�2�X�
$���3�M��

�+���%�,�-.���

�
$��3(R.��)�"W6�Q�0n[�(�-
��"4:�e#�(��P3�����4��!�*�	(e�p�*�������*3��2��d����s"*A�

2"�
��M���3��2�#���d��$���s"[������:�CGIS�X[�G4�	������{��O��56���(�-����*�6�#(":����

"F�
<�,�(P��
��*�����%��2�*�����*e#2�7*4(�2�5	*���2�*/��M��%��*4�!9����U*%(��)"*����Q�X*3�,���2

B���("��:��p��0�#3�!9�74�@�4"�(R.���&:�2"4���:���.F�-���	���C����*/0��*'��54-���2�*���D��?

1>	6���2:�"�9
�;��#�MMM��2�5��2�6#�7 "0�74��%�C�?2�'��|�L�?hDM�����*3��2������$}#"*%��:�

�$#"��P3���"�3�I
�����"5'��2-������"�9�����
�;��"4:�
.)��!�;����*&:�54(�7*	����7*e�4��*)2

��7���'�p�i��
��"���4��/6�74�76��(���
2���#"j�"5'�!9:�-��2�/��M���2�*
!�"���*(H�����2(�7*	�

!�;��
4�-�����$2��.3���4GIS�8,�(\��&:��4(��:��7���3��$�'�p�i���7e�3���5�9�(e#���*N9:���"*.�2

&"%(���*�H��2�����*3��gd��"*.�2�G**A8���2:���!��**	0��*,�~��2��*��7*�e�A�:�!�**;���*
4�-��H**��"�

E�9�����-�"X��"5'
H•�-���'�4���H��7e�*3��!9��2�7*��*
���"*�"4�#:��X*��-������$2��.*3�GIS���7*4���

2��X��
">������&���3��Q�Xv��74($���3��M!�;��
4�-�€"5'��&:�.�	 -������2�2�*'�7*4�#��P*3��

���3��|�!�;��?�
4�-����%(•	��&:���/0-�N�!���9�P3���!�5� ��"5'��2j�-�";�0:��‚�*�(	-�

���3��2��|��!�;��#�
4�-��&�3:�ƒ"4��*4�-����*3��*/O��P*3��(�-�����*3��2��|d���*4��*4�7*.Xe��?�7

����(":�}�e#�.�:��4(����#�Q#��.�7
����S#���&:���;.4�:��,��#(�-�����2(7	�����*�����$2��.3�

��N�-���(?�7��/��!�;��">
2�:�&�����$2��.3���4�-4�
GIS�-���'�4M���?-*�(X[������=�3�7	(����2

-����2�!9����$2��.3��7������!�����&#�2�=���2:����
7mF��:��+�[�Y�.X��-������7*&2�7*4�7*���*3�

������(2n:���4�-��22"��M!�",4��:�&.��-�����*3��2�$�*�9�2�6#�74���:�*&��gh��#��g����t*0�4

�
2�i��"�
E��'
��X[������=�3����$2��.3���/3�74(�-�2"�
�������*���#-���*��">��7*�-���:�*&

                                                
1� Tomlinson 
2� STORET 
3� MIDAS 
4� Mike Selers 
5� Romsey 



,-2���� ������������� 

'��-��H)����
+9�E
$�	��:�&"5':��&������2:�6�q�.F���7e`*���7*4�!�5��:����*X��R*5�
1���?�*'

�����$2��.3�
��6�1;'�74��=�3:�"�:��)"����"N�76���2���M��

�
e�.(��e#�(�����:�X[������=�3����7���3�(�-�������$2"*��$2��.*3��1*8��#�1*/O�E*F4��2

�3��M��#�6C��D#�O:���0n[�-����*&#�2�=�2��*����4�7A4����2:����#���*3����*(H��
�$�>.*����:�*&

��3���=�3-�C.N.G��&������2:�����"*=9�c�*3��"*4�7*���3��q�.F�
����2�*6�����*�9�7*
����

$�'����M��

���������	
������������	�������������������������������������� �C.N.G���!"�������#$�%��&�'"(�

��!"������)(*�������+,-./�0������������1�2-23��4�5678�49:��

�
47�*����	
�	�0�1�����
���!������!����A�9),�!��1����������
���S�!+0�W������

.-)�!X�2��Y'Z[\']ZZ��Y\Z[�����
�!X[^^_��

U�	����Y'^^^'^^^��Y^^^���U���2[^^_��

<�),7�8��]'^^^��]`^������
�[^^_��

�-&�)�!��Z[^'^^^��_^Z���a���[^^_��

<�)�������[^Z'^^^��Ybc���U���2[^^Z��

A�@)���R��!��Y\^'^^^��Y\^^�����[^^\��

.-T��]b'\^^��[`^��U���2�[^^\��

�H���_['^^^��`b��U���2[^^Z��

/d�+����_^'^^^��YZ^�����
�!X[^^Z��

.�!�7�!��Z_'^^^��Y\^����V����[^^\��

�-V6#7��Z\'\c^��`c����V��)P�[^^\��

�-�����\]'^^^��[Yc����V����[^^\��

S�/9����\Y'bcc��`b����V����[^^Z��

<!��!��[['^_c��Z^����V����[^^Z��

��

�2��
!�"��(H�e#�(�#�2�=:���������3������3��2������/'-��8,��s"*[�<e�N��2(���*8-�

�8�(1��3#�2#21
��8�(7�8��".�2�P3��-���;�����$�������2���;.4�(I��;���2��	)-���!�"*5��$�>���2

�'�7.=�3M��U%������3��2�!9���d��/'-������%�s"[�<e�N��2:���&:�'(��"�����*3����s"[



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,-3 

 

���9�Q�� �74��&#�2�=�!2"�
�-��X���4�#
1������$�>.32�#�2�=:�����*3:���*'�"5*'��2(��"�

�O"��74l��'�7.'�V���"6��M�O"���2l����3��2�#���4��dd��/'-?�����5*���"5*'��2����V��s"[

�(H���9�2��"6��74�M4�����O�#���"'��"3�-���7��O�#�!�"5�(H����3��2��g���/'-?�8,�(���*8-�

����2���(	l�c�4����!2"����3������&����*3��2�7��2�/����„9��g����*
��"*[�����2"*4�$"*54�7*4�s:�

3�(��C8,��H�"�(Q�8�#�2�=��?������=�3�^"K��:��3�7	(54�!����3��|�L�?�D��

!�;��7	(����2�$�>
�6�-4�
��:�&CNG���7*����!�
�%�<e�N��2�$����>��P3���-8(8,��?"5'�1=�2

���3��2��'���-3�	'�����||������-*�(�,��G*4�������!9��2�7*���*3��$�'�p�i��GIS����.)�*
�:�"*4

54�!�;��$�>
�6�o��O���56�7	(CNG��3��$�'�$2��.3��RN�"5'�M�����P*3���7*��H*(��-*8(8,���2

#�2�=�������"'����3��2��|g�?�3��$�'�p�i���!�;��74��$�*>
�6�-4�
���:�*&CNG�$����2���:�*&

������$�*'�7*.=�2"%��*&#�2�=��=�*3�^"*K��…"��#�22"��!�H(��2�#9"4�c�3��"4������-�n ���

�3��M�/(%�!�H(��\(8,��
���2�������!H*F��R*iO��
2#�*,��7*4�7*6����*4�q�.F��:�&#�2�=�E


�=�3�74���(��#��5�9��=�3������*3��$�*'�2�#9"*4�2�*i��:"(��M�R*&�����-��*	��"%�#�2��*���(*	f

$�>
�6�������U
#"*3�rA*3��*���*3��$�*'�7.)"��"_���2������- �n ����q�.F��:�&��,���2��&

$�>
�6����$2��.3��2�p�+�E'�%�#�22"��R&�")�-X3�	���"[�74��&��$2�*6�7;X*'������1
�*3#�:�"*4�:�

22"��1 �O�7(�8�M��

!�;��t,4��2�;(e#�$�>
�6�-4�
���=�3�:�&CNG�!�.3��rA3��2�������$2��.*3���*4��&GIS��#

���-*3".32�1*(XN����$�>
�6�o��O���56�<3�	��!�;��((����2�"vu��:�&��(���.)"��"_���2��4

7;X'�74�7)" �74�!#"8��������*'�?��*��7;X*'��*	����-.=�*3"
��:�*&��$���?]9�7;X*'�?ƒ"*4�7;X���:�*&

#�-3".32�MMM��R
"*O��*
�0��#����������*	����q*�.F��-0�	*K��#�-*�(X[�†���*0����2� ����.*3��:�*&

7��=2#��1���?�&��#�*&9�$���#�$���?-�(X[�$�'��{��O�\[�	��?�&�MMM�����:"*�k�1*4�N��*(e��)���*	&

����*3��7*.)"��1;*'���(��
��:�	X��"4�\(8,��
��#�� 3��7.)">��Q�� �M��2#�#�:�"*4���t*,4�7*4

7;X'�"4�"vu��:�&��(���7���3����(����.4��-4�(��;���=�3"
��#��&���2�*'�-3�"4�������	 �:�&

�R*&�?(��"3�E
��9�2�����2�:"K.F��UB3�#���(*	fGIS������#�2�*'�t*,4�!9�-*�(�,��G*4����#

!�;���56�$2��.3��2����-
�5������$�>�9�2�'�$2�2�s"'�-4�
M��

��"#�� �������������������������$)���'#�
�� ������

��$}#"*%�q*�.F��Q�(�/0�:�"6��#�:��3�$2�(%�?-O�"[�:�"4�������(*4���*����*8.���@�*A=�:�*&

1/�e���.32�?:"5'�����!�"*
����*��-*�����"'�:�&2�����.3��
#��������P 3���-
�&CIGS�D��7*(5�



,.4���� ������������� 

�3��$�'�M1/�e���.32�
���2�$}#"%�:�"6��:�"4��&�EF4�:�&�������*����*8.���@�*A=�:�&C����*�)

:�N�D�����������!��*	0�7*4�-
�&�*	
9")�<*e�N��2�-*��.F��:�*&��(���?G*
����7;X*'�#�7*
VW��@�*A=�#

�=�3"
��$"54���_	��74�-3�3��:�&��3��$�'�q
"����������:��2"4�M������*	���X0��&�*	
9")�
���

C�?:"(K���g�L�?��D��

���������	
����������	
������������������*O�#�I*
�7*�({#�s"*'�!��*	0�7*4�7���	
9")�
���2�

��"'�-3�	5��������2�18.������������E
�*�9�:�.*3����2�?�*3��$�*
2"��q*
"���-�� .*3����*��:�*&

7�8�����$2��.3���4�\[�	��-	(��"3���:�*&������������*4�->	&�*/&�\*
"[����7*���&"5*'�$2#�*,��7e�*3

��������?:"*4�"��#�$���Q���2��?-*�(X[�G4�*	��?�*�
��P(*,��?:��*3"5'�#�;*���!����3�?:��2"5'

��"'��F��#�ƒ"4�#�]9�:�&#�Q�"4�MMM-��V=��!�;��G6"��!��	0�74�?22"��-��$2��.3��-4�
��22"*��M

���!����*3��*4�->	&�*/&�?EF4�
���2�-� ��^�&��������Q�*�(3`��:�"*6��"(*����2�7*���*3��-
�*&

$}#"%�:�"6����i��-.�
�4�#�$2�4�PX�"���,������:�,��74�-��3���������2�*/���*)�
�2��*5�9��������&

�"
�3��4��5�9�1=�������7;	
���
2�/��:"(���6�Q��(3`�M 

�����	�����������-*��-3�	5��#�-	)�Q���=�������4�PX�"��������	 ����E F4�
�����*'�4

7�8��1
�X��7�({#�7���7*�8��74�����4�-3�"4��O�#�P3���$�'�7(5��:�&�����$�*50"4����-*O�"[�:�*&

$}#"%�:�"6��74�‡.	��Y�XN��.��#�7.'�2��
2"���&��=��&�M4�
���2�-3�3����(��������:"(��*�6�E*F

$"54�"(����2����)��)�����-��*3�����Q�*�(3`����"8.3��1,��:�&2�����.3���
�0 ��?�������:��2"4

$�>.�
��7�/6�����1��'�:"5'����)�1(�8��:�&CGS
��?TBS

��?CPS
���#�7*e�e�@�A=�:�"6��"(���?

R
"O��
�0��(
9�c�3�"4�-A(,����
��P4��j��
�0��#�q�.F��:�&�7������Q��"*8��#��&ISO 

14000�#�MMM-���'�4�M-6#"=�7�/6����R
"O�?7e�e�P=�"(���7�8��?7�O"��
��:�&����q*�.F��:�*&

$���?@�A=�:�"6���56�U
#"3�$2�6�?-3".32�:�&��-*���"6��"(���r(A���Q�(�/0�#�?���*'�4�M

��(*'�����*8.���#�-��/.=�3�Q�(�/0�R
"O�74�!�(3��:�"4�7��-
�i�9�������Q�H*(5i��"
�*3�#�Q+9

�-.�
�4$2�6����������"*6���2��e�5*3�:�"*4�?22"*��$2��.3�������:��6�Q��"8��\4�A��-��/0�:�&

-��$���!����$2�6����-
�&�2�/��o��O��-3".32�$���!��	0�74�-��/0�:�&�M$���
������	���X0��&���

                                                
1.�City Gate Station 
2� Town Border Station 
3 ��Cathodic Protection Station 
4.�Right of Way 
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][cĵ��]c`ĵ��]]j^��Y YYb [`jZZf �D-7��

��	
�O�������0�����Qt��+�����J�����

!�/&��7�����#�6��2�7�d���7_On�-�����8��?22"�sig�4�7����8�����$��9��32��‹��E(4���"*�

�A=�rA3��2��Ve�?$2�4:���•`��2����"� �†")(
�*����"N��-���*(2"�M���7*4�*
�*	���-����"*_�����7*�

�%z3�$�>
�6�G
����!���	&2��:�&!�.3��<3�	��-�(��"_�����?RN�-/���'�4M��

Y�7��� !��J���I�$���E������$)>�CNG�!/�����N/�����

���9�!���9:�-��Q�� �
�4�7(j")�
��-3�"4�:�"4�<3�	��'�4���

$�>
�6�G
�����:�&C.N.G�-/��<3�	��-��;��"_�����?RN�!�.3���'�4����������������������MH0: �  �  3��

$�>
�6�G
�����:�&C.N.G�-��<3�	��-��;��"_�����?RN�!�.3���'�4�����������������������MH1: �  > 3��

��

�#�6g��.�
�����1 �O�‡
��!�������!���9�-�&2���

��	
M�������0�����Qt��+�����J����

��

\��n������	
�����

��
6J!��#$��-�<��b_�o!��1��UI�D�

�-9��-.����
%/)�!��

�-9��-.����

����� ����!�1��
����!��p��

M��N��

�3����
�!	21��

�A���2���
� ���

�R����
� ���

��8-�.��

YbYjYf��[`ZjYf��[\jY�f��Y YYb c`j_cf�����"���

���8��?7[�4"��!���9�p�i������U%sig �4(E�����"���‹����9��32�74�M����*A=�rA*3��2�U*%:�



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,/- 

 

��•�����"� �†")(
`��*��2�����1*4�8��†")�#��-�*	�(R�M
�*	�-����7*4��z*3�%�R*0����G*
����!���*	&2

$�>
�6��:�&!�.3��<3�	��-��;��"_�����?RN�-/���'�4M��

8�7��� !��J���I�$���E������$)>�CNG�!����)��N/�����

���9�!���9:�-��Q�� �
�4�7(j")�
��-3�"4�:�"4�<3�	��'�4���

$�>
�6�G
�����:�&C.N.G�-/��<3�	��-����=�"_�����?RN�!�.3���'�4��������������M��������H0: �  �  3��

$�>
�6�G
�����:�&C.N.G�-��<3�	��-����=�"_�����?RN�!�.3���'�4�����������������������MH1: �  > 3��

�#�6|��.�
�����1 �O�‡
��!�������!���9�-�&2����

��	
�6�������0�����Qt��+�����J����

\��n������	
�������
6J!��#$��-�<��b_�o!��1��UI�D�

�-9��-.����/)�!%��
�-9��-.����

�� �
������!�1��

����!��p��
M��N��

�3����
�!	21��

�A���2�����
� ���

�R����
� ���

��8-�.��

YZbj^f��[c\j^f��[[j^�f��Y YYb��\cj]�f����������

!�/&��7�����#�6��2�7�C|�D����8��?�3��$�'�$2�2�!���sig�4�7������*8�����$�*�9��32��‹��

E(4��A=�rA3��2��Ve�?$2�4�"�:���•2����"� �†")�`�(
����"N��-��(2"�M��74
	���-��"_�����7�

z3�%�$�>
�6�G
����!���	&2��:�&!�.3��<3�	��-����=�"_�����?RN�-/���'�4M��

!�/&��Ve��7����7�!����‡
�.��-����$�*>
�6�o��*O��74���(��?�&2�����7*j"0��*
�6�:�*&CNG���2

-��"_��74�:�#"j�!�.3���3��M!�;��:�"4�$�>
�6�-4�
�%��
�4���.4��?�&���2�"vu*��:�&��(���#��&".����

2�/��-3�"4����$�>
�6�o��O��:�"4�<3�	��!�;��]�F.��M��

�����������8�����
����� �!��I���E�����CNG��

�"4:���((".54�
�6�o��O���56�!�;��
�4�?$�>
v`��1���0��(���2���V�"
��*3�	'����"���-
�

�#7
+��:�&5�����7[�4"�(2�/��7�M3�"4����U%-���1���0!�;��"����2���V�"v��q�.F��*
4�-��6
��$�*>

CNG��
��1���0�uF���"v(�'�$2�2�J�C�?:"(K���||L�?��MD��

��(�8!��� ���"#PVZ���� 

$�>
�6�o��O��:�"4��:�&CNG���@�*A=�74�<3�	��-3".32��#���*8.�������*��7*
VW�C����*�)��*4�

1N��O�250 psi�D-��He��-���'�4�M3�"4����U%-��:�&����7�* �)�?$�*'�p�*i�������"*.�:���@�*A=���

�"4�<3�	��^� ��:�!�;��
4�-��6
F���$�>(�'�$2�2�JM��



,/.���� ������������� 

��(�8!��� ���"#�&��� ���! 

$�>
�6�74�<3�	��-3".32��:�&CNG�!�;���-� ��"4����7;X'�\
"[�����-*��"
V%���*'�4�M��U*%

3�"4���-��:�&�7� �)�?$�'�p�i������".�:�$�������&:�� �-����"*4�<*3�	�:��!�*;���*
4�-��6
��$�*>

F��(2�J�'�$2�M��

��(�8!��� [� ���"# 

�:�5&�>
�6�o��O��:�"4CNG��-*��He��ƒ"4�l;X'�74�<3�	��-3".32��-*����*'�4?����7*4�@�*	�

ƒ"4�:�N����)�Q��(3`�����/
��7� �)�7;	
��2�'��
�0��M��V*e��l�* �)��������"*4�<*3�	��"*.�:�

!�;��
4�-��6
F���$�>(�'�$2�2�JM 

H���>->�!�#����\�\��%���@%� 

3�"4����U%-�:�&�'�?$�'�p�i��(R��<������"*�������"*4�<*3�	���* �2:��!�*;���*
4�-��6
��$�*>

F��(�'�$2�2�JM 

��(�8!��� ���"#W� 

!�;���2�R5��:�&��(������-;
�$�>
�6�-4�
���-*��]9�7;X*'�!2�4�c".32��2�?�&�����2�7*���*'�4

�3��$�'�7.)"��"_���2�H(��\(8,��
�M��

��(�8!��� ���"#0�� �]� 

R5��:�&��(������">
2�-;
�!�;���2�$�>
�6�-4�
����2�*X���56�-��"4�F��7;X'�74�-3".32�?�&

#�Q�0n[��MMM-���'�4M��

$�>
�6��2�7;	
��74��
�	0��4���:�*&CNG�������*O��*����*����*�)300 psi�������-*6#"=�!��*F���2

$�
2"��-O�"[��&��3"B/�?�
�4��VeR
"O��
�0��/j�-.�����?$�*'�q*
"���:�*&����I*�/��!�*;��

�O��<3�	��P
�"'��4�1,�$�>
�6�o���'�4�R&�")��&M 

�^�_�.3�%��4����I�`��^��K �:����E��

�2�5�(��7
���(�&���7X	6��:�&�
	/-��?
,����(A-�3�	5��#-��3��$2�4�"_���?���*,��74:�

� ��^��&��7�-��
�`�����"(�/��
����

�M��
	/-�	��3��!
	4��!�"4�����(3`��#�7(j����#�Q��-��6�^�"[�
����!���*3��1N��*O�7*4�#�$�>

='���Q����-���3�E�9�#���i����?����������:Ž��

�M�%(>�(":��*
���e�*/.O��Q���* �E&�*���-�����6�7*4��#�*i��@�*8����
���/0�"*v���2�$�*>�*(�#�Q�

e��)(���&:��3�!������
8O�L�F'��"(�*8-��*
�N�*8O��-�_��*(�����*�O�?��*3�#��=�*3�":��?22"*��?



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,// 

 

v`�(�8e��Q�"-
�#MMMŽ��

�M�����*'���Q���*�=�!���*3��1N��*O�74-����@�*A=�o��*O�����3`��#�7*e�e(����7*4���"*'�Q�*�

,�(P��&:��
��������-�X[�#(�-��3�#�$�'��{��O�\[�	��#
X[�†���0�"(�-Ž��

h�M"O
�7;X'�R�������Ž��

��M"O
��R(!����&:�[�	W�(�-Ž��

d�M-�/i��H��"��R
"OŽ��

g�M7v2�O�@�8���2�$�>
�6�$2�6�H(=���?�*3��2�
��-��	����Q�)2�K�����9��5�9��2�7��?!�.3��:�&

"(>����"N2M��

7 n=�R
"O����:�����������-*
�"6��1/�e���.*32����7*��\*(8,��*
���2�7*6���2��*��:�*&IGS
���#

�3��$�'�$2�#9�1
k��#�6��2�?�3��$��9��32�74�������	 �$"X=�!�3�	'����Q�"_�M��

���	
R�������	�����K����=-23��I������+"� B�,*���� �->D�#$�% ��S���B�?�(<T��

h��� �I��L�*�� �=��lM�)�N 

Y ������� [_^ 

[ A�T����5�������� Y^^ 

\ A!��q
 ��.�2 [_^ 

Z A!��!	2 _^ 

_ ��3���A��3Y _^ 

] ��3���A��3[ Z^ 

` ��3���A��3\���Z [_ 

c���r��l�q�B��A��3����+-������A!��e-#8�a�����7��;���

b �q
 �Y\[�s����&�
#-7 _^ 

Y^ �q
 �]\�s����&�
#-7 Z^ 

YY �q
 �[^�s����&�
#-7 \^ 

Y[ U,0 _^^ 

Y\ ��A
7���T�������������-VJ�t�!
L''' ��!���I��L�>
������9),� 

�1;'�"
����2�/���2�7 n=���[�74��&".����%�
�d��3��$�'�$2�#9M��

                                                
1.�Iranian Gas Standards 



,/0���� ������������� 

��
;E�O��0�E�����(UV������-����� ��.K���	�������
� /������CNG�?�(<���0�E���.
��	�����B����� /����

!�#�:�"4����
��-&2�!�*;������74�2#�#��56��&��(�����-*6#��7*�
�8��S#�����-4�*
CAHP�D

�3��$�'�$2��.3�M��

����a����5����8!���

S#���8�
7����#2-
��P3��-.0�3��������3��2��gg�����2(7	��")
�	��,�(1��*X��"��7���3-�

CAHP�D7
�����3��$�'�M���2
��8�����S#�
7���:�&4(���(�&�����#2�Q�� �74-
��$�*'�$2��.3��

!�#�#��&:�.X��-�6#"=�!��	0�74���-��
2�i�-���	��M�8��S#�
�7*����*�#2-
�����7*�O"��7*3�1��*'

� �-��3����
2�i���.=�3�X��"��7���3-?��!�#�7X*3�,�����*&������*3�#:�3(�R.*��C��?-;*3�‚H;e��

�����L�?���DM��

�
��8��S#�
7�����2:��N#�Q�X3�,���(":���7*���"4�7*���3����:�*&�B��*�("��:��-*�����*	����

X3�,��	&2�p�i������p�+�Q�M��"4:�e#�(����*4��P*3���S#��*
��?����#��!���*;/&�#��*‚������*3��2

                                                
1.�Saaty 



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,/1 

 

�������2GIS��S#���4�#��3��$�'�$2��.3��R(/K��:�&��:"(�GIS��3��$�'�\(���M��


;-�H����
���:�&�")
�	��,�(1�X��"��7���3-?���*3�"4�!�*;��-�������*3:��Q#�*ZN��2���:�*&

�"4�$�'�p�i��:���((�"j
<�/&�(����(�&�����#
"���(�3�&���M��2�Q��*X0�7*4
�"*>?��;*����2(1�

"���
U��8�
7��#2
��-���(�&��?������3���8f:�Q#�ZN��2���&�0�
���'�3��$M��

.N#-�/&�(����(�&����74��X��
�;
">�2�#9"4�-��2�'?���>	&�*/&�����*/.O�-��Q#�*ZN��2����*&

2��2�2�6#�M�4�U%
��:��(������
�)����7�(!�H�>	&�/&��-��#�2:���&�/�����*
!���2��*3�M���*;�(�H-�

�7��-.0�3����"4:�3�"4-������3��:�Q#�ZN��2���&"��"_���27.)���?�3�,"j�7X3�
X-����p�*��7*4

"j
<����3����:�CI.R�D�8�����7���3�(R������3���J=�':�CI.I�D�)2�*K��J=�'�74-���!2�*4

CR.I�D1 �O�-��2�'M��

7m��	f��
�"j
<�f��I��"�
��#���:��‹����*'�4?�����*3��:��Q#�*ZN��2����*&�����*XN�2��*�

�3�?�„��2("��
�Q�� ��4
��Q#�ZN��2���&�i�
�2"��"_�M��

��	
�	���	�� Õ -
-

=
�n

nmaxl
 

7
+�7(5�����U%�!�;���2�"v���:�&��(���74�@�4"��:�&���$�*>
�6�-4�*
���:�*&CNG�!�#�#���-*&2

�\
"[�����5�9AHP7
+�
��?����!�#�c�*3��"*4�">
�*;
��4��
�4��&��:�*&�������*�����*'�<*(�"��7�* �O

!�;��22"��JF���$�>
�6�o��O��:�"4�<3�	��:�&M��


����! ����

�"4:�!�;��
4�-��6
$�>��&:�CNG���'�B/&�������-��"���2�J=�'(+�<�*
7����*&C���*&�7*�8��D

�3��$�'�$2��.3��M7
+�R&�����
���2�!�;���2�"vu��:�&��(���74�@�4"��:�&���!�#��*4�-4�*
���:�*&

����1 �OAHP�R&�#�7
+�R
"O�74�@�4"��:�&�EF4��2�$�'�"�k�:�&���-*��2��#�1*XN�:�&�����*'�M

?����:�"6�����U%�!�;��7�8���&:�<3�	��<3�	����#��"4:��6�o��O�
�32�74�$�>�-��9�*
��7*���

�
��2�7�8���1;'Cgy�qe�D��3��$�'�$2�2�!���M������2�!�.*3��$2#�*,��1*��?7�8��
���2��E*'

��56��X3�	��ˆ�,e����$#"�6��=�3�
$�>��:�&CNG��e#�
���	4:�$�'����M�$#"��
����1��*'��&

!�;���������<*3�	��Yn��*��#�?<*3�	��?<*3�	��Y�.X*���?<*3�	����?<3�	����Yn����?o��O��14�N"(„�:�&

�$�>
�6�o��O��:�"4CNG�-���	'�4�M1;'��2��:�&Cgy�]�D���Cgy�$�D��:�"*4�?$��9��32�74�‡
�.�

!����7�8��!�/&����!�.3��q�.F��\[�	��E(4�-
����=�:�"4�#��3��$�'�$2�2�!�;��P8)�?"����:�*&

�3��$�'�$2�#9�!�.3���2�$�'�-
�3�	'�<3�	��Yn����#�<3� 	�M��



,/2���� ������������� 

��
Cqe�D��

��
C]D��� �� �� �� �� �CŠD��

��
C2D� �� �� �� �� �� �C&�D��

�;E�M��0�E���	�����;W�<� ��.��+!2��� /��+�����I�������	��=-23�&�T#N�:���(��F��+/�0�����XY��+!2��I�����

?-�2��0�E���.
��-/�$Y��0�'-��+"������	���	,/������
� /������CNG�0�!����� ��	�&�TZ:4�&[:4�&��:��&��:

���G�\�'/��/����0�����#$�%�����0�!�� ����� ���]����/������
�^�	<����(/�_��,��`C��"�=D�,���.������ +"�	�

� /������	�������0�!��'>��]����/������
�^�	<����(/�_��, ��=D�,���T��



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,/3 

 

�<�(/���

#�74�76����4
�b-��&-
�3���(R.���&:��Q�0n[���-��*;�CGISD���4�N��*	����*(������R*iO��*4���*�

_0(R���;��Q�0n[�-� ���#(�-?�7
����6#"=-�Hi��G4�������$2��.3��!�;���?<3�	�
7��,��#�*(1�

�&2"4�����56�a�	.�:�.F�3������?q�(!���/0�!2�/�(?Q��"��
G�/K��!�;���#��&���(R���*(":�

54(?7	�4�7����(":������$2��.3��#
�)�#�R�0��#9:���
�!����3��2���;*���#��*&(Qn�����*4�q*�.F�

�&2"4����#�^��&�:��S".���!������
7.)���3��M
;-��*4��2�]��A��^��&�����7����*�(":���*
�

}�e�	;�:?��"4�<3�	��!�;��]�F.��#�:���(�������"*'�#�P4��*j�.)"*��"*_���2��*4
P���JF*��

/K���56(R��(":�54(7	�-���'�4�M�
�^�&�����#��*&2"4�����2(�7*	���:�*&�*��.F�-����*�9��*	���
E�

��"3(?���#���:?���
"
��,��?G4�	�(P��
���#M�MMs"A��-��2�'�M��9�2"4���
E����"*3(����*4

_	���2�!9�^��&��74�76��(R�54(7	�����4�!�����P4�#�e��)�a(��,��#(P��Z)��2:���-��*47�����*_	�

$"54���2"4:�8A	�-���/����-�4�N�#�Q���;���(��?�&�
;-�R5�����"�
��&2"4���:����*56��2�]��A�

4�7����(":�����$2��.3��#GIS�����2�7���3�(7	��:�&��.F�-������"*N�7*6���2��*���-*����*(2"C��?2�*'

��|�L�?���DM�7=�'�����:�&�*/5�-�����*�9�a�*j���7*�
E����"*3(��s"*A��!9��2��-*����?22"*�

e��)(���&:���#�������	 ��2�PX�"�
�=�3"��&:��@�4"�74�����*3���&��*����2���	* �!9M���2

�
�\(8,���,��74(1���	��"%-����
•��Z)-
��6
�$�*>���:�*&CNG���3�$2��.*3���*4(�R.*����Q�*0n[�

)�"W6(�-
CGIS�D��2!�.3���3��$�'�7.=�2"%�RNM�?��_	��
�4�������$�*,����*.4��*
G��6
�$�*>���:�*&

CNG��rA3��2!�.3���&2�����.3��74�76����4�?RN:����*3�"4�2��*��2�*6��-�����#��*3��7*.)"����"*N

3����$2��.3���4�UB3(R.��)�"W6�Q�0n[�(�-
CGIS�D����#��&:�!�;��
4�-?�!�;���:�&��#�<*3�	�

�����56�#����'�JF���<3�	���
G��2��.�?�!�;���&-
��"4:��
2�i��6
$�>���:�*&CNG��6�*
��

�(H�%(2�5	���3��$�'M��

�"4:�!�;��
4�-��6
$�>��:�&CNG��"��������(<�+
7���&C7�8���&�D����*3��$�*'�$2��.3�C����*�

��'�B/&-�J=�'MD�����$2��.3���4�
����*�?����e�*4���*��^n="*4(�?����������p��*��"*&�7*4(��*&���

/&��c�3�"4(����#��5�9-�$2�2�7�����6�-��!�#�7��2�'��:�&�8��S#�����7� �O
7���*�#2�-
��*4�7

�**32�-**��9
�**	�Mp�+���**3��"**�k�7**4�7**��"**4:�**4�7+�!�#�!2�#9��**32**
7���**&C7**�8���**&�D�#

��32�����.3�:�!9���&!�;���56�
4�-?�����(!�������&:����
4�-�/K�(R��(":������*	f�*(?$����S#�

�")
�	��,�(1�X��"��7���3-�CAHPD!�#��56�?�&2-���(�&�����8��<*e�N��2
�Q�*���*6#�-���2��*�

                                                
1.�Boolean 



,04���� ������������� 

"N�$2��.3��3��7.)"�����M��

U%�4����7+�!��9��32
7���������$2��.3���4�?$�'�2�����.3��:�&R&����J=�*'�-��*'�%�!�*;���*
4�-�

�6
$�>��:�&CNG�-��p�i���!�;��#�2�'�%�:�&(2�5	�:�-��7
������7��22"�
�"[�������
\����*�����*3:�

,���2(P�p"����H)�:�ArcGIS��G4������$2��.3���4�#Weighted Overlay�� �3��7.)"��Q�M��

�?\(8,��
���24�J=�'�c�3��"4�7$��9��32?��*�6�"��!���6�7*4
�$�*>���*&:��*��)-����=�*3

CNG�x/��"_����-?��(�-���;��#-��j�
���4(���/�-�7.'�2����?�e#-�������*=��*�4��2-���*j�
��

X��-�2"��7_On�
��M�"4�	4
?����
G��6
�5&�>:�CNG�!�.3����?2�����"_�����RN�*(!�H���#(��*(��

��=X���Q���"5'�R��"��74:��/6�#(.-�<3�	��-/���'�4M��

-3�"4��7��2�2�!����\(8,��
��:�&�N��(���6�!�;�
$�>��&:�CNG���2!�.3�����"*O��*4�R*N
R�

�
	/-�"4�����4�#:���*&:��������*3����*i/&��-*/����*'�4�M�*3�"4��2-��"*O
R��:�*&����"*4�2�����.*3�:�

"4���:��:�&�����3��?�2"��JF��
���6�7�
$�>��:�&CNG�2"O��
R��
�"4���:���&���*���2���"*NM�

�&2�����.3��7��7�8���2:�!�;��
4�-��0�
����3��$�'C�1;'C|�DD�����-*="4�6
�$�*>���:�*&CNG�

#��"4�2�6���Gj#��2:�!�;���:�&„(��i�"�7.)"����"N�����4�7�(">�����*
������2�7*���*3��a�*j��

���4�7A4����
G�!9�<3�	.����&��"4��*���*4:���:�*&��*&����*i/&(•��*
I������(��*&�����&2�����.*3��#:�

!�;��
4�-��0�
���3��$���M��

��
�;E�6��0�E��+!2����� ���G������
�^�	<���.
���a�(-b�������CNG�?G�0�����T�����
�+!2��I���������
�����

�����	��c%!��'-�T��



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,0, 

 

�/j��27�8���2��-
�&�j#�#�R��"��7�(���6
$�>��:�&CNG��rA3��2!�.3�����$2�2�!�*���R*N

$�'?�n0��"4�$#
7;	�+�4�R��"�:��6
$�>��:�&CNG��/�N��2�����-
�&!�����-*����*&2��-*="4��2�?

$�>.�
��2�X/��\[�	��-��R�f�74��&�2��=���O�7�-�������
G����*3��!9�<*3�	.���M�����7*4�7*6����*4

"5'�7�3��:��H)��#
E��/6(�?��(����6:���74
2�i��
$�>.���&:��6
���!�*;���2���*&:���<*3�	�

"5':�2��2�2�6#�M�3����$2��.3(R.��)�"W6�Q�0n[�(�-
����#(��*&��:��!�*;���*
4�-��6
�$�*>���:�*&

��=�3CNG�$����O-��"4�<3�	�:����
G�, (r��6
$�>���&�rA3��2��-*��!�.*3����*'�4�M��"4�*	4
�

3����$2��.3���4(R.��)�"W6�Q�0n[�(�-
����#(�&��:�!�;��
4�-��6
$�>���:�*&CNG�-*��?��!��*����7*4

���
G�, (r��6
$�>��&:�CNG��rA3��2!�.3���)�
��32M��



,05���� ������������� 

��

����= �%�b)c��

��

�M �.3��?^���9C��g�D�?�3(R.���&:�)�"W6�Q�0n[�(�-
�?����7*�8��!����*3�7*/6"�����2"*4:�

�?�����?!�"5�7�8��!����3�Q����.�����2"4:�����M��

�M �%�%-�
2H:?��O�/,�(Ž�X6�-�2"6�	3:?��O(�C��|�D?��"_�
7�%�#�"5'�:�&(�!�*��"�?�

�/3�?!�"5�M��

�M ���%�/,�:?���j��/,�C��|�D?��7���"4�"4����:H
�:�j���-�"5':�?���?�#��‘�*f��?!�"*5�

�/3M��

hM 2�%
?7**	���	**�O-�C��|�D?���,�**(1���**	��"%-��**Z)-
�**'���9�Q���**=-�?��%**
!���7**���

3�	'���-��?�'���?!�"5�5'�$�>���2(��.�54-?����p��0�$�;���2(M��

�M 6-�4�3("�f(�/�C��g|D?����
"
��"5':�?�#"%
H��&��:?��H�"�GIS�!�"5�M��

dM /��O-��O�?2�b�(Ž�)��-?��’��QH0C��g|D?���&#b%-�%(!���"����
G��Z)-
����2�Q���*=

2����"5'
$�����%�7�3��
�����/3�?!�"5��?M��

gM e#��?c��e2(�
7�C��g�D?���,�(1�)�"W6(�-
�?�3�7/6"�(c#"���53-?���"���?�5��(�;M��

|M ��2�?!��#2(1�C��g�D?��"_�
7�3(R.���&�?�"����*/,��7/6
�*	/-?���?!�"*5��?�#��“��Q���*�.��

�n3��]n8��-M��

�M "��k:?����.4C��g�D?��Hi��*
7��,��#�*(1��*O�"[�#-����*5��-�?���?p#2�“�?!�"*5���Q���*�.��

���!����3
"
��.�	 -M��

��M e�3�-?��0-��"X��C��|hD�?��,�(�-�3�"4(R.���&:�)�"W6�Q�0n[��*(�-
��?H*
"X��?���Q���*�.��

"X��$�>���2
HM��

��M �j�
?!��/,�8��-�C��|�D�?�7���"4���"4��*��:H*
�:��*j���-��"5*':�?���?�#��‘�*f��?!�"*5�

"X��7��F%�f
�M��

��M a���?��-*�0��"*X���C��g�D�?���$�>.**32�2"*;�/0�->��*>f��=�	**'���S#��#�-��**3�����:�*&

�5�9�Q�"(/���?�RN�!�.3��������"'�?RNM��

��M �p�"5'�?a���C��|�D�?�3(R.��)�"W6�Q�0n[�(�-
�CGIS�D��H4�:��"4:���*�
"
�����Q�*0n[



�������������������� ���
���� �!���"#������$�%&���'#�
�� ���'()����������� ***� �� �  ,0- 

 

�����2
"5'�1:�?��/&�Q+�8�
E���3"5':?��?p#2���6�?��"('�����*/���#�"*	&�$�;*���2:�

'�$�>���2(��"M��

�hM �
��:?����"���7e�C��|�D?��<.;��"_��?�&
7�����#��&�7���"4�#�7���"4�:�&����7*8A	��:H
�:�?�

�$�>���2
2HM��

��M ���"��?:��
���7e�C��|hD?��7���"4�"4����:H
�:�j���-�"5':�?��“�?p#2��$�>*���2�Q����.��


2HM��

�dM 7���"4�#��
"
���!����3��RN�!�.3��:H
�C��|hD�?�3(�/:�RN�!�.3��?�L��M��

�gM 2�#���"3
!�">�C��|hD?��S#��8,��:�&�*(\�����*.)��p�*�0��2:�?���?!�"*5��?�#��Š�u��7*�3

$��9�Q����.��M��

�|M �3(���(?����/O�C��g|D�?������2"5*'�HX*3�]�*.�:�?���?�#���*�6��?!�"*5������*3�Q���*�.���!�

��2"5':��&M��

��M -�(3?��/O��C��|dD?������$2��.*3��GIS������R(/*K��!�X(.*�%�R.*�(3�!��*	0�7*4�����*56�:"*(�

!�;���3�-4�
�?��%
!��3�	'����7���-���$�>*���2�?�'������-*3�[�
�e�"(*K��7*6��=�-.�	* ?�

�$�;���2I(����‚}�#�:�2�‚}M��

��M O��?��B3�X0�Ž2�&")�?!��2���/ (ŽR�����5%-?���p�*&"%C��|�D�?��*4�7����*�(":�3(�R.*����*&:�

��;��Q�0n[�-�CGIS�D!�;���2�
4�-����"A*j��!�;3�:���X[�o2��*O��2�!���#"5*'(�*�-���"*4

�	X�:�"_�
7���):�?��/&
E�����‚}(I�|�M��

��M 2�'?�74�#��C��|�D?��$2�(%�#�-O�"[�������*4�:2"4��*��-
�*()�"W6�Q�*0n[��R.�(3�I
�:��3

����"4��(�`��!2����#�G
�	 �Q���#�:�&��(��:��3�?��%
!���*3�	'����7���-����$�>*���2�?�*'��

-3�[�
�e�"(K��76��=�-.�	 ?��$�;���2I(����‚}�#�:�2�‚}M��

��M �;'-
?��O(�C��g|D?�����
7�����)�"W6�7�*��)��2��*��:�*&�*(��?�����?p�*3�‘�*f�?�#���*�6

��Q����.��(�.3�	'-M��

��M �;'-
?��O(�C��g�D?��2
$�����&:�)�"W6��2���(�:�"5':�?��Q����.���?!�"5��?�#����6

3�/M��

�hM �;'-
?��O(�C��ghD?��)�"W6�*(�:��2"4��*�:��<*.;��#���*&:�)�"W6�*(�-
�?����?p�*3�‘�*f

�j��c�N�!�.3��Q����.���#�‘�f�#�7�3u�:M 

��M 5'(�:?���O�/,�C��gdD?����X�-�"_�
7����*/0-�3(�R.*����7*���"4�#��*&���"5*'�:H*
�:��#



,0.���� ������������� 

78A	���:�?�3�2�$#H6-�5'�$�>���2(��.�54-?���/���$�;���2:���3"5'�#:M��

�dM e��(?�e-�C��ddD?������7���"4��2��&�"5'�:H
�:�7/6"��?��AK�-��c�*X0��!�*�2��?���2�*56

&�>���2-�!�"5��$�>���2M 

�gM 8,��H�"�(Q�8�,��#��=�3�?#�2�=(P��
���!�"5��$�>���27	(54�!����3�?���^"*K��:��3

������=�3�C��|�D?���
�$�>.*������*3���=�*3-�CNG�?���e`*��#�7*/6"�(q?���#��‘�*f?�

���Q����.��(��9S���M 

�|M �u	�-?��AK�-�C��|�D?����9�2:�&���"4(?��)�"W6��� ��#�#"/�N(��?��*3�2�$#H6-��$�#2

3�	'���-�)�"W6��'��(��7���"4�#��:H
�"5':?�5'�$�>���2(��.�54-?����p��0�$�;���2(M 

��M :"(K�?���j"(�0C��g�D?���s"*[�:�"6��:�&2�����.3��#��&��(�����-��*3�����:�*&�?���$#H*6

'�:2"4����-'���9!�"
������-�����"?�!�5� ������-3�	5��#�-	)�G/.i�M 

��M :"(K�?��j"(�0�C��||D?���,�(1���	��"%-��Z)-
��i.�6�#:��!�*;��"4�"vu��1���0��*
4�-�

54(7	��6
$�>��&:���=�3CNG���#���*4�R*N�"5'
�2"*;�GIS�?��%�*
!����*3�	'����7*���-���?�*'��

�$�>���2!�"5�?��$�;���2RN�U
2"%��
"
��M��

��M �#
?�3(���n„��j"C��g|D?��&�����3-�"5':Ž�	;�(I����*3"5':��?��e`*��#�7*/6"�(?q�

E�=�2�Q����.���?�#��‘�fM��

��M &(?�3��5���^�#}C��g�D?��7���"4�78A	��:H
���:?��3��*'�2"4(�/.*�-�?��*3(�����*j"�n„

'(��"
!��2�#
?!�">�762�4�#�7���"4�!����3M��
33. Aronof, S., (1989), "Geographic Information Systems: A Management Perspective", 

Ottawa, Canada: WDL Publications. 
34. Bonham, C., G.F, (1994), "Geographic Information Systems for Geoscientists", 

Elsevier Science Ltd., Page 398M 
35. Church, R.L., Murray, A.T., (2009), "Bussiness Site Selection, Location Analysis, 

and GIS", John Wiley & Sons INC. 
36. Environmental Systems Research Institute Inc. ESRI, (1998), "ArcView Network 

Analysis – Optimum Routing, Closest Facility and Service Area Analysis"M 
37. Joseph, Chiara, (1998), "Urban Planning and Design Criteria Mcgraw- hilc", Page�

332M 
38. Malczewski, j., (1999), "GIS and Multi Criteria Decision Analysis.", John Wiley & 

Sons INC., Page 392M 
39. www.esri.com 


