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!"#             $�%��&'()*�+ ,
�-  .��	� �/0-�! �/�' 1! 1!��� 

%4! ) *��5�6 7��! ��1� ��� ( ���� �8� �����	 9�� 0

��:( 2(%�*��� �� "��  *���� 5�6��; <�=� ����� 

��>� ����� *�%. ��) �� *��?:���:���  #�(���� @7)�4(

:������ /��� A)�B! )� ����:��C ���  �%:B� �� +�(

������ ��� (Etebarian, 2002) . �%:B������� ��� 

 D��! ������ ��� 2���� � ��E�( �� *�
 ) "=�( ��

��%�FG! ��� (Cook & Baker, 1983) . ���( �� *��?:��

������ �%��  ) #�CH �%:B������� ��  ��� �� ��> ��

���I����� #-=�( %=� �2C� ��� J �� @��� *��

��� ��� ����� �� K��B����� ���! %� 4'!� *����� L

����!� (���
��)%=�72��� ?(� ��%:B� *�BB�  ) #�CH

������ ��� 
����  <�M8(��� *��(Keel & Defago, 

1997). �!�� N �O�(%C�K� %FP( �� %Q���R K��! ) 

S%:$
 KH �� #��1 N ��&'( ��E!�@ �� ��� 

���� ���L (���
��)%=�+$ �� T)%� @*�� �� �� ��� K�%� 

S)� ��� ��!�� *�6�� �� ���� ) ��?�� KH �� �2C�J 

(� @�B�� 	�J �:C� ) �� ���� �O�(%C���� @U��B( 

�� ��
���(� �O�>� ) �%���� K��H �� %�FG! "(�/ �%:B� 

�:$� �� �2C�J �( ���@ �	K� (� ���. N (��&' 

(��)%=� ���(%C *�� �� �B8(� ��&'(� "=�:( �� *��! 

*��� "(�/ �%:B� �:$� ) ���(� ��� �� 7�)� ) %�FG! 

��&'( �� ��6�� (��B�V� (Lumsden et al., 1995).  

*��?:�� �� �O�(%C�K� N "(�/ ���%:B�� (��)%=� 

�� ���V�
 � �/�2( D��! ��
���(� ) I���B=!� �%���� 

KH 8!��0 �( ��� (Boyetchko et al., 1999). 

O�(%CK��� ��� �(�� )����%
 �� ) �����	 (�� ��/ 

��
���(� ��� ) ����� "�R � @��6�� 5O��8( %� 

O�(%CK��� ��� �(Y '����� ����� (Sabaratnam & 

Traquair, 2002)@ *)-/ %� �0 %Q�� O�(%CK��� ��� 

���	� (��B���! �� #��1 ���� �� %Z��� K�%� ) � 

���$K�� ��� ) @[�� �� #��1 ��Z���K��$ ��� 

�(Y �� H�B (Lumsden et al., 1995). O�(%CK��� �� �

 ��(� �� �\ ��)%]�(C˚^  �����_��( �� �� O��8( ��

O�(%C �� %:(�)�K��� �� ��(� �� �\ �B:$� �C˚`a 

 �����_��( ���� (Bora et al., 2004; Sabaratnam & 

Traquair, 2002). %CO�(K��� �� ���� )� b��! ���	 �

��  Bacillus subtilis�%:B\��Rhizoctonia solani 

 �/�2( ) ���V�
 �� �2�\ �c���
 d%( "(�/%FP(  �����

(Sharifi-Tehrani et al., 2007) .O�(%CK��� �� ���	 �

 b��!���� �� �ef  )ghf  ��Pseudomonas putida 

B\ �� �/�2( ) ���V�
 D�%� �� �
�%(i	 �%:

 *2�%� �(�����C%FP(  �����(Bora et al., 2004) .

O�(%CK��� �� ���� )� b��! ���	 �Pseudomonas 

fluorescens �%:B\ �� Rhizoctonia solani  "(�/

) ���V�
 �� �2�\ �c���
 d%(  �/�2(%FP(  �����

(Sharifi-tehrani et al., 2007). )%C K�%� ���� 

Phyllantus amarus �� �O�(%C�K� N��! (BSCEB4) 

B. subtilis ) �P. chlororaphis �� #�( ef ���@�4 

-�� ���� �� J��� ��� (Mathiuazhagan et al., 

2004). � �� <��4'! 0�:�� L���� �%� ��� 

���� ��� %:����� B. subtilis '( ���� <�%>� D ��

��%� )� �%� �� ���H %F��(�H D ) *�_� �� ���V�
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 ��6�� ) KH �� %:��� �
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 �� ����� ��� �
����	 �%:B\ �� ���H %F� K���V�
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�( ����.   
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Noori (2008) �� T��2( ������ ���0 )K�:�� 2�%(� (

�������@ k��� ���� ) ���B�� *�� ��� ) ��2 

������2� KH )�� ����� �� #�6F� ���*� ��� �� 2�%( 

4'!�#�4 ��)���� ) Y��B( 6>�8� K�:�� 2�%(� 

���C� �%
�.   

��� ����� ��� �������� ��  

lml  %?�)2� ��R�� �� �����c���
 �� �� ����� �

 �2�%( K�:�� �� ����� ��� n�:V( L>�B(

)K�:�%�� ��[��� ) ����� @0��� � (��%
 ������� .

 K�:$��! �� ��oB( 0��pqrs��� @�� ���8:( ����� 

��� ��� *��/ L>�B(�2�%( K�:�� �� �� �C%
 #��1 .

����� ���%�� C��&! "=� ���  �� ) �/�2( %� ��#��1 

M )���2_� (�� 7�E�� (Kim et al., 1997) .����� ��� 

Y�� �)H�  K)�� *���$�� %C����_� �2�  �� t	 )
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�� *��?:��. ��!%! 0� %� U �� N���� ���  n�:V(

%:�����  #��1 ��e � �M4��  ��1�C ��a/f 

:���� %:(� %:	 �6� ��� )�R� PDA  @���� *��� ���

 �� t	`^  �/������ K��� ��� �� �4�R N %
����� 

%:	 D�) ��� ��C%
 ��%� J .�%:	 �� �(� ��� `h 

 ����v��$�� �� �B:C%
 ��%� ��!���=�� "��� .�%�� 

�4(
�������� #��� �$� �%:��� �� ��1�C @����� 

�%:��� ��  ��1�C �!�����  ����):�)�  ��$� �� ���� ��

��%:��� ���C �� ��� �2� �! ���%:	 �6� �� N ��� �

�%�( 
 *����� J� D� ���%� �%� ) ��� ���� ��� 

����� 
�������� K��!� ���B� ��� O��� �� ) 7�E

J�(�H ���V�
 ��� A�V:�� �� ���� .  

"�&�� ����
�'� ���� � ()�� *+� ,���� ��� 

�������� ��
-.&  

���� ��� %� *�� A�V:��  v���K�(�H ��� � %

�4( ���(�B:C%
 ��%� �$ :  

%
 JB��)7 �1�� �� v�:	 ��  ) ��� K�(�H

�� ) ����� �� ����� S)� Schaad et al. (2001)@ 

��!���C ����_�� �� �B�) )� ���� '(�� D�A 9B �� @

S)� King (1954) @)� ���� '(� DD-1  S)� �� ��
H

Koda (1970) @ ����!����� ��� ��� E���� �� )�� 

'(� DNAG @YDC 9�� )(H�2� Z���� 2��  S)� ��

Schaad et al. (2001)  7�E����.  

"�&�� ��� '�/0�1�	 23�!������  #��&0�1�' 3

���+! ����  �������� ��� ��	�4�5  

S)� �� �O�!�� K�(�H Lilliot et al. (1984)@  K�(�H

                                                                                   
1. Plate assay 

��$��:�B���! @�� � @�)�����)������ 2,�!OI @0� @0

 @�:����"�'!  7�8> N��)x y`(%@ ��!��� �� �� �

���%��#���� �� *��?:�� @���; ��� @#�%:�����%�  ��

'(��( D���
 Y2 ) �(� %Q���R ) "���R K�(�H�  ���

'( ����{; D� �( Y(Nutrient broth)  S)� v��� %�

Schaad et al. (2001) �� 7�E��.  

������ ��
�������   

�(�H4'! 2�%( ���V�
 �� #�����)��� #�4�  )

6> Y��B(�8� 2�%( K�:��� �(� ��� `ay`f  ����

v��$�� �� 7�E�� .�(�H �� *��?:�� ���( [�� #��

 "(�����8( [�� ��$� N� @)�  )� ) ���( ��$�

��� d%� ��� ��$� .[�� ��  ��1�C �� *��?:�� �� "6�

`^  �/��)�  ���)-\�!� ���� .�%�� � 7�E���(�H 0 J

��� ��� %!%� �Bacillus subtilis ) ����� �)� �

�������  ) 0��� ������ T��2( �� *�� 3B	��� �

�8�@� ��:C�� ��)i	 *)%
 ��� � �%:B��I���=� 

������ ��� 
���� ��� K�%�! *�_���� ( S)� �� ��

 ����M4� �� ����%:�
�������� ���� 0�  "��4( �� ��

����%
� F. solani f. sp. phaseoli ����� K���@ �%�� 

!�(�4( �$!� ���� A�V:�� ���V�
. �{� ����j ��:� 

�'(� ���4'! 2�%( �� 0���)��� #�4�  Y��B( )

6>�8� 2�%( K�:��� ���%
 �C�� .  


�����	 6�75� ��& ���� F. solani f. sp.  phaseoli  

g`a 7%
 �{� 7�
��� )��:C�� �� 2�%( 4'!�#�4 

��)���� ) Y��B( 6>�8� K�:�� 2�%(� (�� *�%�� gaf 

���( %:�� AH %M4( %:��" �� 0��� ��� aff 

���( %:��� �� )� �)� ���:(� )-��!� �%
� .�8� �� �0 

�� �){� NB� ���� �% ��� %:��@" !�8M�� �� ��� 

K��� ����F. solani f. sp. phaseoli �� )�� '(�D 

PDA ��� *�� �����@ �� ��> ���
��� �� K)�� %� 

0��� ��4:�� �C� ) 0��� �� �� #�( �� �:?� K)�� 

��!���=��@ �� �(�� `h ���� v��$�� ����_�� ���� ) 

�� ��oB( 
����%� �� 
�B6$j� �){� �� �=@%_ 

0��� �� %� �)� ��6= K�=! *��� ���� �8� �� ��{
 K�(� 

@7�O �(� 4�!�| ���� *�(H �% ��� %:��" N�� ) 

tZ� D��! *�_:�� }��V( 0� �%�  �� ) ��

K���
  �6$� �� ���� ���( ���g  ��gf  �C�~� [�� ��

�� (Cho et al., 2001).  
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����& �� 75�� 6���� ��� ����������Bacillus 

subtilis 

L��M( S)� Bora et al. (2004) �%�� �!��( �� 

4�!� |���� ��� :�H���
��$ B. subtilis  ��� ��^h 

� �:/�� 0���� �� �)� �� '(� DNA  ���� *��� ���

( ��� K�2gff (��)%=��Z��� %:�$�%:��� K�� �!� �� �

 �� )�)�R 0��� `af ���( %:�� '(��( D YKB  "4:B(

 #�( �� ) ��e� � *�_:�� K)�� �/���%= ��!���=�� 

)gaf �� �� �)���(� ) �4� `h  ����v��$�� (��%� 

�C%
 .���� ��� %:����� %:��� �� *��?:�� �� I�C�) ��

 #�(`f ��� �� �4g �fff ('( ����� D� (�Y  ���

�%� ) ����� ��� K�� <%>%��'( *������{; D�  ��

 ���'(ga/f  tZ� @���� ��:$� 7�8> N�� �O�(

���� ��� %:����� %:��� �� *��?:�� �� �� ��E( I�C�

������� ���'( 0� �� ���H �� ) ��gf ���( %:��  AH

 %M4(��Z��� K)%:�$��! K�� �� t	 ) �� �

���L ����8�� @�%� �� *��?:�� �� ���H �� �8! ���� 0

�%
�.  

��� ��)8� 9#��  �	 �:	�
���	 ��� �������� ��  

 ������ �� ���4( �� ��%:��� �gf� %:��� ����� 

�� ���( %:�� $��Z��� "%:�� %M4( AH�� ���! K�� .

 tZ�{�) ��� *�� ���?/ �~ ��%���Z�� �+ gf 

�1�� ��  %M4( AH��%� ) ���� ��:$� �:�;H ����@ 

�){�  #�( ���� �� �/��  *�� ���! K��$��Z���

�>�;  ) ��%
 ���� �C�~� K��$��Z��� tZ� ���� �)

�:�) �){�  ��� ���(H �� N�� ���� ���R �� ��

 ���� *��?:�� ����(Weller & Cook, 1983) .  

��
	� �	 ;����������� �
���	 ��� �������� �� ��

5< ���(5���  
�����	F. solani f. sp. phaseoli   

�(�H �����V�
 #���� �)���  K���
 %� ��) �)�R

"%:�� [�� (@�� �:��\ �{� ���j !���� "(�� ������ 

 ) *���H ���� @+������ ���%:��� �� ��
�:�H��$ 

� �� *�%��� ���� 7����B���� %
��� ��  �� ���V�
 ��

�%� ) �B:C%
 ��%� ��� U��B( D( �� �)� N� �� K�

 #�(�H �:?� N����  �'( �� KH �� t	 ) ����

�H @[�� |M� K�� N������ �C%
 #��1 .�(�H J

 ���C��&! -(�� �%> U���  ��*� !� ) ������j  ��%=!

{	 #��1�C% .�{
 �� t	 � J�  #�� @�:?�

��	�
�� v��4( v��� %� ��� Spigel & Hall 

(1982) 8!���%
 0� �� �� �%� �% ��� :  

n��( ��!���Z�"�� K)�� �=� ) �����_c �!��% 9��=g     

A( �=� ��� Nj�� ) ��� �� +� �� �)�R `a �1�� 

��!���Z�" �� *�����	=`   

�( �=� ��� +�� 	��:�� �� �)�R `a �! af ��1� 

��!���Z�" �� *�����	=e   

�( �=� �� �� R���� ���	 �/�L *��� ) �)�R af �! xa 

�1�� ��!���Z�" �� *�����	=^   

��( �=� �� �� ���R "6� �/�L %! *��� ) *�
 �! ����:�� 

2�%(� �( ��� ) ��J �� xa �1�� ��!���Z�" �� 

*�����	=a.  

����=�&
' �� "�  

�%�� !:��� K���O�(%C ���S)� �� �% Bora et al. 

(2004) �� *��?:�� .� �� �� S)� 0ef (��)%=� %:

 ���ef  �:/��) ��(� ��`h  ����v��$�� (���� 

B. subtilis M36  %� ��'( �� N�D���  ���M1@ 

NBY  ) KB�� �2E( ��> ) �� *��?:�� ���� ��� 

%:����� �� %:��� �� *��?:�� I�C�) #�( ��`f ��� �4

�� g �fff (������� �%� ) ����� ��� <{R� *����

'(���� D@  A��� �� ��1�Ref %:��)%]�( ��%C  N��

%���� � +ga/f �� "R �O�(. tZ� ���� ��� 

�%:��� �� �%:��� �� *��?:�� �� I�C�) #�( ��a ��� �4

 ��g �fff (�� ��%C %�� N���� ��� + ) *�� �����

���'( �� ���H �� p/� �O�( +2�B( #�?���� 

�� ���! K��$��Z��� .�)%$��
�  �6$� ��p� % 0� ��

�C�~� K��$��Z��� �� .$��Z��� ���"1�R K�@  +�

�� ���'( @KH +ERE�H +�#�B� W/V`% -��!�)  *��

)�(� ��� g`g  ����v��$�� )  ���Ca/g � ) %?$�!

 #�( ��ga ����4 (�%
 �C�~� #�( �� ) �g ��� �� �4

�(�� �!� �t=!�)� �� .�%:��� }��V(yE�H +��� #�B

N��! ���	 ���  }��V( K)%:��� �6$� �� *�B��6$jp  ��

l ���� }��V( +� �� -(�� ) ��%
 �C�~� . 0� ��

                                                                                   
1. Mgso4 
2. Glyserol 
3. Sodium alginate 
4. Vortex 
5. Talc 
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2���� "�:( �$���%� *�B��6$j �� �� ���%�� ��1 @

K�:���� ) ��%/ ��1� �� *��?:�� . �6$� �� ��%/ ��1

�%@ $���%�� :(��� 2���� "  �6$�g%  K�:��� ��1 )

�6$� �� `% ���� �C�~� N��! ���	 +ER �� �6$� .

%:	 K)�� "1�R }��V(� � �� #�( �� ��� %g` 

�%
 N�� �/���%� KH ���>� �! �� �H� K�%� A�

 U��B(��� .� }��V( �� "1�R K���O�(%C0  ���	

<)%� K)�� ) �� �B!��\ b(� ��cV ��(� ��  

)l  ����v��$�� ((� )��  ��!�)`a  ����v��$�� (

���� �����_�.  

���$ "���=�&
' �������& 31�� � �>�  �5?
&

�����@���   

��
���(� %:���� ��
�:�H��� �$  N��! ���	 "(�R

�%��� ���(� D�  ��cV)^  ����v��$�� (�(� )� 

 ��!�)`a  ����v��$��( ����_�� ����@ %� ef  �)�

��(� *�)� �� ��6=� gaf �)�* S)� L6> Sabartanam 

& Traquair (2002) �� �6��'( .8���%:��� �� 

�! �� t	 ��6=��O�(%C ��%:��� K�� � )� 2 �� ��6=

 ��1�C` �O�(%C 7�E�� �� �:?�� K��� �6��'( . N

�O�(%C %� �� 7%
�%:��� K��  ��� (���  %M4( AH %:(

 #�( �� ) �C�~� K)%:�`f ����� t=!�) �4 .Z� t

gf %�� ��! ����� � . ����� ��� x@ h ) � 

$��Z���� N��! ���	 K�B. subtilis M36  D�'( �)�

{�( ��
H�  ���4( ��gff (�%=)%:�� �! %� ��: �%:	 N

��� ���( ����� *�� +��� ) �� JV	 @ �=����!��  ��

�(�� `h  ����v��$�� �! �C%
 ��%� ����� %��� ��

���� .�%� ��%=! ���  %��� �� ���� ���8! ) �C� ��� �

��� *��� S���� �� K���O�(%C 7%
 �� �%:�������� 

��� �� *�� %������ x @h ) � ��8( )
�%� ( ��� K�

�� �6��'( ���H .  

 ���
	�=�&
' 
-���� "���� A�! �B. subtilis M36  

 B
�+� ��F. solani f. sp. phaseoli ���(5� ��  

O�(%C ���� �� t	K��� ��� ���	� ��B. s M36 @ 

 S)� L6>Sabartanam & Traquair (2002) 8!�� 0

                                                                                   
1. Carboxy methyl cellulose 
2. Xantan Gum 
3. Arabic Gum 
4. McCarteny 

8��� ����� ��� %:���� O�(%C ���	 ��K��� ��  7�E��

���4( ) ��� �O�(%C %� ���)�R �� K�� gf�
  ����

%:���� �� �6��'( ��� )�� �( 0���� �� K�2�  7%
 %�

��� �{��� �0� �%�� ��� :  
M1-CMC = 0.16g 
NBY-AG = 0.62g 
M1-AG = 0.1g 
NBY-XG = 0.62g 
KB-XG = 0.25g 
NBY-CMC = 0.62g 
KB-AG = 0.2g 
KB-CMC = 0.31g 
M1-XG =0.12g 

  

 ) �� �:V� �%:	 K)�� "1�R %��4( �� N %� )

 �){�)��?/ �~ ���  ��:$� K)%:� %M4( AH �� )

����� *�� ( ���	 �)�R �%:	 �� ���� ���( ���8! ��

��%� ���(%C  ��� %� �/�� �� #�( �� ) �B:C%


 �! ���� *���M�; �){� #�( 0� �� ) �����( "%:��

�B:�
 �:�;H K���O�(%C ���	 �� A�� 

(Nandakumar et al., 2001) .!� ���� "(�� �����

*���H ���� @+���@ %:���� ���B! �� �$���
�:�H 

)$��Z����K� gf� %:��� �����  �����( %:��(%:��� @� 

��
�:�H��( �� *�%�� �$4�! ��� |�%
��� )$��Z���� K�

gf� %:��� �����  �����( %:�� �( )4�! ��� |� �� %
���

*�� %�� �6$�(�O�(%C ���( @���B! �� K�� ) K)��

%:���� ()  ���O�(%C� K�)�� �� �%!�'( �� U� D

���KB  @M1 ) NBY $���%� *�B��6$j �� )� 

:(�2���� "@ :��� ��1) K� ��1 �%/� ���� �:���( ) 

����! )� 0�Bc�� �� ���� ��I�����E! N� 

�) �� t=�(�=%!� )p  ��p��( )� J=j��� )� �! ��

v�� )m  ��p���( 
����� *�%�� ��% ����� .tZ� 

�%� �� ������
 ) �B:C%
 ��%� ���V�
 ��� U��B( D N

( �� �)�� #�( �� K�b �H �:?�����  KH �� t	 ����

�H @[�� |M� K�� N�� �'( ������ �C%
 #��1 

�8� )  ��{
 �� J���	 #�� @�:?��
��  %� ���

v��4( v��� Spigel & Hall (1982) �%
 �6��'(�.  

/C�5D� # ����&� E� A�����  

�(�HJ 5-(�� �%> U��� �� �� C��&!�� �  �� �%��

                                                                                   
5. Trichomix-HV 
6. Rovral-TS 



!"�             $�%��&'()*�+ ,
�-  .��	� �/0-�! �/�' 1! 1!��� 

�(H�� .2E! ��oB( ���'! ) ����(H "� ���/� �%�� 

:��C����� ��� ���(��� 2E! )��) �7%� �� t��  ��2C�

(SAS 6.2, 1997) �� *��?:�� .�4(( �$�_���*��� 0  ��

�� L%> �Bj K�(�H ��(�B �� 0=���  |M� ��g % �a %

�C%
 7�E�� .�%�� ) �)��� +�� 7%� �� �������� ��2C� 

 "$��(Excel, 2003) �� *��?:��.  

  

  يجنتا

 F�(������� ���� �A�G)�&�� H�
! �� ��������  

 �� �� �$���
�:�H ���� ��� ���%� 0� ��

�M4� �� ��� K�(�H  0%:��� ��%�FG!  "��4( �� ��

%
����� F. solani f. sp. phaseoli  ����� K��� ��� ��

 ���� A�V:�� �8� "R�%( ���) �)��g( 0�� �� �� @

 ���� ���HM36  �
�������� ���� ��ge :����( %

%FP( ��� 0%!) "=�g.(  

����+! ���� ��� ����������   

%� S)� v��� Schaad et al. (2001) ����  ���

 @%FP( �$���
�:�HBacillus subtilis  *��� k�V�!

 ����) �)���`  )e .(O ��� 0� �� �� ��� %�� �� 7�

 ���� ���j �$���
�:�H �%:���M36, M38, M25  )

M21 �%:��� ��  ��� �� ����� %?�)2� �� *�� �������

 ���j ) �B:��� ����B� �� ���� �� ����� �2�%( K�:��

 2� %_� ����B. subtilis  �� �:C��� �$���
�:�H ���

������ �%:B���� JV� ����� K�%�! *�_���� ����
 ���.  


�-I� ���� ���  ��
���	���������� �� B
�+� 

��$���� ��) 	�1�5� �� ����(   

���V�
 J�(�H �� ���8! �� �!�(�4( ��h �%:��� 

B. subtilis   %
����� ���/ �{� ����! S)� ��F. solani 

f. sp. phaseoli  ���� @�C� ��� ��B. s M36   

 ��gx/aa %�%:B\ 0%:���  %�FG!  ��  ��  J��\  #��  

�
����	 ��� ���� �� ���� "(�/ ������ K��� ��� ) 

���� �� ��� 7�E�� K���O�(%C ) �%�
��]� KH �� 

D�%� ���V�
 ���/ %
����� A�V:�� �� ) �)��^(.  


�-I� =�&
'"��� ��� ���$ J1�� ���� B. s M36 �� 

B
�+K ������$ �&�����' �)� ��	�1 ���(5� ��   

�� ���%� %F� O�(%CK��� �� ���/ *�� �:��� �

������ �
����	 �(�����C ��� ����� �� D�%� 

���V�
  �� t	� �� ��� K��� 3�:� @�:?� <-:��   

  

7�0� !� �4� �+�
/�-�6 $	��7 *8 ;��
�+<
= ���6 /- 

8��+��7 �� �'/ �+/��6F. solani f. sp. phaseoli 

������  ���	 
�������� �� ��� )
��� ���( 
M36 �� 
M38 �/�� 
M25 �� 
B2 �� 
K2 �� 
J2 � 

M21 �/� 
N2 �/� 

  

  

 >&'!� ��4?� �		�<@6 $	��7 M36  �'/ �� 8��+��7 /-

���� ������+/��6 F. solani f. sp. phaseoli  .���= /-

$AB
 $5 ;C@8�  

  

  

�0�7 #� D�E�FG ����<3� 8�<H68* ;��
�+<
= I�+ ;JK�  

���!"# $%��& �'��* �	  

M36 M38 M21 M25 

%�� ��� �' 
+�� �� ,�-� YDC & NAG .  . . . 

���!0 1� �%2�!�3 �&� ,�-� KB . . . . 

���
����!	 /���!	 
����!	/���!	 
����!	/���!	 
� ���!	/���!	 
� ���!	  /���!	 

4�560 �!72� + + + + 

����  +���� 	
�� ���� ��� ����� � ���� – ���� 	
�� ���� ��� ����� ��� .  
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�0�7 �� GD�E�F ���M�3/1�N	O �N	O�M�	(�3 0 �	���'��6 $	��7 *8 P���56  

9���!"#  Characteristic $%��&(Reaction)  

M25 M21 M38 M36  
�:;<!�2< � =&�5�� Cell diameter>1µm �< �< �< �< 

?�-0  Motility + + + + 

��@;!� �!72� Spore position �A��� �A��� �A��� �A��� 

���!0����2�: Acid from:     
��A�!�� D-Glucose + + + + 

<��!%����� L-Arabinose + + + + 

���!�'�� D-Xylose+ + + + 

��<!���� D-Manitol + + + + 

A��&���	 C�0DE Gelatin hydrolase + + + + 

A��&���	 ��2�6 Starch hydrolase +  + + + 

A��&���	 C�F��� Casein hydrolase + + + + 

���!0<&�� Indole formation - - - - 

�D�0�� Catalase + + + + 

���G�9���� Nitrat reduction + + + + 

����� � �*�� H!�I�2 Growth at 5oC - - - - 

����� �� �*�� H!�I�2 Growth at 45oC + + + + 

����� PH: Growth at pH     
J/� 5.7 + + + + 

K/� 6.8 + + + + 

 LM �� ���N�@O: Growth at NaCl     
�% 2% + + + + 

�% 5% + + + + 

J% 7% + + + + 

Q��R�2� �� 9����2 Utilization of citrate + + + + 

�����S ���!	 �� ,�-� T'��A�!�� Anaerobic growth in glucose broth - - - - 

  
�0�7�� $�	B� ��Q
��8* ��4?� 8�<H68* ;��
�+<
= 

/- ,*H D�' 8/��6 �+��5�� ���	/���3 $C	/ �6�M /- 

$
R�+ S� �� � $<�*  

��M�0 C�U��� ���M�� 9�� 

Q�!�V �	�� ����/� 

W��2 �	�� ����/� 

B. s M36  

����/� 

B. s M25 KJ��/� 

B2 ����/� 

B. s M38 ����/� 

J2 ����/� 

N2 ����/� 

B. s M21 ��J�/� 

K2 �KJ�/� 

  

�������! ���( ������ �� J��\  #�������� �� 

|M� g %�B8( ��� ��� ) U%~ #�%���! (CV)  0� ��

J�(�H �^axe/gf �( �(� ) ������ ��'� �$�4( 

0�_���(�� )�\ ��  "=�` *�(H ���(@ 7��! 

O�(%CK��� �� �� *���H ���� �� �$�4(  ��J��\ #�� 

������ %FP( *��� ��� .K���O�(%C 7�E�� *�� ��  D�'(

��\ M1 �� *�B��6$j ��1 ��%/ )M1-AG( �� 

^`/�h% J��\  @������ #����0%:��� %�FG! �� K��� 

��� ) �� )� J]j��� ���)� �! v� �� g^/a� %�%:B\ ) 

t]�(�]%! �� �)  ) �%:B���� "(��/ �� *�B��� N

��� ���E!( �� eh/a^ %�%:B\ %FP(%! ��� ) �6$� �� 

)� ����! ��\{( ��� ��� �B8( <-:�� ����. K���O�(%C 

M1-AG �� ���� +��� �� b *)%
 ) �6$� �� ���� 

*���H �� *)%
 ���(H ��2E( ��%�  �C%
) %�� �� 7�O

 @�����	 #�� K�j�
�� ��� J�(�H 0� ��  %�



!"�             $�%��&'()*�+ ,
�-  .��	� �/0-�! �/�' 1! 1!��� 

4( v����Z�� v�� ��� ) "_)g�h`(@  0��g  �!a  S���

@�� ���{
 � L6> +��� ���� �� t	 ��/ S)� 0g 

( L�8!� �� �%_ @%?1 ��/ ��g ���� ��� K��� ���

���$.(  
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a

b

c
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d

c c
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c c

b

c

b

c c

  

 >&'# � $�	B� ��Q
��*8 ��4?� */��� /- ,*H D�' 6�/�8 5���+�� /���3	��� /	$C 6�M� /- $
R�+ S� �� � $<�*  

����������� �� �� ��!" ����� # !� ��$� ���� 	� 	
%
�� # ���&' �(�� �� �
(�!� ��$)� �*��#� 
�#�
�.  

  

��
	� 
�-I� L�� H�D& �)K �� �7	M �
�K�	 �� 

"���=�&
'  

���� B. s M36 D�'(����\ M1 �� gf��×ee/� 

���� �%:\�� �� ���( %:�� D�'( @��\ 0%:��� K�2�( 

��8�� ��%:\�� �� K��� ��� .D�'( ��� ��\ KB ) 

NBY �� !U�!% �� gf��×gh/e ) gf��×g�/g ���� 

�%:\�� �� ���( %:�� D�'( @��\ �� �6!%( ��8� ����� .

D�'( ��\ M1 �> *�)� gaf *�)� 0%:��� K�2�( 

��8�� ��%:\�� �� K��� ��� ) D�'( ��\ NBY 

0%:�\ K�2�( ��8�� �� K��� ��� .0�_���( %�FG! %� 

b �� D�'(��� ��\ %� ��8�� �%:\�� �� 

O�(%CK��� �� "1�R 0�_���( ����(� ^ ) `a ���� 

v��$�� �(���� ) "=�e(.  

���
	 �������& �
�K�	 �1�&
' A�! �� �?&E ���$ 

J1��  

���%� ���
���( �%:\�� B. s M36 ���(%C *�� �� 

"(�R ���	 b��!  ��(� D�%���^  )`a  ����

v��$��@ K��� ��� �\ ��8�� ���)� 0� �%:\��   

�� O�(%CK��� ��� n�:V( �� �� D�'( ��\ M1@ 

KB ) NBY ) �� *�B��6$j ��%/ ��1@ K�:��� ��1 )   
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 >&'� � ��4?� T�
 U�V� ;CH �6 ;�W�7 8�<H6 .��52���3/- 8/��XQ
 D�� �Y  
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2���� "�:( �$\��%\ �> #�( �����_� �?R *��� 

��� ) ��8�� �%:\�� J��\ �:C� ��� )"=���� ^ @a 

 )�.(   
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�:6�� 0%:�\ K�2�( J��\ }��%( �� K���O�(%C 

7�E�� *�� �� D�'( ��\ M1 �� *�B��6$j ��1 ��%/ 

) �� ��(� ^ ���� v��$�� ��� ) �� b *�)� gaf 

*�)� �����_� ��8�� KH �� gf��×ee/� �� gf�×` 

���� �%:\�� �� 7%
 K���O�(%C J��\ 	��� �%\ ) 

��8�� "��� ���6� �� �%:\�� �� �� 0� D�%� �� ��� 

�?R �%\ ) K���O�(%C 7�E�� *�� �� D�'( ��� 

NBY �� *�B��6$j �$\��%\ "�:( 2���� �� ��(� `a 

���� v��$�� 0%:��� K�2�( J��\ �� ��8�� 

�%:\�� �� K��� ��� �=��M� �� *�)� �����_� gaf 

*�)� ��8�� KH �� gf��×�/g �� gf�×fe/a ���� 

�%:\�� �� 7%
 K���O�(%C J��\ ���	 �%\.  

  

  بحث

� �%:B� �j%
��I���� D��! N)2�%:��� ��� 

�2C�
 ��� *�B�� J� *�(PGPR) ��)�:���  ��6� "���

� �%:B� "(��/ �6F ���4( �(� ���:$� �%��  *��?:��

��E!� $����� +� �� .I���B=!� (�_B�� �	 ��( �� �

�� �� �:C�� �(�H��_��  �(� ���� "4:B( �/�2( ��

 �� *��?:���%:��� ��� ��
�:�H� �'! ��� 0=�( �$

�%� �%:B� �� �/�2( D������ �� %�FG!�  �:��� D��:(

���� %F� K)�� � .�%�� � YC�$��Z��� "=�( 0� K�

�%:��� ��� ��
�:�H��� �$"(�R �� ���� 8(�B� 

6Q!�*�� � %C #��1 �� )O�(K��� ��� �%��  �%����

����_� @"4� ) "�R ����� @K��H� �O�>�  @#�(

R #���  �?R��2C� ) #����� J� ��  ) �/�2(

��E!� ���� 
 ��%� *��?:�� ���(���% (Nakkeeran et 

al., 2005) .�! ��)%=�( K���O�(%C N ��%FP( ) �,��� 

 #��1 �� KH��E! ��&'( N�  ��L��� ������� 

(���
��)%=���
�:�H +$�
��=� �� @*�� T)%� �$�%� 

���)�� ��!��� �� *�6�� ��� ) ��?�( ����
��)%=� +$

( ��6�� ��� 	 �(��� �B�V��( ��� ���� �� ) �B�

�O�(%C���� ��
���( �� @U��B(� �O�>�  �%���� ) #�(

 �� K��H%�FG! � "(��/��2C� �� �%:B�� J�( ��� �	 K�

(� {	 �%(Schisler et al., 2004).  

4'!��O�(%C �� ��� *��� K��� #�4����	 K�� 

(Lumsden et al., 1995; Sabaratnam & Traquair,.  

2002; Schisler et al., 2004)  b��! ���	 ��&� ��)

(Sharifi-Tehrani et al., 2007; Bernhar & Burges,.  

1998; Bora et al., 2004; Sharifi-Tehrani et al.,.  

2007) %:��0 %F� �� �� �4� ) �	���� %:���� 
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��
�:�H��$ �:��� ��� .�O�(%C�K� %� �	� ���	 N��! 

�( ���!� �� "=� ���	 "��!) ���� �� "�R ) "4� ) 

����_�� KH K��H *��� ) �%���� KH �� �/�2( �� ���! �� 

�E!�#�2 ����( K�=(�{	% ���(Klopper & Schroth, 

1981). �� ���� A�� ���	 N��! �0 ��� �� �� %o� 

����� ��� %F� *��� ) K���! :��>�� $���� ��� ���� .

0�~ �2C�J #�� %F� �%:��� ��� ��
�:�H�@�$ *�)� 

�����6��� ��&'( ���(%C *�� �� �2C�J *��� ) 

Bc���0 �0 ���	 �� v%:��  �C%1 �� K)%4( )

(� ���� (Klopper & Schroth, 1981). �� �0 ��%� �

 �$���
�:�H ���� �� ����:�� �� t	%FP( B. s M36@ 

�� �O�(%C�K� %� �	� ���	 N��!@ �� �� *�B��6$j ��1 

�%/� @$���%� ) K�:��� ��1� :(� �� �� 2���� "

'(� ��� DM1@  KB)NBY  ��\{(�� �:���  )

%�FG!���H %� J��� #�� ������2� ���� F. solani f. 

sp. phaseoli �� 
���� �c���(��! �� ��� K��� �� 

O�(%CK��� �� � #�� J��� �������  �
����	

��� �(�����C ���� �%FP( *��� ��� .O�(%CK��� ��� 

�(�H�� �%:��� ��� ��
�:�H�:$� �� %� v��� ���	 

N��! *��� ) �� J��� ������ ��� 
���� %FP( *��� ��� 

�� #O�4( ��8:(� S��2
 *�� ��� �� �� �:�3 �0 

��%�� �4��M( ����: Chiou & Wu (2003)  �%����

�O�(%C� K�B. amyloliquefaciens B190 �� �%:B� 

 �%:$\�� bZ\����  ���� ��Botrytis elliptica  �� ��

�%� ���V�
 D%FP( �B:$���. Sharifi-Tehrani (2006) 

�� �(�H�� K��� ����� �� O�(%CK��� �� �� �	� 

�	��!N�� � )�%:�0 B1  )B2 %:����Bacillus subtilis 

  ��! �� ���
��� ��>�! ) �{� �����%� �� [�� ��� D

�/ �/�2( ) ���V�
�� �� %
��Rhizoctonia solani )�� 

��2� $���� %FP( �����. Sallam et al. (2009)  K���


��=� �� ������%� �O�(%C� K����	�  "(��/

��
�:�H��$B. subtilis �Trichoderma spp.  ) 

Conithyrium minitans �/�� ��	�
�� ?��� ��� 

	��� ���� �� Sclerotium cepivorum �� �%�D ���V�
 

%FP( ��� ) *��?:�� �� �O�(%C�K� ���	� %:����� B. 

subtilis ��� �� "6� �:?� )� ������ ��%:�0 %�FG! �� 

�� J��� T��) ������ ����. Lee et al. (2006)  ��

�O�(%C����	 K�� ���� Bacillus licheniformis N1 

�%� ���(�H D�/ ���V�
 ) *�_��� ������  NZ�

%:$���� _�%C ���
� ����  ���� ��Botrytis cinerea 

���%� *��?:�� .�:��O�(%C �� ��� K��� 3� ���{( K�

� J��� ������� ���� }��V( �����B���� J�� ) +� 

�!� �6$� �� ���=BC�g:g %FP(Bc�� ) ��� %!� �� 0

� ���R�O�(%C 0�
 ��� K���� @*� K�) ) ��&'( 2

�2C� KH���� J.  K��� �( L�4'! �� *�(H ���� 3�:�

��� �O�(%C�K� ���	 N��! 7�E�� *�� �� '(�D ��� 

M1 �%/ ��1 *�B��6$j ��� �;H S)� ���: �{� ����

� t	 ���V�
 D�%� �� � J� �� �:?�^`/�h%  J���

� #�� ������� 
�%(i	� ��	�
�� �����  K��B/ ��

%FP( �� �]B� U��� ) �� �:��B� K���O�(%C 0%!

 ) v� �! ���)� J]j��� )� ) �%:��� K��$��Z���

 �� U�!%! �� �) �� t]�(�]%!eh/a^%@ g^/a� % )

eh/a^ % �%:B\%FP() �%\ "�/ %! �����  <-:��

B8(� � ��� ��� !���� ���{( ��� �( ���( 0� �\  �� ����!

J�)i	 ��%� J�)i	 0� *�BB\��)��(� }�4�  *�BH ���

 �$���
�:�H �%:\�� ���)� %�Q]! ) ����B. s M36 @

��\ D�'( �� KH �����	 ) �4� �1�� 0�Bc�� M1 

 ��8�� J�2C� �� ��\ D�'( T�� t	 ��� %:���

%FP( ��� K��� .�� %\� �� 7�O D�'( �� *��?:�� �

 ��\M1�  �\ ��� ��� 0��)� ��%� K���O�(%C ��� ��

 ��\ D�'( 0� ��� K��� 3�:� ) ��%
 ���%� ���� ��

 ���� �� ��� D�'( �� �6$� NBY )KB  %:��� �\

 ����� ����� *��%
 *��?:�� �� J�)i	 ��%�FG!  �%!O��

��� .! 0� ���/ �����)�:�� �� �] �E�:� 0� L�4'

�)� �( ���� �� . �� �:?
 �\ ��M�����O�(%C� K�

��� �B. s M36 / ��1 *�B��6$j ���% �%�FG! :��%� 

��� K��� .��R ��� J�)i	 �� �����  D��! *�� 7�E��

Krishnamurthy & Gnanmanickam (1998) @

$���%� *�B��6$j� :(� K��B/ �� 2���� "%FP(%! 0

�O�(%C �� *�B��6$j��� K�%:�� ��
�:�H�C%8( �$� 

�� .�O�(%C �� �8�� K�M1-AG�O�(%C @�K�B. s M36 

Q=!� %'( �� �:C�� ��� DM1  ��1 *�B��6$j ��

K�:��� )M1-XG( �O�(%C tZ� )�%:��� K��  ���{(

                                                                                   
�.  ���	 
�� ��	 ���� ��M1   ����0.98g K2HPO4 – 0.4g MgSO4 

– 0.4g CaCO3 - 3g Yeast extract – 10g Socrose  (�	����.  
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Q=!� %'( �� �:C�� ��� DKB  ��1 *�B��6$j ��

K�:��� )KB-XG(@ � ����� �� v�*�B��6$j %8�� ��� �

��%:�� %:��� ��� > �� ���  *�)� Ngaf *�)� 

����_�� ���%� ) JV� ��������� �� ��8�� %��4(

��� *�� *��)H 3�:� ( 2�� ������ #�� J��\ �� )

%FP( ����� %! .�%��B� 0 �� *�B��6$j N'( N� D

(� %!O�� ����!���� 0�  �� �=�H ��R ���� �:��� ��

'(�D ��� � ���%F� %_� 5-(�� �B��� �:��� #)�?:( .

� #��6/ �� %_'( N� ��� D �()2� *�B��6$j �

%:�� ) 0%!�� ��� 0� �B��� �B���! .�� t	:$�  #�%F�

����:��C "��4:(� ���� "� O�(%CK��� ��  ���� ��

'(���� D@ ��� �:C%
 %o� �� �(� ) *�B��6$j .� �%

��M� ���  �� }�6!�� �� 5�C%1��2�� �� �2� N  �� ����(

�O�(%C N��� K�� '1 #)��� K��!��� ) |�  ) ����

�� �� �2� KH "�/ "���!% ��2��  �� ����( N

�O�(%C���%� K�� ��� ��%:�� ( ���  K�B��! �� �6�>

� ����%� ���( 0 ��)�(�  �%:B� K�%_��)i	 D��!

��I������ *��� 7�E�� N. �:�� 34'! 0� ���( �� L

��
���(� �(%C�O�> �� K�� �����6�� *�)�� gaf  *�)�

8�� �� ��� K����� ��)� ������ ���
�:�H ���$  

B. s M36 O�(%C ��K��� ��� > N��! ���	� ����_�� 

 #�( ��gaf ���(� �� �)�� ^ ) `a  ����v��$�� @

( J����  ) ����(� ��� ^  ����v��$�� (� K�2

%:���  ���� J��� 0 *��( ��� � �� 0�:� �� 3

�:C� ��� Bora et al. (2004) )Sabaratnam & 

Traquair (2002) ���� �4��M(. ��
H� 1�&� ��� #�

C�2=� � )����� '(�M� �O�(%C ���( K���)%=�  ��

 *��?:�� KH�( ��� @�(�
 �)%~�  ��4:�� ��� ��

�O�(%C��2C� @<�� J��	 @K�
�B6$j J�  J��� )

������ � ���� �%>� 08! "(�/ #�/-��0  �� *�BB�

�O�(%C T�� A�V:����4! ���( ) K�:�  �� *�� �C�~�

�O�(%C�( K������ (Schisler et al., 2004) . ���� ��

� ���(%_� � �� �� ��%� *��?:�� ���( J�)i	 0

B( #�?��� @�B:C%
�2�
 @+��� ) �)%$E�H +� #�B

����� .B( #�?��� J4��2�	 �� +����  )����_�� 

�%:��� �� !O�4( ��� �� #�6F� ������ *� (Bora et al., 

2004) .�
�����_� ) ���?R �� �)%$�  ������ ��� 

%:���� Bc�� )�
�B6$j 0� �� ) ���� J4� +

E�H� #�B N�	� �����'( �� ��� ��6��B( D� �%�� 

����_�� ���� ��� ( *�����2C� �� ) ����) J��=$ �:

�	 �/������ �O�(%C�Bc�� ) *�� K�� �� 0


�B6$j� ��
���( )� �O�(%C����� J4� K� .2( �

� +�(�	 0���
��� %�� '( ���� D2E! ) �$�{	%� 

'( ���� D( �$� � K)�� ������ ���( �=B�  %�( )

�%�� (���
��)%=�+$��� ��! [����B� �(Bashan et 

al., 2000) .O�(%CK��� ��  ��S)� ��� ?�:V(�  ��4:��

(��B��. 4'! �� <���
��=� *�� 7�E�� L�%� ��/� 

S)� ��� ���%:B��� %FP( ��)��� ��� (����� .�%��B� 0

�2� ��oB( ��=� ��������:�� ��� ��E!� ����  �� �� )

8( 0:C%
 %o������� ��)���� ��/� � �� @�/�2( �� 0

��%�� �:�;H S)� ������  �{�)!���� �{�(  ��

�%:��� K���O�(%C ��
�:�H��� *��?:�� �$ .Bj +�� 0

�O�(%C �� �:C� ��=� ���( ���4( ) T��� �?R �/�� K�

R #�������� ) #�� ���� ��
�:�H�> �$�  #�(

�����6��� Bc�� ) *��� U��( @��4:�� ����� 0�~ 0

� �%:B� �� ���H %F� #�� �?R�����  ��� �
����	

����� �%� �� ���V�
 D����.  

�	 �� K� ���B��	�( �� ��� D�'( 0� ���%FP(  ��

 0�Bc�� ���� ���%� 2�� ��:��(%C D�'(�(�H J

�/�2( �� H �� ��� kV�( �! ��� 7�O� ���� 0 �

�( ���!� T��2( �� �� 0����� �B� �%:B� �� +�( .

%:��� �4� �8��M(� � @[������C ) %?�)2�� K������� 

�{;� �%� KH� �1�� ��6���%:B� �� ���H 2�� (�  ����!

?(����� � .  
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