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  چكيده

 كوه سي تاقدي در برش سطح الارضاژنزيها و روند د به منظور شناسايي ميكروفاسيس) ني آلب-نيآپت (نيشي با سن كرتاسه پاني سازند كربناته دارقيدر اين تحق
 كمربند 5 به علق متسيكروفاسي م12 تعداد يبر اساس مطالعات پتروگراف.  گرفت قراري سبزپوشان مورد بررس1 چاه شماره ي و مقطع تحت الارضاهيس

 ياي درقيو بخش عم) Shallow open marine( باز ياي، بخش كم عمق در)Shoal(يا  ماسهيها ، پشته)Lagoon(، لاگون )Intertidal (ي جزرومدني بيا رخساره
 بر روي يك پلتفرم كربناته از نوع رمپ ه مشاهده شده نشانگر نهشته شدن اين توالي كربناتيرخساره ا يالگوها.  شده استييشناسا )Deep open marine(باز 
 يندهاي و فراييايمي و شيكيزي انحلال، تراكم ف،يستي زي شدن، آشفتگيماني شامل ساني سازند داريكياژنتي مهم ديندهايفرا.  است كنواختي بيبا ش
 نسانسي و كاتدولومي معمولكروسكوپي با استفاده از مشاهدات مماني مختلف سينسل ها.  باشدي شدن ميسيلي شدن و سيتي دولوملي از قبينيجانش
 هي مشاهده شده در مقاطع نازك، عمدتاً ثانويتخلخل ها.  استاني سازند داري برايني تدفطي محكي در يكياژنتي دي دهنده دگرساننشان داده شده و صيتشخ

 و كربن 18 اكسيژن يو ايزوتوپها) Sr, Mn, Na, Fe (يو فرع) Ca, Mg (ي عناصر اصلمطالعات. باشدي مي و كانالي درز و شكستگ،يبوده و شامل انواع حفره ا
 ري غيكياژنتي ديندهاي آن است كه فراانگري بني همچنيزوتوپي و اي عنصرري مقادميترس. باشد ي سازند مني اي برايتي آراگونهي اولينرالوژي نشان دهنده م13
 زوتوپي اني ترني محاسبه شده بر اساس سنگيدما.  قرار داده استري بسته تحت تأثمهي بسته تا نطي محكي را در ازند سني ايكربنات ها) ينيتدف (ييايدر

  . بوده است گرادي درجه سانت5/28 در حدود اني سازند داري است كه دماي دياژنتيكي اوليه نزديك سطح در طول رسوبگذارني نشان دهنده اژنياكس
  

  يني تدفاژنزي دنسانس،ي كاتدولومس،يكروفاسي مان،يسازند دار: يدي كلي هاواژه
  
  مقدمه -1

 ندي و وامزي بار در محل برش الگو توسط جني اولي براانيسازند دار
 40 كوه گدوان دري شرقي برش در انتهانيا.  شديمعرف) 1965(
 سازند در نيا. اردقرار د) استان فارس (رازي شي شمال شرقيلومتريك

 لرستان وجود ي جنوب و جنوب باختري زاگرس به استثناياغلب نواح
 كم عمق با بافت ي به صورت آهك هاشتري برس فايدارد و در نواح

 مورد يمقطع سطح). 1382 ،يعيمط( باشد يوكستون و پكستون م
 رازي شمال شرق شيلومتري ك130 در اهي كوه سيمطالعه در دامنه شرق

 ي شرق53˚13′ 22˝ وي شمال29˚56′ 06˝ ييايصات جغرافبه مخت
 يلومتري ك20در سبزپوشان 1چاه شماره .  متر قرار دارد260وضخامت 

 تا 29˚20′ تي سبزپوشان، با موقعسي در تاقدرازيجنوب غرب ش
 يضخامت توال.  قرار داردي شرق53˚30′ تا52˚25′ و ي شمال29˚′40

 دو مقطع ييفاصله هوا( باشد ي م متر5/255 برش ني در اانيسازند دار
در مقاطع مورد مطالعه ). 1شكل (، ) استلومتري ك90 حدود گريكدياز 

در مقطع سطح  (يجي با سازند گدوان تدراني سازند دارنيريمرز ز
 به صورت ي آن با سازند كژدمييو مرز بالا) باشد ي مدهي پوشيالارض
 آهن مشخص دي اكسهي با حضور لااهي و در مقطع كوه سبيهم ش

  .شود يم
  

  هدف مطالعه
 باشد، ي كه به عنوان سنگ مخزن دارا ميتي اهملي به دلانيسازند دار

 در مناطق مختلف زاگرس يشناس نهي و چيشناس تا كنون از نظر رسوب
  . قرار گرفته استيمورد بررس

 سيكروفاسي و ماژنزي سازند از نظر روند دني بار است كه انياول نيا 
 .ردي گي مقرار  در منطقه فارس مورد مطالعهيميتوأم با ژئوش

ها  در اين مطالعه سعي بر آن است تا با شناسايي ميكروفاسيس 
 را انيبتوان محيط رسوبي قديمه و تاريخچه دياژنتيكي سازند دار

  ي نسل هاژهيهاي دياژنتيكي به و  فرايندنييبه منظور تع. بازسازي نمود



  2شماره) 1388 (و پنجمسيجلد ، مجله علوم دانشگاه تهران                                                    54
 

  
  .)1387راني ايرات برگرفته از اطلس راههايي تغيبا اندك( به مقاطع مورد مطالعه ي ارتباطينقشه راهها: 1 شكل

 
 كروسكوپي از مي معمولكروسكوپي علاوه بر ممانيمختلف س

همچنين از آن جهت كه .  استفاده شده استزي ننسانسيكاتدولوم
ها درك صحيحي از شرايط محيط  شناسي اوليه كربنات تركيب كاني

هاي دياژنتيكي ارائه   عمق، شوري و نيز فرايندرسوبي چون دما،
نمايد، به جهت بررسي خصوصيات ژئوشيميايي حاكم بر ته نشست  مي

 بر رسوبات از كمهاي دياژنتيكي حا رسوبات و همچنين محيط
هاي نوين مطالعاتي نظير استفاده از تغيير عناصر اصلي و فرعي  روش

)major and minor elements (ي پايدار ها و ايزوتوپ)stable isotope (
 استفاده اهي از رسوبات كربناته در مقطع كوه س13 و كربن 18اكسيژن 

  . گرديده است
 

  مطالعه  ي هاروش
 و ييايمي ژئوش،ي پتروگراف،يي مطالعات صحراقي تحقني ادر

 مقطع نازك از رخنمون 150تعداد .  انجام شده استنسانسيكاتدولوم
 1 چاه شماره ي حفاريخرده هاعدد مقطع نازك 196 و يسطح

 به روش يزيرنگ آم. سبزپوشان، مورد مطالعه قرار گرفته است
 ي بندمي از تقسها گ سني، در نامگذار)Dickson 1965 (كسونيد

 از روش فلوگل ها سيكروفاسي مفيو در توص) Dunham 1962(دانهام 
)Flügel 2004 (لسونيو و) Wilson 1975 (استفاده شده است.  

 انواع لي تشكخچهي و تاريكياژنتي ديندهايمنظور درك بهتر فرا به   
 عدد از مقاطع نازك سازند 9 ي علاوه بر مطالعات پتروگرافها مانيس
 مورد مطالعه زي ننسانسي كاتدولومكروسكوپي با استفاده از مانيدار

 MLK4-CCL مدل، كاتد كروسكوپي مطالعه از منيدر ا. قرار گرفته اند

استفاده ) μA (كروآمپري م300 انيو شدت جر) Kv 15( قدرتبا  8200
  .شده است

به منظور مطالعات ژئوشيميايي عنصري، پس از مطالعه دقيق    
 نمونه از سنگ آهك ها انتخاب 40پتروگرافي مقاطع نازك، تعداد 

 با بافت ي هاسيكروفاسيها از زمينه ميكرايتي م نمونه. گرديد

تخاب شدند و براي تهيه پودر از مته  اني و پكستوني وكستون،يمادستون
هاي پودر پس از آماده سازي  نمونه. ظريف دندانپزشكي استفاده گرديد

در آزمايشگاه ژئوشيمي دانشكده علوم زمين دانشگاه شهيد بهشتي 
. تحت آناليز عنصري قرار گرفت) AAS(توسط دستگاه جذب اتمي 

ام  پي پي ±5دقت اندازه گيري دستگاه براي عناصر فرعي در حد 
  .باشد مي
، 13 و كربن 18به منظور مطالعه ژئوشيميايي ايزوتوپي اكسيژن   

 انتخاب يتيكري منهينمونه ها از زم(هاي   نمونه از بين نمونه10تعداد 
استفاده شده در مطالعات ژئوشيميايي عنصري انتخاب و به ) شدند

ا ارسال دانشگاه تاسمانيا در استرالي) CSL(مركز آزمايشگاهي علوم 
 ساعت 24ها به مدت  گرم از پودر نمونه  ميلي15 روش ندر اي. گرديد

گراد   درجه سانتي25 درصد و در دماي 100تحت تأثير اسيد فسفريك 
 متصاعد شده از نمونه به كمك دستگاه CO2قرار گرفته تا گاز 
خطاي . اندازه گيري شود) VG SIRA-Series II(اسپكترومتر جرمي 

تركيب ايزوتوپ .  باشد مي ± ‰0,1ايزوتوپي دستگاه اندازه گيري 
و بر حسب در هزار ) دلتا (δها به صورت  اكسيژن و كربن نمونه

)permil (استاندارد مرجع  گردد و مقدار آن نسبت به بيان ميVPDB 

(Vienna Pee Dee Belemnite)شود گيري مي  اندازه.  
 

  :بحث
  شناسي  چينه-1
   اهي برش كوه س1-1
 ي مدهي با سازند گدوان پوشاني سازند دارنيري مرز زاهي كوه س برشدر

 به صورت ي سازند كژدمي و مارن هالي آن با شييباشد و مرز بالا
 آهن دي اكسهي است كه با حضور لابي و هم شيكيتولوژي ليوستگيناپ

 و مشاهدات يبر اساس اختصاصات سنگ شناس.  شوديمشخص م
 بخش مجزا 3 مقطع به نيا در ا رانير توان سازند داي مييصحرا
 ).2شكل ( كرد كيتفك
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  .اهيان در برش كوه سي سازند دارينه شناسيستون چ: 2شكل 

 
 بخش با ني، ا)ي تا توده اهي لامي ضخيسنگ آهك ها (نيري زانيدار

.  دهدي ملي سازند را تشكني ضخامت انيشتري متر ب134ضخامت 
 به ياهيبه علت پوشش گ) گدوان با اني دارنيريمرز ز( بخش نيقاعده ا

  .ستي مشخص نقيطور دق
 هي نازك لاي متر ضخامت شامل تناوب آهك ها56 با ياني مانيدار  

 متوسط تا ي آهكي هاهي لايي بالاانيدار.  باشدي مليو مارن و ش
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 باشد كه مرز ي متر م70 به ضخامت يلي شيها هي لااني با مهي لاميضخ
 و با بي به صورت هم شي سازند كژدمي و مارن هالي آن با شييبالا

 در انيسن سازند دار.  شودي مشخص مآهن دي اكسهيحضور لا
پروانه نژاد ( در نظر گرفته شده است ني آلب-نيآپت اهي كوه سسيتاقد
  ).1380 يرازيش
   سبزپوشان1 چاه شماره ي برش تحت الارض1-2

ا  سبزپوشان ب1الارضي چاه شماره   در مقطع تحتاني دارسازند
كه به ) 3شكل ( متر از سنگ آهك تشكيل شده است 5/255ضخامت 

 و گدوان به يصورت هم شيب در بالا و پايين در بين دو سازند كژدم
 اني سازند دارزي برش ننيدر ا.  قرار داردوستهي و پيجيصورت تدر

 ري زي به بالا شامل بخش هانيي از پاكه است زي سه بخش متمايدارا
 ي متر شامل آهك ها73 با ضخامت نيريزبخش آهك :  باشديم

 روشن يا  به قهوهلي متماي خاكستري و گاهي رنگ تا خاكستريكرم
بخش آهك چرت دار با ضخامت .  شده استيتي دولومياست كه گاه

 ت ضخامييبخش آهك بالا.  دهدي ملي را تشكياني متر بخش م100
 تا قهوه رهي تيقهوه ا  كربناته با رنگي متر سنگ ها5/82 بخش نيا
 در نظر ني آلب-ني برش آپتني در اانيسن سازند دار.  روشن استيا

  ). 1375قلاوند (گرفته شده است 
  
  :ها  ميكروفاسيس-2
 سيكروفاسي م12 تعداد اني مقطع نازك سازند دار346 مطالعه با

 بي به ترتاي به دري از سمت خشكي آوارلي رخساره شكيكربناته و 
  : مشخص شده استريز

 يا  ماسهيها ، پشته)Lagoon( ، لاگون)Intertidal (ي جزرومدنيب  
)Shoal(باز يايعمق در ، بخش كم )Shallow open marine( و بخش ،

  ). Deep open marine( باز ياي درقيعم
  )Intertidal (ي جزرو مدني بطي محسيكروفاسي م2-1

A1 :نستوني گرنتراكلاستي اسيكروفاسيم) Intraclast Grainstone(   
 اجزاي كربناته غالب در اين ميكروفاسيس اينتراكلاست با فراواني در از

شكل (متر است  متر تا در حد سانتي  ميلي5/0 درصد و اندازه 40حدود 
4- A .(ني كه ادهد ي ها نشان منتراكلاستي خوب ايگرد شدگ 

 اجزاء كربناته ي و از شستشوي پر انرژي ساحلطي محكيرخساره در 
اينتراكلاست در اين رخساره از  ).Flügel 2004 ( دحاصل شده باش

 طي مربوط به محي هالي فس  متفاوت، از جمله خردهيمنشاء ها
 نيا.  باشدي كوارتز ميبي ذرات تخرزياي لاگوني، سدي و ن رخساره

 14 استاندارد شماره سيكروفاسي معادل مفي طبق تعرسيكروفاسيم
)Lag deposit (و فلوگل لسونيو (Wilson, 1975,Flügel, 2004) و در 

با توجه به گسترش محدود . ردي گي قرار م6 شماره يكمربند رخساره ا
 ني بي احتمالاً مربوط به بخش كانال ها،ييآن در مطالعات صحرا

 ي فقط در برش سطح الارضسيكروفاسي منيا.  باشدي ميجزرومد
  . مشاهده شده است

  ) Lagoon( لاگونطي محيها سيكروفاسي م2-2
 هستند و يي تنوع نسبتاً بالاي موجود در لاگون داراي اسكلتيجزاا

و پرسلانوز )  هانيتوليارب (نهي با پوسته آگلوتيفرهاينيشامل انواع فرام
 ي سبز از خانواده هاي، انواع جلبك ها)اي و تكستولارديوليليم(
 ها دي مانند پلوئيراسكلتي غي كلاداسه آ كه با اجزاي و داسوميتوكوديل

 مناسب، چرخش آب ي باشند و نشان دهنده عمق كم با شوري ماهرهم
  ).Bachmann & Hirsch 2006( است ييو مطلوب از نظر غذا

B1-دار كي بنتفرينيوكستون فرام/  مادستون سيكروفاسي م 
)Mudstone/ Benthic foraminiferida Wackestone(  

 از كينت بيفرهايني رخساره شامل فرامني دهنده الي تشكي اصلاجزا
 تا 5 يبا فراوان (اي و تكستولاروم،يدي افتالمد،يوليلي مها، نيتولي اربليقب

 ي كم خردهاريو مقاد) Serpolid tube (وبي تديو سرپول)  درصد20
تنوع و ). B -4شكل ( قرار دارند ي گل آهكنهي زمكي كه در يجلبك
بسيار هاي دريايي محدود شده و  هاي بنتيك در بخش  فرامينيفريفراوان

  ).Amodio 2006(يابد  كم عمق كاهش مي
  دارنيتولي اربد،ي پلوئ، آ كلادآسه يپكستون داس/  وكستونسيكروفاسيم

Orbitolinidea, peloidal dasycladacea Wackestone/ Packstone 
 آ سه كلادا ي رخساره جلبك سبز داسني در اي اسكلتي اجزانيفراوانتر
 اي و تكستولاردي پلوئها، نيتوليارب. باشد يم)  درصد40 تا 10 (يبا فراوان

 و فرهاينيفرام. قرار دارند)  درصد20 تا 10 (يدر درجه دوم فراوان
 از پوسته يو قطعات) Boring (ي آثار حفر شدگي دارايدهاينوئيكر
حضور اجزاي ). C-4شكل( رخساره هستند ني اجزاء اگري از دوپودياكبر

ر بنتيك در يك زمينه ميكريتي اسكلتي نظير جلبك سبز و فرامينيف
باشد  هاي لاگوني مي نشان دهنده انرژي كم محيط در بخش

)Bachmann & Hirsch 2006 .(  
-B3فلوتستون ناي اسكلراكتسيكروفاسيم Scleractina floatstone   

به همراه )  درصد25 تا 5 يبا فراوان (ناي رخساره از مرجان اسكلراكتنيا
و )  رسدي ممتر ي سانت1 كه قطرشان تا دهي كش انواعژهيبه و (نيتوليارب
 شده است لي تشكنايكلامي سي مانند مارسونلا و همفرهايني فرامگريد
 نداشته و به صورت متناوب ي رخساره گسترش چنداننيا ). D-4شكل(

 تيموقع.  قرار دارددار نيتولي اربيديپكستون پلوئ/ با رخساره وكستون
 و رهي پوسته تي همراه آن كه همگيا هلي رخساره با توجه به فسنيا

  .  باشدي لاگون مطي لاگون هستند، مربوط به محطيمربوط به مح
-B4دار كي بنتفريني فراميدي پلوئنستونيگر/  پكستون سيكروفاسيم 

Benthic foraminiferida peloidal Packstone/ Grainstone آلوكم 
باشد   درصد مي40غالب در اين ميكروفاسيس پلوئيد با فراواني حدود 

   نياندازه پلوئيدها ب. باشند كه داراي جورشدگي خوب تا بسيار خوب مي
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  . سبزپوشان1ان در برش چاه شماره ي سازند دارينه شناسيستون چ: 3شكل 

  
.  دار تا گرد شده هستندهي زاومهي و عمدتاً نكروني م300 تا 100
 كي بنتيفرهاينيم رخساره فراني فراوان در اي اسكلتي اجزانيهمچن
، )Nezazata( نزازاتا د،يوليلي لاگون شامل مطي به محطمربو

 ها وكلاستي و بها لياغلب فس. هستند) Debarina (ناي و دبارايتكستولار
فراواني اين اجزاي ). E-4شكل ( هستند يتيكري پوشش ميدارا

 ي رخساره در رمپ داخلنيا.  درصد است20تا 10اسكلتي در حدود 

 سطح اثر امواج و در اثر عمل يبالا باشد، ي نرمال مايدر يكه شور
 رخساره متعلق به نيا). Flügel 2004 (ردي گيمداوم امواج شكل م

  . لاگون استطيمح
B5-باندستون وميتوكودي لسيكروفاسيم Lithocodium Boundstone  

 خانواده يها  رخساره عمدتاً شامل جلبك ني كربناته در ااجزاء
 30 تا 15 يبا فراوان )Lithocodium-Basinella (نلايسبا-وميتوكوديل
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 از توان ي رخساره مني در اي اسكلتي اجزاگرياز د. باشد يدرصد م
 20 تا 10 يبا فراوان (دينوئي و قطعات كردي پلوئد،يوليلي ما،يتكستولار

 با به هم چسباندن وميتوكوديجلبك ل). F-4شكل ( برد نامرا ) درصد
 توده ايدر كومه ها ) دهاي كوچك و پلوئيفرهاينيفرام(ذرات كربناته 

 وميتوكودي للي باعث تشكطي محني آنها در اتي و تثبي ماسه ايها
 طي با شرانلاي باس-وميتوكوديل). Koch et al. 2002( شود يباندستون م

 خوب، ژني كم عمق با اكسيلي خيها طي نرمال و محيياي دريشور
  ).Pittet et al. 2002(مرتبط هستند 

  ) Shoal(يا  ماسهيها  پشتهطي محي هاسيكروفاسي م2-3
-C1دار نتراكلاستي ايدي پلوئنستونيگر/  پكستونسيكروفاسيم   

 Intraclast peloidal Packstone/Grainstone  
 باني بافت دانه پشتون،يناسي بدون لاميدي و پكستون پلوئنستونيگر

 دار هي زاومهي نايشده  گرد مهي نز،ي راري بسيدهاي از پلوئيكه با تجمع
 200 تا 100 درصد و اندازه 40 ي فراواننيانگيبا م( اندازه كيو 
 درصد و اندازه 20 تا 10 يبا فراوان( ها نتراكلاستيبه همراه ا) كرونيم

 شامل دهايپلوئ). A-5شكل( شود يمشخص م)كروني م500 تا 300
 عمق  باشند كه معمولاً درون پلتفرم كمي مي و دفعي گليپلت ها

 كينزد( با چرخش متوسط آب يياي كم عمق دريها طيشامل مح

 زانيم) . Flügel 2004(نديآ يبه وجود م) ي رمپ داخلتيموقع
 بوده و به زي ناچسيكروفاسي مني در اكي بنتيفرهاينيفرام
 يتيكريكوچكتر كه م  كي بنتيفرهاينيفرام حمل شده و يها نيتوليارب

 ي مي مربوط به بخش پشت سد رخسارهني شود ايشدند، محدود م
  .شود يم).Leeward shoal(باشد 
-C2داركي بنتفريني فراميديي اانستوني گرسيكروفاسيم  Benthic 

foraminiferida ooidal Grainstone  
و با فراواني در  (ي باساختار مماسيدهايي رخساره متشكل از اانيا

 ي انهير زم باشد كه ديم) متر ميلي8/0-5/0 درصد در حدود 30حدود 
 اغلب دهايياا). B-5شكل ( درشت بلور قرار دارند يتي كلسمانياز س
 ني كربناته و همچنيها  پلاتفورمي رواي و اي به سمت دريها  لبهكينزد

 ياني و مي رمپ داخلي هاتيها و موقع در سكوها و درون پلاتفورم
 يري قرارگتيبا توجه به موقع). Halley et al. 1983( شوند ي مليتشك
ها را   پشتهي احتمالاً قسمت مركزها نستوني گردي اائ،يا  ماسهيها پشته
 فريني فرامكي و بنتنستوني گردي پلوئكهي در حالدادند ي مليتشك
). Carozzi 1989(اند   كردهي پشته ها را اشغال مي حواشها نستونيگر
  . مشاهده شده استي تنها در برش تحت الارضسيكروفاسي منيا

  

  
نستون كه مشخص كننده يگر نتراكلاستيرخساره ا: A.  مورد مطالعهيان در برش هاي و لاگون سازند دارين جزرومدي بيط هاي محيس هايكروفاسي م:4شكل 

 يها  رخسارهيها يژگي از ويتينه اسپاراي و زمييايشده در حمل يها ليدار و فس شده و پوشش  كاملاً گرديها نتراكلاستيا. باشد ي مي جزرومديها ط كاناليمح
Lag deposit است (Flugel, 2004) .زهي، نور پلار73اه، نمونه شماره يبرش كوه س .B :برش يك لاگوني بنتيها ليفر وكستون، با فسينيك فراميس بنتيكروفاسيم ،

، نور 59اه، نمونه شماره يبرش كوه س. ن داريتوليد، اربي، پلوئ آ كلادآسه يپكستون داس/ س وكستونيكروفاسيم: C. زهي، نور پلار64اه، نمونه شماره يكوه س
فر ينيك فراميس بنتيكروفاسيم: E. زهي، نور پلار79اه، نمونه شماره يط لاگون، برش كوه سينا فلوتستون، مربوط به محيس اسكلراكتيكروفاسيم: D. زهيپلار
وم باندستون، يتوكوديس ليكروفاسيم: F. زهي، نور پلار23اه، نمونه يه سبرش كو.  باشدي مي ماسه ايط پشته ها ير محينستون مربوط به زيگر/ د پكستونيپلوئ

  .زهي، نور پلار23اه، نمونه شماره يبرش كوه س
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نستون كه در آن ينتراكلاست گريد ايس پلوئيكروفاسيم: A. اني مورد مطالعه سازند داري در برش هاي ماسه ايط پشته هاي محيس هايكروفاسيم: 5شكل 

د ينستون كه با اائيد گرييفرااينيك فراميس بنتيكروفاسيم: B. زهي، نور پلار16اه، نمونه شماره يبرش كوه س.  باشندي مي سنگيها ها از نوع پلت ديشتر پلوئيب
بزپوشان س تنها در برش چاه سيكروفاسين ميا. دهد يل مي را تشكي ماسه ايها  پشتهيشود و قسمت مركز يك اندازه مشخص ميباً ي متحدالمركز تقريها
 يها  پشتهييايد پكستون مربوط به بخش درينوئينتراكلاست كريس ايكروفاسيم :C. زهي، نور پلاري فوت5780 -85برش چاه سبزپوشان، عمق . ده شده استيد

  زهي، نور پلار17ه شماره اه نمونيبرش كوه س. ه دار دارندياند و هنوز ساختار زاو  حمل نشدهيباشند كه به خوب ينتراكلاست ميشتر ذرات اي، بيماسه ا
  

-C3دار دينوئي كرنتراكلاستيپكستون ا/  وكستونسيكروفاسي م 
Echinodermata, intraclastal Wackestone/ ackstone  

 400 تا 300 درصد و اندازه 35ي فراواننيانگيبا م (نتراكلاستيا
 در صد 40 تا ي آنها گاهي ها كه فراواننودرميبه همراه اك) كرونيم
 در پكستون ي كه گاهكروني م200 درصد و اندازه 40 تا 10 يانفراو(

 ني اي رسد اجزاء اصلي مزين)  رسدي ممتريلي م5/0ها به 
 كي بنتي هافريني و فرامدهاي اجزاء آن پلوئگريد.  هستندسيكروفاسيم

 به ازي ها ننودرمي اكقتيدر حق). C-5شكل ( باشند ي مزيبا درصد ناچ
 دارند ازي سطح اثر امواج نري متوسط زيتگ باز با آشفياي درطيشرا

)Wilson 1975 .(دينوئي ها و خار اكنودرميبا توجه به حضور اك 
)Echinoid spine .(سد ي به بخش جلوط رخساره مربونيا )Seaward 

shoal (باشديم .  
 Shallow( باز ياي بخش كم عمق دريها سيكروفاسي م2-4

open marine(  
-D1دار  دي پلوئن،يولتيپكستون ارب/وكستون  

Orbitolin Peloidal Wackestone/ Packstone   
 و دي رخساره پلوئني سازنده اي و اسكلتي اسكلتري جزء غنيفراوانتر

 رخساره شامل ني اي اجزاء اسكلتريسا. باشد يم)  درصد35 (نيتوليارب
 يفرهايني فرامنا،يكلامي سي همكا،يتي االنايلوكولي نوتا،يتكستولار

 از گري ديفرهايني و فراموپودي، قطعات صدف براك)Encruster (يروكش
 و D و A ،B ،C -6شكل (باشد ي همراه منايكولي و لنتوفاتلا شليقب

 Hottinger, 1982, 1996, 1997; Banner رينظ(محققان، ). A-7شكل 
& Simmons, 1994; Immenhauser et al.,1999; Simmons et al., 

را با )  نسبت عرض به ارتفاعيعني  (نيلتوي اربي شناسختي ر2000)
نسبت عرض به ارتفاع بالا .  دانندي در ارتباط مي رسوبگذارطيعمق مح

 ي هاطيبا مح) A -6شكل (ديسكوئي ديها نيتولي اربگريبه عبارت د(
با نسبت عرض به  (كالي كونيها  فرمكهي ارتباط داشتند، درحالتر قيعم

بنر و . تر بودند كم عمق يها طيمربوط به مح) نييارتفاع پا

 متر 50 تا 10 اعماق ني بها نيتولي زدند كه اربنيتخم) 1994(مونزيس
 يها نيتولي اندازه اربني و بزرگتري فراواننيشتريب.  كردندي ميزندگ
 كه آنها در ي وجود دارد، در صورتي رسيآهك ها  در سنگدهيكش

 يدهايوليليم با كه ي جائيعني عموماً كوچكترند ي رسوبات آهكشتريب
 اني داري هاساره مانند رخيفي تك و دو رديفرهاينيفراوان و فرام

 Bachman (شيبچمن و هر.  مرتبط هستنداهي در برش كوه سنيريز

& Hirsch 2006 (جزرو ري پلاتفرم باز حد زطي را، محطي محنيا 
 نيتولي اربي كنند كه حاوي ميمعرف) Subtidal open platform(،يمد
 Orbitolinaو  Paleorbitolina lenticularisت مانند فرم تخيها

(Mesorbitolina (از ي غني هاطي محيعمق رسوبگذار.  باشنديم 
 نيتولي بر شكل اربطي محري و تأثني آپت-ني بارمديسكوئي دنيتوليارب

 Vilas etمانند ( مورد بحث قرار گرفته است يدر مقالات مختلف

al.,1995; Simmons et al., 2000; Pittet et al., 2002 (. ًعموما
انواع  (كي بنتيفرهايني و ارتباط فراميمشاهده تنوع بالاتر جانور

و ) نايكولي لنتي شوفاتلا، فراواند،يوليلي نادر بودن ما،يتكستولار
 طي ها نشان دهنده شراوكلاستي بامنطوري پلانكتون و هيفرهاينيفرام

 van( ون بوچم و همكاران گريبه عبارت د.  باشندي باز ميايپلاتفرم در

Buchem et al., 2002 (دالي نرمال در محدوده ساب تاياير دطيشرا 
 كي لاگون باز از طي در محي سطح اثر امواج طوفاني و بالاقيعم

 كي درمقابل نايكولي شوفاتلا و لنتن،يتولي اجتماع اربيپلاتفرم برا
 ي مشنهادي پيجلبك آهك/ نيتولي محدود از اجتماع اربطيمح

   ).Bachman & Hirsch 2006(كنند
D2 دار ي اسكلتيوكستون اجزا Skeletal Wackestone   
 ني اجزاء موجود در اني مهمتري اساس مطالعات پتروگرافبر
 نيتولي درصد ارب20 تا 10 دهي كشيها نيتولي شامل اربس،يكروفاسيم
 ك،ي پلاژيها نودرمي، اك) متري سانت1 متر تا حد يلي م5با قطر (
  .  باشدي مدي پلوئيري و مقاديا  دو كفهي خرده هااي تكستولاروپود،ياكبر
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 يي و بالايانين جنس در بخش مي، اA :Paleorbitolina lenticularis.  بازيايط دري مربوط به محيس هايكروفاسي مشاهده در ميل هاي از فسيتعداد: 6شكل 

ل ي باز كم عمق كه همراه با فسيايط دري مربوط به محي پلانكتونيها ليفس: B. يعي، نور طب122شماره شود، نمونه  يده مياه ديان در برش كوه سيسازند دار
 ياي دريل هايگر فسيده و دي كشين هايتوليشتر همراه با اربينا كه بيكوليل لنتيفس: C يعي، نور طب66اه، نمونه شماره يبرش كوه س.  شوديده مين ديتوليارب

  زهي، نور پلار110اه، نمونه شمارهي باز ، برش كوه سياي مربوط به در.Choffatella spل يفس: D. يعي، نور طب100اه، نمونه شماره يش كوه سبر. باز مشاهده شده است
  

  
اه ي كوه س باز، برشيايط درين پكستون مربوط به محيتوليد، اربيس پلوئيكروفاسيم: A.  مورد مطالعهيان در برش هاي سازند داريس هايكروفاسيم: 7شكل 

اه، يبرش كوه س.  شوديده ميق ديط عميدا مربوط به محيك كوماتوليد پلاژينوئيكه در آن كر  داري اسكلتيوكستون اجزا: B. يعي ، نور طب85نمونه شماره 
  .زهي مقطع رنگ شده است، نور پلار103نمونه شماره 

  

 شود و با ي مدهي باز دياي كم عمق دريها سمت رخساره در قنيا
با توجه به مجموعه اجزاء  ). B-7شكل( همراه است يستي زيتگآشف

 شكل يسكي ديها نيتولي اربستي زطي مخصوصاً محياسكلت
)Simmons et al. 2000 (شمال نيري مشابه در كرتاسه زيها و نمونه 
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ن رخساره ي الي تشكطيمح) Bachman & Hirsch 2006 (نيفلسط
  .شود يمعمق در نظر گرفته   باز كمياي درطي محكي

 Deep open( باز ياي درقي بخش عمسيكروفاسي م2-5

marine(  
E1پلانكتون داريها وكلستيوكستون با/  مادستونسيكروفاسي م  

Planktonic bioclast Wackestone  
 عمدتاً شامل سيكروفاسي مني اي اسكلتي درصد اجزا15 تا 10

 نوع  شناور ازدينوئي كرد،ينوئي اكك،ي گاستروپود پلاژيها خرده
 ). C-7شكل (باشد ي ميتيكري منهي زمكي در نايكولي لنتدا،يكوماتول
 به علت رهي تيا نهي وجود زمك،ي پلاژيها وكلاستي بالي از قبيشواهد
 يها  و عدم وجود جلبكتيري اپك مانند پيهاي و كاني مواد آليفراوان
 سطح ري در زها سيكروفاسي مني ته نشست اانگري بتواند ي ميآهك

  . عمق نفوذ نور باشدري و زيامواج طوفاناساس 
2Eيآوار(  لي رخساره ش(  
.  باشديل مي به همراه شيه رسي نازك لاين رخساره شامل آهك هايا

ه شامل موجودات ي نازك لاين آهك هاي در اي جانوريستيمجموعه ز
و ) D-7شكل ( نرمال گهگاه همراه پلانكتون ها ياي متنوع دريكف ز

، با توجه به (Flügel 2004) است (Barrowing) يحفر شدگ
 يايق درين رخساره متعلق به بخش عميس، ايكروفاسيس و ميتوفاسيل

ر ي زيمنطقه ا.  نهشته شده استيرونيت رمپ بيباز بوده و در موقع
 يها  معمول آن شامل آهكيها سيتوفاسي كه ليسطح امواج طوفان

ه يكه با لا)  وكستوندار و  رسيمادستون آهك(ز هستند ير  و دانهيا هيلا
  .ل و مارن متناوب هستندي شيها
  هاي مورد مطالعه  در توالياني مدل رسوبي سازند دار2-6
شكل (ها، دسته بندي و بررسي جانبي   توجه به تنوع ميكروفاسيسبا
هاي ارائه شده توسط  آنها و با توجه به مدل) 3 و 2شكل (و عمودي  )8

 ني ايمدل رسوب) Wilson 1975; Flügel, 2004(فلوگل و ويلسون 
عدم . باشد ي رمپ كربناته مكيسازند در مقاطع مورد مطالعه احتمالاً 

هاي پلوئيدي و نبود   چارچوب ساز، گسترش رخسارههاي وجود رخساره
، تأييد كننده )Calciturbidite(هاي كربناته دوباره نهشته شده  رخساره

فرم كربناته از نوع رمپ   نشست اين توالي كربناته بر روي يك پلت ته 
  .باشند مي
  گذاري نظير هاي رسوب هاي كربناته در بسياري از انواع حوضه رمپ  

  

ان در برش ي سازند داريك براي شماتيمدل رسوب: 8شكل 
  . مورد مطالعهيها
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هاي غير   و همچنين در طول حوضهيا  فورلند، داخل قارهايه حوضه
  ).Burchette & Wright 1992(يابند  فعال توسعه مي
صورت ) Read 1982 (دي انواع رمپ كه توسط ري بندميبر اساس تقس

 انيگذاري رسوبات كربناته سازند دار توان محيط رسوب گرفته است مي
 از نوع رمپ با شيب لتفرمرا در ناحيه مورد مطالعه بصورت يك پ

 سواحل ري عهد حاضر نظيمشابه رمپ ها) Homocline (كنواختي
 در ي شارك بجي فارس، تختگاه كربناته باهاما و خلجي خلنيش نخيش

) Bگروه ( ، لاگون )A (ي جزر و مدني بي هاسيكروفاسيم.نظر گرفت
 ،ي رمپ داخلتيبه موقع) Cگروه  (يا  ماسهيو پشته ها

 و يانيبه رمپ م) Dگروه ( باز كم عمق ياي دريها سيكروفاسيم
  ).8 شكل( تعلق دارند يروني رمپ بطيبه مح) Eگروه  (قي باز عميايدر
  
  :اژنزي د-3

 يپتروگراف:  شاملي متنوعي روشهابي به تركازي نيكياژنتي دمطالعات
، )Cathodoluminescencemicroscopy (نسانسي كاتدولوم،ينور

 Stereo scan Electron( ي الكترونكروسكوپيمشاهدات م
Microscopy (دارد ي فرع عناصربي و تركداري پايها زوتوپي ازي، آنال 

)Flügel 2004.(  
 مشاهده شده است اني كه در سازند داريكياژنتي ديندهايانواع فرا  

-12و 11 و 10 و 9 يها شكل(، )Cementation(سيماني شدن : شامل
A( ميكريتي شدن ،)Micritization( ،) 12شكل- B(يستيز ي، آشفتگ 
)Bioturbation( ،) 13شكل- A(  تراكم ،)Compaction( ،)يل هاشك 

13- D, C(يتي كلسي، رگه ها) 13 يشكل ها- G, F, E( سيليسي ،
، دولوميتي شدن )B-13شكل (، )Silicification(شدن 

)Dolomitization( ،)12 يها شكل- F, E, C ( و انحلال
)Dissolution( ،) 12شكل- G (يماني آنها سنيباشد كه مهمتر يم 

  . استي فشردگيندهاي شدن و فرايتيكريشدن، م
 مشاهده شده در مقاطع مورد ياژنزي ديندهاي فرايكي پاراژنتيتوال  

  . آمده است1 در جدول انيمطالعه سازند دار
  شدن يمانيس3-1
 تواند ي ميياي درمانيس.  به شدت با رخساره ارتباط داردشدن يمانيس

 به تخلخل و ني قرار دهد كه اري را تحت تأثقي عميها از سواحل تا آب
  ).Flügel 2004( دارد يستگ رسوب بكيفابر

  Circumgranular ماني س3-1-1
 طي دار مربوط به محنتراكلاستي انستوني در رخساره گرماني سنيا

 هي حاشكي مشاهده شده است و به صورت ي جزرومديكانال ها
 ي هم بعدي شود و شامل بلورهاي در اطراف دانه ها مشخص ميمانيس
 ي اهي حاشماني سنيا. اشد بي ها مماني نسل سني باشد كه اوليم

 كي فراتطي است و در محزوپكوسي امانيمعمولاً نازك تر از س
 كاتد به صورت روشن ري در تصاوماني سنيا. ردي گي شكل ميكيمتائور

 ي در آبهاMn راي آن است زي بالاMn كه نشانگر شود ي مدهيد
، A-9شكل(، )Pingitore 1978( دارد يي بالااري تمركز بسيكيمتائور

B.(  
  

  
نسانس مقاطع مورد يزان و كاتدولومي پلاريكروسكوپير ميتصاو: 9شكل 

/ س مادستونيكروفاسيم: A. . اهيان در برش كوه سيمطالعه سازند دار
 يها ك و رگهي پلاژيل هايبا فس  پلانكتون داريها وكلستيوكستون با

س يكروفاسين مي باز، گسترش ايايط دريق محيمربوط به بخش عم يانحلال
تر بودن آن  قيشتر است كه نشانگر عمي سبز پوشان بيدر برش تحت الارض

: C. زهي، نور پلاري فوت6215-20برش چاه سبزپوشان، عمق .  باشديم
 كوارتز يبيا ذرات تخري و يليچگونه آثار فسي كه در آن هيليرخساره ش

 ي مير سطح اثر امواج طوفاني در زي شود و نشانگر رسوبگذاريده نميد
: a87 .Cاه، نمونه شماره يان، برش كوه سي سازند داريانيقسمت م.شدبا
 از يا نهيشده در زم  كاملاً گرديها نتراكلاستينستون كه اينتراكلاست گريا
نه سنگ يها متفاوت از زم نتراكلاستيه ايمان حاشيمان قرار دارد، سيس

، قطعات ير كاتد از مقطع قبليتصو :D). 73زه، نمونه شماره ينور پلار(است 
مان يس. نسانس هستندي بوده، بدون لوميياينتراكلاست دريا

Circumgranularمان نسل اول به صورت ناقص بوده كه تنها اطراف و ي س
 يمانده فضايباق). نسانس روشنيلوم(ن دانه ها را پر كرده است ي بيفضا
: E .ره دارد پر شده استينسانس تي كه لومينيمان تدفي بعداً با سيخال
 شود ي مشاهده ميدينوئي كريها ال كه در اطراف خردهين تكسيمان سيس
.  باشدي مEر كاتد از مقطع يتصو :Fزهينور پلار). 1زه، نمونه شماره ينور پلار(
 ينيره ظاهر شده است كه نشانگر تدفينسانس تيال با لومين تكسيمان سيس

  .بودن منشاء آن است
  

  )Drusy calcite spar (ي دروزيتي كلسماني س2 -1 - 3
 ي مشي كه اندازه بلورها به سمت مركز افزاي دروزيتي كلسمانيس
 در طول محور تي كلسي و رقابتيحي از رشد ترجكي فابرنيا. ابدي

  .ردي گي منشاء مC يبلور



  63                                                                                                                                     دياژنتيكي سازند داريان بر اساس مطالعات پتروگرافي و ژئوشيميايي
  

  
 يژه در رخساره هاي بعد حفره پركن كه به ومان هميس: A. اهيان در برش كوه سينسانس مقاطع سازند داريزان و كاتدو لومي پلاريكروسكوپير ميتصاو: 10شكل 

منشاء  ره دارد و نشان دهندهينسانس تيكه لوم .(A) يمان هم بعد نمونه قبليعكس كاتد ازس :B). 1زه، نمونه شماره ينور پلار( . شودي مشاهده مينستونيگر
مان هم بعد يس  كه(C) يمان هم بعد نمونه قبليعكس كاتد ازس :D). 135ه زه، نمونه شمارينور پلار(مان هم بعد حفره پركن ، يس: C.  باشدي آن مي براينيتدف
 زه،ينور پلار. (يان با كژدمي پرشده است در مرز سازند داريمان بلوكيك رگه كه با سي: E. باشدي آن مينيره دارد و نشان دهنده منشاء تدفينسانس تيلوم

نسانس ي با لوميكيمان متائوريس: 2، )يياياحتمالاً با منشاء در( نسانس و ماتيت بدون لوميكريم: 1ت  كه به صوريعكس كاتد از مقطع قبل: F).140نمونه شماره 
زه كه مقطع با محلول ي در نورپلار(F) يهمان مقطع قبل ،يمان بلوكيس: G.  شوديحفره مشخص م ره در مركزينسانس تيبا لوم ينيمان تدفيس: 3روشن و 

   شده استيزيم رنگ آمي پتاسدياني سين قرمز رنگ و فريزاريآل
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ها را  وكلاستيها و با  كه درون حفرهيمان دروزيس: A. اهيان در برش كوه سينسانس مقاطع مطالعه شده سازند داري و كاتدو لوميكروسكوپير ميتصاو: 11شكل

مركز كه نشان  نگ همي زوني باشد با باندهايره ميورها توكلاست كه در آن هسته بلي درون بايمان دروزيس: B. 90زه، نمونه شماره ينور پلار. پر كرده است
 كه درون رگه يمان دروزيس: C. (Calner, 2003) (Shallow burial) باشد يعمق است قابل مشاهده م ن كمياژنز تدفي دي طيا  روزنهيها  آبيمير شييدهنده تغ

مان ي شود سيده مي، همانگونه كه دير كاتد از مقطع قبليتصو: D). 114، نمونه شماره زهينور پلار( باشد يمان مي نشان دهنده تخلخل سPها را پر كرده است، 
 ي، همان مقطع قبليمان دروزيس: E.  باشدي آن مي برايكي متائوريكياژنتيون مشخص شده است كه نشانگر منشاء دينسانس روشن و زوناسي با لوميدروز

(C, D)زه، ينورپلار. م قابل مشاهده استيد پتاسياني سين قرمز رنگ و فريزاري شده با محلول آليزيقطع رنگ آم در مي به آسانيمان دروزيون سي ، كه زوناس
  .114نمونه شماره 

  
 Poikilotopic (كيلوتاپي كي پوئيتي كلسماني س3 -1 -3

calcite spar(  
 تواند يقطر آنها م. باشد ي چند دانه مرندهي درشت دربر گي بلورهاشامل

 هسته زاني مجهي آنها نتلياحتمالاً تشك.  برسدشتري باي رمتيليبه چند م
 ي روزنه االاتي باشد و فقط از سي و رشد آهسته منيي پااري بسييزا

 نيا.  توانند رسوب كنندي فوق اشباع باشند، مCaCO3كه از نظر 
  . استيني تدفاژنزي دطي مشخصه محمانيس

 يپكستون و ينستوني گريها  در رخسارهشتري بماني نوع سنيا

 نيا). A -12شكل. (شود ي مدهي در مقاطع مورد مطالعه دانيسازند دار
 طي محي و پكستونينستوني گري هاسيكروفاسي فقط در ممانيس

 شده دهي لاگون دطي دار محكي بنتي هانستوني گرزيپشته ها و ن
  .است
 كي متائوريها طي محماني اغلب به عنوان سماني نوع سنيا

)Longman 1980 (ينيتدف اي) Kaufman et al. 1988 ( محسوب
) dark (رهي تنسانسي لومكاتد، كروسكوپي در مها ماني سنيا. شود يم

  ).C ،D-9شكل (باشند ي ميني تدفاژنزيدارند كه مشخص كننده د
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مان يس: Bزه، ياه، نور پلاري،برش كوه س100 شدن مقطع شماره يتيكريم: A.  مورد مطالعهيان در برش هاي سازند داريكياژنتي ديندهاي از فرايبرخ: 12شكل 

، يتخلخل كانال: Dزه، ي، نور پلار112اه، نمونه يت ها، برش كوه سيلولي شدن در امتداد استيتيدولوم: Cزه، ي، نور پلار21اه، نمونه يك، برش كوه سيلوتاپي كيپوئ
ت ها، برش يلوليانحلال در امتداد است: F، ي، نور معمولي فوت5940 تا 5935 عمق  شدن، برش سبزپوشان،يتيدولوم: Eزه، ي، نور پلار140اه، نمونه يبرش كوه س

 Gزه، ي، نور پلار65اه، نمونه يكوه س

  
  ) Syntaxial cement( هم محور ماني س4 -1 -3
 جلو طي و به خصوص محي ماسه اي پشته هاي هاسيكروفاسي مدر

  .د را مشاهده كرماني سني توان ايم) Seaward shoal(سد 
 را مي كربنات و كلسيونهاي قادرند ي تك بلورنودرمي اكيها خرده  

ها رسوب كنند، به خود جذب كرده و رشد   دانهري ساي رونكهيقبل از ا
 در ي به صورت رشد اضافماني قسمت اعظم سجهي در نتابند؛ي يشتريب

  .شود ي ملي تشكنودرمي اكياطراف خرده ها
 درون يني به صورت جانشماني نوع سنيدر مقاطع مورد مطالعه ا  

 ني اي مقاطع بلورهايدر برخ.  را پر كرده استيوكلاستيقطعات با
 كم يني تدفاژنزي باشند كه نشانگر دي مرهي تي هسته هاي دارامانيس

 ژهي به وماني نوع سنيا).A ،B-11شكل(، )Calner 2003(عمق است 
شن با زون  رونسانسي لومي كاتد داراكروسكوپي مريدرون رگه ها در ز

 و نشانگر يكي متائوريكياژنتي دطي شود كه نشانگر محي مدهي ديبند

، )Abbasi & Adabi 2009( است ي عناصر فرععي توززاني در مرييتغ
 عمدتاً به صورت پر كننده قطعات ي دروزمانيس). C ،D-11شكل(
 ني اونيزوناس.  شودي رگه ها مشاهده مزي و حفره ها و نيوكلاستيبا

 به وضوح مشخص است كه زي در مقاطع رنگ شده ني حتنماينوع س
 Tucker( است ماني سي رشد بلورهاني در حب آيمي شرييبه علت تغ

& Wright 1990( ،) 11شكل-E.(  
 ي مساوي هم بعد با بلورهايكي موزائتي كلس5 -1 -3
)Equant- equicrystalline mosaics of calcite spar (  
 طي محي و پكستونينستوني گرياره ها در رخسشتري هم بعد بمانيس

 در يوكلاستي قطعات باي به صورت پر كننده برخزيپشته ها و ن
 ني ايبلورها.  شودي مدهي با بافت وكستون دي هاسيكروفاسيم
 ياندازه بلورها. باشند ي مسطح مي مرزهاي هم بعد بوده و دارامانيس

   كربناتيونيتراكم .  بزرگتر استي گاهو كروني تا صدها م10آن از 
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. شود ي مدهي داني سازند دارياني برش چاه سبز پوشان در قسمت مي چرتيها  در افقژهي كه به وباشد ي منهي شدن به صورت پر كننده زميسيليس: 13شكل 

 دهي دوني با زوناسماني شكل سي لوزيابلوره.  پر شده استيري تأخاژنزي ديها مانيها كه باس رگه: H زه،ي نور پلار،ي فوت5865-70برش چاه سبزپوشان، عمق 
 مقطع رنگ زه،ي، نور پلار114 نمونه شماره اه،يبرش كوه س). فلش زرد زنگ (باشد ي آهن دار كه به فرم رمبوئدر مي كانكيبه همراه )  رنگيفلش آب ( شوند يم
 شدن يسيليس: E . شده استيزيمقطع رنگ آم. زهي، نور پلار64  نمونه شمارهاهيبرش كوه س. تيلولي توسط استيتيجابجا شدن رگه كلس: I.  شده استيزيآم

برش چاه سبزپوشان، عمق . شود ي مدهي داني سازند دارياني برش چاه سبز پوشان در قسمت مي چرتيها  در افقژهي كه به وباشد ي منهيبه صورت پر كننده زم
  .زهي نور پلار،ي فوت70-5865
  

 و ردي گي آهسته صورت مينيش بوده، ته ننيي سطح پاري در زميكلس
 لي سطح تشكيكي كه در نزديي نسبت به آنهايتي كلسماني سيبلورها

 نسانسي نوع لوم2 در مقاطع با ماني نوع سنيا.  شوند درشت ترنديم
) A ،B-10شكل( است يني تدفاژنزي كه نشانگر درهي تنسانسي لوميكي

 كدر نسانسيم با لويها  با هستهرهي تي نارنجنسانسي با لوميگريو د
آن ) Shallow burial( كم عمق يني كه نشانه منشاء تدفشود يظاهر م
  ).C ،D-10، شكلCalner 2003(است 

  )Blocky cement (ي بلوكماني س3-1-6
 باشند كه ي با اندازه متوسط تا درشت مي به صورت بلورهاماني سنيا
 ي ندارند و بلورها اغلب مرزهاي خاصيحي ترجيابي جهت چگونهيه

  ).E-10شكل( دهند ي را نشان ميمشخص

 وادوز يكي متائورياژنزي دي هاطي تواند شاخص محي مماني نوع سنيا
)Vadose (كيو فرات) Phreatic (يني تدفاژنزي دطي محزيو ن )Burial (

 ماني از منشاء تبلور دوباره سماني سني امكان وجود دارد كه اني اباشد
 به ماني سني كاتد اريدر تصاو). Flügel 2004(  باشدزينسل قبل ن.يها

 روشن با نسانسي باشد كه نسل اول با لومي ممانيصورت دو نسل س
 ي باشد و نسل دوم كه بخش دروني ميكي متائوريمنشاء احتمال

 باشد كه ي مرهي تنسانسي لومي است داراكرده را پر ي خاليفضاها
) . F)(Abbasi &Adabi, 2009 -10شكل( دارد ينياحتمالاً منشاء تدف

 ي مدهي ها و رگه ها دوكلاستي عمدتاً به صورت پر كننده باماني سنيا
 نسل 2 توان تفاوت ي مزي رنگ شده ني در نمونه هايشود كه حت

  ).G -10شكل ( را مشاهده كرد مانيس
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 . در مقاطع مورد مطالعهاني سازند دارياژنزي ديندهاي فرايكي پاراژنتيتوال: 1جدول 

Diageneti Processes Early Late  
  آشفتگي زيستي
  ميكريتي شدن

Eogenic 

  فشردگي فيزيكي
  سيمان دروزي

Eogenic to Mesogenic 

  سيمان بلوكي
  سيمان هم بعد
  دولوميتي شدن
  سيليسي شدن
   فشردگي شيميايي
  تخلخل حفره اي
  سيمان هم محور

  وتاپيكسيمان پوئي كيل
  رگه هاي كلسيتي آهن دار

Mesogenic 

 Mesogenic to Telogenic  انحلال
  رگه هاي كلسيتي بدون آهن
  تخلخل شكستگي
  تخلخل كانالي

Telogenic 

  
  )Micritization( ميكريتي شدن 3-2
 اژنزي دهي است كه در مراحل اوليكيولوژي بيندي شدن فرايتيكريم
)Philip & Gari 2005 ( مرطوب طي محكيو در )Adams & Mackenzie 

 كم عمق و كم ياي دريكياژنتي دطيو به طور عمده در مح) 1998
اين نوع فرايند در محل . رديپذ يانجام م) Ahmad et al., 2006(يانرژ

در ). Samankassou et al., 2005(افتد   اتفاق ميوبتماس آب و رس
 بويژه در انيرهاي كم عمق سازند دا  بخشي هاسيكروفاسيم
 لاگوني و سدي، اغلب اجزاي اسكلتي و غير اسكلتي ي هاسيكروفاسيم

  ).B -12شكل (اند  شديداً ميكريتي شده
  )Bioturbation (يستي زي آشفتگ3 -3

 و كنند ي مهي از رسوبات تغذكنند، ي كه در رسوبات حركت ميموجودات
 يلي فس اشكال و الگوها و آثاركنند، ي آن استراحت مي بر رواي

 يستي زي كه تحت عنوان آشفتگگذارند ي از خود به جا ميمشخص
 ي و آثار حفاريستي زيآشفتگ). Bromley, 1996 (شود ي ميمعرف
 يها  و شاخصدهند ي نشان ما ري رسوبطي و محستي زطيشرا

. باشند ي ماژنزي و دي همزمان با رسوبگذارراتيي از تغيارزشمند
 و مواد ژني اكسزاني كه مباشد ين م فراواي در مناطقيستي زيآشفتگ

 نرخ ني در حفرات رسوبات موجود باشد و همچني كه مقدار كافييغذا
 كربناته و يها فرم اشكال در پلتنيآنها متداولتر.  باشدنيي پايرسوبگذار
 ي آشفتگصي تشخاريمع.  هستنداي درقي مناطق عميها كربنات

 حالت اينگ، بافت، و  كه از نظر رباشد ي ميا  ظاهر لكه لكه،يستيز

 يآشفتگ). A-13شكل ( نمونه متفاوت است نهي با زمشدن يتيدولوم
 لي پتانسيابي در ارزني و بنابراكند ي منيي را تعاژنزي دري مسيستيز
  ). Flügel, 2004 (باشد ي مدي مفيخزنم

  )Dolomitization( شدن يتي دولوم3-4
 مشاهده نشده انيار مورد مطالعه سازند دي در برش هاهي اولتيدولوم

 نهي شدن تنها به طور پراكنده در زميتي دولوميني جانشندياست و فرا
به . شود يمشاهده م) F -12شكل  (وكلاستهاي باي درون برخايسنگ و 

 ها تيلولي ها تنها در امتداد استتي دولومنكهي با توجه به ارسد ينظرم
 در انيد دار شدن در سازنيتي عامل در دولومني مهمترندگسترش دار

 بخش ي هالي ساز كه احتمالاً از شتي دولومالاتيدسترس بودن س
 از ي ناشي منشاء گرفته اند و وجود معبرهااني سازند داريانيم

  ). C-12شكل ( شدن بوده است يتيلولياست
 درشت بلور و در اندازه اني مشاهده شده در سازند داري هاتيدولوم
 مرز مسطح كه احتمالاً ي دارايورها با بلباشد ي مكروني م600 تا 200

 از يدر برخ). Warren, 2000( به وجود آمده انديني تدفطيدر شرا
 ها حضور آهن به وضوح در مقاطع رنگ نشده به صورت رنگ تيدولوم
  ).E ,F-12شكل  (باشد ي مشاهده قابل ميقهوه ا

  )Silicification( شدن يسيلي س5 -3
 و سيلي كربنات با سينيل جانش كربناته شاميها  سنگشدن يسيليس

 Nobel & Van (باشد ي حفره پركن ميسيلي سماني رسوب سنيهمچن

Stempvoort, 1989 .(شدن در برش يسيليدر مقاطع مورد مطالعه س 
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 اني سازند دارياني در بخش مي چرتي و به صورت افق هايتحت الارض
  ). B-13شكل  (شود ي مدهيد
  )Compaction( تراكم 3-6

 Fitted (كي نزدشيوجود آرا )Physical compaction(يكيزيف تراكم

fabric (و دهاي در مورد پلوئژهيو ها در محل تماس آنها به و متراكم دانه 
 يكياژنتي دخچهي در تاري نوع فشردگني نشان دهنده انتركلاستهايا

در  )Chemical compaction(ييايميتراكم ش. باشد ي مانيسازند دار
 ي ها و رگچه هاتيلولي به صورت استانيزند دار ساي هاكسنگ آه

 ي ها در برش سطح الارضتيلولي استزاني مشاهده شدند كه ميانحلال
 بوده شتري بي در برش تحت الارضي انحلاليو مقدار رگچه ها

 بزرگ يلي تا خي دروزيكي موزائي هامانيس).. D, C-13شكل (است
 يتيلولي و استييايميش پس از انحلال كي تاپلوي كي پوئمانيبلور و س

  ).Choquette & James 1990 (ندي آيشدن به وجود م
  يتي كلسي رگه ها7 -3
 مختلف به صورت يها كي رگه ها در اشكال و اندازه ها و فابرنيا

.  وجود دارنداني دارلاتيها و شكاف ها در تشك پركننده حفرات، درزه
 يها قسمت متها به س  رگهنيها نشانگر آنست كه ا  رگهيزيرنگ آم

 ني اانگرياند و ب  آهن دار پر شدهتي كلسيها ماني سازند از سيبالا
 مانيس). F ،G-13شكل ( منشاء گرفته اند يشتري بعماقاست كه از ا

 دارند و نشان دهنده يري تأخاژنزي آهن دار اغلب منشاء دتي كلسيها
 آنكه ليبه دل= pH(8 تا 7 )باشند ي مقي عمني تدفيياي احطيشرا
 ,Flügel( دارد داني اكسطي كربناته شراي كم عمق تواليها تيوقعم

 به وضوح قابل مشاهده اهي رگه ها در رخنمون برش كوه سنيا). 2004
  ).E -13شكل (هستند 

  ) Dissolution( انحلال8 -3
 و ي كانالي تخلخل هاجادي مقاطع مورد مطالعه انحلال به صورت ادر

- 12شكل ( ها عمل كرده است تيلولي در امتداد استژهي به ويانحلال
G .( فرايند انحلال در شرايطي كه سيالات منفذي در تماس با رسوبات

انحلال . دهد نسبت به كربنات كلسيم تحت اشباع باشند، رخ مي
هاي متائوريكي و   دياژنزي نزديك سطح و محيطهاي تواند در محيط مي

گيرد  صورت و محيط دياژنز تدفيني ) Longman 1980(زون مخلوط 
)Moore1989 .(كربناته در هنگام بالا ي در سنگ هانيانحلال همچن 

  ).Tucker &Wright 1990 (ردي گي صورت مزي نيآمدگ
  ) Prosity( تخلخل 9 -3

 ني عمدتاً به صورت باني در مقاطع مورد مطالعه سازند دارهيتخلخل اول
 يها  تخلخلني همچننستوني پكستون و گريها  در رخسارهيا دانه

)  باندستونوميتوكوديبافت ها ل (ي رشديها  و تخخليا درون دانه
 مشاهده شده به طور يها تخلخل. اند  پر شده ماني كه با سباشند يم

 ي ميا و حفره) D -12شكل (ي كانال،ي انواع شكستگز اهيعمده ثانو

 Choquette & Pray( تعلق دارند كي مرتبط با فابرريباشند و به گروه غ

به عنوان ) Vuggy (يتخلخل حفره ا) 2007 (ايطبق نظر لوس.)1970
 از انواع يكي شود و ي مدهينام)  مرتبطريغ( جدا ازهم يتخلخل حفره ا

 نوع تخلخل در مقاطع نيا.  باشدي مكي از فابرستقل ميتخلخل ها
 قرار ي و كانالي شكستگي پس از تخلخل هايمورد مطالعه از نظر فراوان

تخلخل .  شودي مشاهده مي و پكستوني وكستونيدارد و در بافت ها
 شود و انحلال ي مشاهده مي پكستوني عمدتاً در رخساره هايشكستگ

 شده ي ها باعث گسترش تخلخل كانالي شكستگني از ايدر امتداد برخ
به گروه ) 2007 (اي لوسي طبقه بندي برمبنايتخلخل كانال. است

 Solution- enlarged( در اثر انحلال افتهي گسترش ي هايشكستگ

fracture (ي مدهي تخلخل در مقاطع دگري از انواع دشتريتعلق دارد و ب 
 ها و تيلولي استتداد نوع تخلخل عمدتاً در اثر انحلال در امنيا. شود

  . به وجود آمده استي شكستگيتخلخل ها
هاي   مطالعات ژئوشيمي عنصري و ايزوتوپي در سنگ آهك-

  انيسازند دار
هاي كربناته،  هاي مطالعات ژئوشيمي بر روي سنگ ن كاربرد مهم ترياز

تعيين تركيب كاني شناسي اوليه، تعيين محيط رسوبي، تعيين دماي 
هاي مختلف دياژنزي و تعيين  قديمه، ميزان دگرساني، تفكيك محيط

 Rao 1991; Adabi & Rao 1996; Adabi(باشد  هاي دياژنزي مي روند

& Asadi-Mehmandosti 2008(.  
 و كربن كه در ژني اكسيها زوتوپي مطالعات كربناتها از ايبرا 
و ) δ18O (18ژني اكسي هازوتوپي ايعني فراوان تر هستند عتيطب

 ي براي اساسازي نشيپ.  شوديمعمولاً استفاده م) δ13C (13كربن 
 يا  رخسارهزي به منظور آنالداري پاي هازوتوپي در كاربرد اتيموفق

 ،يي با مشاهدات صحراييايمي ژئوشيداده ها بي تركها، آهكسنگ 
 Samteleben (باشد ي ميا  رخسارهيارهاي و معيكيعوارض پالئونتولوژ

et al., 2000; Munnecke et al., 2003. (حداكثر و حداقل و ري مقاد 
 اني سازند داري آهكي نمونه هاي و عنصريزوتوپي اي داده هانيانگيم

   استه آمد3 و 2در جدول 
  وميرانس است4-1
 است ام ي پيپ2250 اني سازند داريها  در سنگ آهكSr نيانگيم
 يا مناطق حاره) bulk( كل كربناته يها  در نمونهSr زانيم). 12شكل (

 Milliman( است ريي در تغام يپ يپ10000 تا 8000 نيعهد حاضر ب

 زاني مشي و با افزاشي افزاتي آراگونزاني مشي با افزاSr زانيم. ،)1974
 Na و Srاگر چه مقدار . )Rao & Adabi 1992(ابدي يم كاهش تيكلس

 كاهش يني تدفاي و كي متائوراژنزي دي در طنهيري ديها در سنگ آهك
 ;Veizer 1983; Brand & Morrison 1987 (ابدي ي ميريچشمگ

Marshall 1992; Winefield etal. 1996(وجود، هنوز هم ني، با ا 
 كي تواند باعث تفكي منهيريد ياه  در سنگ آهكSr/Na يها نسبت
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 يتي كلسيها  از معادليتي آراگونهي اولينرالوژي با ميها سنگ آهك
 نمونه 14با توجه به شكل ) Rao.1991; Adabi & Rao 1991(باشد

 ي ميتي آراگونهي اولينرالوژي مبي تركي دارااني سازند داري آهكيها
  .باشد

  
  .اني دار سازندي نمونه هاي عنصريداده ها: 2جدول 

Column1  %Mg  %Ca  Na (ppm)   Sr (ppm)   Mn (ppm)   Fe (ppm) 

Min  0.11 38.12 250 1319 22 33 

Max  0.43 39.19 747 3862 440 2853 

Mean  0.27075 38.68075 413.275 2250.7 93.25 436.275 

  
 .اني سازند داري نمونه هايزوتوپي ايداده ها: 3جدول 

Column1 δ13C δ18O 

Min 1.41 -5.46 

Max 4.4 -3.77 

  
  مي سد4-2

 ام ي پي پ747 تا 234 ني باني سازند داري در آهكهاNa مقدار
 در Sr ري مقادميترس.  استرييدر تغ) ام ي پي پ413 حدود نيانگيم(

 اري بسيا  حارهري از غي حاره ايها  رخسارهكي تفكي براNaمقابل 
 ;Adabi & Asadi-Mehmandoosti 2008) (14شكل ( است ديمف

Winefield et al. 1996( .يها  نسبت به سنگ آهكمي سدنيي پامركزت 
) ام يپ ي پ2700 تا 1500 نيب( عهد حاضر كيوتي بري غيتيآراگون

 يها تي در طول موقعاني سازند داريها  است كه كربناتنينشانگر ا
 از مي آن از دست دادن سدجهياند و نت  دوباره متبلور شدهيياي درنيتدف
اگر . Adabi & Asadi- (Mehmandoosti 2008 .(باشد يها م ربناتك

 كي متائوراژنزي دي در طنهيري ديها  در سنگ آهكNa و Srچه مقدار 
 & Veizer 1983; Brand( ابدي ي ميري كاهش چشمگيني تدفايو 

Morrison 1987; Marshall 1992; Winefield et al. 1996(ني، با ا 
 Mn در مقابل Sr/Na نمودار ميترس (Sr/Na يها وجود، هنوز هم نسبت

 نهيري ديها در سنگ آهك) نهيري عهد حاضر و دي با نمونه هاسهيو مقا
 از يتي آراگونهي اولينرالوژي با ميها  سنگ آهككي تواند باعث تفكيم

در مورد ) . Rao 1991; Adabi & Rao 1991( باشديتي كلسيها معادل
 به يزوتوپي ا-ييايمي ژئوشي داده هااژنزي بودن ديكي متائوراي و ينيتدف

  . در نظر گرفته شده استيهمراه مشاهدات پتروگراف
   منگنز3 -4

 در منطقه مورد اني مربوط به سازند داري آهكيها  در سنگMn مقدار
.  استرييدر تغ)  امي پيپ93نيانگيم( ام ي پي پ440 تا22 نيمطالعه ب
 Mn يعمق دارا گرم و كم ياهاي واقع در دريتي آراگونيها كربنات

 شيافزا) . Rao & Adabi 1992(هستند) ام يپ يپ20كمتر از  (ينييپا

 نسبتاً ستمي است كه سري امكان پذيي در جايكياژنتي دMn زانيدر م
 در Mn ي منبع دسترسكي يياي احتي با خاصيا  روزنهيباز باشد آبها

  .Brand & Viezer 1980( باشند يرسوبات م
  

  
 يتي آراگونينرالوژي نشان دهنده مSrمقابل   درNaر يرات مقاديي تغ:14شكل 

 يتمام نمونه ها در محدوده ها.  باشديان در مقاطع مورد مطالعه ميسازند دار
  . قرار گرفتند(Adabi and Rao, 1991)ا ي گوردون تاسمانيتي آراگونيها آهك

  
   آهن 4 -4

 ي پيپ2835تا  33 ني باني سازند داريها  آهن در سنگ آهكريمقاد
 نسبت به Fe و Mn ريمقاد.  استرييدر تغ ) ام يپ ي پ436 نيانگيم(ام 
 يدر آب ها. حساس هستند) Eh (اءي و احونيداسي اكسطيشرا
 يتي به سرعت به حالت آهن سه ظرفMn و Fe عناصر ،يونيداسياكس

oxyhidroxide(  و)ferric و لذا شوند ي مني ته نشيتي ظرف4 منگنز و 
 ،يآداب( عناصر به صورت محلول است ني از ايزي ناچري مقاديآب حاو
 ي مFe و Mn، عناصر )Anaerobic water (يياي احطيدر شرا). 1383

 Mucci( وارد شوند تي در شبكه كلسيتوانند به مقدار قابل توجه

1988.(  
 يني تدفاژنزي دري تأثشي افزالي مورد مطالعه به دليها  سنگ آهكدر

 شي منگنز افزاشيزمان با افزا  مقدار آهن هميياي احطي محكيدر 
 يوستگي نشانگر پوني رگرسبي شزاني ارتباط مثبت و مني و اابدي يم

  ). 15شكل ( باشد يارتباط آهن و منگنز و هم منشاء بودن آنها م
  Sr/Na نسبت4-5
 يها  كربناتصي تشخي براي به عنوان ملاكMn نسبت در مقابل نيا

 آنها به كار يا  حارهري غيها اضر از معادل وعهد حنهيري ديحاره ا
-Rao 1991; Adabi & Rao 1991; Adabi & Asadi(رود يم

Mehmandosti 2008 . (عهد يا  حارهيتي آراگونيها آهك در سنگ 
، در )5 تا 3حدود ( بالا بوده Sr/Na ونسبت نيي پاMnحاضر مقدار 

 بوده و  بالاMn مناطق معتدله مقدار ي آهكيها  كه در سنگيحال
 اني داري آهكيها تمام نمونه.  باشديم) 1حدود  (نيي پاSr/Naنسبت 
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 يتي، در محدوده آراگون)06/9 تا 78/3 ني بSr/Naبا نسبت (
 نهيري ديتين آراگويها  و محدوده آهكي امروزيا  حارهيها كربنات

 ).16شكل (قرار دارد ) ايگوردون تاسمان(
 

 
 ارتباط دو يوستگيابل منگنز نشانگر پر آهن در مقيم مقاديترس: 15شكل 
ل آن هم منشاء ي، كه دل)ك استي نزد1ون به يعدد رگرس( باشد يعنصر م
  .  استينياژنز تدفي دييايط احي شراين دو عنصر طيبودن ا

 

 
در برابرمنگنز در ) Sr/Na(تغييرات نسبت استرانسيم به سديم : 16شكل 

ان يل نمونه هاي آهكي سازند داردر اين شك. انينمونه هاي آهكي سازند دار
، نمونه هاي )A; Milliman 1974(با محدوده آراگونيتي حاره اي عهد حاضر 

 Rao & Adabi 1992; Rao & Amini(كل كربناته مناطق معتدله عهد حاضر 

و سنگ آهك هاي آراگونيتي حاره اي اردويسين گوردون تاسمانيا ) 1995
)Rao, 1991(تي مزدوران ، سنگ آهك هاي آراگوني)Adabi & Rao, 1991( ،

 ,Rao(پرمين تاسمانيا ) subpolar(فسيل ها و سنگ هاي آهكي نيمه قطبي 

ان در محدوده سنگ ينمونه هاي آهكي سازند دار. مقايسه شده است) 1991
آهك هاي آراگونيتي گوردون تاسمانيا و محدوده آراگونيتي حاره اي عهد 

  . حاضر قرار گرفته است
 
  )Palaeotemperature(ين دماي قديمه  تعي4-6

هاي مهم  ها از كاربرد نشست كربنات  دماي قديمه در زمان تهتعيين
 Morse and Mackenzie(باشد  مي) δ18O (18ايزوتوپ اكسيژن 

علت استفاده از ايزوتوپ اكسيژن در تعيين دماي قديمه ). 1990
غيير دماي باشد، به طوري كه با ت وابستگي آنها به دماي محيط مي

به . ها تغيير خواهد كرد  اكسيژن در كربناترمحيط مقدار ايزوتوپ پايدا
هاي با كمترين ميزان دگرساني و يا  منظور تعيين دما از نمونه

  ).Adabi 1996(گردد   استفاده مي18ترين ايزوتوپ اكسيژن  سنگين
 محاسبه دماي آبي كه كلسيت در آن نهشته شده است از معادله براي
  .شود استفاده مي) 1983(رسون و آرتور اند

 2)(13.0)(14.416 wcwcCT δδδδ −×+−×−=°  
  گراد بر حسب سانتي: T اين رابطه، در
cδ :  محاسبه شده در كلسيت بر حسب 18مقدار ايزوتوپ اكسيژن 

PDBتوسط دستگاه اسپكترومتر جرمي   
wδ : در زمان تشكيل كلسيت بر مقدار ايزوتوپ اكسيژن آب دريا 

  SMOWحسب 

باشد و براي  شناسي متفاوت مي هاي مختلف زمين براي دورهwδمقدار
 & Shackelton (شود  در نظر گرفته مي-SMOW ‰ 1كرتاسه 

Kennett 1975; Barron 1983; Lecuyer & Allemand 1999; 
Veizer et al. 1999; Gröcke et al. 2003 پور مي؛ رح1383 يآداب؛ 

 يا به انينشست سازند دار دماي آب دريا در زمان ته). 1384بناب 
هنگامي كه رسوبات در نزديك سطح (عبارتي دماي اوليه دياژنتيكي 

 PDB (18ترين ايزوتوپ اكسيژن  با استفاده از سنگين) اند بوده

  .گراد محاسبه شده است درجه سانتي)  5/28 -‰77/3
 و ،يكي متائور،يياي دريكياژنتي ديطهايمح كي تفك-7 -4

  يزوتوپي و اي بر اساس مطالعات عنصرينيتدف
 مربوط يي آب و هوابيها را به ترك  در كربناتييايمي شراتيي تغاصولاً

 يني تدفاي و يكي متائور،يياي دريها طي دانند كه در محدوده محيم
 يند برا هستي خاصييايمي شيها يژگي وي داراكيقرار دارند و هر 

 توان از ي كربناته ميها  نهشتهيكياژنتي ديطهاي محصيتشخ
 و كربن ژني اكسيزوتوپهاي ازي عنصر و نمقابل عنصر در ينمودارها

  ). 1383 يآداب(استفاده نمود 
  Sr/Ca نسبت 4-7-1
 طيتوان مح  اساس نسبت استرانسيم به كلسيم در برابر منگنز ميبر

با توجه به قرار گرفتن . سته تعيين نمودهاي باز و ب دياژنز را در سيستم
هاي  رسد آهك ، به نظر مي15 در شكلانيهاي آهكي سازند دار نمونه

در يك ) non-marine(اين سازند عمدتاً تحت تأثير دياژنز غير دريايي 
  .  باز قرار گرفته باشندمهي بسته تا نمهيمحيط ن

  : درمقابل منگنزژني اكسزوتوپي ا4-7-2
 ستمي توان نوع سي در مقابل منگنز مژني اكسزوتوپي اريد مقامي ترسبا
هاي  روند. Brand & Veizer 1980)( كرد نيي را تعياژنزي ديها

، كلسيت با )LMC(دياژنتيكي براي تركيبات كلسيت كم منيزيم 
.  نشان داده شده است18، در شكل )A(، آراگونيت )HMC(منيزيم بالا 

) R(هاي عهد حاضر   با متشكلهاني دار آهكي سازندهاي  نمونهسهيبا مقا
پي در ايالت آمريكا  سي سي مي) Burlington(هاي برلينگتون  و محدوده
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)CM (هاي ريدبي  و آهك)Readbay ( سيلورين در كانادا)CS (
 در محدوده اني سارند داري آهكي شود كه نمونه هايمشخص م

 . رندي گي باز قرار ممهي بسته تا نمهيهاي ن سيستم
  

  
هاي  تغييرات نسبت استرانسيم به كلسيم در برابر منگنز در نمونه: 17شكل 

هاي تعيين شده توسط برند و وايزر  با توجه به محدوده. آهكي سازند داريان
)Brand & Veizer, 1980 ( براي روند دياژنتيكي آراگونيت)A( كلسيت با ،

هاي آهكي  ه، اغلب نمون)LMC(منيزيم  و كلسيت كم) HMC(منيزيم بالا 
سازند داريان در محدوده سيستم نيمه بسته تا نيمه باز قرار گرفته اند نمونه 
هايي كه عمدتاً خارج افتاده اند مربوط به مرز سازند داريان و كژدمي 

  .باشد مي
 

 
ژنتيكي  هاي ديا ، روند18تغييرات منگنز در برابر ايزوتوپ اكسيژن : 18شكل 

، )HMC(، كلسيت با منيزيم بالا )LMC(يم منيز براي تركيبات كلسيت كم
، محدوده آهكي برلينگتون )R(هاي عهد حاضر  ، متشكله)A(آراگونيت 

)Burlington (پي  سي سي مي)CM (هاي ريدبي  و محدوده آهك)Readbay (
 در .)Brand & Veizer 1980(در كانادا نشان داده شده است ) CS(سيلورين 

م دياژنزي كه براي سازند داريان مشخص  سيست13اينجا نيز مانند شكل 
  .شده است نيمه بسته تا نيمه باز مي باشد

  
   كربنزوتوپي در مقابل اژني اكسزوتوپيا

 ري در مقادعي نسبتاً وسراتيي كه تغاند دهي عقني بر اني از محققياريبس

 در نمونه 13 كربن ري در مقادزي ناچراتيي و تغ18 ژني اكسزوتوپيا
 بر يني تدفيكياژنتي ديندهاي فراري از تأثيتواند حاك ي مكربناته يها
 & Al- Asam & Veizer 1986; Choquette( نمونه ها باشديرو

James 1987; Nelson & Smith 1996 .(ري درمقادزي ناچراتييعلت تغ 
 است كه معمولاً لي دلني به ايني تدفيزوتوپي كربن در مدل ازوتوپيا

 زوتوپي كربن برعكس ازوتوپي ايرو بر يزوتوپي ايندهاي فراريتأث
 هي اولنرالي ماي كربن از سنگ مادر جهي كم بوده و در نتاري بسژنياكس
 مشروط بر ابد،ي ي انتقال ميزي ناچريي با تغي بعداي هيانو ثنراليبه م

 كم زي نباشد و نسبت تبادل آب به سنگ نادي زكي كربن ارگاننكهيا
 در مقابل 18 ژني اكسزوتوپي اري مقادميبا ترس). 1383 ،يآداب(باشد 

 شده مي ترسني از اشي كه پييها  با نمونهسهي و مقا13 كربن زوتوپيا
 درون محدوده اي يكي نمونه ها در نزدشتري شود كه بيبودند ملاحظه م

 Kelth( كرتاسه كه توسط كلت و وبر يياي دري سنگ آهك هايزوتوپيا

& Weber 1964 (كرتاسه  به سنلامي سازند ايو آهك ها )Adabi & 

Asadi-Mehmandosti, 2008 ( مورد مطالعه قرار گرفته است، واقع
 بودن تبادل آب به نيي و پاي نظر سنز و نشان دهنده تشابه اشوند يم

 نشان دهنده غالب بودن روند راتييبه علاوه روند تغ.  باشديسنگ م
  ).19شكل ( است يني تدفاژنزيد

  
هاي آهكي سازند  يژن در برابر كربن در نمونه تغييرات ايزوتوپ اكس:19شكل 
هاي كل كربناته عهد حاضر  هاي ايزوتوپي نمونه در اين شكل محدوده. داريان

اي  ، مناطق حاره)Rao & Nelson 1992(مناطق معتدله تاسمانيا و زلاندنو 
)Milliman & Muller 1977( نواحي قطبي ،)Adabi 1996(هاي  ، سنگ آهك

و 18، و مقادير ايزوتوپ اكسيژن )Kelth & Weber 1964(دريايي كرتاسه 
 Adabi & Asadi( سنگ آهك هاي سازند ايلام به سن كرتاسه 13كربن 

Mehmandosti 2008 (در اين نمودار . به منظور مقايسه ترسيم شده است
هاي سازند داريان به دليل مشابهت از نظر سني در محدوده كربنات  نمونه

  .فته اندهاي كرتاسه قرار گر
  
 راتيي تغمي بر اساس ترسيكياژنتي ديطهاي محكي تفك4-7-4

  گريكدي در مقابل يعنصر
 يها  دادهقياز تلف) Winefield et al. 1996(همكاران   ولدينفيوا
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 بي شياند از رو  منتشر شده در مجلات مختلف توانستهيعنصر
 مثبت و يها روند) Slope of linear regression (ي خطونيرگرس
 نييرا تع) Element- element trends( عناصر در مقابل عناصر يمنف

 و يكي متائور،يياي دريكياژنتي ديها طي اساس محنينموده و بر ا
 .ندي نماكي تفكگريكدي را از ينيتدف
 يكياژنتي دطي محي براگريكدي رسم شده عناصر در مقابل ي هاروند  
 يكياژنتي غالب دنديرا است كه فني نشان دهنده اان،ي سازند داريآهك

 6 اني مربوط به سازند داريدر نمونه ها.  باشدي مينياز نوع تدف
 اژنزي مربوط به دي عنصركسي با علائم ماتري عنصركسيعلامت ماتر

 انواع ي و فراوانيشواهد پتروگراف). 20شكل ( است شابه كاملاً مينيتدف
 كننده دييأ تزي نها تيلولي وجود استنطوري و هميني تدفيها مانيس

 در اني سازند داري برايني تدفطي محيكياژنتي ديندهايغالب بودن فرا
  .  باشديمقاطع مورد مطالعه م

  

  
خلاصه اي از ماتريكس عنصري براي روند هاي ايده آل دياژنز : 20شكل 

علائم و نشانه هاي مثبت و منفي براساس . دريايي، متائوريكي و تدفيني
از محل ماكزيم تراكم داده هاي ترسيم شده جهت شيب رگرسيون خطي كه 

هر محيط . ( Winedfield et al. 1996)عبور مي كند تعيين شده است 
دياژنتيكي داراي تعدادي روند عنصري مثبت يا منفي است كه مي توان از 

براي ) overall(و يا كلي ) عنصر در مقابل عنصر(آنها به صورت انفرادي 
  نتيكي استفاده نمودهاي مختلف دياژ تشخيص محيط

 
 :يري گجهي نت-5

 سازند ي و مارن هالي با شاهي در برش كوه ساني سازند دارنيري زمرز
 به صورت ي آن با سازند كژدميي باشد و مرز بالاي مدهيگدوان پوش

 يي و بالانيريمرز ز.  شوديدار مشخص م  آهنهي و وجود لابيش هم
 ي با سازند هابيان به ترت سبزپوش1 در مقطع چاه شماره انيسازند دار

ضخامت . باشد ي ميجي و تدربي به صورت هم شيدمگدوان و كژ
 1 متر و در برش چاه شماره 260 اهي در برش كوه سانيسازند دار

 .باشد ي متر م5/255سبزپوشان 
 12 س،يكروفاسي ميزهاي مورد مطالعه با استفاده از آناليها  برشدر  
 ي هاطي مربوط به محي آوارليه ش رخساركي كربناته و سيكروفاسيم
 باز ياي بخش كم عمق در،ي ماسه اي لاگون، پشته ها،ي جزرومدنيب

 ها در سيكروفاسي مراتييتغ. دي باز مشخص گردياي درقيو بخش عم

 ،يدي پلوئي رخساره هايفراوان.  شده استثبت بهتر اهيبرش كوه س
ساز و عدم  و چارچوب يفي ري نبود ساختارها،ي آهكتيكري ميفراوان

 و كي پلاژي ها وكلاستي بايشدگ  مخلوط،يزشي ريوجود ساختارها
 بي رمپ كربناته با شطي محكي ها سي فاسيجي تدرراتيي و تغكيبنت
 ي مشنهادي مورد مطالعه پي در برش هااني سازند داري را براكنواختي

 .كند
  قرار دادهري كه مقاطع مورد مطالعه را تحت تأثياژنزي ديندهايفرا  

 ،ييايمي و شيكيزي شدن، تراكم فيتيكري شدن، ميمانياست، شامل س
 كروسكوپي كه با ميمطالعات پتروگراف. باشد ي مسميانحلال و نئومورف

 اژنزي ديندهاي صورت گرفت نقش فرانسانسي و كاتدولوميمعمول
تخلخل  . دهدي را بارزتر نشان ميني تدفيمان هاي از جمله سينيتدف

 و ي شكستگ،ي و از انواع كانالكي مرتبط با فابرريو غ هيها عمدتاً ثانو
 از جمله بالا بودن ي عنصري داده هاجينتا.  باشدي ميحفره ا
 يزوتوپي ايو داده ها)  امي پي پ2250 از شي بنيانگيم (مياسترانس

 اني سازند داري كربنات هاهي اولينرالوژي است كه مني اانگريب
 . باشدي ميتيآراگون

و ) گريكدي عناصر در مقابل يشيروند افزا (ينصر عي هايبررس  
 زوتوپيكاهش مشخص ا( و كربن ژني اكسزوتوپي اي هايبررس
 است كه ني اانگريب)  كربنزوتوپي ازي ناچراتيي در برابر تغژنياكس
 مهي بسته تا نمهي نستمي سكي در اهي سازند در برش كوه سني ااژنزيد

دماي آب دريا در زمان .  است بودهينيتدف اژنزي غالب دريباز با تأث
هنگامي كه ( يا به عبارتي دماي اوليه دياژنتيكي انينشست سازند دار ته

ترين ايزوتوپ  با استفاده از سنگين) اند رسوبات در نزديك سطح بوده
گراد محاسبه شده   درجه سانتيPDB ‰77/3-) 5/28 (18اكسيژن 

 .است
  

  و قدردانيتشكر
خيز جنوب  اري شركت ملي نفت مناطق نفت اينجا لازم است از همكدر

به ويژه آقاي دكتر هرمز قلاوند به سبب در اختيار گذاشتن مقاطع 
 مهندس ي آقاژهياز پژوهشگاه صنعت نفت به و. نازك تشكر نماييم

 نسانسي كاتدولومري در گرفتن تصاويمهران مرادپور به خاطر همكار
نشگاه شهيد بهشتي، به از دانشكده علوم زمين دا. گردد سپاسگذاري مي

ويژه مسئول آزمايشگاه ژئوشيمي سركار خانم پوراندخت شجاعي به 
همچنين از مركز . سبب انجام آناليز عنصري قدرداني مي شود

آزمايشگاهي علوم دانشگاه تاسمانيا در استراليا به خاطر انجام آناليز 
  .شود هاي ايزوتوپي تشكر مي
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