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  اثر تاريخ كاشت و تراكم گياهي بر خصوصيات مورفولوژيك 
  و درصد اسانس گياه داروئي زنيان

(Trachyspermum ammi (Linn). Sprague)   
  

  ۳ و محمد حسن راشد محصل*۲، پرويز رضواني مقدم۱  زينت برومند رضازاده

 كده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد دانش،)قطب علمي گياهان ويژه( و استادان يدانشجوي دکتر، ۳، ۲، ۱
  )۱۸/۷/۸۶:  تاريخ تصويب‐۳/۱۰/۸۴: تاريخ دريافت(

  

  چکيده
  

به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم گياهي بر خصوصيات مورفولوژيك و درصد اسانس گياه 

 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي ٨٢‐ ٨٣ل زراعي داروئي زنيان، تحقيقي در سا

.  تكرار به اجراء درآمد٣مشهد با استفاده از آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوكهاي كامل تصادفي با 

 ارديبهشت بصورت مستقيم صورت ١٩ فروردين و ٢٩   فروردين،٨   اسفند،١٦كشت در چهار تاريخ 

 بوته در متر مربع بود كه از طريق تنظيم فاصله ٧٠ و ٥٠، ٣٠، ١٠هي داراي چهار سطح تراكم گيا. گرفت

نتايج اين تحقيق نشان داد كه ميزان سبز شدن بذورتحت تأثير تاريخ كاشت قرار . روي رديف اعمال شد

يزان بالاترين م.  ارديبهشت با عدم سبز شدن همراه بود١٩گرفت به نحوي كه كشت دير هنگام زنيان در 

 تعداد چترك در چتر و عملكرد دانه در تاريخ كشت دوم و  اي،  تعداد انشعاب ساقه ارتفاع كانوپي،

تراكم نيز بر عمده . اي و وزن هزار دانه در تاريخ كشت اول بدست آمد بيشترين تعداد انشعاب طوقه

اصلي افزايش يافت ولي با افزايش تراكم ارتفاع كانوپي و ارتفاع ساقه . صفات تحت بررسي تأثير داشت

   تعداد بذر در چترك،  تعداد چتر در بوته،  اوليه و ثانويه، اي،  ساقه اي،  تعداد انشعابات طوقه قطر ساقه،

تأثير تراكم بر تعداد .  وزن خشك و شاخص برداشت روند كاهشي از خود نشان دادند وزن دانه در بوته،

د ولي از نظر كمي با بالا رفتن تراكم ميانگين عددي اين دار نبو چترك در چتر و وزن هزار دانه معني

 بوته ٧٠ بوته افزايش يافت ولي تراكم ٥٠ به ١٠عملكرد دانه با افزايش تراكم از . صفات كاهش يافت

تأثير تاريخ كاشت بر درصد . دار نبود سبب كاهش ميزان عملكرد شد كه البته از لحاظ آماري معني

ر نبود ولي عملكرد اسانس تحت تأثير قرار گرفت و با تأخير در كاشت درصد دا اسانس بذر زنيان معني

به نظر . با افزايش تراكم درصد و عملكرد اسانس افزايش يافت. اسانس روند كاهشي از خود نشان داد

 فروردين ٨رسد بهترين تاريخ كاشت و تراكم براي حصول عملكرد دانه در شرايط مشهد تايخ كشت  مي

  . بوته در متر مربع باشد٥٠با تراكم 

  

  .، عملکرد دانه، عملکرد اسانسيياهان داروي گ:هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

) Trachyspermum ammi (Linn). Sprague(زنيان 
 ;Zargari, 1988)تيره چتريان يكساله از  وگياهي علفي

Khajeh et al. 2004) بومي مصر بوده و در اين گياه  .است
 نظير ايران، جنوب غربي آسياكشورهاي نواحي مديترانه و 

  گردد عراق، افغانستان، پاكستان و هند كشت مي

 E-mail: rezvani@ferdowsi.um.ac.ir  ۰۵۱۱‐۸۷۹۵۶۱۲‐۷: تلفن  پرويز رضواني مقدم:  نويسنده مسئول*



  ۱۳۸۸، ۴ ، شماره۴۰  ايران، دورهعلوم گياهان زراعيمجله   ۱۶۲

(Pruthi, 2000).  بوده ميوه زنيان از نظر طبيعت گرم
)Mirheidar, 1993 (ضد ، و از آن به عنوان مقوي معده

و  )Mirheidar, 1993; Kriticar & Basu, 1989( نفخ
. كنند  استفاده مي(Kriticar & Basu, 1989) آور اشتها

هاي همچنين در از بين بردن بوي دهان و بهبودي زخم
 ,.Pareek et al)هاي دستگاه گوارش ، رفع ناراحتييچرك

1991; Kapoor, 2001; Platel & Srinivasan, 2001) و 
ريشه اين . كاربرد دارد) Mirheidar, 1993( قطع اسهال
 ;Mirheidar, 1993)كش، مدر و بادشكن است گياه نيز كرم

Zargari, 1988).   
هاي زراعي اين گياه مطالعات انجام شده بر روي ويژگي

بسيار ناچيز است و از آنجائي كه براي توليد مطلوب 
ها ضروري است، انجام  محصول شناخت اين ويژگي

در بين . هاي علمي بر روي آنها اجتناب ناپذير است بررسي
نظور حصول خصوصيات زراعي، تعيين تاريخ كاشت به م

استقرار خوب گياه در مزرعه از اولويت برخوردار است زيرا 
تاريخ كاشت بطور مؤثري قدرت نمو دانه را تحت تأثير قرار 

هاي مختلف كاشت مراحل  دهد و به ازاء تاريخ مي
فنولوژيكي متفاوت در معرض تغييرات شرايط محيطي قرار 

 & Khajehpour, 1999.(Chimanshette( گيرند مي

Dhoble )1992 ( اظهار داشتند كه كشت زود هنگام كنجد
. هاي بعد افزايش داد عملكرد بذر را نسبت به تاريخ كشت

اين محققين دليل اين امر را استفاده كامل گياه از 
 ابتلاء كمتر به آفات  ي هرز،ها علفبارندگي، رقابت بهتر با 

و بيماريها و شرايط آب و هوائي مطلوب ابتداي فصل ذكر 
گزارش كردند ) et al.  Zehtab Salmasi)2003 .كردند

تأخير در كشت آنيسون سبب كاهش عملكرد اين گياه 
طبق نتايج اين محققين تعداد چتر در گياه، تعداد . شد

چترك در چتر، تعداد دانه در چترك و وزن هزار دانه 
آنيسون بر اثر تأخير در كشت كاهش يافت و تاريخ كشت 

 فروردين از ٢٨ فروردين و ١٦ به  ارديبهشت نسبت١٠
طريق تأخير در سبز شدن و كاهش سرعت رشد گياهان 

  . داري سبب كاهش عملكرد گرديد بطور معني
تر از عوامل محيطي نظير نور،  جهت استفاده مطلوب

آب، مواد غذائي و نيز جلوگيري از بروز رقابت شديد، تعداد 
تراكم . شدبايست در حد مطلوب با بوته در واحد سطح مي

مطلوب بوته تراكمي است كه در نتيجه آن كليه عوامل 
محيطي بطور كامل مورد استفاده گياه قرار گرفته و در 

اي در  اي و برون بوته هاي درون بوته عين حال رقابت

حداقل باشند تا حداكثر عملكرد ممكن با كيفيت مطلوب 
 Khajehpour, 1999.(Sharma & Prasad( بدست آيد

 با بررسي تأثير مقدار بذر و فاصله رديف بر روي )1990(
عملكرد گياه رازيانه دريافتند كه عملكرد گياه در مقدار بذر 

 كيلوگرم در ٢٠ و ٣٠ كيلوگرم در هكتار بيش از مقدار ٤٠
 سانتيمتر نسبت به ٣٠همچنين فاصله رديف . هكتار بود

 . سانتيمتر عملكرد بالاتري توليد نمود٢٣ و ١٥فواصل 
Krishnamoorthy et al.) 2000 ( اثر سه مقدار بذر)٨، ٤، 

 ٧٥، ٦٠، ٤٥، ٣٠( فاصله رديف ٥و ) كيلوگرم در هكتار١٢
را بر خصوصيات مورفولوژيك و عملكرد )  سانتيمتر٩٠و

آنها دريافتند تعداد انشعابات . زنيان مورد بررسي قرار دادند
گياه،  اوليه و ثانويه، كل توليد ماده خشك، تعداد چتر در

 ٤ه در مقدار بذر بوت دانه در وزنتعداد بذر در چتر و 
همچنين .  سانتيمتر بيشتر بود٩٠فاصله رديف  كيلوگرم و

 كيلوگرم و ٨ بذر در هكتار در مقدار بذر بالاترين عملكرد
  . سانتيمتر بدست آمد٦٠فاصله رديف 

هدف از اين مطالعه، بررسي اثر تاريخ كاشت و تراكم بر 
رفولوژيك و درصد اسانس گياه زنيان در خصوصيات مو

  .منطقه مشهد بود
  

  هامواد و روش
 با استفاده از ٨٢‐ ٨٣اين تحقيق در سال زراعي 

هاي كامل تصادفي  آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
 ١٨٠٠ به مساحت ي تكرار در زمين٣ تيمار و ١٦شامل 

 مربع در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه متر
 متر، فاصله بين ٣×٨ ابعاد هر كرت .فردوسي به اجرا درآمد

ها سه متر و فاصله بين كرتها نيم متر، فاصله بين بلوك
 تيمارهاي اين . سانتيمتر در نظر گرفته شد٥٠ ها رديف

 فاكتور تاريخ دوآزمايش شامل تركيبي از سطوح مختلف 
 ،)D1(  اسفند١٦ر تاريخ چهاكشت در . كاشت و تراكم بود

 )D4 ( ارديبهشت١٩ و) D3(  فروردين٢٩، )D2(ن  فروردي٨
آبياري در روز بعد از كشت و .  مستقيم انجام شدبصورت

پس از آن هر هفت تا ده روز يكبار به روش سيفوني 
از آنجائي كه نحوه قرار گرفتن تيمارها در . صورت پذيرفت

هاي هر بلوك بصورت تصادفي بود و كشت نيز در تاريخ
ها نهر اصلي آبياري ايجاد  صورت گرفت بين بلوكمتفاوتي

هاي كشت شده آبياري شده و از آبياري شد تا فقط كرت
  .هاي كشت نشده ممانعت به عمل آيدكرت

   ٥٠ ،٣٠، ١٠ بصورت   فاكتور تراكم نيز سطوح مختلف
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هاي   بوته در متر مربع در نظر گرفته شد و تراكم٧٠ و
اه روي رديف اعمال مطلوب از طريق تغيير فاصله گي

 ١٠‐ ١٥ها به  كه ارتفاع بوته  تنك كردن زماني.گرديد
از آنجائي كه گياه زنيان در . سانتيمتر رسيد انجام گرفت

مراحل ابتدائي سرعت رشد پائيني داشته و قدرت رقابت 
ي هرز ها علفباشد كنترل  ي هرز بسيار كم ميها علفآن با 

 به همين علت يك در اين زمان اهميت بسيار زيادي دارد
نوبت وجين در اين مرحله و پس از آن سه بار ديگر در 

در پايان فصل . طي دوره رشد بصورت دستي انجام شد
از هر كرت تعداد پنج ) ١٣٨٣اواخر مهرماه سال (رشد 

نمونه براي تعيين اجزاء عملكرد و ساير پارامترهاي مورد 
اع محل نظر شامل ارتفاع بوته، ارتفاع ساقه اصلي، ارتف

اي،  تشكيل اولين چتر، قطر ساقه، تعداد انشعاب طوقه
مجموع انشعابات (اي، تعداد انشعابات اوليه  انشعاب ساقه

، تعداد انشعابات ثانويه، تعداد چتر در )اي اي و ساقه طوقه
بوته، چترك در چتر، بذر در چترك، وزن هزار دانه، وزن 

 برداشت دانه در بوته، وزن خشك بوته و شاخص برداشت
 دو رديف كناري و نيز نيم ،گيري عملكرد براي اندازه. شد

متر از بالا و پائين هر كرت به عنوان حاشيه حذف شد و 
گياهان باقيمانده كرت به عنوان عملكرد آن كرت برداشت 

 . شدند
ها به روش تقطير با بخار آب با استفاده از  اسانس نمونه

. گيري شد اج و اندازه گرم بذر استخر٥٠دستگاه كلونجر از 
سپس درصد و نيز عملكرد اسانس در واحد سطح 

محاسبه ) حاصلضرب عملكرد دانه در درصد اسانس(
 افزارنرم از  استفاده  با  هاي حاصل از آزمايش  داده. گرديد

MINITABمورد ها توسط آزمون دانكن   آناليز و ميانگين  

رم افزار براي رسم نمودارها از ن. مقايسه قرار گرفتند
SigmaPlot ای از نرم افزار و برای انجام رگرسيون مرحله 

SigmaStat استفاده گرديد.  
  

   نتايج و بحث
تحت تأثير تاريخ كاشت قرار  ميزان سبز شدن بذور

 ١٩گرفت به نحوي كه كشت دير هنگام زنيان در 
به همين دليل . ارديبهشت با عدم سبز شدن همراه بود

 و ٨ اسفند، ١٦(طح تاريخ كاشت هاي طرح با سه س داده
همچنين از آنجائي كه . شدتجزيه و تحليل )  فروردين٢٩

كم در هيچ در اين آزمايش اثرات متقابل تاريخ كشت و ترا
هاي مربوط به اثرات  د دادهدار نگردی يك از صفات معني

  .متقابل ارائه نشده است
  ارتفاع كانوپي

كانوپي تأثير داري بر ارتفاع  تاريخ كاشت بصورت معني
بيشترين ارتفاع در تاريخهاي كشت ). ١جدول(گذاشت 

ديرتر حاصل شد به نحوي كه در تاريخ كشت دوم و سوم 
اختلاف بين . ارتفاع گياه بيش از تاريخ كشت اول بود

هاي كشت دوم و سوم و نيز اول و سوم از نظر آماري  تاريخ
 رسد در بطور كلي به نظر مي). ٢جدول(دار نشد  معني

تاريخ كشت دوم به علت مساعدتر بودن شرايط رشد، گياه 
از ارتفاع بيشتري برخوردار شده است اختلاف ارتفاع 

هاي كاشت متفاوت در  گياهان مختلف در رابطه با تاريخ
 ;Cook et al., 1998)بسياري از منابع علمي ذكر شده است

Nakhzari Moghaddam & Ramroodi, 2003; Saeidi, 
2003; Zaman Khan et al., 2003; Rabiee et al., 2004).    

  
  

اي،  انشعاب طوقه   ميانگين مربعات صفات ارتفاع كانوپي، ارتفاع ساقه اصلي، ارتفاع محل تشكيل اولين چتر، قطر ساقه، تعداد‐١جدول 

  اي مختلفاي، تعداد انشعاب اوليه و تعداد انشعاب ثانويه در گياه زنيان در تيماره تعداد انشعاب ساقه

درجه   منبع تغيير

  آزادي

  ارتفاع

  كانوپي

ارتفاع ساقه 

  اصلي

ارتفاع محل تشكيل 

  اولين چتر

تعداد انشعاب  قطر ساقه

  اي طوقه

تعداد انشعاب 

  اي ساقه

تعداد انشعاب 

  اوليه

  تعداد

  انشعاب ثانويه

  ٩١/٢٩٩ .n.s  ٣٩٤/٠ .n.s  ٨٣٦/٠ .n.s  ٠٠٤/٢ .n.s ٠٣/٤ .n.s  ٤٤/٢٥ .n.s  ٨٤/٨٤ .٢٥/١٢٦n.s .n.s  ٢  تكرار

  ١٢/٢٩١ .n.s  ٩٠٧/١ .n.s  ٩٢١/٥ **  ٢٤٣/١٠ *** ٧٢/٢ .n.s  ٧٩/٥٠ .n.s ٤٢/١٣٣.n.s ٥٨/٢١١ **  ٢  تاريخ كاشت

 ٣٨/٢٤٧٠ ***  ٦٥٦/٢٤ ***  ٥٨٨/٦ ***  ١٢٣/١٤ ***٠٨/١٠ ***  ٢١/١١٥ .n.s ٩٤/٥٠٤*** ٧٢/٤٢٦***  ٣  تراكم

  ٨١/٤٣٤ .n.s  ٦٩٩/٧ .n.s  ٩٣٧/٠ .n.s  ٩٧٩/٥ *** ٥٨/١ .n.s  ٦٢/١٣٠ .n.s ٠٥٥/٢٢.n.s ٣٤/٢٢ .n.s  ٦   تراكم×تاريخ كاشت 

n.s.،* ،** ،*** :٠١/٠ و ٠٥/٠، ١٠/٠دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني.  

  . ندارندداري ها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معني براي هر گروه از ميانگين
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 اي، تعداد طوقه  ميانگين صفات ارتفاع كانوپي، ارتفاع ساقه اصلي، ارتفاع محل تشكيل اولين چتر، قطر ساقه، تعداد انشعاب‐٢جدول 
  اي، تعداد انشعاب اوليه و تعداد انشعاب ثانويه در گياه زنيان در تيمارهاي مختلف ساقه انشعاب

  ارتفاع  تيمار
كانوپي 

)cm(  

ارتفاع ساقه 
اصلي 

)cm(  

ارتفاع محل 
تشكيل اولين 

  )cm(چتر 

قطر ساقه 
اصلي 

)mm(  

تعداد 
انشعابات 

  اي طوقه

تعداد 
انشعابات 

  اي ساقه

تعداد 
انشعابات 

  اوليه

تعداد 
انشعابات 

  ثانويه
  تاريخ كاشت

٨٥/٧٠  اسفند١٦  b ٦٣/٥٧  a ٢٥/٤٣  a ٥٤٩/٧  a ٥٨/٢  a ٥٩/١١  b a ٤٧/١٤  ٤٣/٥٩  a 
٠٤/٧٩  فروردين٨  a ٨٩/٦٣  a ٨٣/٤٣  a ٦٩٥/٦  a ٧٣٣/٠  c ٩٥/١٢  a a ٨/١٣  ٨٣/٥٣  a 
٣٣/٧٣  فروردين٢٩  ab ٧٦/٦٢  a ٠١/٤٠  a ٧٥٨/٦  a ٧٠٢/١  b ٩٦/١١  ab a ٧٦/١٣  ٦١/٤٩ a 

  )بوته در متر مربع(تراكم 
٩٣/٦٨  ١٠  b ٨٨/٥٤  b ٢٢/٤٠  a ٣٨٩/٨  a ٤٦٣/٣  a ٤٣/١٢  a a  ٨٩/١٥  ٤٢/٧٤  a 
١٢/٦٨ ٣٠  b ٠١/٥٥  b ٦٨/٤٠  a ١٤٦/٧  ab ٥٥٧/١  b ٠٩/١٣  a a  ٣٦/١٤  ٣٩/٥٩  b 
٩٩/٧٨ ٥٠  a ٧٥/٦٧  a ٨٣/٤٠  a ٥٧٨/٦  b ٠٢٨/١  bc ١١/١٢  ab a  ٩١/١٣  ٧٦/٤٧  bc 
٥٩/٨١ ٧٠  a ٠٨/٦٨  a ٧١/٤٧  a ٨٩/٥  b ٦٣٧/٠  c ٠٤/١١  b b  ٨٨/١١  ٥٩/٣٥  c 

  .داري ندارند سطح پنج درصد اختلاف معنيها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در  براي هر گروه از ميانگين

  
با افزايش تراكم ارتفاع گياه روندي صعودي به خود 

گرچه اختلاف ارتفاع كانوپي در دو تراكم ). ٢جدول(گرفت 
و همچنين در دو تراكم )  بوته در مترمربع٣٠و ١٠(اول 
دار نبود ولي با  معني)  بوته در مترمربع٧٠ و ٥٠(آخر 

 بوته در متر ٧٠ و ٥٠ بوته به ٣٠ و ١٠افزايش تراكم از 
 درصد افزايش يافت كه به ١٥مربع ارتفاع بوته نزديك به 

رسد در نتيجه رقابت بين گياهان به منظور جذب  نظر مي
اين موضوع در منابع علمي متعدد نيز به اثبات . نور باشد

 ;Anderson & Nielsen, 2000)رسيده است
Krishnamoorthy et al., 2000; Zaman Khan et al., 

2003) .     
  اي  تعداد انشعابات طوقه

شود كشت در   ملاحظه مي٢همانطور كه از جدول 
اي   اسفند سبب شد تا تعداد انشعاب طوقه١٦تاريخ 

روند تغييرات تعداد انشعاب . بيشتري در گياه توليد شود
هاي مختلف كشت بدين صورت  اي در گياه در تاريخ طوقه

 فروردين ٢٩ و ٨ اسفند به ١٦ير در كاشت از بود كه با تأخ
. اي ابتدا كاهش و سپس افزايش يافت تعداد انشعاب طوقه

Abdur Rahman Sarkar & et al.) 2004 ( با بررسي تعداد
انشعابات در گياه ماش در چهار تاريخ كشت مختلف 

كردند كه تعداد انشعابات توليدي در دو تاريخ  مشاهده
بيش از دو تاريخ كشت بعد ) ن بهم٣٠و١٥(كشت اول 

رسد در كشت زودهنگام  به نظر مي. بود)  اسفند٣٠و١٥(
برداري به علت اينكه گياه فرصت زماني بيشتري براي بهره

از منابع محيطي داشته است توانسته تعداد انشعابات 

بيشتري نيز نسبت به گياهان تاريخهاي كشت بعد توليد 
اي در گياهان  ات طوقهبيشتر بودن تعداد انشعاب. نمايد

 فروردين نيز ٨ فروردين نسبت به ٢٩كشت شده در 
تواند ناشي از كوچكتر بودن گياهان در اين تاريخ باشد  مي

رسد گياه با توليد انشعابات بيشتر سعي در  به نظر مي
مسدود كردن كانوپي و پر كردن فضاهاي خالي ناشي از 

 تر داشته استجثه كوچك
اي در   تراكم بر تعداد انشعابات طوقهدر رابطه با تأثير
 ١٠شود كه افزايش تراكم به بيش از  گياه نيز ملاحظه مي

اي در گياه به ميزان  بوته سبب شد تا تعداد انشعابات طوقه
 درصد به ترتيب در تراكمهاي ٦١/٨١ و ٣١/٧٠، ٠٤/٥٥
در طي ) Ozer  )2003. بوته كاهش يابد٧٠ و ٥٠، ٣٠

به اين ) .Brassica napus L(زا آزمايش خود بر روي كل
نتيجه رسيد كه افزايش فاصله رديف سبب بالا رفتن ميزان 

در شرايط تراكم بالا رقابت . شود توليد انشعاب در گياه مي
بين گياهان بر سر دسترسي به منابع موجود نظير رطوبت 

يابد و اين منابع در تراكمهاي  و مواد غذائي افزايش مي
شود همچنين  هاي بيشتري تقسيم مي بوتهبالاتر بين تعداد 

در اين شرايط فضاي قابل دسترس كمتري براي هر بوته 
وجود دارد؛ به همين علت ميزان رشد و تعداد انشعابات 

تر  توليدي در اين شرايط نسبت به تراكمهاي كمتر پائين
  .باشد مي

  اي تعداد انشعابات ساقه

فاكتور تاريخ اي تحت تأثير هر دو  تعداد انشعابات ساقه
هاي  در بين تاريخ). ٢ و١جدول ( كشت و تراكم قرار گرفت
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مختلف كشت، تاريخ كشت دوم سبب شد تا تعداد 
اي بيشتري نسبت به دو تاريخ كشت ديگر  انشعابات ساقه

داري با  توليد شود كه البته از نظر آماري اختلاف معني
 در اين مورد تفاوت موجود بين. تاريخ كشت سوم نداشت

دار  دو تاريخ كشت اول و سوم نيز به لحاظ آماري معني
در بين تيمارهاي مختلف تراكم، كمترين تعداد . نبود

 بوته بدست آمد كه اختلاف ٧٠اي در تيمار  انشعابات ساقه
 Rahimian Mashhadi. بوته نداشت٥٠داري با تراكم  معني

& Gheflati )1997 ( با مطالعه اثر تراكم كاشت بر ارقام
هاي فرعي در ارقام  ختلف كنجد دريافتند كه تعداد شاخهم

چند شاخه كنجد تحت تأثير تراكم كاشت قرار گرفت و با 
 بوته در مترمربع تعداد ٥٢ به ١٥افزايش تراكم از 

 . كاهش يافت٣ به ٧٥/٧هاي فرعي از  شاخه
رسد در بين دو صفت تعداد  بطور كلي به نظر مي

اي در گياه، صفت  اب ساقهاي و تعداد انشع انشعاب طوقه
اي بيشتر تحت تأثير شرايط محيطي  تعداد انشعاب طوقه

گيرد و تأثير دو فاكتور تاريخ كاشت و تراكم بر اين  قرار مي
درصد . اي است صفت بسيار بارزتر از تعداد انشعابات ساقه

اي در دو تاريخ كشت آخر  كاهش تعداد انشعاب طوقه
 درصد بود در ٠٣/٣٤ و ٦١/٧١نسبت به تاريخ كشت اول 

 درصد تغيير ١٩/٣ و ٧٣/١١اي تنها  حاليكه انشعاب ساقه
در خصوص تأثيرپذيري اين صفات از تراكم نيز . داشت

اي به مراتب بيش  مشاهده گرديد كه صفت انشعاب طوقه
اي تحت تراكمهاي مختلف نوسان نشان  از انشعاب ساقه

 تا ٣٠هاي  اي در تراكم دهد به نحوي كه انشعاب طوقه مي
 ٦١/٨١ و ٣١/٧٠، ٠٤/٥٥ بوته ١٠ نسبت به تراكم ٧٠

 درصد ١٨/١١ و ٥٧/٢، ٣١/٥اي  درصد و انشعاب ساقه
  . تغيير از خود نشان داد
  تعداد انشعابات اوليه 

هاي مختلف كشت هرچند كه تفاوت  در بين تاريخ
داري از نظر تعداد انشعابات اوليه ملاحظه نشد ولي از  معني

  تعداد اين انشعابات در تاريخ كشت اول نظر كمّي 
). ٢جدول(نسبت به دو تاريخ كشت بعدي بالاتر بود 

Khajehpour & Bagherian Raeni) 2002 ( نيز گزارش
كردند كه تأخير در كاشت گياه لوبيا سبب شد تا تعداد 

آنها اين امر را به . هاي فرعي در هر بوته كاهش يابد ساقه
شي در نتيجه افزايش دما و كاهش طول دوران رشد روي

  .كاهش فرصت رشد براي گياه ذكر كردند
از نظر تأثير تراكم بر تعداد انشعابات اوليه هرچند كه 

دار نبود اما  اختلاف مشاهده شده بين سه تراكم اول معني
روند كلي تغييرات به اين نحو بود كه با افزايش ميزان 

 ٧٠ و در تراكم تراكم تعداد انشعابات اوليه كاهش پيدا كرد
، ١٠بوته در متر مربع تعداد انشعابات نسبت به سه تراكم 

 درصد ٦٣/٩ و ٤٦/١٢، ٢٤/٢٥ بوته به ترتيب ٥٠ و ٣٠
كمتر بودن تعداد انشعابات اوليه در ). ٢جدول(كمتر بود 

 Krishnamoorthy etهاي بالاتر مؤيد نتايج آزمايشتراكم

al. )2000( كه تعداد اين محققين بيان كردند. است 
انشعابات اوليه در گياه زنيان با افزايش ميزان بذر مصرفي 

در آزمايش .  كاهش يافتها رديفو كمتر شدن فاصله بين 
 ٤در مقدار بذر ) ١/١٤( آنها حداكثر تعداد انشعابات اوليه

)  انشعاب١/١٦( سانتيمتر٩كيلوگرم و نيز در فاصله رديف 
يشتر گياه از منابع حاصل شد كه اين امر را با استفاده ب

  . موجود در تراكمهاي كمتر مرتبط دانستند
  تعداد انشعابات ثانويه

از نظر تعداد انشعابات ثانويه هرچند كه تفاوتهاي 
مشاهده شده در بين سطوح تاريخ كاشت از نظر آماري 

دار نبود ولي با تأخير در كاشت ميانگين اين صفت  معني
ين نحو كه كشت پس از روند نزولي از خود نشان داد به ا

 اسفند سبب شد تا تعداد انشعابات ثانويه به ١٦تاريخ 
 ٨هاي   درصد به ترتيب در تاريخ٥٢/١٦ و ٤٢/٩ميزان 

  ).٢جدول (  فروردين كاهش يابد٢٩فروردين و 
در بين سطوح مختلف تراكم نيز روند كلي تغييرات 
بصورت كاهشي بود و كمترين ميزان انشعابات ثانويه در 

 بوته بدست آمد كه نسبت به سه تراكم اول به ٧٠مار تي
). ٢جدول(  درصد كمتر بود٢/٢٠ و ٨٢/٣٥، ١٨/٥٢ترتيب 

كاهش تعداد انشعابات ثانويه در اثر افزايش تراكم در 
 ;Bhati, 1987)مطالعات متعدد به اثبات رسيده است

Bhati, 1988; Krishnamoorthy et al., 2000).  به نظر
ودن رقابت و در نتيجه بالاتر بودن ميزان رسد كمتر ب مي
مندي هر بوته از منابع موجود نظير آب و عناصر  بهره

غذائي و در نتيجه رشد بهتر گياه و نيز بيشتر بودن فضاي 
قابل دسترس كه امكان رشد و توسعه گياه را فراهم 

شوند در  سازد به عنوان عواملي هستند كه سبب مي مي
داد انشعابات بيشتري در گياه توليد تر تع هاي پائينتراكم
  .شود

مقايسه درصد كاهش صفات تعداد انشعاب اوليه و 
دهد كه  ثانويه در بين سطوح مختلف تراكم نشان مي

افزايش تراكم تأثير منفي بيشتري بر تعداد انشعابات ثانويه 
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دارد؛ بدين معنا كه زمانيكه تعداد بوته در واحد سطح 
اد انشعاب ثانويه در گياه نسبت به كند تعد افزايش پيدا مي

  .يابد تعداد انشعاب اوليه به ميزان بيشتري كاهش مي
  تعداد چتر در بوته

با تأخير در كاشت تعداد چتر در بوته كاهش يافت و از 
 در تاريخ ٣/١١٥ و ٨/١٢٤ در تاريخ كشت اول به ٥/١٥٧

اين امر با نتايج ). ٤جدول( هاي دوم و سوم رسيدكشت
) Bhati )1987( ، Zehtab Salmasi et al.)2003 آزمايشات

) Nakhzari Moghaddam & Ramroodi )2003 و
  . مطابقت دارد

تعداد چتر در بوته تحت تأثير تراكم نيز قرار گرفت 
 ٧٠ و ٥٠، ٣٠گرچه اختلاف بين تيمارهاي ). ٣جدول (

دار نشد اما روند كلي مشاهده  بوته به لحاظ آماري معني
) 1996 (.Luayza et al). ٤جدول (ولي بود شده بصورت نز

نيز با بررسي تأثير فاصله رديف بر تعداد چتر در گياه 
ي ها رديفگشنيز مشاهده كردند كه تعداد چتر در گياه در 

  تري نزديكها رديفنسبت به )  سانتيمتر٧٠(تر  عريض
 et al.  Gilهمچنين. بالاتر بود)  سانتيمتر٣٠ و ١٥(
 كه تعداد چتر در بوته در گياه گشنيز بيان كردند) 1999(

  .با بالا رفتن تعداد بوته در واحد سطح  كاهش يافت
روندي كه در رابطه با تعداد چتر در گياه مشاهده 

شود مشابه روند تعداد انشعابات ثانويه در گياه است كه  مي
بالا بودن ضريب رگرسيوني بين . قبلاً به آن پرداخته شد

 نيز= R2  ٩٤٥/٠ تعداد انشعاب ثانويه تعداد چتر در گياه و
حاكي از وجود ارتباط قوي بين اين دو صفت است 

 درصد تغييرات ٩٤دهد كه  اين ضريب نشان مي). ١شكل(
تعداد چتر در بوته ناشي از تغييرات تعداد انشعاب ثانويه 

اين پديده به تيپ رشدي گياه زنيان . باشد در گياه مي
د نامحدود بوده و در اين زنيان گياهي رش. مربوط است

   به  شوند؛  مي  ظاهر  انشعابات   تمامي ها در آذين گياه گل
  

همين علت در صورتيكه تعداد  انشعابات ثانويه در گياه 
كه اين حالت در كشت تأخيري و نيز (كمتر باشد 

كل تعداد چتري كه در ) گردد هاي بالا مشاهده مي تراكم
  .واهد بودشود نيز كمتر خ گياه توليد مي

        
   رابطه بين تعداد انشعاب ثانويه و تعداد ‐١شكل 

  چتر در بوته در گياه زنيان
  

  تعداد چترك در هر چتر

صفت تعداد چترك در هر چتر تنها از تاريخ كاشت 
 فروردين ٨و كشت در تاريخ ) ٣جدول( تأثير پذيرفت

كيل شده در هر چتر هاي تش سبب شد تا تعداد چترك
 فروردين ٢٩ اسفند و ١٦نسبت به گياهان كشت شده در 

هاي  تفاوت مشاهده شده بين تاريخ كشت. بالاتر باشد
 فرودين ٢٩ فروردين و ٨مختلف تنها براي دو تاريخ 

) 2003 (.Zehtab Salmasi et al  ). ٤جدول (دار بود  معني
ك در چتر در  با تأثير تاريخ كاشت بر تعداد چتردر رابطه

چنين اظهار داشتند كه تاريخ ) آنيسون( گياه باديان رومي
كاشت بر اين صفت تأثير داشته و تأخير در كشت سبب 

تعداد چترك در چتر در بين سطوح . شود كاهش آن مي
  .)٤ و ٣جدول ( مختلف تراكم اختلافي از خود نشان نداد

  شاخص  وزن هزار دانه،  وزن خشك،  تعداد چترك در هر چتر، وزن دانه در بوته، ميانگين مربعات صفات تعداد چتر در بوته،‐٣جدول 
  برداشت، عملكرد دانه، درصد اسانس و عملكرد اسانس

  منبع تغيير
درجه 
  آزادي

  تعداد چتر
  در بوته

  تعداد چترك
  در هر چتر

وزن دانه در 
  بوته

  وزن هزار دانه  وزن خشك
شاخص 
  برداشت

عملكرد 
  دانه

درصد 
  اسانس

ملكرد ع
  اسانس

  ١٣/٠ .n.s ١٦٩٥/٠ .n.s ٥٧٤٩ .n.s ٠٠٢/٠ .n.s  ٠٠٩/٠ .n.s  ٧/١٧٩ n.s   ١٠/١٦ .n.s  ١٢٢/٢.n.s  ١٥٦٧ .n.s  ٢  تكرار
 ٠٨/١١٠* ٦٣٢٦/٠.n.s ٧٧٠٢٩** ٠١٨/٠ ***  ٥٠١/٠***  ٨/١٥٧.n.s  ٣٥/٣٩ .n.s  ٥٣٤/٤**  ٥٨٨٩ .n.s  ٢  تاريخ كاشت

 ٦٤/١٠٣*  ٢٠٨٩/٢*  ٥٩٥٠٦** ٠٢٨/٠***  ٠١١/٠ .n.s  ٧/٦٣٨***  ٠٤/٩٩ ***  ٥٥٢/٠  .n.s  ٣٦٢١١***  ٣  تراكم
 ٠٤/٤٢ .n.s  ٦٤٤/٠ .n.s ٢٨٢٥٢.n.s ٠٠٤/٠ .n.s  ٠٠٣/٠ .n.s  ٩/١٣٣.n.s  ٦٧/١٤ .n.s  ٠٨٠/١ .n.s  ٤٧٩٦ .n.s  ٦  تراكم* تاريخ كاشت 

n.s.،* ،** ،*** :٠١/٠ و ٠٥/٠، ١٠/٠دار در سطح  دار و معني به ترتيب غير معني  
 .داري ندارند ها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معني براي هر گروه از ميانگين
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 شاخص برداشت،   وزن هزار دانه،  وزن خشك،  ميانگين صفات تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در هر چتر، وزن دانه در بوته،‐٤جدول 
   اسانس و عملكرد اسانسعملكرد دانه، درصد

  تيمار
تعداد چتر در 

  هر بوته
تعداد چترك 

  در هر چتر
تعداد بذر در هر 

  چترك
وزن هزار دانه 

  )گرم(
وزن خشك هر 

  )گرم(بوته 
شاخص 
  برداشت

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

درصد 
  اسانس

  عملكرد اسانس
  )ليتر در هكتار(

  تاريخ كاشت 
١/١٠ a٥/١٥٧  اسفند١٦  ab ٨٤٦/١٥  a ٣٥٦/٠  a ٦٦/١٣  a ٦٧/٣٠ a ١/٤١٦ a a٩٩٥/٣  a٥٦٢/١٧  

٩/١٠ a٨/١٢٤  فروردين٨  a ٥٧٤/١٤  a ٢٥/٠  b ٤٩/١١  a ٦٩/٢٣ b ٩/٤٥٥  a a٥١٠/٣  ab٦٨١/١٦  
٧/٩ a٦/١١٥  فروردين٢٩  b ٠٥/١٥  a ٢٤/٠  b ٧٤٦/٩  a ٢٩/٢٤  b ٦/٣٠١ b a٨٨٣/٣  b٥٧٧/١١  

  )بوته در متر مربع(تراكم 
١٠  a٤٥/١٠ ٧/٢٢٤  a ١٣٤/١٧  a ٣٢٥/٠  a ٢٦/١٩  a ٣٣/٣٢ a ٨/٢٧٠ b b١٤٩/٣  a٩/ ٣٤٤  
٣٠ b٤١/١٠ ٧/١١٨  a ٥٥٨/١٥  ab ٢٩٣/٠  a ٧٢/٩  b ٣٤/٢٩ a ٢/٤٣٠ a ab٥٥٦/٣  ab٤٩٧/١٥  
٥٠ b١٤/١٠ ١/١٠٦  a ٥١٢/١٤  b ٢٦٥/٠  a ٧٤/٩  b ٣٠/٢٠ b a  ٠/٤٤٨  ab٤  a٦٥٣/١٧  
٧٠ b٩٣/٩ ٦٨/٨٠  a ٤١٨/١٣  b ٢٤٥/٠  a ٨١/٧  b ٨٩/٢٢ b ٧/٤١٥ a a٤٨٠/٤  a٥٩٩/١٨  

  .  داري ندارند ها اعداد داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معني براي هر گروه از ميانگين

  
  تعداد بذر در هر چترك

تعداد بذر در هر چترك تحت تأثير تاريخ كاشت قرار 
نگرفت و بين سطوح مختلف تاريخ كاشت تفاوتي از اين 

اما تأثير تراكم بر اين ) ٣جدول(ظ مشاهده نگرديد لحا
دار بود و با افزايش تراكم تعداد چترك در چتر  صفت معني
تواند با رقابت بالاتر بين گياهان  اين امر مي. كاهش يافت

گردد اين جزء عملكرد در  مرتبط باشد كه سبب مي
  . واكنش به افزايش تراكم روند كاهشي نشان دهد

  وزن هزار دانه

شود وزن هزار   ملاحظه مي٣همانگونه كه از جدول 
بالاترين وزن . دانه تنها تحت تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت
و )  گرم٣٥٦/٠(هزار دانه در تاريخ كشت اول بدست آمد 

 فروردين ٢٩ و ٨ اسفند به ١٦با به تعويق افتادن كشت از 
 گرم كاهش ٢٤/٠ و ٢٥/٠ماه وزن هزار دانه به ترتيب به 

 Khajehpour & Bagherian Raeni). ٤جدول(افت ي
نيز از واكنش اجزاء عملكرد و عملكرد ژنوتيپهاي ) 2002(

مختلف لوبيا به تأخير در كاشت نتيجه گرفتند كه وزن 
صد دانه اين گياه از تاريخ كاشت تأثير پذيرفت و تأخير در 

. داري اين جزء عملكرد را كاهش داد كاشت بصورت معني
امر را به كمتر بودن سطح فتوسنتز كننده و نيز آنها اين 

عدم وجود زمان كافي براي پر شدن دانه در تاريخ كشت 
  . تأخيري مربوط دانستند

در بين سطوح مختلف تراكم هر چند تفاوت 
داري از نظر آماري مشاهده نشد اما روند تغييرات  معني

نه وزن هزار دانه بصورت نزولي بود و بالاترين وزن هزار دا
). ٤جدول( بوته در مترمربع حاصل شد ١٠در سطح 

Behdani & Rashed )1999 ( نيز گزارش كردند كه

هاي مختلف كاشت تأثير چنداني بر وزن هزار دانه  تراكم
هاي اعمال شده تراكم  كنجد نداشت اما در بين تراكم

با وزن هزار دانه ) ترين تراكم پائين( بوته در هكتار ٢٠٠٠٠
شايد بتوان . ترين وزن هزار دانه را دارا بود گرم بالا٢٢/٣

تر در جهت  هاي پائين گفت افزايش وزن هزار دانه در تراكم
  . جبران كاهش عملكرد ناشي از تراكم كم بوته باشد

  وزن دانه در هر بوته
ميانگين وزن دانه در هر بوته در تيمارهاي مختلف در 

شود  يهمانگونه كه مشاهده م.  ارائه شده است٥جدول 
روند تغييرات در بين تيمارهاي تاريخ كاشت بصورت نزولي 

  هاي موجود هر چند كه از نظر آماري تفاوت. است
  رسد كشت زودهنگام براي  دار نبود ولي به نظر مي معني

  .تر است حصول ميزان بذر بيشتر در هر بوته مناسب
Bhati) 1988 ( نيز در گزارش خود اظهار داشت كه وزن

دي در هر بوته در گياه شنبليله با تأخير در كشت دانه تولي
به )  آبان١٦( نوامبر ٧ گرم در تاريخ ١/٤كاهش يافت و از 

 .رسيد)  آذر٦( نوامبر ٢٧ گرم در تاريخ ٩/٢
  

 تغييرات ميانگين وزن دانه در بوته گياه زنيان در ‐٥جدول 
  تيمارهاي مختلف

 تاريخ كاشت
 ميانگين

  اسفند١٦  فروردين٨  فروردين٢٩
  تراكم

 )بوته در متر مربع(
٥١١/٩  a ٠٨٢/٦  b ١٦٢/٧  b ٢٩/١٥  a ١٠  
٣١٦/٤  b ١٤٧/٣  b ٩٦٤/٣  b ٨٣٦/٥  b ٣٠ 
٥٩٢/٢  b ٠٤٥/٢  b ٨٦٥/٢  b ٨٦٥/٢  b ٥٠ 
٤٠٤/٢  b ٨٧٤/١  b ٣٤٩/٣  b ٩٨٩/٢  b ٧٠ 

 ٢٨٧/٣  a ٠٨٥/٤  a ٧٤٥/٦  a ميانگين 
 يك حرف مشترك بر اساس ها اعداد داراي حداقل براي هر گروه از ميانگين

  .داري ندارند آزمون دانكن در سطح پنج درصد اختلاف معني



  ۱۳۸۸، ۴ ، شماره۴۰  ايران، دورهعلوم گياهان زراعيمجله   ۱۶۸

  به موازات افزايش تراكم وزن دانه توليدي در هر 
بوته كاهش نشان داد و اين كاهش بخصوص بين 

  بوته در مترمربع چشمگيرتر بود٣٠ و ١٠تيمارهاي 
 دريافتند كه در )1987( .Koocheki et al). ٥جدول(

اكمهاي كمتر كاشت، وزن دانه در هر بوته در گياه يونجه تر
آنان اين پديده را به افزايش تعداد غلاف در هر . بالاتر بود

ها  بوته مرتبط دانسته و اظهار داشتند كه تنك بودن بوته
شود رقابت بين آنها از نظر نور و مواد غذائي  موجب مي

هاي  شاخهتري با  كمتر شده و گياهان قويتر و پر انشعاب
  . گل دهنده و نيز تعداد غلاف بيشتري توليد شود

از نظر تأثير متقابل تاريخ كاشت و تراكم ملاحظه 
شود زمانيكه تأخير در كاشت و تراكم بالا همزمان با  مي

هم اعمال شد كاهش بسيار شديدي در وزن دانه توليدي 
 ٢٩/١٥در گياه رخ داد به نحوي كه وزن دانه در هر بوته از 

 بوته به ١٠ اسفند با تراكم ١٦رم در تيمار كشت در گ
 ٧٠ فروردين با تراكم ٢٩ گرم در تيمار كشت در ٨٧٤/١

  ).  درصد كاهش٧٤/٨٧(بوته تقليل يافت 
كمتر بودن تعداد انشعابات و به دنبال آن تعداد چتر 

هاي كشت  در هر بوته در گياهان كشت شده در تاريخ
سبب شد تا تعداد دانه توليدي ديرتر و نيز تراكمهاي بالاتر 

از طرف ديگر با تأخير در كاشت و . در هر بوته كاهش يابد
نيز همراه با افزايش تراكم وزن هزار دانه گياه نيز كاهش 

وزن دانه در بوته توسط دو عامل تعداد دانه و نيز . يافت
رسد  بنابراين به نظر مي. شود وزن هزار دانه تعيين مي

 دو جزء دليل اصلي كاهش وزن دانه تر بودن اين پائين
  . باشد توليدي در بوته در كشت ديرتر و تراكم بالاتر مي

اي براي وزن دانه در  نتايج حاصل از رگرسيون مرحله
بوته به عنوان متغير وابسته و اجزاء وزن دانه در بوته شامل 

 تعداد بذر  تعداد چتر در هر بوته، تعداد چترك در هر چتر،
 آورده شده ٦و وزن هزار دانه در جدول در هر چترك 

براي تعيين سهم نسبي هر كدام از اجزاء در تشكيل . است
.  ابتدا تمامي اجزاء در مدل آورده شد وزن دانه در بوته،

شود در اين مرحله تنها ضريب  همانگونه كه ملاحظه مي
دار شد و ضريب  رگرسيوني جزء تعداد چتر در بوته معني

در .  محاسبه گرديد= R2 ٩٥٨/٠رت تبيين معادله بصو
مرحله بعد جزء تعداد چترك در چتر كه نسبت به ساير 

در تشكيل وزن نهائي دانه در بوته  صفات نقش كمتري
داشت از مدل حذف شد كه حذف اين صفت ضريب تبيين 

در مرحله سوم و .  كاهش داد٠٠١/٠را تنها به ميزان 
 و سپس تعداد بذر ء وزن هزار دانه مرحله آخر به ترتيب جز

با حذف اين دو صفت . در چترك از مدل حذف شدند
 و ٩٥٣/٠ به ترتيب به ٩٥٧/٠ضريب تبيين معادله از 

در نهايت از بين اجزاء وزن موجود تنها جزء .  رسيد٩٤٥/٠
بالا بودن ضريب . تعداد چتر در بوته در مدل باقي ماند

چتر دار شدن ضريب رگرسيوني جزء تعداد  تبيين و معني
توان  در بوته حاكي از آن است كه وزن دانه در بوته را مي

با استفاده از معادله خطي بين اين صفت و صفت تعداد 
  :چتر در بوته تخمين زد

y = 64/2-  + 055/0  x  R2 = 945/0  

  
٩٤٥/٠R2 = دهد كه نزديك  براي اين معادله نشان مي

يير  درصد تغييرات وزن دانه در بوته ناشي از تغ٩٥به 
 درصد از ٩٥تعداد چتر در بوته است يا به عبارت ديگر 

تغييرات وزن دانه در بوته توسط جزء تعداد چتر در بوته 
 نشان دهنده ارتباط موجود بين ٢شكل .  قابل توجيه است
  .باشد اين دو صفت مي

  
  

  ن كل دانه در هر بوته گياه زنياناي براي تعيين سهم نسبي اجزاء وزن دانه در وز  نتايج تجزيه رگرسيون مرحله‐٦جدول
  ضرائب رگرسيون اجزاء وزن دانه در هر بوته در مدل

  
عرض از 

  وزن هزار دانه  تعداد بذر در چترك  تعداد چترك در چتر  تعداد چتر در بوته  مبدأ

ضريب 

  تبيين

٠٥/٠  ‐٧٣/٣  ١مدل   ** ns   ٢١٨/٠  ‐٢٨/٠   ns ns ٩٥٨/٠  ٢٧/٤  

٠٤٩/٠  ‐٤٣/٦  ٢مدل  ** *   ns٢٤/٠  ns  ٩٥٧/٠  ٩٠/٢  

٢٣/٠  *  ٠٥/٠**  ‐٦١/٥  ٣مدل    ns *  ٩٥٣/٠  

  ٩٤٥/٠  *  *  *  ٠٥٥/٠**  ‐٦٤/٢  ٤مدل 
        ns ،*٠١/٠ و ٠٥/٠ به ترتيب بي معني و معني دار در سطح **و . 
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   رابطه بين تعداد چتر در گياه و وزن دانه ‐٢شكل 

  ندر بوته در گياه زنيا
  

  عملكرد دانه
عملكرد دانه از هر دو فاكتور تاريخ كاشت و تراكم 

كمترين ميزان عملكرد در تاريخ ). ٣جدول (تأثير پذيرفت 
داري   فروردين حاصل شد كه به نحو معني٢٩كاشت 

 تفاوت بين دو. تر از عملكرد دو تاريخ كاشت ديگر بود پائين
دار  ي معني فروردين از نظر آمار٨ اسفند و ١٦كشت  تاريخ

 فروردين سبب شد ٨نبود ولي از نظر كمّي كشت در تاريخ 
 درصد بالاتر از ٧٣/٨تا عملكرد توليدي در اين تاريخ 

  ).٤جدول (  اسفند باشد١٦عملكرد بدست آمده در تاريخ 
دار بود و كمترين  تأثير تراكم بر عملكرد دانه معني

  بوته بدست آمد اختلاف١٠ميزان عملكرد در تراكم 
 بوته از نظر آماري ٧٠ و ٥٠، ٣٠هاي عملكرد بين تراكم

 ٧٠دار نشد اما از نظر كمّي عملكرد حاصله در تراكم  معني
  بوته كاهش نشان داد٥٠ و ٣٠بوته نسبت به دو تراكم 

تواند   بوته مي١٠كمتر بودن عملكرد در تراكم ). ٤جدول (
عابات به اين دليل باشد كه هرچند در اين تراكم تعداد انش

 تعداد بذر در چترك و   تعداد چتر در بوته، اوليه و ثانويه،
ها بالاتر بود اما نهايتاً وزن دانه در بوته نسبت به ساير تراكم

   اين تعداد كم بوته در واحد سطح سبب شد تا مقدار كمّي
   واقع در صفات در واحد سطح كاهش يافته و عملكرد كه 

ح و وزن دانه در بوته حاصلضرب تعداد بوته در واحد سط
.  بوته نسبت به ساير تراكمها كمتر باشد١٠است در تراكم 

شود  از نظر تأثير متقابل تاريخ كاشت و تراكم ملاحظه مي
 بوته در متر مربع كه در آن عملكرد ١٠كه به غير از تراكم 

 اسفند بالاتر بود در ساير تراكمها با تأخير در ١٦در تاريخ 
 فروردين عملكرد افزايش و سپس ٨به  اسفند ١٦كاشت از 

در بين سطوح مختلف تراكم نيز مشاهده . كاهش نشان داد
 ٥٠شود كه در هر سه تاريخ كاشت بالا رفتن تراكم تا  مي

بوته سبب افزايش عملكرد شد و افزايش تراكم به بيش از 
 بوته سبب گرديد تا مقدار عملكرد حاصله افت پيدا ٥٠
  .كند

اي براي عملكرد دانه  رسيون مرحلهنتايج حاصل از رگ
  به عنوان متغير وابسته و صفات تراكم بوته در واحد سطح،

 تعداد بذر در  تعداد چتر در بوته، تعداد چترك در چتر،
  .  آورده شده است٧چترك و وزن هزار دانه در جدول 

براي تعيين سهم هر يك از اجزاء در عملكرد كل ابتدا 
مي اجزاء با عملكرد كل محاسبه رابطه رگرسيوني بين تما

 ٥شود در اين حالت از بين  همانگونه كه ملاحظه مي. شد
جزء عملكرد تنها ضريب رگرسيوني جزء چترك در چتر 

 درصد ٥٩دار شد و تمام اجزاء عملكرد با هم تنها  معني
در مرحله بعد صفت . تغييرات عملكرد را توجيه كردند

ير اجزاء عملكرد تعداد چتر در بوته كه نسبت به سا
. همبستگي كمتري با عملكرد داشت از مدل حذف شد
. حذف اين صفت تغييري در ضريب تبيين مدل ايجاد نكرد

در مرحله سوم صفت تعداد بذر در چترك نيز از مدل 
 رسيد و ٥٧٩/٠در اين حالت ضريب تبيين به . حذف شد

ضرايب رگرسيوني براي دو صفت تراكم و تعداد چترك در 
در مرحله آخر صفت . دار شد  درصد معني٥ر سطح چتر د

وزن هزار دانه از مدل حذف گرديد كه با حذف اين صفت 
هرچند تغيير چنداني در ضريب تبيين مدل ايجاد نگرديد 

   . رسيد٠١/٠داري صفت چترك در چتر به  اما سطح معني
  

  عملكرد دانهاي براي تعيين سهم نسبي اجزاء   نتايج تجزيه رگرسيون مرحله‐٧جدول 
  ضرائب رگرسيون اجزاء عملكرد در مدل

  
عرض از 

  وزن هزار دانه  تعداد بذر در چترك  تعداد چترك در چتر  تعداد چتر در گياه  تراكم  مبدأ
  

ضريب 
  تبيين

  ٥٩٢/٠  ns٣١   ‐٣٧/١ ns  ٤٦/٨ *  ‐٠٠٧/٠   ns  ns٢٠٩/٠   ‐٤٣/٤  ١مدل 
  *  ٢٢٩/٠ ns   ‐٢٣/٤٦  ٢مدل 

 ns٥٧٦/٨  ns  ٣٢/١‐   ns٥٩١/٠  ٩٧/٢٧  
  *  ٣٢٢/٠*   ‐١٨/٨١  ٣مدل 

 *٠٥/١٠  *  
 ns٥٧٩/٠  ٢٤/١٥  

  *  ٣٣/٠*   ‐٦٠٦/٨٨  ٤مدل 
 **٥٧٣/٠  *  *  ٩٥/١١  

n.s.  ٠١/٠دار در سطح  معني و معني  به ترتيب بي** و.  
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اي  با توجه به نتايج حاصل از رگرسيون تجزيه مرحله
توان دريافت كه دو صفت تراكم و تعداد  مي) ٧جدول(

چترك در چتر مهمترين صفات براي تخمين عملكرد دانه 
 درصد تغييرات ٥٧باشد و اين صفات قادرند به تنهائي  مي

به عبارت ديگر با دانستن مقدار . عملكرد را توجيه نمايند
توان عملكرد دانه را در شرايط اين  عددي اين صفات مي

  : آزمايش با استفاده از مدل زير تخمين زد
Y = 61/88-  + 33/0  x1 +  195/11 x2 

  
 رابطه بين عملكرد دانه با تراكم و تعداد چترك در ‐٣شكل 

  چتر در گياه زنيان
  

  درصد اسانس بذر

درصد اسانس بذر زنيان تحت تأثير تاريخ كاشت قرار 
داري بر درصد اسانس  نگرفت اما تراكم بوته بصورت معني

 با افزايش تراكم درصد اسانس). ٣جدول ( تأثير گذاشت
  بوته به١٠ درصد در تيمار ١٤٩/٣بذر افزايش يافت و از 

 درصد ٢٧/٤٢( بوته رسيد ٧٠ درصد در تيمار ٤٨/٤

تأثير فاصله ) 1992 ( .Amarjit et al). ٤جدول) (افزايش
رديف را بر درصد اسانس گياه شويد مطالعه كرده و 

داري بر درصد  گزارش نمودند كه فاصله رديف اثر معني
اشت اما با كاهش فاصله رديف درصد اسانس اسانس بذر ند

  .بذر روند افزايشي از خود نشان داد
  عملكرد اسانس

تأخير در كاشت سبب كاهش عملكرد اسانس شد و 
 فروردين سبب شد تا ميانگين عملكرد ٢٩كاشت در تاريخ 

 درصد ٥٨/٣٤ اسفند ١٦اسانس نسبت به تاريخ كاشت 
ان عملكرد اسانس پائين بودن ميز). ٤جدول ( كاهش يابد

دار  در تاريخ كاشت آخر عليرغم عدم وجود تفاوت معني
بين درصد اسانس در اين تاريخ كشت با دو تاريخ كشت 
ديگر به علت پائين بودن ميزان عملكرد دانه در اين تاريخ 

  .  باشد كشت مي
از نظر تأثير تراكم بر عملكرد اسانس نيز ملاحظه 

 موازات افزايش تراكم شود كه ميانگين اين صفت به مي
  ،٣٠ به ١٠افزايش تراكم بوته از ). ٤جدول ( افزايش يافت

 بوته در مترمربع سبب شد عملكرد اسانس به ٧٠ و ٥٠
 . درصد افزايش يابد٠٥/٩٩ و ٢٥/٨٧، ٨٥/٦٥ترتيب 

(1994) Ghosh & Patra از بررسي اثر تراكم بر عملكرد 
ملكرد روغن روغن دانه كنجد به اين نتيجه رسيدند كه ع

با افزايش تراكم افزايش يافت كه اين امر ناشي از افزايش 
تر بودن عملكرد  پائين. عملكرد دانه در اين تيمارها بود

 بوته ناشي از كمتر بودن عملكرد دانه ١٠اسانس در تراكم 
  . و همچنين درصد اسانس بذر در اين تراكم بود

ين بطور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه بهتر
تاريخ كاشت از نظر حصول عملكرد دانه براي گياه زنيان 

 بوته در مترمربع ٥٠ فروردين با تراكم ٨تاريخ كشت 
   .باشد مي

  
REFERENCES  
1. Abdur Rahman Sarkar, M., Kabir, H., Begum, M. & Abdus Salam, M. (2004). Yield performance of 

Mungbean as affected by planting date, variety and plant density. Journal of Agronomy, 3, 18-24. 
2. Amarjit, S. B., Sidhu, B. S. & Randhawa, G. S. (1992). Effect of row spacing and nitrogen on nitrogen 

uptake, content and quality of dill (Anethum greveolens). Indian Journal of Agronomy, 37, 633-634. 
3. Anderson, N. E. & Nielsen, O. F.  (2000). Energy consumption, light distribution and plant growth in green 

house partly insulated with non- transparent material. Gartenbauwissenschaft, 65, 190-194. 
4. Behdani, M. A. & Rashed, M. H.  (1999). Effect of variety and plant density on yield and yield components 

of sesame (Sesamum indicum L.). Journal of Agricultural Science and Technology, 12, 57-64. (In Farsi). 
5. Bhati, D. S. (1987). Effect of nitrogen application and row spacing on coriander (Coriandrum sativum) 

production under irrigated condition in semi-arid Rajasthan. Indian Journal of Agricultural Sciences, 58, 
568-569. 

10

20

30

40

50

60

70

0

20

40

60

80

9.0
9.5

10.0
10.5

11.0
11.5

(
ه 

ــ
دانـ

د 
رــ

كـ
مل

ع
 )

اـر
ــ

ــ
كت

 ه
در

م 
ــرـ

ــ
وگ

كيل

 ( ربع
ــــ

ر م
ـــت

 مـ
 در

ـــه
وتـ

اكم (ب
ـــر

تـ

ــتر   ــترك در چـ ــداد چـ تعـ



 ۱۷۱  ...لوژيک و اثر تاريخ کاشت و تراکم گياهي بر خصوصيات مورفو: برومند رضازاده و همکاران  

6. Bhati, D. S. (1988). Fenugreek (Trigonella foenum- graecum) response to sowing date and spacing.  Indian 
Journal of Agricultural Sciences, 58, 437-439. 

7. Chimanshette, T. G. & Dhoble, M. V. (1992). Effect of sowing date and plant density on seed yield of 
sesame (Sesamum indicum) varieties. Indian Journal of Agronomy, 37, 280-282.  

8. Cook, C. G., Scott Jr, A. W.  & Chow, P. (1998). Planting date and cultivar effects on growth and stalk yield 
of sunn hemp. Industrial Crops and Products, 8, 89-95. 

9. El Hafid, R., Blade, S. F. & Hoyano, Y. (2002). Seeding date and nitrogen fertilization effects on the 
performance of borage (Borago officinalis L.). Industrial Crops and Products, 16, 193-199. 

10. Gheflati, M. & Rahimian Mashhadi, H. (1997). Effects of sowing density on yield and yield components of 
4 sesame cultivars (Sesamum indicum L). Agricultural Sciences and Technology Journal of Ferdowsi, 11, 
97-114. (In Farsi). 

11. Ghosh, D. C. & Patra, A. K. (1994). Effect of plant density and fertility levels on productivity and 
economics of summer sesame (Sesamum indicum). Indian Journal of Agronomy, 39, 71-75. 

12. Gil, A., Fuente, E. D. L.,  Lenardis, A., Lorenzo, S. & Marengo, J. (1999). Coriander (Coriandrum sativum 
L.) response to plant populations. Journal of Herbs, Spices and Medicinal plants, 6, 63-74. 

13. Kapoor, L. D. (2001). Handbook of Ayurvedic Medicinal Plants. CRC Press LLC. 
14. Khajeh, M., Yamini, Y., Sefidkon, F. & Bahramifar, N. (2004). Comparison of essential oil composition of 

Carum copticum obtained by supercritical carbon dioxide extraction and hydrodistillation methods. Food 
Chemistry, 86, 587–591. 

15. Khajehpour, M. R. (1999). Prencipals of Agronomy. Jahad Danesgahi Publications Center, Idustrial 
University of Esfahan Branch. (In Farsi). 

16. Khajehpour, M. R. & Bagherian Raeni, A. R. (2002). The response of yield components and seed yield of 
bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes to delay in planting. Journal of Science and Technology of 
Agricultur and Natural Resources, 5, 121-136. (In Farsi).  

17. Koocheki, A., Khaki, V. & Elahi, T. (1987). Effects of plant density on seed yield, straw and yield 
components of Medicago sativa. Agricultural Sciences and Technology Journal of Ferdowsi, 1, 32-45.  (In 
Farsi). 

18. Krishnamoorthy, V., Madalageri, M. B.  & Basavaraj, N. (2000). Response of ajowan (Trachyspermum 
ammi L.) to seed rate and spacing. International Journal of Tropical Agriculture, 18, 379-383. 

19. Kriticar, K. R. & Basu, B. D. (1989). Indian Medicinal Plants. Vol 2. LALIT MOHAN. 
20. Luayza, G., Brevedan, R. & Palomo, R. (1996). Coriander under irrigation in Argentina. In: J. Janick (Ed.), 

Progress in New Crops. ( pp. 590-594.). ASHS Press, Arlington, VA. 
21. Mirheidar, H. (1993). Learnings From Pants: Using Plants as Prevention and Diseases Cure. Islamic 

culture introduction center. (In Farsi). 
22. Nakhzari Moghaddam, A. & Ramroodi, M. (2003). Effects of planting date and nitrogen rate on yield and 

yield components of lentil (Lens culinaris). Journal of Agricultural Science and Natural Resources, 9,33-42. 
(In Farsi) 

23. Ozer, H. (2003). The effect of plant population densities on growth, yield and yield components of two 
spring rapeseed cultivars. Plant, Soil and Environment, 49, 422-426. 

24. Pareek, S. K., Saxena, R. K., Kidwai, M. A.  & Gupta, R. (1991). Effect of sowing date, stage of harvest and 
spacing on henbane crop. Indian Journal of Agronomy, 36, 247-250.  

25. Platel, K. & Srinivasan, K. (2001). Studies on the influence of dietary spices on food transit time in 
experimental rats. Nutrition Research, 21, 1309-1314. 

26. Pruthi, J. S. (2000). Minor Spices and Condiment Crop Management. Icar, New Delhi. 
27. Rabiee, M., Karimi, M. M. & Safa, F. (2004). Effect of planting dates on grain yield and agronomical 

characters of rapeseed cultivars as a second crop after rice at Kouchesfahan. Iranian Journal of  Agricultural 
Science, 35, 177-187. (In Farsi). 

28. Rezvani Moghaddam, P. Nabati, J., Norozpoor, G. & Mohamadabadi, A.A. (2004). Investigation on 
morphological characteristics, grain and oil yields of castor bean at different plant densities and irrigation 
intervals. Journal of Iranian Field Crops Research, 2, 1-12. (In Farsi). 

29. Saeidi, G. (2003). Effects of early spring and summer planting on agronomic traits in edible-oil genotypes of 
flax in Isfahan. Journal of Science and Technology of Agricultur and Natural Resources, 7, 129-142. (In 
Farsi). 

30. Sarwar Jahan, Md. & Hamid, A.  (2004). Effect of population density and planting configuration on dry 
matter allocation and yield in mungbean (Vigna radiata (L.) Wilczek). Pakistan Journal of Biological 
Sciences, 7, 1493-1498. 

31. Sharma, R.N. & Prasad, R. (1990). Effect of seed rates and row spacing on fennel cultivars. Indian Journal 
of Agronomy, 35, 455-456. 



  ۱۳۸۸، ۴ ، شماره۴۰  ايران، دورهعلوم گياهان زراعيمجله   ۱۷۲

32. Zaman Khan, A., Shah, P., Khalil, K. & Taj, F.H.  (2003). Influence of planting date and plant density on 
morphological traits of determinate and indeterminate soybean cultivars under temperate environment. 
Pakistan Journal of Agronomy, 2, 146-152. 

33. Zargari, A. (1988). Medicinal Plants. Vol 2. Tehran University Press. (In Farsi). 
34. Zehtab Salmasi, S., Javanshir, A., Omidbeigi, R., Alyari, H. & Ghasemi Golezani, K. (2003). 

Ecophysiological effects of irrigation and planting date on growth, Yield and yield components of 
Pimpinella anisum. Journal of Agricultural Science, 13, 37-49. (In Farsi). 

35. Zeinali, E., Akramghaderi, F., Soltani, A. & Kashiri, H. (2004). Effect of planting date on yield and yield 
components of three soybean cultivars in Gorgan. Journal of Iranian Field Crops Research, 1, 81-92. 
(In Farsi). 

 


