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  عملكرد دانه و حركت گندم از نظر هايتنوع ژنتيكي ژنوتيپ
  و تنش خشكي  شرايط نرمال دو مجدد ماده خشك به دانه در

  
  ۳ و منوچهر خدارحمي۲همتايمحمدرضا ب، *۱ مجرديد طوسيمج

   و يس کشاورزي پرد،استاد، ۲ دانشگاه آزاد کرج ،د ارشي سابق کارشناسي دانشجو،۱

  محقق مؤسسه تحقيقات و تهيه و اصلاح بذر کرج، ۳  دانشگاه تهرانيعيمنابع طب

  )۱۵/۹/۸۵:  تاريخ تصويب‐۱/۵/۸۴: تاريخ دريافت(

  

  چکيده
  

 شصت و چهار ژنوتيپ ، به منظور ارزيابي تنوع ژنتيكي و مطالعه حركت مجدد ماده خشك به دانه

 در دو آزمايش جداگانه در قالب طرح آلفا  لاتيس با دو تكرار در ١٣٨١ ‐  ٨٢ گندم نان در سال زراعي

 نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه درهردو . دو شرايط نرمال و تنش خشكي مورد بررسي قرار گرفتند

هر دو شرايط نرمال  در . دار بودها از نظر اكثر صفات معنيشرايط نرمال و تنش خشكي تفاوت ژنوتيپ

پارامترهاي مربوط به حركت مجدد ماده خشك به دانه از اندام هاي  ها از نظرو تنش خشكي بين ژنوتيپ

وتنش خشكي  ها در هر دو شرايط نرمال در تجزيه به عامل. مختلف تنوع قابل توجهي مشاهد گرديد

  درصد از ٦/٧٨ در شرايط تنش   و٥/٧٧كه اين عوامل در شرايط نرمال . هفت عامل وارد مدل شدند

 هاي مقاومت به خشكي نشان داد كه چهارشاخصمحاسبه شاخص. ها را توجيه نمودندتغييرات داده

شاخص تحمل به تنش مؤثرترين ، ميانگين هارمونيك، دهيميانگين هندسي محصول، وري متوسطبهره

ع ژنتيكي براي صفات مورد مطالعه تنو. باشندهاي مقاوم به خشكي ميها جهت شناسايي ژنوتيپشاخص

استفاده از ژنوتيپ هاي مطلوب از نظر صفات برتر را در برنامه هاي به ، در ژنوتيپ هاي مورد بررسي

   . سازدنژادي امكان پذير مي

  
  شاخص مقاومت، حركت مجدد ماده خشك، طرح آلفا لاتيس، خشكي ، گندم: كليدييهاواژه

  . ها تجزيه به عامل،  به خشكي                               

  
  دمهمق

تقاضاي روز  با توجه به روند سريع افزايش جمعيت و
ارزيابي , افزون جامعه براي تامين منابع غذائي به ويژه نان

لاينهاي مختلف جهت شناخت ژنوتيپهاي متحمل به 
خشكي براي بالا بردن ميزان محصول برداشتي در واحد 

 تحقق چنين هدفي . شودميسطح بيش از پيش احساس 
اهتمام جدي نسبت به انجام تحقيقات  نيازمند توجه و

تحمل به  نژادي در جهت افزايش مقاومت وگسترده به
 . باشدغير زيستي از جمله خشكي مي هاي زيستي وتنش

   ابزار ارزشمندترين  ترين وابتدايي تنوع طبيعي گياهي از 

 ,Nikkhah 2001)باشندمورد استفاده در اصلاح نباتات مي 
Singh, 1990; Samizadeh, 1996; Stalker, 1980; Tousi 

Mojarad & Bihamta 2005) . عوامل تنش زا اغلب با 
تغيير در فرايندهاي فيزيولوژيك گياه باعث ايجاد صدمه و 

 تاثير هر عامل تنش زا بر . شوندكاهش عملكرد مي
مواره ثابت فرايندهاي فيزيولوژيك در يك گونه گياهي ه

گياه ممكن است  ، نيست بلكه در مراحل مختلف رشد
 از . نسبت به يك عامل حساسيت هاي متفاوتي نشان دهد

سوي ديگر تغييرات در فرايندهاي فيزيولوژيك هميشه 
   ايجاد   با گياه   ، تنش  شرايط در براي گياه مضر نبوده و 

 E-mail: Majid_Toosi_Mojarad@yahoo. com  ۰۹۱۱‐ ۱۴۱۲۴۰۳ :تلفن  مجيد طوسي مجرد:  نويسنده مسئول*



 ۱۳۸۸، ۳ شماره ، ۴۰ دوره ،  ايرانعلوم گياهان زراعيمجله   ۲۰۶

 تواند از اثرات مخرب جلوگيريهاي خاص ميمكانيسم
نموده و در برخي موارد از اثرات مثبت آن استفاده نمايد 

(Damania & Jackson, 1986) .  
هاي محيطي از جمله كاهش رطوبت خاك در تنش

 به علت نقصان فتوسنتز جاري از ، دوره پر شدن دانه
 باعث كاهش عملكرد دانه گندم ، طريق كم شدن وزن دانه

 ,Mohammadi, 2002, Papakosta & Gayians)شوندمي

 وزن دانه گندم از فتوسنتز جاري و حركت و . (1991
انتقال مجدد موادي كه بترتيب قبل و بعد از گرده افشاني 
در اندام هاي رويشي ذخيره شده و در دوره رشد خطي 

 مجموع مواد . شودمين ميأشوند ت به دانه منتقل مي، دانه
 مجدد پرورده اي كه طي دو فرايند حركت مجدد و انتقال

  شودتوزيع مجدد ناميده مي، گرددبه دانه منتقل مي
(Entz & Flower, 1990) .سهم ، در شرايط بروز تنش

هاي پشتيباني وزن دانه از طريق توزيع مجدد مواد از اندام
مقدار و سهم توزيع مجدد به شدت ، شودرويشي بيشتر مي

تنش و اثر آن روي فتوسنتز و همچنين خصوصيات 
 ;Gent & Kiyomoto, 1989)اه بستگي دارد ژنتيكي گي

Giunta et al., 1995) .هاي مؤثر براي  يكي از روش
هاي پر محصول استفاده به نژادگران در معرفي ژنوتيپ

گندم براي مناطق خشك با محدوديت آب بخصوص در 
 شناخت بهتر صفات فيزيولوژيكي مؤثر در ، پايان فصل

  وده سازي جاري پايداري عملكرد از جمله دوام پر
  كارايي توزيع مجدد مواد به دانه استگياه و 

(McKendry et al., 1995) . 
ماده خشك كربو  ، به موازات رشد دانه گندم
هاي مختلف گياه به هيدراتهاي محلول بيشتري از بافت

 اين حركت از نظر مقدار و ، كنندسمت دانه حركت مي
   بيشتر سهم آن در وزن دانه در شرايط تنش خشكي

بنابراين توزيع مجدد ، (Naderi, 2000)شود مي
هاي كربوهيدراتهايي كه قبل و بعد از گرده افشاني در اندام

 يك بافر مهم تعديل تغييرات ، شوندرويشي ذخيره مي
عملكرد دانه گندم در شرايط بروز تنش در دوره پر شدن 

 Kafi & Damghani, 20000; Palata et)رودشمار ميه ب

al. , 1994) . مقدار توزيع مجدد به شرايط رشد گياه قبل 
گياهاني كه قبل از .  از گرده افشاني بستگي داردو بعد

معمولا به ، گرده افشاني نيز در شرايط تنش قرار دارند
مواد كمتري در اندام هاي رويشي ، دليل نقصان فتوسنتز
اما حتي در همين وضعيت ممكن ، آنها ذخيره مي شود

 نسبي توزيع مجدد در شرايط تنش نسبت به است سهم
 ;Hossain et al., 1990) نرمال بيشتر باشدشرايط 

Normand et al., 2001) . تعيين مقدار واقعي كر 
 و بعد از گرده افشاني در اندام هاي بوهيدراتهايي كه قبل

رويشي ذخيره شده و طي فرايند توزيع مجدد به دانه 
رف مقداري از اين مواد در  به دليل مص، منتقل مي شوند
 اما در همه مطالعات ،  اساسا مشكل است، فرايند تنفس
 سهم فتوسنتز جاري و كربو هيدراتهاي ، انجام شده

اي در فرآيند تنفس به نسبت سهم اين منابع در ذخيره
 قسمت اعظم . )Roostaii, 2000(شود وزن دانه ارزيابي مي

گندم عمدتا از مواد فتوسنتزي تجمع يافته در دانه 
افشاني تا رسيدگي فتوسنتز جاري گياه از گرده

 ;Fischer & Maurer, 1987) شودفيزيولوژيكي تامين مي

McCaig & Clark, 1982) .  
توانايي و كارايي گياه براي انتقال فتو اسيميلات ها از 
 ، منابع اصلي و فرعي يعني فتوسنتز جاري و توزيع مجدد

 ، دانه را تحت تاثير قرار مي دهدشاخص برداشت و عملكرد 
 شاخص برداشت ، در ژنوتيپ هايي با توزيع مجدد بالاتر

ها بر اساس  بطوري كه تفكيك ژنوتيپ، نيز بالاتر است
شاخص برداشت با دسته بندي آنها براساس كارايي توزيع 

 . )McCaig & Clark, 1982( گرددمجدد آنها منطبق مي
 صفت كارايي توزيع ، شدهدر برخي از مطالعات انجام 

مجدد مواد در شرايط تنش يكي از عوامل مهم پايداري 
 ,Jensen)هاي گندم ارزيابي شدهعملكرد دانه ژنوتيپ

 بين كاهش ، ي از تحقيقاتاكه در پاره در حالي، (1988
وزن اندام هاي رويشي به عنوان معياري از توزيع مجدد 

ق پايداري مواد و شاخص مقاومت به خشكي كه از طري
دار  همبستگي معني، عملكرد دانه مورد بررسي قرار گرفته

به دليل سرعت . )Giunta et al., 1995(گزارش نشده است 
انباشت مقدار ، مواد درشرايط تنشبيشترتوزيع مجدد 

ساير  ساقه و هاي غيرساختماني دركربوهيدرات مناسبي از
د در دانه اندام هاي رويشي گياه براي پشتيباني تجمع موا

 اين مسئله بخصوص در ، از طريق اين فرآيند ضروري است
 زيرا در ، شرايط تشديد تنش اهميت بيشتري مي يابد

شدت كاهش و به ه چنين شرايطي فتوسنتز جاري ب
  موازات آن وابستگي وزن دانه به اين فرآيند نقصان 

 . (Roostaii, 2000) يابدمي
زء مؤثر در تعداد دانه در واحد سطح مهمترين ج

 در واكنش به تنوع شرايط ، تغييرات عملكرد دانه گندم
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افشاني محيطي بخصوص بروز تنش در مراحل قبل از گرده
با وجود آن كه خصوصيات . (Jensen, 1988)است 

مرفولوژيك متعددي در مقاومت يا تحمل ژنوتيپ هاي 
اما به علت ناشناخته بودن ، گندم به تنش تاثير دارند

 هنوز عملكرد دانه و اجزاء آن به عنوان ، هاز آنبسياري ا
مهمترين معيار در پيشبرد ارقام سازگار به شرايط تنش در 

 گيرندهاي به نژادي مورد استفاده قرار ميبسياري از برنامه
)Jahanbin, 2003( .در مقايسه تحمل يا مقاومت ژنوتيپ  -

علاوه بر ، هاي گندم در شرايط نرمال و تنش خشكي
هاي مقاومت بر پايه شناخت شاخص، كرد دانهعمل

مي توانند به عنوان ابزار مهمي در  خصوصيات فيزيولوژيكي
ها هاي به نژادي گندم در انتخاب و غربال كردن لاينپروژه
هاي در حال تفكيك مورد استفاده قرار گيرند و توده

(Winter et al. , 1988) . هدف از  اجراي اين تحقيق 
هاي گندم بهاره از نظر  ژنتيكي ژنوتيپمطالعه تنوع

 حركت مجدد ماده خشك به دانه و ، پتانسيل عملكرد دانه
بررسي ساير صفات فيزيولوژيكي در شرايط نرمال و تنش 

هاي مقاومت به خشكي و انتخاب مطالعه شاخص خشكي و
هاي مقاومت به خشكي جهت گزينش بهترين شاخص

  . ها استمقاوم ترين ژنوتيپ
 

  د و روش ها موا
 لاين مقاوم ٢٥( ژنوتيپ گندم نان ٦٤در اين تحقيق 

 كولتيوار مصري ٥ ، به خشكي دريافتي از سيميت مكزيك
 ژنوتيپ موفق در آزمايشات خشكي سنوات گذشته ٣٤و 

مؤسسه تحقيقات نهال و بذركرج كه از سيميت مكزيك 
از نظر تنوع ژنتيكي پتانسيل عملكرد ) دريافت شده بود

 حركت مجدد ماده خشك به دانه و برخي صفات ، دانه
اين آزمايش در سال زراعي . فيزيولوژيكي ارزيابي شدند

  در مزرعه چهارصد هكتاري مؤسسه تحقيقات ١٣٨١ ‐ ٨٢
 ٥١كرج با مختصات جغرافيايي بذر اصلاح وتهيه نهال و
   . گرديد  درجه عرض شمالي اجرا٣٥درجه طول شرقي و 

يك شخم عميق و دو عمليات تهيه زمين شامل 
 عناصر غذايي مورد نياز براساس . ديسك عمود بر هم بود

  ٥٠ ، ٩٠ ، ١٣٥هاي تحقيقاتي به ترتيب بر اساس توصيه
با P2 O ،   K2 O  5،  كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص

 ، هاي آزمايشي به ترتيب از منابع اورهتوجه به سطح كرت
 . به و مصرف شدفسفات آمونيم و سولفات پتاسيم محاس

كل كودهاي فسفره و پتاسه و نيمي ازكود نيتروژنه به 

صورت پايه و قبل از انجام ديسك دوم به صورت يكنواخت 
 نيمي . در مزرعه توزيع وبا ديسك با خاك مخلوط گرديد

از كود نيتروژنه نيز به عنوان سرك در مرحله ساقه رفتن 
 ٤ل كشت هر ژنوتيپ روي شش رديف به طو. مصرف شد

 ٤٠٠ سانتيمتر بر اساس تراكم ٢٠متر و با فاصله رديف 
در . بذر در متر مربع با رديفكار آزمايشي صورت گرفت

براي كنترل علف هاي هرز باريك برگ ، مرحله ساقه رفتن
و پهن برگ از علف كش هاي لازم با توجه به سطح كرت 

هر آزمايش در ، در اين پروژه. هاي آزمايشي استفاده شد
در آزمايش . آلفا لاتيس با دو تكرار اجرا گرديد  طرحقالب
ها بر اساس نياز گياه و با توجه به شرايط آب  آبياري، اول

 ، و هوايي از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيكي صورت گرفت
بعد  در حاليكه در آزمايش ديگر براي ايجاد شرايط تنش 

ه لازم ب. آبياري ديگر انجام نشد، دهياز مرحله سنبله
 در اين آزمايش بر) SI (١توضيح است كه شدت تنش

  .  محاسبه گرديد٠ /٢٩٥اساس فرمول فيشر معادل 
 در هر دو آزمايش نمونه برداري از رديف هاي وسطي 

 در اين آزمايش   صفات . ها انجام شدپس از حذف حاشيه
 روز تا گل ، دهيروز تا سنبله: مرفوفيزيولوژيكي نظير

 سرعت پر شدن ،  دوره پر شدن دانه، ن روز تا رسيد، دهي
 ،  طول پدانكل،  طول سنبله،  عملكرد دانه،  ارتفاع، دانه

 تعداد ، طول ميان گره دوم، طول بيرون آمدگي پدانكل
تعداد پنجه غير ،  تعداد پنجه بارور در بوته، پنجه در بوته
تعداد سنبلچه بارور در ، وزن هزار دانه، بارور در بوته

، تعداد ساقه در متر مربع، عرض بذر، ل بذرطو، سنبله
شاخص برداشت و عملكرد دانه سنبله ، عملكرد بيولوژيك

  . ارزيابي شدند
براي محاسبه در صد تغييرات ناشي از شرايط محيطي 
برروي كليه صفات  در اثر خشكي از فرمول زير استفاده 

  . شد
در ميانگين صفت ) / (ميانگين صفت در شرايط نرمال({ * ١٠٠

  درصد تغيير =})   ميانگين صفت در شرايط نرمال ‐ شرايط تنش 
  صفت

براي ارزيابي حركت مجدد مواد پرورده به دانه در دو 
، مرحله گرده افشاني و رسيدگي فيزيولوژيكي از هر تكرار

 ساقه از خطوط وسطي از سطح زمين ٤٠در هر مرحله 
پ به آنگاه در آزمايشگاه ساقه هاي هر ژنوتي. كف بر شد

ميان گره دوم و بقيه گياه ، پدانكل، چهار قسمت سنبله

                                                                                         
1. Stress  Index 
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در ضمن برگهاي پدانكل و ميان گره دوم . تفكيك گرديد
- آنگاه قسمت. جدا گرديد و جزء بقيه گياه محسوب گرديد

هاي تفكيك شده هر ژنوتيپ بطور جداگانه در يك پاكت 
  درجه ٧٠گذاشته و اندام هاي مذكور را در آون با دماي 

  ساعت قرار داده و سپس وزن آنها ٤٨نتيگراد به مدت سا
سهم و ، مقدار. با ترازوي حساس به دقت تعيين گرديد

هاي رويشي به ها از اندامكارايي حركت مجدد اسيميلات
، Cox et al. (1990)دانه با توجه به روش هاي پيشنهادي 

Vansanford & Mackown  (1987) و Papakosta & 

Gayians (1991) از روابط زير محاسبه شد .  
  

  ‐ ماده خشك اندام مورد مطالعه در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي 
  مقدار ماده =ماده خشك اندام مورد مطالعه در مرحله گرده افشاني 

  خشك در فرآيند حركت مجدد 
  

ماده خشك تحرك / ماده خشك در مرحله گرده افشاني  (*  ١٠٠ 
  كت مجدد  كارايي فرآيند حر=)  يافته

  

 سهم فرآيند حركت =) ماده خشك تحرك يافته/ وزن دانه (* ١٠٠
 مجدد در وزن دانه

  

براي كليه صفات تجزيه واريانس ساده انجام گرفت و 
براي تحليل جامع تر نتايج  از تجزيه به عامل هابر اساس 

براي انجام . چرخش عاملي وريماكس استفاده گرديد
 و Excel، Minitab هايهاي مذكور از نرم افزارتجزيه
SPSSاستفاده گرديد    .  
 

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه واريانس ساده بر اساس طرح آلفا لاتيس 
درهردو شرايط نرمال وتنش خشكي نشان داد كه از نظر 

- داري بين ژنوتيپاكثر صفات مورد مطالعه تفاوت معني
ميانگين برخي از صفات در . هاي مورد بررسي وجود داشت

  .  نيز بيانگر همين نكته مي باشد٢ جدول

 بيشترين آسيب ناشي از تنش خشكي مربوط به

بوده كه با در نظر )  درصد٣٣/ ٠٢٧(عملكرد دانه سنبله 
گرفتن درصد تغييرات صفات مي توان چنين استنباط كرد 

عملكرد (كه اين آسيب ناشي از كاهش شديد اجزاء سنبله 
وزن سنبله ، زن هزار دانهو، تعداد دانه در سنبله، كاه سنبله

مي باشد كه دليل آن بروز تنش خشكي در دوره دانه ) ...و 
به طور كلي اكثر صفات مورد مطالعه . باشدبستن مي

البته با . نسبت به تنش خشكي العمل منفي نشان دادند
بعد از مرحله ، توجه به اينكه تنش خشكي در منطقه

، دهينبلهدهي شروع شد صفات تعداد روز تا سسنبله
تعداد پنجه در ، تعداد سنبله در بوته، تعداد روز تا گل دهي

تحت تاثير اين تنش ، تعداد پنجه غير بارور در بوته، بوته
نتايج بدست آمده از اين قسمت با نتايج . قرار نگرفتند

Winkel (1989) ،Fischer & Maurer (1987) و 
Nikkhah  (2001)مطابقت دارد  .  

هاي تفكيك شده گياه ريانس ساده اندامنتايج تجزيه وا
 در هر دو مرحله گرده افشاني و رسيدگي فيزيولوژي

نشان داد كه در شرايط تنش بين ژنوتيپ ها از ) ١جدول(
داري وجود هاي تفكيك شده تفاوت معنينظر كليه قسمت

ها از نظر ندارد در حاليكه در شرايط نرمال بين ژنوتيپ
 بجز صفت وزن بقيه گياه در هاي تفكيك شدهكليه قسمت

. مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي تفاوت معني دار وجود دارد
تجزيه واريانس پارامترهاي مربوط به ارزيابي حركت 

، مقدار ماده خشك حركت مجدد يافته(مجددماده خشك 
) كارايي حركت مجدد وسهم فرآيند حركت مجدد به دانه

ر اكثر در شرايط نرمال وتنش خشكي نشان داد كه د
پارامترهاي مذكور از لحاظ صفات مورد بررسي بين 

هاي  نتايج مذكور با يافته. ها تنوع وجود داردژنوتيپ
Naderi )2000(و  Jahanbin )2003 (در هر . مطابقت دارد

دو شرايط نرمال و تنش خشكي بين ژنوتيپ ها از نظر 
مقدار ماده خشك انتقال يافته به دانه تنوع معني داري 

هده گرديدكه ممكن است اين تنوع به دليل پتانسيل مشا
ژنتيكي گياه در استفاده كاراتر از مواد ذخيره اي نباشد 
بلكه به علت متغيير بودن عملكرد بيولوژيكي و عملكرد 

در چنين شرايطي درحقيقت ظرفيت بالاي دانه . دانه باشد
در انباشت ماده خشك نقش كليدي در توزيع مجدد مواد 

  . )Entz & Flower, 1990(نمايد ايفا مي
نسبت افزايش ماده خشك منتقل شده به دانه از 
طريق فرآيند حركت به خصوصيات ژنتيكي گياه بستگي 

. (Giunta et al.,  1995; Gent & Kiyomoto, 1989) دارد
 وسيع مقدار ماده خشك منتقل شده در دامنه نسبتاً

وتيپهاي شرايط تنش خشكي نسبت به شرايط نرمال در ژن
دهنده پتانسيل ژنتيكي متفاوت تواند نشانمورد مطالعه مي

ها و اهميت نقش پشتيباني كننده مواد اين ژنوتيپ
 .هاي رويشي براي عملكرد دانه باشداي در اندامذخيره

مطالعه همبستگي بين صفات و پارامترهاي فيزيولوژيكي 
عملكرد  اجزاء  ترينمؤثر بر وزن دانه به عنوان يكي از مهم

 است اي برخوردارهاي گندم از اهميت ويژهژنوتيپ
  .)٣جدول(



 ۲۰۹  ... تنوع ژنتيکي گندم از نظر عملکرد دانه و : همکارانمجرد و طوسي   

   

  ميانگين مربعات منابع تغييرقسمت هاي تفكيك شده ساقه دردومرحله گرده افشاني و رسيدگي فيزيولوژيكي ‐١ جدول
    کرارميانگين مربعات ت  ميانگين مربعات بلوک  ميانگين مربعات تيمار  ميانگين مربعات خطا  ضريب تغييرات

    تنش  نرمال  تنش  نرمال  تنش  نرمال  تنش  نرمال  تنش  نرمال
  )١(سنبله  ٠٦/٠  ١١٩ /٧  **  ٢٠ /٣  ٦٢ /٥  **  ٣١ /٥  ٤٩ / ٩ **  ٣٣ / ٦  ٢٨ /٦  ٢٤ /١  ٢/١٤
  )١(پدانكل  ٢ / ٥  ٤ / ٢  ٤/٢  ٤ / ٩  ٢ / ٦  ٥ /٨  *  ٢ /٦  ١٨ / ٣  ٣ /٣  ١٣ /٨
  )١(ميان گره دوم    ١ / ٩  ٢ / ٢  ٢ /٣  ٣ /٢  ٢ / ٣  ٤ / ٨ **  ٢ /٤  ١٨ / ٥  ٢ /٢  ٢/١٢
  )١(بقيه گياه   ٥٧٠ /٩ **  ١٧ / ٤  ٧٨ /٦ *  ٤٠ /٧  ٦٨ /٧  ٨٤ / ٣ *  ٤٧ / ٦  ١٤ /٩  ٥٣ / ٥  ٩/١٣
  )٢(سنبله        ٠ /١  ٦١٠ / ٦**  ١٩١ /١  ٤١١ /٢ *  ١٧٧ /٤  ٤٢٣ / ١ *  ٢١٠ / ١  ٢١ /٧  ٢٤٠ /٧  ٥/١٦
  )٢(پدانكل  ٠ /٣  ٣ / ٧  ٩/٢  ٤ / ١  ٢ / ٦  ٥ /٥ *  ٢ /٩  ٢٣ / ٥  ٢ /٩٥  ٨/١٤
  )٢(ميان گره دوم    ٠ /٣٥  ٢ /٩  ٦/٢  ٣ /٧ *  ٢ / ٧  ٤ / ٨ **  ٢ /٧  ٢٣ / ٩  ٢ /١  ٢/١٤
  )٢(بقيه گياه      ٥٧ /٩  ١٢٥ / ٩ **  ٧٠ /٤  ٣٧ /١  ٦١ /٩  ٦٦ / ٥  ٤٢ / ٥  ١٧ /٨  ٥٦ / ٩  ٦/١٧

   به ترتيب مرحله گرده افشاني و رسيدگي فيزيولوژيكي٢ و ١  درصد       ١  و ٥ به ترتيب معني دار  در سطح احتمال  :**و    *
 

   ميانگين برخي از صفات در دو شرايط نرمال و تنش خشكي‐٢جدول 
 شاخص  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  شاخص برداشت  دوره پر شدن دانه  سرعت پر شدن دانه

STI مالنر تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش 
   شماره
 ژنوتيپ

١  ٨ / ٦ ٥ / ٤  ٣٨ / ٦ ٢٨ / ٧ ٠ /٤٣ ٠ /٣٩  ٤٢ ٣٧ ٠ /٩٠ ٠ /٧٥ ٠ /٥٦ 
٢ ٧ / ٤ ٥ / ٣ ٤٤/ ٠ ٣١ / ٠ ٠ /٤٦ ٠ /٤٣ ٤٤ ٣٧ ٠ /٩٩ ٠ /٨٢ ٠ /٦١ 
٣ ٩ / ٥ ٧ / ٦ ٤١/ ٠ ٣٤ / ٦ ٠ /٤٨ ٠ /٤٩ ٤٣ ٣٧ ٠ /٩٥ ٠ /٩٢ ١/ ٠٥ 
٤ ١٠ /٣ ٦ / ٢ ٤٣ / ٦ ٣٥ / ٢ ٠ /٤٩ ٠ /٤٦ ٤٢ ٣٩ ١/ ٠١ ٠ /٨٩ ٠ /٨٩ 
٥ ٨ / ٤ ٦ / ١ ٤٢/ ٠ ٣٣ / ٩ ٠ /٣٨ ٠ /٣٧ ٤٢ ٤١ ٠ /٩٩ ٠ /٨١ ٠ /٧٠ 
٦ ٩ / ١ ٤ / ٨ ٤٩ / ٥ ٣٦ / ٢ ٠ /٤٩ ٠ /٤٥ ٤٢ ٤٠ ١ / ١٦ ٠ /٨٨ ٠ /٧٢ 
٧ ٧ / ٤ ٥ / ٣ ٤١/ ٠ ٣٦ / ٠ ٠ /٤٤ ٠ /٥٠ ٤٢ ٣٨ ٠ /٩٧ ٠ /٩٣ ٠ /٧٦ 
٨ ٨ / ٩ ٥ / ٧ ٤١ /٤ ٢٧ / ٣ ٠ /٤٨ ٠ /٣٨ ٤١ ٣٥ ٠ /٩٩ ٠ /٧٦ ٠ /٥١ 
٩ ٨ / ١ ٦ / ٧ ٤٥ / ٣ ٣٤ / ٢ ٠ /٤٧ ٠ /٤٥ ٤٢ ٤٠ ١/ ٠٧ ٠ /٨٤ ٠ /٧٥ 
١٠ ٩ / ٨ ٦ / ٠ ٤٤ / ٥ ٣٥ / ٣ ٠ /٤٨ ٠ /٤١ ٤٦ ٣٩ ٠ /٩٧ ٠ /٨٩ ٠ /٨٢ 
١١ ٨ / ٣ ٧ / ٠ ٠/٤٠ ٣٢ / ٣ ٠ /٤٧ ٠ /٤٧ ٤٥ ٣٧ ٠ /٨٧ ٠ /٨٧ ٠ /٧٧ 
١٢ ٩ / ٣ ٦  /٠ ٤٠ /٧ ٣٣ /٨ ٠ /٤٧ ٠ /٤٠ ٤٣ ٣٨ ٠ /٩٣ ٠ /٨٨ ٠ /٧٤ 
١٣ ٨ / ٢ ٥ / ٢ ٣٧/ ٠ ٢٣ / ٧ ٠ /٤٦ ٠ /٤٠ ٣٨ ٤٢ ٠ /٩٦ ٠ /٥٦ ٠ /٥٥ 
١٤ ٩ / ٢ ٦ / ٣ ٤٣ / ١ ٢٩ / ٧ ٠ /٥٠ ٠ /٤٤ ٤١ ٣٧ ١/ ٠٢ ٠ /٧٨ ٠ /٦٨ 
١٥ ٩ / ٧ ٦ / ٩ ٤٠ /٢ ٣٢ / ٣ ٠ /٤٨ ٠ /٤٣ ٤٢ ٣٨ ٠ /٩٤ ٠ /٨٤ ٠ /٧٠ 
١٦ ٩ / ٠ ٦ / ٤ ٤٥ / ٣ ٣٤ / ٤ ٠ /٥٠ ٠ /٤٦ ٤٥ ٣٨ ١/ ٠ ٠ /٩١ ٠ /٧٧ 
١٧ ٨ / ٢ ٥ / ٨ ٤٥ / ٥ ٣١ /٨ ٠ /٤٩ ٠ /٤٣ ٤٢ ٤١  ١/ ٠٦ ٠ /٧٧ ٠ /٨٣ 
١٨ ٨ / ١ ٥ / ٦ ٥١ / ٢ ٣٤ / ٩ ٠ /٥١ ٠ /٤٥ ٤٣ ٣٦ ١ / ١٨ ٠ /٩٣ ٠ /٧١ 
١٩ ٩ / ٠ ٦ / ٠ ٤٣ / ٣ ٣٢ / ٥ ٠ /٤٦ ٠ /٤٦ ٤٢ ٣٧ ١/ ٠٢ ٠ /٨٨ ٠ /٩٠ 
٢٠ ٧ / ٧ ٤ / ٢ ٣٣ / ٣ ٢٤  /٧ ٠ /٥٠ ٠ /٤١ ٤٠ ٣٤ ٠ /٨١ ٠ /٧٢ ٠ /٦٣ 
٢١ ٧ / ٨ ٦ / ٣ ٣٧ / ٧ ٣٢ / ٧ ٠ /٤٢ ٠ /٤٢ ٤١ ٣٩ ٠ /٩٢ ٠ /٨٢ ٠ /٦٠ 
٢٢ ٨ / ٦ ٥ / ٧ ٤٠ /٥ ٣١ / ٣ ٠ /٤٨ ٠ /٤٢ ٤٠ ٣٥ ٠ /٩٩ ٠ /٨٦ ٠ /٦٦ 
٢٣ ٨ / ٧ ٥ / ٧ ٤٧ / ٣ ٣٤ / ٢ ٠ /٤٨ ٠ /٤٥ ٤٤ ٤٠  ١/ ٠٥ ٠ /٨٦ ٠ /٧٨ 
٢٤ ٨ / ٣ ٦ / ٠ ٤٢ / ٧ ٢٩ / ٨ ٠ /٤٦ ٠ /٤٠ ٤٢ ٣٧ ١/ ٠ ٠ /٨٠ ٠ /٧٠ 
٢٥ ٧ / ٥ ٥ / ٨ ٤٢ / ٧ ٣٥ /٢ ٠ /٤٧ ٠ /٤٥ ٤٢ ٣٤ ١/ ٠١ ١/ ٠٢ ٠ /٧٨ 
٢٦ ٨ / ٧ ٥ / ٤ ٤٦ / ٣ ٢٨ / ٩ ٠ /٥٠ ٠ /٤١ ٤٤ ٤٠ ١/ ٠٤ ٠ /٦٩ ٠ /٧٦ 
٢٧ ٩ / ٤ ٦ / ٣ ٤١ / ٥ ٢٧ / ٣ ٠ /٥٢ ٠ /٤٠ ٤٢ ٣٦ ٠ /٩٨ ٠ /٧٥ ٠ /٧٢ 
٢٨ ٧ / ٩ ٦ / ٣ ٣٢ / ١ ٢٦ / ٧ ٠ /٤٩ ٠ /٤٥ ٤٠ ٣٦ ٠ /٧٩ ٠ /٧٣ ٠ /٦٥ 
٢٩ ٨ / ٠ ٥ / ٤ ٤٢ / ١ ٢٨ / ٧ ٠ /٤٧ ٠ /٤٠ ٤٣ ٣٨ ٠ /٩٧ ٠ /٧٦ ٠ /٥٣ 
٣٠ ٨ / ٤ ٦ / ٢ ٤٣/ ٠ ٣٠ / ٥ ٠ /٤٩ ٠ /٤٤ ٤٤ ٣٥ ٠ /٩٧ ٠ /٨٦ ٠ /٦٥ 
٣١ ٩ / ٣ ٧ / ٤ ٤١ / ٩ ٢٩ /٨ ٤٧/٠ ٠ /٤٥ ٤١ ٣٨ ١/ ٠١ ٠ /٨٠ ٠ /٦٦ 
٣٢ ٨ / ٩ ٧ / ١ ٤٠ /٩ ٣٣ / ٣ ٠ /٤٩ ٠ /٤٣ ٤٠ ٣٨ ١/ ٠٢ ٠ /٨٨ ٠ /٦٦ 

  . است ) ميلي گرم در روز (سرعت پر شدن دانه ، )روز( دوره پر شدن دانه ، )گرم(وزن هزار دانه ، )تن در هكتار(واحد عملكرد دانه *
  . ها ذكر نگرديدها نام آن به علت تعداد زياد ژنوتيپ *



 ۱۳۸۸، ۳ شماره ، ۴۰ دوره ،  ايرانعلوم گياهان زراعيمجله   ۲۱۰

   ميانگين برخي از صفات در دو شرايط نرمال و تنش خشكي‐٢ادامه  جدول 
STIشاخص   عملكرد دانه  وزن هزار دانه  شاخص برداشت  دوره پر شدن دانه   شدن دانهسرعت پر

 نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش
  شماره 
 ژنوتيپ

٣٣ ٨ / ٣ ٥ / ٨ ٣٨ / ٢ ٢٨ / ٤ ٠ /٤٦ ٠ /٤٣ ٤٣ ٣٤ ٠ /٨٧ ٠ /٨٣ ٠ /٥٢ 
٣٤ ٨/  ١ ٥ / ٢ ٤٠ /٥ ٣٣ / ٥ ٠ /٥٢ ٠ /٤٣ ٣٩ ٣٩ ١/ ٠١ ٠ /٨٤ ٠ /٥٩ 
٣٥ ٧ / ٥ ٦ / ٤ ٣٩ / ٣ ٢٨ / ٣ ٠ /٤٩ ٠ /٤١ ٤٤ ٣٥ ٠ /٨٩ ٠ /٧٨ ٠ /٧٣ 
٣٦ ٧ / ٨ ٦ / ١ ٣٧ / ١ ٣٠ /٨ ٠ /٤٤ ٠ /٤١ ٤٥ ٣٩ ٠ /٨٠ ٠ /٧٩ ٠ /٥٢ 
٣٧ ٨ / ٧ ٥ / ٦ ٣٦ / ٦ ٢٧ / ٨ ٠ /٤٧ ٠ /٤٥ ٤١ ٣٧ ٠ /٨٩ ٠ /٧٥ ٠ /٥٨ 
٣٨ ٨ / ١ ٥ / ٤ ٤٣ / ٤ ٣٢ / ٩ ٠ /٤٤ ٠ /٣٨ ٤٣ ٣٦ ٠ /٩٩ ٠ /٩٠ ٠ /٥٧ 
٣٩ ٨ / ٤ ٥ / ٥ ٣٩ / ٤ ٢٩ / ٥ ٠ /٤٩ ٠ /٤٣ ٤١ ٣٤ ٠ /٩٧ ٠ /٨٥ ٠ /٧٧ 
٤٠ ٨ / ٦ ٥ / ٣ ٣٩ / ٣ ٢٦ / ٧ ٠ /٤٦ ٠ /٤١ ٤١ ٣٧ ٠ /٩٦ ٠ /٧٢ ٠ /٧٦ 
٤١ ٩ / ٨ ٥ / ٥ ٣٧ / ٧  ٢٩ / ٣ ٠ /٥٠ ٠ /٤٨ ٤٤ ٣٦ ٠ /٨٥ ٠ /٨٠ ٠ /٧٠ 
٤٢ ٩ / ٣ ٥ / ٩ ٤٦ / ٦ ٣١ / ٧ ٠ /٤٨ ٠ /٣٤ ٤٣ ٣٧ ١/ ٠٨ ٠ /٨٣ ٠ /٦٧ 
٤٣ ٨ / ٩ ٦ / ٩ ٤٤ / ٥ ٣٤ / ١ ٠ /٤٦ ٠ /٤١ ٤٢ ٣٩ ١/ ٠٤ ٠ /٨٦ ٠ /٨٢ 
٤٤ ٨ / ٦ ٦ / ٧ ٤٣ / ١ ٣١ / ٠  ٠ /٤٨ ٠ /٤١ ٤٣ ٣٩ ٠ /٩٩ ٠ /٧٨ ٠ /٧٤ 
٤٥ ٨ / ٦ ٦ / ٧ ٤١ / ٥ ٣١ / ٣ ٠ /٤٨ ٠ /٤٣ ٤٥ ٣٧ ٠ /٩١ ٠ /٨٣ ٠ /٧٣ 
٤٦ ٨ / ٩ ٥ / ٩ ٣٣ / ٠ ٢٦ / ٤ ٠ /٤٦ ٠ /٤٥ ٤٢ ٣٧ ٠ /٧٨ ٠ /٧١ ٠ /٧٠ 
٤٧ ٨ / ١ ٦ / ١ ٤١ / ١ ٣١ / ٧ ٠ /٤٥ ٠ /٤١ ٤٢ ٣٩ ٠ /٩٨ ٠ /٨١ ٠ /٦٠ 
٤٨ ٨ / ٣ ٦ / ٣ ٤٨ / ٥  ٣٧ /٥ ٠ /٤٣ ٠ /٤٠ ٤٢ ٣٩ ١ / ١٣ ٠ /٩٦ ٠ /٨٩ 
٤٩ ٩ / ١ ٦ / ٣ ٤٥ / ٠ ٣١ / ٥ ٠ /٤٢ ٠ /٣٦ ٤٢ ٣٧ ١/ ٠٦ ٠ /٨٥ ٠ /٨٣ 
٥٠ ٨ / ١ ٦ / ٥ ٤٢ / ٩ ٢٩ / ٤ ٠ /٤٦ ٠ /٤٢ ٤٣ ٣٨ ١/ ٠ ٠ /٧٤ ٠ /٧٤ 
٥١ ٨ / ٩ ٥ / ٩ ٤٥ / ٦ ٣٠ / ٥ ٠ /٤٨ ٠ /٣٨ ٤٢ ٣٦ ١/ ٠٨ ٠ /٨٤ ٠ /٧٠ 
٥٢ ٩ / ٠ ٥ / ٦ ٣٩ / ٥ ٣٠ / ٦ ٠ /٤٥ ٠ /٤٧ ٤٤ ٣٩ ٠ /٨٨ ٠ /٧٨ ٠ /٦٢ 
٥٣ ٨ / ٨ ٥ / ٣ ٤٣ / ٧ ٣٢ / ٣ ٠ /٤٨ ٠ /٤٣ ٤٤ ٤٠ ٠ /٩٨ ٠ /٧٩ ٠ /٦٨ 
٥٤ ٨ / ٦ ٦ / ٦ ٤٢ / ٠ ٣٥ / ١ ٠ /٤٦ ٠ /٤٤ ٤٢ ٤٠ ٠ /٩٨ ٠ /٨٦ ٠ /٧٧ 
٥٥ ٨ / ٨ ٦ / ١ ٤٦ / ٣ ٣٤ / ١ ٠ /٤٤ ٠ /٤٢ ٤٣ ٣٦ ١/ ٠٧ ٠ /٩١ ٠ /٦٥ 
٥٦ ٨ / ١ ٦ / ٣ ٤٠ / ٨ ٢٦ / ٣ ٠ /٥١ ٠ /٤٦ ٤٠ ٣٣ ١/ ٠٢ ٠ /٧٨ ٠ /٦٢ 
٥٧ ٩ / ٠ ٥ / ٦ ٤١ / ٣ ٢٨ / ٣ ٠ /٥٣ ٠ /٤٥ ٤٢ ٣٨ ٠ /٩٦ ٠ /٧٣ ٠ /٦٦ 
٥٨ ٨ / ٩ ٧ / ٣ ٣٩ / ٢ ٣٠ / ٩ ٠ /٤٩ ٠ /٤٣ ٤٥ ٣٩ ٠ /٨٧ ٠ /٧٨ ٠ /٧٩ 
٥٩ ٩ / ٨ ٦ / ١ ٤٦ / ٨ ٣٤ / ٤ ٠ /٤٥ ٠ /٣٩ ٤٦ ٣٩ ١/ ٠٢ ٠ /٨٨ ٠ /٦٩ 
٦٠ ٨ / ٥ ٧/ ٠ ٤٧ / ٧ ٣٤ / ٨ ٠ /٤٥ ٠ /٣٤ ٤٤ ٣٦ ١/ ٠٦ ٠ /٩٥ ٠ /٥٩ 
٦١ ٨ / ٨ ٥ / ٤ ٤٦ / ٨ ٣٦ / ٢ ٠ /٤٥ ٠ /٤٧ ٤٦ ٣٨ ١/ ٠١ ٠ /٩٤ ٠ /٨٠ 
٦٢ ٨ / ٣ ٦ / ٣ ٤٦ / ٧ ٣٥ / ٠ ٠ /٤٢ ٠ /٣٨ ٤٥ ٣٦ ١/ ٠٣ ٠ /٩٦ ٠/ ٧٥ 
٦٣ ٨ / ٨ ٦ / ٥ ٤٠ / ٧ ٢٩ / ٢ ٠ /٥٠ ٠ /٤٥ ٤٢ ٣٩ ٠ /٩٦ ٠ /٧٥ ٠ /٧٣ 
٦٤ ٧ / ٢ ٦ / ٣ ٤٩ / ٩ ٣٨ / ٦ ٠ /٤٦ ٠ /٣٧ ٤٤ ٣٧ ١ / ١٣ ١/ ٠٢ ٠ /٧٠ 

  . است) ميلي گرم در روز (سرعت پر شدن دانه ، )روز( دوره پر شدن دانه ، )گرم(وزن هزار دانه ، )تن در هكتار(واحد عملكرد دانه *
  . ها ذكر نگرديدها نام آن به علت تعداد زياد ژنوتيپ *
  
  

   خشكير شرايط نرمال و تنش  ضريب همبستگي بين برخي از صفات با پارامترهاي مربوط به حركت مجدد ماده خشك د‐٣جدول
  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  شاخص برداشت  دوره پر شدن دانه        سرعت پر شدن دانه

 نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش نرمال تنش
  نام 
  پارامتر

 )١(پدانكل  ‐٠٧/٠ ‐٠٩/٠ ‐٠٧/٠ ٠٥/٠ ٠ /١٦ ٠٥/٠ ‐٠٥/٠ ٠٧/٠ ‐٠٥/٠ ‐٠٠/٠
 )١(ميان گره دوم  ‐٠ /١٣ ٠ /٢١ ٠٧/٠ ٠٢/٠ ‐٠٤/٠ ‐٠ /١٠ ‐٠ /٢١ ٠ /١١ ٠/ ١٦ ‐٠٥/٠
 )١(بقيه گياه  ٠ /١٠ ٠ /٢٥* ٠ /١٦ ٠ /٣٣** ‐٠ /٢٥* ٠٧/٠ ٠٦/٠ ٠٨/٠ ١٣/٠ ٠ /٣٣**
 )٢(پدانكل  ‐٠ /٢٩* ‐٠٦/٠ ‐٤٣/٠** ٠١/٠ ‐٣٢/٠** ‐٥٤/٠** ‐٠٧/٠ ٠٤/٠ ‐٤٤/٠** ‐٠ /٠٠
 )٢(ميان گره دوم  ‐٠ /٢٥* ٠ /١٥ ‐٠ /١٤ ‐٠٨/٠ ‐٣١/٠** ‐٣٦/٠** ‐٠ /٢٢* ٠٢/٠ ‐٠٧/٠ ‐٠ /١٢
 )٢(بقيه گياه  ‐٠٨/٠ ٠ /٢٠ ‐٠٩/٠ ٠ /١٧ ‐٤٤/٠** ‐٠ /٢٨* ٠١/٠ ٠٠/٠ ‐٠ /١٢ ٠ /١٩
 )٣(پدانكل  ‐٠ /٢٠ ‐٠ /١٠ ‐٤٤/٠** ‐٠ /١٥ ٠٦/٠ ‐٠ /٢٥* ‐٠ /١٦ ‐٠٣/٠ ‐٤١/٠** ‐٠ /١٦
 )٣(ميان گره دوم  ‐٠ /١٨ ٠ /١١ ‐٠ /٢٠ ‐٠ /٢٢* ‐٠٥/٠ ‐٠١/٠ ‐٣١/٠** ٠٩/٠ ‐٠٨/٠ ‐٠ /٢٧
 )٣(بقيه گياه  ٠٨/٠ ٠ /٢٥* ٠١/٠ ٠ /١٨ ‐٠ /١١ ٠ /٢٦* ٠٨/٠ ٠٧/٠ ‐٠٣/٠ ٠ /١٩
 كارايي حركت مجدد       ) ٣(سهم حركت مجدد  ) ٢(مقدار ماده خشك حركت مجدد يافته  ) ١ (
   درصد١ و ٥ به ترتيب معني دار در سطح احتمال **  و *
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اخت صفات و پارامترهاي مؤثر و ارزيابي نقش آنها شن
و روابط درون و برون گياهي در افزايش يا كاهش اين 

العمل گياه نسبت به شرايط صفات و شناخت عكس
  هاي امكان تدوين برنامه، محيطي به وسيله اين صفات

نژادي و مطالعات فيزيولوژيكي براي دستيابي به مواد به
ملكرد بالاتر در شرايط متنوع را فراهم ژنتيكي با پتانسيل ع

  .مي سازد
كارايي حركت مجدد در ارقامي كه مقدار ماده خشك 

ها در شرايط تنش خشكي كاهش يافته انتقال يافته آن
با وجود كاهش نسبي عملكرد دانه اين ارقام در ، بود

بطور كلي كاهش كارايي . شرايط مذكور نقصان يافت
انكل بوسيله افزايش حركت مجدد ماده خشك در پد

كارايي حركت مجدد ماده خشك از بقيه گياه در بسياري 
  . از ارقام جبران گرديد

سهم حركت مجدد مواد در عملكرد دانه تحت تاثير دو 
مقدار مواد منتقل شده و تغييرات عملكرد دانه ارقام ، عامل

بطور كلي مجموع . )Entz & Flower, 1990( قرار دارد
تقل شده طي فرآيند حركت مجدد از سهم ماده خشك من

ها  در  ميان گره دوم و بقيه گياه در اغلب ژنوتيپ، پدانكل
  شرايط تنش خشكي نسبت به شرايط نرمال افزايش

 هاافزايش مذكور بخصوص در مورد برخي از ژنوتيپ. يافت
افزايش چشمگير حركت مجدد مواد احتمالا . چشمگير بود

انه اين ارقام با تنش گرماي به دليل برخورد دوره پرشدن د
 نتايج . پايان فصل علاوه بر تنش خشكي اعمال شده است

 & Judel و Naderi (2000)مذكور با برخي از يافته هاي 

Mengel (1982)اگر چه در پاره اي موارد.  مطابقت دارد ،
يكي از ، صفت كارايي توزيع مجدد مواد در شرايط تنش

ه ژنوتيپ گندم ارزيابي عوامل مهم پايداري عملكرد دان
اما در نتايج . (Jensen, 1988; Naderi, 2000)شده است 

اين تحقيق همبستگي معني دار بين شاخص تحمل به 
ميان گره دوم ، تنش و ميزان حركت مجدد مواد از پدانكل

 .Clarke et al به دانه مشاهده نشدكه با نتايج و بقيه گياه
بيشتري از مواد اگر چه قسمت .  مطابقت دارد(1984)

عمدتا از فتوسنتز جاري گياه از ، انباشته شده در دانه گندم
اما با ، افشاني تا رسيدگي فيزيولوژيكي تامين مي شودگرده

  اي از توجه به نقش بافري حركت مجدد مواد ذخيره
تعيين ، هاي رويشي به دانه در شرايط دشوار محيطياندام

هاي واجد اين صفات از صفات مؤثر بر اين فرآيند و ژنوتيپ
نژادي براي دستيابي به هاي بهاي در برنامهاهميت ويژه

، هايي با عملكرد دانه و پتانسيل حركت مجدد زيادژنوتيپ
 Cox etهاي نتايج كلي اين تحقيق با يافته. برخوردار است

al. (1990) ،Entz & Flower (1990) ،Papakosta & 

Gayians (1991) و Naderi (2000) در خصوص وجود 
پتانسيل حركت مجدد ماده  تنوع ژنتيكي از نظركارايي و
  اگرچه. گندم مطابقت داشت هايخشك به دانه در ژنوتيپ

Hossain et al. (1990)صفت كارايي حركت مجدد مواد  
در شرايط تنش را يكي از عوامل مهم پايداري عملكرد دانه 

ه نظر مي رسد اما ب، ژنوتيپ هاي گندم ارزيابي كرده است
صفات وابسته به فرآيند حركت مجدد بايد بصورت همه 

با توجه به روش محاسبه . جانبه مورد بررسي قرار گيرند
ممكن است ژنوتيپ هايي با ، كارايي و سهم حركت مجدد

از نظر سهم حركت مجدد نسبت به ، پتانسيل عملكردكم
 كه مقدار بيشتري از ماده خشك يا نيتروژن ژنوتيپ هايي

  كرده اما از عملكرد دانه بالاتري  را به دانه منتقل
  با توجه به اين كه. برتر ارزيابي شوند، هستندبرخوردار 

McKendry et al. (1995) توارث پذيري انباشت و حركت 
 مجدد ماده خشك و نيتروژن را بصورت مستقل از يكديگر

گردد اند ولي براي تحقيقات بعدي توصيه ميگزارش نموده
 از تركيب مناسبي از دو مؤلفه مذكور جهت استفاده از كه

  . نژادي استفاده شودپتانسيل ژنتيكي در برنامه هاي به
ها و ارزيابي همه جانبه  با توجه به تعداد ژنوتيپ

ساز آزمايش تواند زمينهنتايج اين تحقيق مي، صفات
كننده صفات مؤثر بر هاي كنترلديگري براي ارزيابي ژن

ها با يكديگر دد ماده خشك و اثرات متقابل آنحركت مج
نژادي هاي بهاز طريق مهندسي ژنتيك و يا ساير روش

  . باشد
 صفت ٢١، در تجزيه به عامل ها علاوه بر عملكرد دانه

لازم به . اندازه گيري شده ديگر مورد استفاده واقع شدند
يادآوري است كه در هر دو شرايط نرمال و تنش خشكي 

  بدست آمده و نيز معني دار بودن آزمونKMO١مقادير 
  بيانگر كافي بودن مقادير همبستگي٢اسفريسيتي بارتلت

 . باشدها ميمتغييرهاي اوليه براي انجام تجزيه به عامل
 در شرايط نرمال بر مبناي مقادير ويژه بزرگتر از يك 

 درصد ٥/٧٧اين عوامل در كل .  عامل مشخص شدند٧
توجيه نمودند عامل اول كه بيشترين ها را تغييرات داده

                                                                                         
1. Kaiser – Meyer – Olkin   Measure  of  sampling  

Adequacy  
2. Bartletts  test  of    Sphericity 
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ها را در بر مي گيرد از تغييرات داده)  درصد٨/١٤(حجم 
، داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي عملكرد بيولوژيك

تعداد سنبلچه ، عملكرد دانه سنبله، شاخص برداشت
باروردر سنبله  و طول سنبله مي باشد كه اين فاكتورها را 

 عملكرد و توليد محصول اجزاء توان عامل مؤثر برمي
  تعداد سنبلچه بارور Golparvar  (2000). نامگذاري نمود

عملكرد دانه درسنبله را در عامل اول با عنوان ، در سنبله
عامل عملكرد توليد محصول و شاخص برداشت و عملكرد 
بيولوژيك را در عامل دوم با عنوان عامل بيوماس معرفي 

 شاخص امل دوم را مؤثر بر عYildrim et al. (1993). نمود
صفت ) Mohammadi) 2002، طول سنبله برداشت و

شاخص برداشت را در عامل اول با عنوان عامل توليد و 
 ٣/١٤عامل دوم كه . توزيع عملكرد اقتصادي معرفي نمود

ها را توجيه كرده است داراي ضرايب درصد از تغييرات داده
،  شدن دانهسرعت پر، بزرگ ومثبت براي وزن هزار دانه

طول بذر و عرض بذر مي باشد كه اين فاكتور ها را مي 
توان بعنوان عامل مؤثر بر خصوصيات كمي بذر نام گذاري 

اين ضرايب بيانگر آن است كه بين دوره پر شدن . نمود
دانه و سرعت پر شدن دانه يك رابطه معكوس وجود دارد 

  با. بنابراين افزايش يكي باعث كاهش ديگري مي شود
مي توان نتيجه ، توجه به ضرايب موجود در اين عامل
از دوره پر شدن دانه ، گيري نمود كه سرعت پر شدن دانه

مهم تر است و هر چه سرعت پر شدن دانه بيشتر باشد بذر 
تشكيل شده درشت تر و سنگين تر خواهد بود كه نتيجه 

. مطابقت دارد) Naderi) 2000هاي فوق با يافته
Mohammadi )2002 ( وGolparvar  )2000  ( عامل اول

 .Yildrim et al. را مؤثر بر وزن هزار دانه معرفي نمود
 عامل .  عامل دوم را مؤثر بر وزن دانه معرفي نمود(1993)

ها را توجيه كرده است درصد از تغييرات داده٥/١٣سوم كه 
 روز ، داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي روز تا سنبله دهي

 ضرايب بزرگ و منفي براي عملكرد و سرعت دهي  وتا گل
توان به عنوان اين فاكتورها را مي. باشدپر شدن دانه مي

اين . گذاري نمودعامل مؤثر بر صفات فنولوژيكي نام
اگر با دوره ، ضرايب بيانگر آن است كه افزايش دوره زايشي

. شودكمبود آب مقارن گردد باعث كاهش عملكرد مي
Golparvar (2000)  عامل پنجم را مؤثر بر خصوصيات

 زمان Yildrim et al. (1993)فنولوژيكي معرفي نمود و 
عامل چهارم . دهي را مؤثر بر عامل اول معرفي نمودسنبله

   است كرده    توجيه  را ها درصد از تغييرات داده٧/١٢كه 

طول بيرون ، داراي ضرايب بزرگ ومثبت براي طول پدانكل
يان گره دوم  و ارتفاع مي باشد كه طول م، آمدگي پدانكل

- عنوان عامل مؤثر بر ارتفاع نامه توان باين عامل را مي
 Tousi Mojarad & Bihamta (2005) ،Xiao. گذاري نمود

& Pei (1991)و  Yildrim et al. (1993)عامل اول   ،
Damania & Jackson (1986)عامل سوم  ،Mohammadi 

 عامل چهارم  را Golparvar (2000) عامل پنجم و (2002)
 درصد از ٦/٨عامل پنجم كه . مؤثر بر ارتفاع معرفي نمودند

ها را توجيه كرده است داراي ضرايب بزرگ و تغييرات داده
مثبت براي تعداد پنجه در بوته و تعداد پنجه بارور در بوته 

توان اين عامل را موثربر پنجه زني معرفي مي باشد كه مي
 Golparvar عامل سوم و Mohammadi (2002). نمود

. زني معرفي نمودند عامل هفتم را مؤثر بر پنجه(2000)
 درصد از تغييرات داده ها را توجيه ٤/٧عامل ششم كه 

كرده است داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي تعداد پنجه 
با توجه به اين كه هر چه ، غير بارور در بوته مي باشد

بيشتر باشد عملكرد كاهش تعداد پنجه غير بارور در بوته 
توان به عنوان عامل مي يابد بنابراين اين عامل را مي

 آن را Golparvar (2000). كاهش محصول نام گذاري نمود
 عامل هفتم كه . به عنوان عامل ششم معرفي نموده است

 درصد از تغييرات داده ها را توجيه كرده است داراي ٢/٦
 در متر مربع و روز تا ضريب بزرگ ومثبت براي تعداد ساقه

توان آن را به عنوان عامل مؤثر رسيدگي  مي باشد كه مي
 Golparvar (2000). بر تغييرات عملكرد نام گذاري نمود

 . روز تا رسيدگي را مؤثر بر عامل پنجم معرفي نمود
در شرايط تنش نيز بر مبناي مقادير ويژه بزرگتر از 

 در صد ٦/٧٨ عامل مشخص گرديدندكه اين عوامل ٧يك 
 درصد از ٨/١٥عامل اول كه . تغييرات را توجيه نمود

تغييرات را توجيه كرده است داراي ضرايب بزرگ و مثبت 
عرض ، طول بذر، سرعت پر شدن دانه، براي وزن هزار دانه

بذر و ضريب بزرگ و منفي براي تعداد پنجه غير بارور 
مؤثر بر باشد كه اين فاكتورها را مي توان بعنوان عامل مي

 Mohammadi. گذاري نمودخصوصيات كمي بذر نام
 .Yildrim et al عامل اول Golparvar (2000) و (2002)
عامل . معرفي نمود عامل دوم را مؤثر بر وزن دانه (1993)

ها را توجيه كرده  درصد از تغييرات داده١٤ /١دوم كه 
، است داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي عملكرد بيولوژيك

  طول   ، سنبله  دانه عملكرد ، داد سنبلچه باروردر سنبلهتع
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سنبله و ضريب بزرگ و منفي براي تعداد ساقه در متر 
توان بعنوان عامل مؤثر مربع مي باشد كه اين عامل را مي

اجزاء . بر اجزاء عملكرد و توليد محصول نام گذاري نمود
 در صورت. سنبله روي عملكرد تاثير بسيار زيادي دارند

، وجود رطوبت و مواد غذايي مناسب و قابل دسترس
تعداد سنبلچه ، هايي كه داراي طول سنبله بلندژنوتيپ

، و عملكرد دانه سنبله بيشتري با شند، بارور در سنبله
تنش خشكي آخر . قطعا عملكرد آنها بيشتر خواهد بود

فصل همواره  يكي از عوامل اصلي كاهش توليد محصول 
ا در اكثر مواقع به علت ميزان كم گندم بوده است لذ

رطوبت مناسب براي پر ، بارندگي يا توزيع نا مناسب آن
كردن دانه وجود نداشته و در اغلب مواقع به علت  افزايش 

  بذور چروكيده و در نهايت كاهش محصول، دما
  تعداد سنبلچه بارور در، Golparvar (2000). افتدمي اتفاق

را در عامل اول با عنوان عامل سنبله و عملكرد دانه سنبله 
عملكرد بيولوژيك را در عامل دوم ، عملكردتوليد محصول

  .با عنوان عامل مؤثر بر بيوماس معرفي نمود
Yildrim et al. (1993)   عامل دوم وMohammadi 

 عامل سوم را مؤثر بر طول سنبله معرفي نموده (2002)
ها را  درصد از تغييرات داده٦/١١عامل سوم كه . است

توجيه كرده است داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي تعداد 
تعداد روز تا گل دهي مي باشدكه اين ، روز تا سنبله دهي

توان عامل مؤثر بر صفات فنولوژيكي نام گذاري عامل را مي
فرصت بيشتري را براي ، ظهور زودتر ساقه و سنبله. نمود

 رطوبت پرشدن دانه در اختيار بوته قرار مي دهد تا از
موجود قبل از وقوع تنش شديد خشكي و افزايش دما براي 

  بالايي  همبستگي   اساساً . كند برداري بهره ، پركردن دانه

  
  

  نتايج تجزيه به عامل ها در شرايط نرمال‐٤جدول 
١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦  ٧   
 دهي تا گل روز  ٠ / ١٦ ٠٩/٠ ٠ /٩٥ ٠١/٠ ٠٣/٠ ‐٠٢/٠ ٠٨/٠
 عملكرد بيولوژيك  ٠ /٧٧ ٠ /٤٢ ٠٦/٠ ٠ /١٩ ٠٦/٠ ٠ /١٣ ٠٣/٠
  دانهشدن پر سرعت  ٠٢/٠ ٠ /٨٦ ‐٠٣/٠ ‐٠ /٣٦ ٠٢/٠ ‐٠ /١٦ ٠ /١٣
 برداشت شاخص  ٠ /٦٠ ‐ ٠٤/٠ ‐٠٣/٠ ‐٠ /٣٦ ٠٢/٠ ‐٠ /١٦ ٠ /١٣
  دهيسنبله تا روز  ٠ /١٩ ‐٠٧/٠ ٠ /٩٢ ٠٢/٠ ٠٢/٠ ٠٤/٠ ٠٨/٠
 ارتفاع  ٠ /٢٠ ٠ /٢٠ ٠ /٠٩ ٠ /٤٨ ‐٠ /٠٩ ‐٠ /١٤ ٠ /٢٤
  پدانكلآمدگي بيرون  ٠ /٠٢ ٠ /٠٧ ‐٠ /٠١ ٠ /٨٨ ‐٠ /٠٢ ٠ /٠٧ ‐٠ /١٣
  پدانكلطول  ٠ /٢٠ ٠ /٠٧ ٠ /١٢ ٠ /٨٧ ‐٠ /٠٢ ‐٠ /٠٧ ‐٠ /١٣
  بذر طول  ٠ /٢١ ٠ /٥٢ ‐٠ /١١ ٠ /٣٧ ‐٠ /٢٦ ٠ /٤٥ ‐٠ /٠٨
  سنبلهطول  ٠ /٦٢ ٠ /١٧ ٠ /١٥ ٠ /٣٨ ‐٠ /٠٣ ٠ /١٩ ‐٠ /١٣
 رسيدگي تا روز  ٠ /٢٧ ٠ /٢٦ ٠ /٢٨ ٠ /١٦ ٠ /٠٤ ٠ /٣٠ ٠ /٦٢
  در بوتهبارور غير پنجه  ٠ /٠١ ‐٠ /٠٢ ‐٠ /٠٥ ‐٠ /٠٦ ٠ /٠٢ ٠ /٩٠ ‐٠ /٠٧
  دانهشدن پر دوره  ‐٠ /٠٣ ٠ /١٠ ‐٠ /٧٦ ٠ /٠٧ ٠ /٠٢ ٠ /٣٣ ٠ /٣٢
  بوته در  بارور  پنجه  ٠ /٠٢ ‐٠ /٠٩ ٠ /٠٧٦ ٠ /٠٩ ٠ /٩١ ‐٠ /٣ ‐٠ /٠٤
  ميان گره دوم طول  ‐٠ /٠٣ ٠ /٠٩ ‐٠ /٢١ ٠ /٦٦ ٠ /٠٣ ‐٠ /٠٧ ٠ /١٧
  سنبلهدر  بارور سنبلچه  ٠ /٨١ ‐٠ /٠٩ ٠ /١٩ ٠ /١٧ ‐٠ /٠٧ ‐٠ /٠١ ٠ /٠٣
  در متر مربع ساقه  ‐٠ /٠٦ ‐٠ /٢١ ‐٠ /١١ ‐٠ /١٠ ‐٠ /٠٣ ‐٠ /١٠ ٠ /٧٦
 هدان هزاز وزن  ٠ /١٧ ٠ /٨٤ ‐٠ /٣٤ ٠ /١٥ ‐٠ /١٦ ٠ /١٥ ‐٠ /٠٩
  بوته  در  پنجه  ‐٠ /٠٢ ‐٠ /١٣ ٠ /٠١ ‐٠ /٠٥ ٠ /٩٣ ٠ /٢٧ ٠ /٠٢
  سنبلهدانه عملكرد  ٠ /٨٤ ٠ /٣٧ ٠ /٠٢ ٠ /٠٥ ٠ /٠٣ ٠ /٠٤ ٠ /٠٨
  بذر  عرض  ٠ /٠٦ ٠ /٨٧ ‐٠ /٠٧ ٠ /٠٦ ٠ /٠٤ ‐٠ /٠٨ ٠ /١٣
  دانهعملكرد  ٠ /٣٦ ٠ /٢٨ ‐٠ /٥٠ ٠ /٠٤ ‐٠ /١١ ‐٠ /٢٠ ‐٠ /٠١
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دهي تعداد روز تا گل، دهي روز تا سنبلهبين تعداد 
خوبي در عامل سوم ه بايد وجود داشته باشد كه اين نكته ب

دهي  تعداد روز تا گلMohammadi (2002). شودديده مي
 عامل اول Yildrim et al. (1993)، را مؤثر بر عامل ششم
 روز تا Golparvar (2000)دهي و را مؤثر بر زمان سنبله

عامل . ؤثر بر عامل پنجم معرفي نموده استرسيدگي رام
ها را توجيه كرده  درصد از تغييرات داده٥/١١چهارم كه 

بيرون ، است داراي ضرايب بزرگ و مثبت براي پدانكل
كه  باشدطول ميان گره دوم و ارتفاع مي، آمدگي پدانكل

. عامل مؤثر بر ارتفاع نامگذاري نمود، اين عامل را مي توان
امل بيانگر اين است كه ژنوتيپ هاي برخودار ضرايب اين ع

داراي دوره رويشي بيشتري ، از مقادير بالاي عامل دوم
تر شده و در ها كوتاهدرنتيجه دوره زايشي در آن، بوده

  Damania & Jackson. يابدنهايت عملكردشان كاهش مي
   پنجم عامل  Mohammadi (2002)،  سوم  عامل (1986)

Yildrim et al. (1993)و  Xiao & Pei  (1991)   عامل اول
 درصد ٢/٩عامل پنجم كه . را مؤثر بر ارتفاع معرفي نمودند

ها را توجيه كرده است داراي ضرايب بزرگ از تغييرات داده
تعدا پنجه بارور در بوته ، ومثبت براي تعدا پنجه در بوته

مي باشد كه اين عامل را مي توان بعنوان عامل مؤثر بر 
 عامل هفتم Golparvar (2000)ني معرفي نمود كه پنجه ز

 عامل سوم را Mohammadi (2002)را مؤثر بر پنجه زني و 
 درصد ٥/٨عامل ششم كه . زني معرفي نمودمؤثر بر پنجه

از تغييرات داده ها را توجيه كرده است داراي ضريب بزرگ 
و مثبت براي دوره پر شدن دانه و رسيدگي مي باشد كه 

ن آن را بعنوان عامل مؤثر بر تغييرات عملكرد كه مي توا
  فاكتورهاي فوق را درGolparvar (2000). نام گذاري نمود

عامل پنجم با عنوان عامل موثر بر خصوصيات فنولوژيكي 
  .معرفي نموده است

  
  

  نتايج تجزيه به عامل ها در شرايط تنش خشكي‐٥جدول 
١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧   
  دانه  هزار  وزن  ٠ /٨٦ ٠ /١٥ ‐٠ /٢٨ ٠ /١٤ ‐٠ /٠٤ ٠ /١٢ ٠ /١٠
  دانهشدن پر سرعت  ٠ /٨٥ ٠ /١٧ ‐٠ /١٣ ٠ /٠٨ ‐٠ /٠٣ ‐٠ /٣١ ٠ /١١
  بذرطول  ٠ /٨٤ ٠ /١٨ ٠ /٠٨٦ ٠ /١٠ ‐٠ /٠٧ ٠ /١٦ ‐٠ /٠٨
  بذرعرض  ٠ /٦٨ ‐٠ /٠٣ ‐٠ /٢٨ ‐٠ /١٠ ‐٠ /١٠ ٠ /٠٧ ٠ /٠١
  در بوته غير بارورپنجه   ‐٠/ ٤٥ ‐٠ /٠٧ ‐٠ /٣٦ ٠ /٠٦ ‐٠ /٢٩ ٠ /٠١ ٠ /١٩
 عملكرد بيولوژيك  ٠ /١٥ ٠ /٨٨ ٠ /٠٥ ٠ /٠٦ ‐٠ /٠٥ ‐٠ /٠٨ ٠ /١٥
  سنبلهدر  بارور سنبلچه  ‐٠ /١٢ ٠ /٧٨ ٠ /٠٧ ‐٠ /٠٣ ٠ /١٩ ٠ /٠٧ ‐٠ /٠٥
  سنبلهدانه عملكرد  ٠ /١١ ٠ /٧٧ ٠ /٠٦ ٠ /١١ ٠ /٠٧ ‐٠ /٠٣ ٠ /٥٥
 سنبله  طول   ٠ /٢٦٣ ٠ /٧٢ ٠ /١٩ ٠ /٢١ ٠ /٠٥ ‐٠ /٠٤ ‐٠ /٢٣
  در متر مربع ساقه  ‐٠ /٢ ‐٠ /٠٦ ٠ /٢٠ ٠ /٢٠ ٠ /٠٤ ‐٠ /١٨ ٠ /٠٦
 دهي تا گل روز  ‐٠ /١٤ ٠ /٠٩ ٠ /٩٠ ‐٠ /٢٣ ‐٠ /٠٩ ٠ /٠١ ‐٠ /٠٥
  دهيسنبله تا روز  ‐٠ /٢٦ ٠ /٠١ ٠ /٨٣ ‐٠ /٢١ ‐٠ /٠٧ ٠ /٠١ ‐٠ /٠٥
  پدانكلطول  ٠ /٠٥ ٠ /١٧ ‐٠ /١٢ ٠ /٨٣ ٠ /٩٣ ٠ /٠٣ ٠ /٢١
  پدانكلآمدگي بيرون  ٠ /٠٣ ‐٠ /٠٥ ‐٠  /٣٣ ٠ /٧٥ ‐٠ /٨١ ‐٠ /٠٥ ٠ /٣٦
  دومگره ميان طول  ‐٠ /٠٨ ‐٠ /٠٦ ‐٠ /٣٢ ٠ /٧٥ ٠ /٧١ ‐٠ /٠٨ ‐٠ /١٣
 ارتفاع  ٠ /٤٣ ٠ /٠٢ ٠ /١٨ ٠ /٦٠ ‐٠ /٩٦ ٠ /١١ ‐٠ /٠٧
  در بوتهبارور پنجه  ٠ /٠٢ ٠ /٠٨ ٠ /٠٣٧ ٠ /٠١ ٠ /٩٨ ‐٠ /٠١ ٠ /٠٩
 بوته در پنجه  ‐٠ /١٨ ٠ /٠٤ ‐٠ /١٥ ٠ /٠٣ ٠ /٨٩ ‐٠ /٠٣ ٠ /٠١
  دانهشدن پر دروه  ٠ /٠٥ ٠ /٠٢ ‐٠ /٣٠ ٠ /١١ ‐٠ /٠١ ٠ /٠٩ ٠ /٠٣
 رسيدگي تا روز  ٠ /٠٥ ٠ /٠٦ ٠ /٣٤ ‐٠ /١٣ ‐٠ /٤٤ ٠ /٠٨ ٠ /٠٥
  برداشت شاخص  ‐٠ /٠٣ ٠ /٠٩ ٠ /٠٤ ٠ /٠٩ ٠ /١٩ ٠ /٠٥ ٠ /٨٤
  دانهعملكرد  ٠ /٣٣ ‐٠ /١٩ ‐٠ /٣٢ ٠ /١٧ ‐٠ /١٩ ٠ /٠٥ ٠ /٥٦
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 دانه در دو شرايط نرمال و تنش خشكي  نتايج همبستگي بين شاخص هاي مختلف مقاومت به تنش خشكي و ميزان عملكرد‐ ٦جدول 
YP               YS                  MP         GMP          HARM            SSI            STI            TOL          RDI        

     ١       ٠ / ٤٩**        ٠ /٨٥      ** ٠ / ٧٩ **           ٠ /٧٣ **          ٠ /٢١           ٠ /٧٩**        ٠ /٤٦ **      ‐ ٠ /٢١           YP 
    ** ٠ /٧٤        

**٠ /٥٥ ‐            
**٠ /٩٢            

**
 ٠ /٧٤ ‐            

**
 ٠ /٩٥                 

**٠ /٩٢         
**
 ١                    ٠ /٨٧                  YS  

 **   ١            ٠ /٩٩ **           ٠ /٩٨**         ‐٠ /٣٣ **       ٠ /٩٩ **        ‐ ٠ /٠٧        ‐ ٠ /٣٣            MP  
   ** ١               ٠ / ٩٩ **        ‐ ٠ /٤٢ **       ٠ /٩٩ **        ‐ ٠ /١٧         ٤٢/٠             GMP        
   ** ١              ‐ ٠ /٥١ **        ٠ /٩٩ **       ‐ ٠ /٢٦ *        ٠ /٥١                 HARM  
   ** ١           ‐ ٠ /٤٣ **        ٩٦/٠   **        ‐  ١                 SSI  
    

**
 ١                 ‐ ٠ /١٨               ٠ /٤٣                   STI   

  ** ١          ‐ ٠ /٩٦                   TOL   
١                                 RDI    

 درصد ١ و ٥ احتمال سطح در دار معني ترتيب به     و  **  و  *
Yp = Yield  Potential,  Ys = Yield Stress, MP =Mean Productivity, GMP =Geometric Mean Productivity, HARM =Harmonic 
Index, SSI = Stress  Susceptibility Index, STI =Stress Tolerance Index, TOL = Tolerance  Index , RDI = Relative  Drought  
Index. 

 
ها را توجيه  درصد از تغييرات داده٨/٧عامل هفتم كه  

مثبت براي عملكرد و   داراي ضرايب بزرگ وكرده است
توان اين عامل را به شاخص برداشت مي باشد كه مي

. عنوان عامل عمكرد و شاخص برداشت معرفي نمود
Damania & Jackson Golparvar (1986)و  Golparvar 

 عامل اول را مؤثر بر BahramNejad (1996) و (2000)
عامل   Yildrim et al. (1993). عملكرد معرفي نمودند

همچنين . پنجم را مؤثر بر عملكرد معرفي نمود
Mohammadi (2002) شاخص برداشت را مؤثر بر عامل 

 آن را مؤثر بر عامل دوم معرفي Golparvar (2000)، اول
 بررسي ضرايب عاملي بيانگر اين است كه يك . نموده است

رابطه مستقيم و مثبت بين اين دو فاكتور وجود دارد 
. شودريكه افزايش يكي باعث افزايش ديگري ميبطو

دهد كه دراكثر بررسي آمار بلند مدت هواشناسي نشان مي
سال ها تنش آخر دوره رشد بعلت كمبود بارندگي منجر به 

از آنجا ييكه دوره آخر رشد . كاهش محصول مي شود
مصادف با وارد شدن از مرحله رويشي به مرحله زايشي 

ش ژنوتيپ هايي كه بتوانند در است  لذا اهميت گزين
چنين شرايطي عملكرد مناسبي را توليد نمايند آشكارمي 

بنابراين يكي از صفات مهم براي انتخاب ژنوتيپ . باشد
ارقام . زودرس بودن آنها است، هاي مقاوم به خشكي

زودرس به خاطر توسعه سريعتر اندام هاي رويشي و وارد 
ه ملكرد بيشتر را بشدن به مرحله زايشي امكان توليد ع

  خاطر استفاده بهينه از شرايط محيطي قبل از 
  باشدهاي شديد رطوبتي و دمايي دارا ميتنشوقوع 

(Blum et al., 1983) . چون زود رسي در افزايش وزن دانه
   است مؤثر  پرشدن دانه در شرايط تنش رطوبتي و سرعت

تواند بعنوان يك معيار مهم گزينش لذا عامل سوم مي
 . ها براي شرايط خشكي باشدنوتيپژ

  نتايج حاصل از بررسي ميزان همبستگي بين 
هاي مختلف مقاومت به خشكي و ميزان عملكرد شاخص

  دانه در دو شرايط نرمال و تنش خشكي در جدول
(Damania & Jackson, 1986)نشان داده شده است   .

بطور كلي شاخص هايي كه در هر دو شرايط نرمال و تنش 
اي همبستگي بالايي با عملكرد باشند به عنوان بهترين دار

ها قادر به گردند چراكه اين شاخصشاخص ها معرفي مي
هايي با عملكرد بالا در هر جدا كردن و شناسايي ژنوتيپ

در همين .  (Judel & Mengel, 1982)باشنددو محيط مي
رابطه با توجه به نتايج ضرايب همبستگي بين شاخص هاي 

و عملكرد در شرايط نرمال وتنش خشكي ملاحظه مختلف 
ميانگين ، )MP( ١وري متوسطهاي بهرهمي شودكه شاخص

 ٣ميانگين هارمونيك ،)GMP( ٢دهيمحصول هندسي
)HARM( ،٤شاخص تحمل به تنش )STI ( داراي ويژگي

)  TOL (٥همچنين شاخص تحمل. ذكر شده مي باشند
عملكرد  با% ١داري در سطح همبستگي مثبت و معني

تحت شرايط نرمال دارد ولي همبستگي آن با عملكرد 
. باشددار ميمنفي و معني%  ١تحت شرايط تنش در سطح 

 ٦شاخص خشكي نسبي، هاي محاسبه شدهساير شاخص
)RDI (٧و شاخص حساسيت به تنش) SSI (  همبستگي

غير معني داري را با عملكرد در شرايط  نرمال نشان دادند 
                                                                                         
1. Mean  Productivity 
2. Geometric Mean Productivity 
3. Harmonic Index 
4. Stress  Tolerance  Index  
5. Tolerance  Index 
6. Relative  Drought  Index 
7. Stress  Susceptibility  Index  
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 ها با عملكرد در شرايط تنش در سطح ولي همبستگي آن
نتايج بدست آمده در رابطه . باشدمعني دار مي% ١احتمال 

ترين شاخص هاي مقاومت به خشكي با با تعيين مناسب

، Fernandez (1992) ،Normand et al. (2001)هاي يافته
Samizadeh (1996)، Nikkhah (2001) و Golparvar 

  .  مطابقت دارد(2000)
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