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  برنجهاي و عملكرد لاين  پايداريبررسي

  
  ****و احمد اشراقي و احمد اشراقي   **حسين رحيم سروش حسين رحيم سروش 

 
  

  
  چكيده

  

  انتخاب ارقام جديد و پرمحصول با پايداري عملكرد خوب يكي از اهداف مهم اصلاح برنج
 كامل تصادفي با هاي به عنوان شاهد درقالب طرح بلوكنعمتبا رقم برنج همراه لاين  هشتبدين منظور عملكرد . باشدمي

 تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر ساده .دو سال مقايسه شد مازندران به مدت  گيلان و منطقهشش در چهار تكرار
لاين هفت . هاي پايدار از نه روش پايداري استفاده شدلاين براي تعيين. دار بود سال معني× مكان ×رقم و اثر متقابل رقم 

و لاين يك با چهار روش شامل ضريب تغييرات محيطي، اكووالانس ريك، واريانس پايداري به روش واريانس محيطي 
لاين پنج براساس معيارهاي واريانس و ضريب تغييرات درون مكاني و . هاي پايدار بودندلاين شوكلا و ضريب تبيين از

-لايندرنتيجه . ها شناخته شدندين لاينلاين چهار با استفاده از ضريب رگرسيون و انحراف از خط رگرسيون، از پايدارتر

هاي چهار، يك در اين تحقيق لاين. ها بودندهاي هفت، يك، پنج و چهار با استفاده از روشهاي مختلف از پايدارترين لاين
هاي مطلوب زراعي و ولي با در نظر گرفتن ساير ويژگيو پنج به خاطر عملكرد زياد و بيشترين پايداري انتخاب شدند، 

 معرفي 1383در سال  از طرف سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي) كادوس(في، لاين چهار به عنوان يك رقم جديد كي
  .شد

 

   عملكردمقايسههاي اميدبخش،  لاين، پايداري پارامترهاي برنج، محيط،×اثر متقابل ژنوتيپ  :كلمات كليدي

  
  نن ايرا ايرا-- عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات برنج كشور، رشت  عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات برنج كشور، رشت --  **

  ايران-مازندران موسسه تحقيقات برنج كشور، موسسه تحقيقات برنج كشور،   محقق معاونت محقق معاونت––  ****



 
 

 
1384، پاييز 2، شماره 7مجله كشاورزي، جلد   

 
 مقدمه

برنج يكي از گياهان مهم تيره غلات و غذاي 
اين . باشداصلي اغلب كشورهاي جهان مي

محصول زراعي بخش زيادي از انرژي غذايي 
نمايد حدود نيمي از جمعيت جهان را تأمين مي

باتوجه به . دكننكه اغلب آنها در آسيا زندگي مي
 درصد 90رشد زياد جمعيت در آسيا كه حدود 
شود، توليد برنج دنيا در آن توليد و مصرف مي

 درصد افزايش يابد 7/1ساليانه برنج بايد حدود 
  ).14(كنندگان را تأمين نمايد تا نياز آينده مصرف

كشور ما تاكنون از نظر توليد برنج به 
برنج خودكفايي نرسيده و از واردكنندگان 

هاي حاصل از تحقيقات چون پيشرفت. باشد مي
برنج در زمينه معرفي ارقام اصلاح شده سبب 

شود لذا افزايش محصول و درآمد كشاورزان مي
توليد ارقام جديد به منظور افزايش عملكرد يكي 

نژادي در جهت هاي بهاز اهداف مهم برنامه
  ). 21(باشد رسيدن به خودكفايي مي
قام اصلاح شده، عملكرد براي معرفي ار

ارقام به تنهايي يك معيار مناسب براي انتخاب 
نيست بلكه ميزان سازگاري و پايداري نيز نقش 

هاي مقايسه  بدين منظور آزمايش.مهمي دارد
 هاي مختلف انجامعملكرد در مناطق و سال

اي علاوه بر هاي منطقه در آزمايش. )18(شود مي
ابل ژنوتيپ و محيط و ها، اثر متق مقايسه ميانگين

روشهاي ). 7(شود پايداري نيز تجزيه و تحليل مي
و سازگاري پايداري برآورد  براي متعددي
در دو روش . ها پيشنهاد شده استژنوتيپ

واريانس و ضريب تغييرات محيطي سهم هر 
ژنوتيپ در آزمايش، از اثر متقابل ژنوتيپ و محيط 

و معيار در اين د). 23 و 17(شود گيري مياندازه

واقع انحراف يك ژنوتيپ از ميانگين آن ژنوتيپ 
در . دهندهاي آزمايش را نشان ميدر كليه محيط

اين دو روش ژنوتيپي پايدار است كه واريانس و 
  ).7(ضريب تغييرات محيطي آن كمتر باشد 

از اثر متقابل ژنوتيپ و محيط به عنوان 
 اين اثر .شودها استفاده ميپارامتر پايداري ژنوتيپ

ها براي هر ژنوتيپ مجذور شده و در كليه محيط
  پارامتر حاصل را اكووالانس. شودجمع مي

واريانس پايداري يكي ديگر از ). 26(نامند مي
پارامترهاي پايداري است كه در واقع واريانس هر 

  هاي مختلف را براساسژنوتيپ در محيط
و بندي دوطرفه ژنوتيپ مانده حاصل از طبقهباقي

بر مبناي اين دو معيار ). 24(كند محيط برآورد مي
ژنوتيپي پايدارتر است كه اكووالانس و واريانس 

   .آن كمتر باشد
 هر ژنوتيپ در عملكرد  ضريب رگرسيوناز 
 به نيز شاخص محيطيبر ختلف م  هاي محيط
   استفاده پايداري يك روش براي تعيينعنوان
 ضريب اي داراين روش اگر ژنوتيپي در. شودمي

ژنوتيپ   يكعنوانه ب باشد  يك معادلرگرسيون
شود درنظر گرفته مي خوبعمومي  سازگاري با
 ميانگين واريانس انحراف از خط رگرسيون. )16(

ها بر شاخص محيطي نيز به عنوان يك ژنوتيپ
باشد كه روش ديگر براي تعيين پايداري مي

بيني هر ژنوتيپ را بخشي از تنوع غيرقابل پيش
در واقع ضريب تشخيص، . )15(نمايد آورد ميبر

بخشي از تغييرات موجود در ژنوتيپ را كه علت 
كند و مانند واريانس برازش مدل است، تعيين مي

هاي انحراف از رگرسيون به شدت به ژنوتيپ
بر طبق اين پارامتر ژنوتيپي . ديگر بستگي دارد
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پايدار است كه ضريب تشخيص آن زياد باشد 
)7.(  

سال كشت يك عامل غيرقابل كنترل  چون
محاسبات معادلات  از  كشت عامل مكانلذااست 

 واريانس حذف شده و پس از محاسبهپايداري 
ميانگين  كشت، هر مكان ها دربين سال
 به عنوان معيار پايداري يمكان  هاي درون واريانس
 روش هرچه واريانس  ايندر. شده استمطرح 

باشد، آن ژنوتيپ كمتر يك ژنوتيپ درون مكاني 
  درون مكانيضريب تغييرات. )19(  استپايدارتر

 كه نيز معيار ديگري براي تعيين پايداري است
ارايه بين ميانگين و واريانس  حذف ارتباط براي

  ).9 و 3(شده است 
در يك تحقيق براي تعيين پايداري تعدادي 

-K)(هاي خالص برنج، لاين چهار از ارقام و لاين

 به دليل عملكرد زياد و پايداري 39-66-1-1-2
عمومي خوب به عنوان يك لاين مناسب براي 

). 2(خيز آذربايجان غربي انتخاب شد مناطق برنج
هاي پرمحصول و پايدار، براي انتخاب ژنوتيپ

هشت ژنوتيپ برنج در سه منطقه رشت، فومن و 
نتايج نشان . آستانه در طي سه سال مقايسه شدند

به علت ) درفك (424ج شماره داد كه لاين برن
دارا بودن واريانس و ضريب تغييرات درون 
مكاني كمتر و همچنين ميانگين عملكرد بيشتر، از 

  ).10(ها پايدارتر است بقيه لاين
 نتايج حاصل از تجزيه در يك تحقيق
معيارهاي شيب استفاده از  پايداري ارقام برنج با

خط رگرسيون، انحراف از خط رگرسيون و 

نشان داد كه بيشترين عملكرد و انگين عملكرد مي
سازگاري عمومي مربوط به رقم برنج سپيدرود 

در  را  بيشترين محصول214 و 213ارقام  ولي بود
و در مناطق با با خاك حاصلخيز داشتند مناطق 

ها بسيار كم بود  آنحاصلخيزي كمتر عملكرد
)12(.  

 تعيين پايداري در يك تحقيق ديگر براي
هاي پيشرفته برنج طي سه سال و در   لاينعملكرد

 اثر متقابل كه مشخص شدسه منطقه استان گيلان 
در اين  . داردودوج كشت   محيط وبين ژنوتيپ

 با داشتن 408 رقم سپيدرود و لاين تحقيق
محصول زياد و ضريب رگرسيون معادل يك به 

  .)4( شدند  شناساييپايدار عنوان ارقام
م برنج در شرايط ررسي پايداري ارقادر ب
 به دليل داشتن واريانس 421، رقم  مختلفمحيطي

محيطي و واريانس درون مكاني كمتر به عنوان 
 كمتر بودنعلت ه ب) بجار( 423رقم پايدار و رقم 

انحراف از رگرسيون و ميانگين عملكرد بيشتر به 
  معرفي ارقامترين و پايدارترين عنوان پرمحصول

  .)13(شدند 
 به روش هاي برنجام و لاينپايـداري ارق

رقم  بررسي شده و) 15(ابرهارت و راسل 
 انحراف از خط كمتر بودن به دليل كادوس

 پايدار و  رقمبه عنوانزياد  عملكرد ورگرسيون 
 تحقيقدر ). 25(شده است پرمحصول معرفي 

 شناخت و معرفي ارقام برتر از نظر حاضر، هدف
  از منطقهشش در  بود كه پايداري وميزان عملكرد

  .شد دو سال اجرا در مازندران  هاي گيلان واستان
  

  مواد و روشها
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 ميزان پايداري و عملكرد در اين تحقيق 
 به عنوان  نعمتبا رقم همراه برنجهشت لاين 

هاي كامل درقالب طرح بلوك )1جدول (شاهد 
 رشت،  منطقهششتصادفي در چهار تكرار و در 

ابن، آمل و ساري تنك ،)گيلان(فومن، آستانه 
 مقايسه 1379 و 1378هاي در سال )مازندران(

ها   بوتهاصله مترمربع و ف3 × 6ها ابعاد كرت. شد
 و تعداد نشاء در هر كپه سه متر  سانتي25 × 25

 و 200كود اوره به ميزان  . بودتا چهار عدد

 كيلوگرم در هكتار 100فسفات آمونيوم به ميزان 
ي زراعي در خزانه و ها ساير مراقبت. مصرف شد

هاي هرز، مبارزه زمين اصلي شامل مبارزه با علف
خوار برنج و آبياري طبق عرف  ساقه  با آفت كرم

ها به صورت يكنواخت منطقه و در همه مكان
 تيمارها در  هر يك ازمحصولميزان . انجام شد

مترمربع هر واحد  10زمان رسيدن كامل از 
 درشت و آزمايشي پس از حذف حاشيه، بردا

  . شد درصد محاسبه 14رطوبت 
  

  هاي برنج مورد مطالعهمشخصات ارقام و لاين - 1جدول 
  

ها شماره لاين هاتركيب لاين  هامحل تهيه لاين   

1 IR67012-168-2-1 موسسه بين المللي تحقيقات برنج 
2 IR67015-94-2-3 موسسه بين المللي تحقيقات برنج 
3 IR66233-274-1-3-2 بين المللي تحقيقات برنجموسسه  

4 IR64669-153-2-3 موسسه بين المللي تحقيقات برنج 
5 IR67014-138-3-1 موسسه بين المللي تحقيقات برنج 
6 IR67015-22-6-2 موسسه بين المللي تحقيقات برنج 
7 IR67014-138-3-1 موسسه بين المللي تحقيقات برنج 

8 IR66232-54-3-1-3 تحقيقات برنجموسسه بين المللي  

 ايران نعمت شاهد

  

و  تجزيه واريانس ساده عملكرد براي مكان
 به طور جداگانه و براساس طرح  كشتسال
ها به   مقايسه ميانگين وهاي كامل تصادفيبلوك

.  انجام شددارآزمون حداقل تفاوت معنيروش 
آزمون بارتلت به منظور بررسي يكنواختي 

تجزيه واريانس پس انجام و ساشتباهات آزمايشي 

ژنوتيپ و ها براي تعيين اثر متقابل  مركب داده
درنظر گرفتن سال و  با Fآزمون .  انجام شدمحيط

به ارقام و  تصادفي مكان كشت به عنوان متغير
 براساس اميد رياضي ميانگين عنوان اثر ثابت

تعيين سازگاري و براي . شدمربعات انجام  
 ،)23 (نس محيطي روش واريانهپايداري ارقام از 
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، اكووالانس ريك )17(ضريب تغييرات محيطي 
 ضريب ،)24(، واريانس پايداري شوكلا )26(

 شاخص محيطي ررگرسيون ميانگين عملكرد ب
رگرسيون   انحراف از خط مربعات ميانگين،)16(
مكاني  واريانس درون، )7(، ضريب تشخيص )15(
) 3 و 1( مكاني   ضريب تغييرات درون و)19(

شامل تجزيه (كليه محاسبات آماري . فاده شداست
ها و تجزيه  واريانس ساده، مركب، مقايسه ميانگين

انجام  MSTATCافزار  با استفاده از نرم) پايداري
  .شد

   نتايج و بحث

 در دو ها ژنوتيپتفاوت عملكرد تعدادي از 
در استان گيلان . دار بودسال مختلف معني

اره شش در دو لاين شمميانگين عملكرد دو سال 
منطقه رشت و آستانه و شاهد نعمت در منطقه 

در استان ). 2 جدول(فومن بيشترين مقدار بود 
هاي شماره دو و مازندران شاهد نعمت و لاين

پنج به ترتيب در منطقه تنكابن، آمل و ساري 
چون تفاوت عملكرد . بيشترين عملكرد را داشتند

اري با لاين شماره دو در دو منطقه تنكابن و س
دار نبود لذا به عنوان ژنوتيپ شاهد نعمت معني

  .پرمحصول شناسايي شد
  

  )تن در هكتار (سالدو  برنج در هايژنوتيپو اشتباه معيار   ميانگين عملكرد- 2جدول 
  

 آستانه  رشت  فومن ساري تنكابن آمل  شماره لاين

1 8/6 ± 22/0  ns 1/6 ± 08/0 * 9/6 ± 07/0 * 9/3 ± 32/0  ns 9/4  ± 28/0 ns 1/4 ± 41/0 ns 

2  2/7 ± 61/0  ns 6/6 ± 33/0  ns 2/7 ± 14/0  ns 5/3 ± 18/0 ** 6/4 ± 36/0 ** 9/3 ± 51/0 ns 

3 0/7 ± 32/0  ns 4/6 ± 05/0  ns 1/7 ± 07/0  ns 8/3 ± 05/0 * 9/4 ± 78/0  ns 5/4 ± 52/0 * 

4 0/7 ± 20/0  ns 2/6 ± 13/0  ns 3/7 ± 10/0  ns 7/3 ± 12/0 * 0/5 ± 72/0  ns 3/4 ± 35/0 ns 

5 0/7 ± 19/0  ns 3/6 ± 14/0  ns 5/7 ± 07/0  ns 6/3 ± 17/0  ** 2/5 ± 57/0 * 3/4 ± 19/0  ns 

6 1/7 ± 02/0  ns 4/6 ± 40/0  ns 1/7 ± 14/0  ns 8/3 ± 57/0 * 6/5 ± 22/0 ** 5/4 ± 95/0 * 

7 4/6 ± 19/0 * 1/6 ± 22/0 * 0/7 ± 11/0  ns 3/4 ± 37/0  ns 7/4 ± 93/0 ** 8/3 ± 63/0 ns 

8 6/6 ± 34/0 * 9/5 ± 48/0 * 1/7 ± 04/0  ns 6/3 ± 49/0 ** 8/4 ± 45/0 ** 2/4 ± 55/0  ns 

1/7 نعمت ± 21/0  7/6 ± 03/0  4/7 ± 23/0  4/4 ± 37/0  0/5 ± 49/0  9/3 ± 30/0  

Sd- 29/0  35/0  29/0  29/0  30/0  32/0  

  .دار است درصد معني1و  5در سطح ها به ترتيب تفاوت ميانگين:  **و*
ns  :05/0(نيست دار  معنيها تفاوت ميانگين >  P.(  
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در  هاهر يك از ژنوتيپ عملكرد تفاوت
 كه ارزيابي هاي متفاوت نشان دادمناطق و سال

 يا يك سال منطقه در يك ها ژنوتيپعملكرد 
 در را بايد هاژنوتيپتواند قابل توصيه باشد و  نمي

 و ميزان نمود ارزيابي چند سال و مكانطي 
 در ).1(رد كمشخص را سازگاري و پايداري آنها 

ها در رشت استان گيلان ميانگين عملكرد ژنوتيپ
و منطقه ديگر و در مازندران در منطقه بيشتر از د

ساري از دو منطقه تنكابن و آمل بيشتر بود و اين 
دهد كه شرايط آب و هوايي براي نتايج نشان مي

و  رشت (كشت برنج در مناطق مركزي دو استان 

همچنين بيشتر براي . تر بود مناسب) ساري
- ها در استان مازندران نشان ميعملكرد ژنوتيپ

ايط آب و هوايي نسبت به استان دهد كه شر
  .گيلان بهتر بوده است

-تفاوت بين ارقام از نظر ميزان عملكرد معني
دار   معني و مكاناثر ساده سال. )3جدول (دار بود 

در يك تحقيق در بررسي اثر متقابل ژنوتيپ . نبود
و محيط و سازگاري ارقام برنج در شرايط محيطي 

فاوت بين استان گيلان گزارش شده است كه ت
 و 12(دار نبود هاي مختلف معنيها و مكانسال
13 .(  

  

     مكان و دو سالشش برنج در هايژنوتيپ تجزيه واريانس مركب عملكرد - 3جدول 

  

 منابع تغييرات   درجه آزادي   مربعاتميانگين

72/87  ns 1 سال  

22/148  ns 5 مكان 

06/45   مكان× سال   5 ** 

58/0   1ياشتباه آزمايش 36 

00/1   رقم 8 * 

70/0  ns 8 سال × رقم 

49/0  ns 40  مكان× رقم 

46/0  مكان×  سال× رقم   40 ** 

18/0   2اشتباه آزمايشي 288 

  .دار است درصد معني1و  5در سطح ها به ترتيب تفاوت ميانگين:  **و*              
ns  :05/0(نيست دار  معنيها تفاوت ميانگين >  P.(  
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گرچـه  . بـود دار  معني مكان ×ل سال   اثر متقاب 
  رقـم  × و مكـان      رقـم  × سـال     دوجانبـه  اثر متقابل 

مكـان   × سال   دار بودن اثر   ولي معني  دار نبود معني
هـا    حاكي از وجود اثر متقابل بـين ژنوتيـپ          رقم ×

عملكـرد  يعنـي   . هاي مورد آزمايش است     با محيط 
 داراي نوسـاناتي    هامحيط در واكنش به     هاژنوتيپ

 باتوجه به وجود اثر متقابل بين ژنوتيپ .استبوده 
انتخاب نمود كـه درعـين      ژنوتيپي را    بايد و محيط 

باشد و يا     ، نوسان عملكرد آن كم       بودن پرمحصول
  .)9(ديگر پايداري آن بيشتر باشد  بيان  به 

ها  در كل مكانارقاممقايسه ميانگين عملكرد 
 عملكرد شاهد نشان داد كه) 4جدول (ها و سال

 7/5با عملكرد حدود (نعمت و لاين شماره شش 
ها بيشتر بود و در از ساير لاين) تن در هكتار

 هاي              تفاوت عملكرد لاين.  منظور شدندaگروه 
حدود بيش از  (شماره يك، دو، سه، چهار و پنج

. دار نبودمعنيبا شاهد نعمت ) در هكتار  تن5/5
ين مقدار هاي هفت و هشت كمترعملكرد لاين

 .بود
 روش تعيين نهپايداري عملكرد با استفاده از 

در روش واريانس محيطي ). 4جدول (شد 
 به ترتيب با داشتن مقدار هاي هفت و هشت لاين

  را پايداري عملكردنواريانس كمتر، بيشتري
چون عملكرد اين دو لاين كمترين مقدار . داشتند
  با اينتوان كه نميگيري نمود توان نتيجهبود مي
ترين  درعين حال پرمحصول  پايدارترين وروش

  اين پارامتربا استفاده از . رقم را تعيين نمود
ترتيب هاي پايدار و داراي عملكرد زياد بهلاين
  .هاي يك، دو و چهار معرفي بودندلاين

 ،با استفاده از روش ضريب تغييرات محيطي
  )با بيشترين عملكرد(لاين يك و شاهد نعمت  

هاي پايدارتر شناسايي ترتيب به عنوان ژنوتيپبه
نتايج مطالعه پايداري ارقام برنج با دو  .شدند

عنوان  به، 421 رقم روش مذكور نشان داد كه
 423 و 417و پس از آن ارقام سازگارترين رقم 

استفاده  در يك تحقيق ديگر و .)13(بودند  )بجار(
 و 18، پنج، 10 دو روش، ارقام شماره از اين

بيشترين سازگاري را در منطقه شمال هشت جو 
  . )8(كشور داشتند 

هاي شماره يك و چهار براساس لاين
روشهاي اكووالانس ريك و واريانس شوكلا، به 

در اين روشها . هاي پايدار بودندترتيب جزو لاين
پايداري رقم نعمت و لاين شش كه به ترتيب از 

  . ترين ارقام بودند، خوب نبود پرمحصول
در روش رگرسيون ميانگين عملكرد نسبت 

-لاين به غير از (هالاين  كليهبه شاخص محيطي
دليل داشتن ضريب ه ب) دو و يك شماره هاي

 داراي هايلاين يك، جزو معادلرگرسيون 
عبارت ديگر  به. بودندعمومي مناسب سازگاري 

با بهبود شرايط محيطي عملكرد اين ارقام افزايش 
ره چهار داراي نزديكترين شيب  لاين شما.يابدمي

توان گفت كه به يك است لذا بر اين مبنا مي
هاي شماره يك لاين. باشدپايدارترين ژنوتيپ مي

و دو كه بزرگتر بود تفاوت شيب خط رگرسيوني 
دار است، داراي سازگاري آنها از يك معني

هاي با عملكرد زياد خصوصي براي محيط
د اين دو لاين در چون ميانگين عملكر. باشند مي

و هفت  6/6ترتيب با به(گانه مازندران مناطق سه
بيشتر از گيلان بود، بنابراين براي ) تن در هكتار
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از طرفي . باشندتر ميكشت در مازندران مناسب

ميانگين عملكرد اين دو لاين در ساري و آمل 
بيشتر از تنكابن بود و لذا مناطق مركزي و شرقي 

در . باشد آنها مساعدتر ميمازندران براي كشت
يك بررسي كه بر روي پايداري ارقام برنج به 

 كه 420 و 417، 416روش مشابه انجام شد، ارقام 
دار معني) بجار (423ها با رقم تفاوت عملكرد آن

ها در حد يك بود، نبود و ضريب رگرسيوني آن
رقم ). 13(به عنوان ارقام پايدار معرفي شدند 

با استفاده از ) 29كرج (ل كنجد پايدار و پرمحصو
  ).6(اين روش شناسايي شد 

روش انحراف از رگرسيون، انحراف براساس 
نعمت از هاي دو، شش، هفت و واريانس لاين

 در آنهايعني عملكرد . دار بود خط رگرسيون معني
طول تغييرات خطي با شاخص محيطي داراي 

هاي يك، سه، چهار و لاين. نوساناتي بوده است
 با داشتن واريانس انحراف از خط تهش

 جزو ارقام پايدار ،)P <05/0(رگرسيون كمتر 
بودند و واريانس انحراف معيار از خط رگرسيون 

  .كمترين مقدار بودلاين شماره چهار 
ميانگين عملكرد لاين چهار بيشتر از ميانگين 

بوده و تفاوت آن با )  تن در هكتار56/5(كل 
و شيب  )P <05/0( دار نبود شاهد نعمت معني

) 999/0(خط رگرسيوني آن بسيار نزديك به يك 
لذا به عنوان پايدارترين ژنوتيپ شناسايي و . بود

   .معرفي شد
در يك تحقيق، نتايج حاصل از تجزيه 

ضريب دو روش پايداري ارقام برنج با استفاده از 

 انحراف از خط رگرسيون و واريانس رگرسيون
رد و سازگاري عمومي نشان داد كه بيشترين عملك

ولي . مربوط به رقم برنج سپيدرود بوده است
بيشترين عملكرد در مناطق مستعد مربوط به ارقام 

دست  بود ولي در مناطق مستعد به214 و 213
اند و در مناطق با حاصلخيزي كمتر كاهش  آورده

  .)12(عملكرد آنها زياد بود 
ترتيب هاي يك و چهار بهضريب تبيين لاين

يعني مدل رگرسيون برازش . ترين مقدار بودبيش
 درصد از تغييرات مربوط به 5/98 و 1/99شده 

لذا پايداري . ها را توصيف نمودعملكرد اين لاين
ها عملكرد اين دو لاين بيشتر از ساير ژنوتيپ

  .برآورد شد
هاي شماره پنج و چهار در اين تحقيق لاين

ضريب  و  واريانس كمترينبه ترتيب داراي
اين . تر بودندبوده و پايدار مكاني  تغييرات درون

 تن در 5/5ها با ميانگين عملكرد بيش از لاين
زيرا تفاوت . باشند هكتار از ارقام پرمحصول مي

) شاهد نعمت(ترين رقم عملكرد آنها با پرمحصول
نتيجه اين تحقيق، با ساير گزارشات . دار نبودمعني

س پارامتر نوع مبني بر گزينش رقم پايدار براسا
و احتمال شناسايي ) واريانس درون مكاني(چهارم 

هاي لاين). 19(ترين ارقام مطابقت دارد پرمحصول
 و چهار برنج در گيلان و آذربايجان 424شماره 

 براي  گندم16 و 12، 15ارقام شماره غربي و 
مناطق نيمه گرمسيري ساحل خزر با استفاده از 

عنوان ه  بن مكانيواريانس و ضريب تغييرات درو
   .)10 و 3، 2(اند شدهارقام پايدار معرفي 

  



 
 
 

  هاي برنجبررسي پايداري و عملكرد لاين
  
  

   سالدوو مكان  ششهاي برنج در  پارامترهاي پايداري عملكرد ارقام و لاين- 4جدول  

  

شماره 

  لاين

ميانگين 

  عملكرد

تن در (

  )هكتار

واريانس 

 محيطي

S2
i  

ضريب 

تغييرات 

 محيطي

CVi  

اكووالانس 

 ريك

W2i 

واريانس 

پايداري 

 كلاشو

ضريب 

  رگرسيون

bi 

انحراف از 

خط 

 رگرسيون

S2di 

ضريب 

 تبيين

R2 

واريانس 

درون 

 مكاني

MSy/p
 

ضريب 

تغييرات 

 درون مكاني

CV y/p 

1  5/5 ab 90/2  20/31  39/0  029/0  927/0 * 021/0  ns 991/0 30/1  90/20  

2  5/5  ab 05/3  73/31  49/1 158/0 140/1 * 049/0 * 976/0 57/1 77/22  

3  6/5  ab 09/3  29/31  74/0 070/0 984/0  ns 031/0  ns 974/0  60/1 49/22  

4  6/5  ab 05/3  33/31  45/0 036/0 999/0  ns 001/0  ns 985/0 24/1 97/19  

5  6/5  ab 12/3  35/31  65/0 059/0 015/1  ns 020/0  ns 979/0 09/1 53/18  

6  7/5  a 25/3  39/31 84/1 199/0 041/1  ns 134/0 ** 945/0 35/2 61/26  

7  4/5  b 83/2  33/31  28/1 132/0 939/0  ns 149/0 ** 931/0 84/1 23/25  

8  4/5  b 84/2  40/31  52/0 144/0 990/0 ns 008/0  ns 982/0 67/1 07/24  

8/5  نعمت  a 24/3 28/31  71/2 300/0 970/0  ns 225/0  ** 911/0 39/1 27/20  
  . استدار درصد معني1و  5درسطح ها به ترتيب تفاوت ميانگين:  **و*

ns  :05/0(نيست دار  معنيها تفاوت ميانگين >  P.(  

  

هاي مورد بررسي براساس پايداري لاين
  نتايج استفاده از روشهاي مختلف متفاوت بود،

كه لاين هفت به روش واريانس محيطي، طوريبه
لاين يك به روشهاي ضريب تغييرات محيطي، 

س ريك، واريانس پايداري شوكلا و اكووالان
ضريب تبيين، لاين پنج به روشهاي واريانس و 
ضريب تغييرات درون مكاني و لاين چهار به 
روشهاي ضريب رگرسيون و انحراف از خط 

درضمن، . ها بودندرگرسيون، از پايدارترين لاين

لاين چهار در پنج روش اكووالانس ريك، 
بيين، واريانس واريانس پايداري شوكلا، ضريب ت

درون مكاني و ضريب تغييرات درون مكاني از 
چون عملكرد دانه . نظر پايداري در رتبه دوم بود

ها  نيز به عنوان يك عامل مهم در انتخاب لاين
هاي چهار، يك و پنج لذا لاين. مورد توجه است

با داشتن عملكرد زياد و پايداري بيشتر انتخاب 
هاي تن ساير ويژگينظر گرف درنهايت با در. شدند

مطلوب زراعي و كيفي، لاين چهار به عنوان رقم 
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، ) روزه125(رس                   جديد پرمحصول، پايدار، ميان

از طرف سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي 
البته در . با نام كادوس به كشاورزان معرفي شد

پرمحصول پايدار، هاي گزينش لايناخير با يان سال
درفك  نظير جديد برنج ارقام يت مطلوببا كيفو 

  ). 22 و 11 (ه استو شفق نيز معرفي شد

 تشكر و قدرداني
و موسسه تحقيقات برنج كشور از همكاران 

 كاركنان بخش اصلاح و) آمل(مازندران  معاونت
 آموزش  وسازمان تحقيقاتو همچنين و تهيه بذر 
 در اجراي تحقيق همكاري به خاطر كشاورزي

  .گرددقدرداني مي
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Abstract 

 

The selection of high yielding varieties with good stability is an important objective in rice breeding 

programs. The grain yield of eight rice lines with a check (Nemat) were compared on six locations of Gilan 

and Mazandaran provinces during two years, using RCBD with four replications. Combined analysis of 

variance showed that the effect of variety and year × location × variety interaction were significant. Nine 

stability analysis methods were used in this research. Line No. 7 with environmental variance method and 

Line No. 1 with four stability methods (such as coefficient of variability of environment, wricke’s equivalence, 

Shukla’s stability variance and coefficient of determination) were most stable lines. The line No. 5 based on 

within location variance and within location C.V. parameters and Line No. 4 using coefficient of regression of 

mean yield on environmental index and variance of deviation from linear regression, were known as the most 

stable lines. Consequently, lines No. 7, 1, 5 and 4 were the most stable ones using different methods. In this 

research, Lines No. 4, 1 and 5 were selected because of high yield and stability. However, because of the 

desired grain quality and morphological traits, line No. 4 was released as a new rice variety (Kadus) by the 

Agricultural Research and Education Organization in 2004. 
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