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      '� (%) (��) *�%�� ������ �� �� �+��, .�-� ��, . (�#%�� *� ������ ���   � �!�� �!� '/-	 

 01 , 23�4 5���	 '�� 6 � � (%) 2��78 � ��9:8 ;'�7�-� < =�� ;��� %
	 �� � >?� ��

'� (%) @$� .

     8�6��A� 0��� �B6 ;>�� ������ �� �    ��+) ��� �� '/-	 �   ��+) '"�C� � �    �!� D�/8� ;

                    !E�� �� ��� D�/8� �� 01 �� � (%) ���/8 ��� � ��� ��� '/-	 �:��	 �� � �� B:� ���    > !�� , 

'� (%���# %��F8 .

      G�" H�. I�J �� > � ������ �� ���� K�         � �!�� ��!� D�/8� ;>�� ������ '"�C� �� @

'� (%) @$� %��F8 �� � > �� �B� .
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8��6�"�   ')��� �� �� ���  +�� Z��C�� �       � 0�" !-��" ;%+�!��[�� H��!\ �� ]�^�� 

��_  � � 0�B�        ��!�, �!:4 H�%!�. `!K � �!� � !B	 �!�� � ��� ���� �� 2�F8 �� ��� , 

%���# �+��, �� �� a����.

[�� �, %+8��/� a��6�" �� , :

b9��� %�)� [ ���c	 �d���, '��4 � 

b�-�, * 78 ���c	 �e 	 d�����

b  ���	�� ���c	   �  %���")  +�� ( �) ��� #%	, �      � ��!$ *g� �� � �    * !=7� � 01 � �

�� *��1h'-	� (%) ] (d

b�E�	 '�/-	 � �)�Y�� �K� �� � 01 ��^ � '��� ;0��, ;�j" ����A� ���� B	 ��-A8 (d

b H�. G�"��� �C+3 �      � +!=� T � � �8 �k��� �� �)            0 !+� �!� � 0�!-	 '!�C$ � �!�

� ��$ %�%X8 �� � ,��B� � K � ���(d

b  * �� � �E� DNA) ��� � a��4 ,� ��� B	 Z E�� 0%+BE	� (.

               (�#%!�� �!8 %!) l!��� �!�� � �!�� , m!� �!� ��-A8 � 2��78 e 	 � a�E$�+� � K�   � �!�

�!!��������8��!!A�� �   8�!!�4 �!!� �� �!!� 2!!��
8 �!!� 2!!��C8 e !!	 �� � %!!�1 %!!�%. )��!!+"�

� �)�;QnRo,   < NR   � Np(d      l!�4 q�!� �!� 0���K �� �� �   �!��c+� � �!�� a��!A��;

��-
8%+�  ���� 	 #�	 # �                    '!� (%!) I�!�� �!�� � �!�� ��!� '/!-	 � ���� e 	 (����� 

) ;(�+.��-[QnRS, <nnp �nrQ(.

�� st BC� ����� �� ��[��. �� �� �� �c+� �� , ��� � ��� D�/8� �� ) :

 �	� ����: �c	 �  B�� � �     A!-�" l!4�/� �B6 01 �� �� '� � �t%�!� � � C8 �!�   �!��

� ��[��. D�/8� �� (�Y��K � > XA� �� ).
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 �	� ����:  +�� �c+� �  B�� � �             '!�C$� �!� �!��8 �B!6 01 �� �!� '�  �!��    � � !K � 

�X/	�#  �    $?[ l4�/� �� 0�9" ,��� T,� ;      �� �+��, �� 01 '� +C� � �����" ����� �

��B�K ���  ��,��..

        �� *� �c+� , �8 H�� ���
� �� ��       � ��[��. ��� � ��� D�/8� �  � !)  .    �!+C� ��%!�

   *t%�� �  u�+� �� ���8 �� � e 6 � �� '$� �B6 ������c	 �    !�� * !� �!� '/!-	 �»

 ��U. 0����  +�� ��� �«    �� � »��� � ��� D�/8�«    ��U!. 0�!�� 01 @!/8 �!� � � 
���!=� � , 

 +�� ���� %+	�B� » ��U. 0����  �?� '���%� �«    �� � »/8�     >?!� � '���%!� D�«  ;»  0�!��

��U.�  ��+) �C��K � �?� �«  ;»0��� ��U!.� 0��  !��+)�  �?!� �«   �  ...    !� (�� ] !K�

� ) . ��Y�. s�C�$�  � K ��+\ �        !��� �!=+� �� �� �K 8 >9��-� �    '!�  :»   �!�� �!��C8« ;

»��� ���C8« � »��� � ��� ����«      .

   �������� ;��-� �� �� � A���� � ��B�         >%� �� �� %+)�� ��)� '�� 6 � '� 

 ��Y	 e 	 �� ��-��+��/8 ;��� ��� �� ��� �� �� �  !� �!v� �� �� 01 D�/8� , <�[  � %!�� .

               G�" H�. I�J �� >%� �� �� ��� � K� (%B� ������ %+\ ;�������� �� 0��� �����

3�[���-A8 ;��� � ��� > XA� �� '/-	 ��� 01 D�/8� , <�[ � �v�  �%�� :

�.�	� ����	�
  �� ������               01 0�!�� �%!3�� ;��� � ��� ���� '�� 6 � 23 �� m��E8 �B6 

                 >?!� �!	 '!� '�7�!-� ] \��\ �� ��� ���C8 q���� �� �� I�J �� '� .  ��%!�

             �� �� 01 '/-	 � ��� � ��� ���� , l7� st 3 �� �+C��     0�!XK �� 01 %!� 8 �!� '!� 

  ]�^       ��%	 '�� 6 � s�
��� >?� 0�XK �� � (� � . jC� ��/��    (��� T?8 0�	�B�-� ,  %	

                   �� D ��� l4�/� �BK�8 u��J , � ���, 0��, ��[F8 �� �� 01 � ]�^ �� I��� l4�/� ��

%	,�� ��� >?� 0�XK �� 01 .

�� w���6 ��, a��	 �� �K 8 `��� ���/8 �'� :
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��� .��	����  !�"� �#$�
�
� �� �8 �� �E� '+� '� # �c	 q���� ���" � � �� 'E. � (��� �� � [ 

+C� d'� ��)U#��� � , ��" m� �� �	 # 0�B� �	 K 	 �� � x �� � %)� �� Vk� � 

� '�� ��E� '"�C� ;%�����4�� � [ L���8 �� �� � (��� �� �� '� ��)� � %)� , 

� � ��� 0 8�) 2��$ 01 % :

%&� ���'� ��	� (�#$ 
 a�%$ �E� 2��� ��B� �� ;��)%	 %)� 0%+\ �E� �E�%	 � 2
� 0��� �� �� 

(%�%. � 2��-� � � � 2��78 � ��9:8��� ��)%	 � � [ Z�J d �"�[ �� �E� �:��	 �� 

���.�H��# � ����� �C�/��%C��� �'� (���1  . 0��� ;'+� '� # � 0��� ��

4��J�� � � � ��� '�B���� 0�XK ��  �(%�%. 2��78 �� %	� ��J�� � ��� q�� �� ��

� a� 3 ����#.

) ��* ��	� (
B� �E� 2
� 0��� �� �� �#%�y�. , � ��"�� %)� ��8 H�� �� ��� [��  � � )

H��# ��� �C�/��%C����A-�" �� '�� 6 �  ���\ �� � %����(%�%. ��. ��� ��[ �

� ) .A-�" `8��� 2��� ��B� ���A���� �(%�%. ���/8 �%3 �� ;��"�� � Xz ��� �� �%+�1.

+ ��#$ ,'$ ��	�
��" x �� , �E� ;(%��� � [ 2���8 �� �E� 2
� (��� �� �� �� ��� [��  �� ) .

-4 '"�C� (��� �� '� Z��=� (��� �� ;'+� '� # ��9����:8 � �A	 � ��"�[  ��

�-� ��, . (�Y	 ���� 0�XK �� �	 #�� � �X+8 �� ��9K �B�� � �
�8 �� � �� �� %	 )

%+)�� (%��E� � 0 �,1 2��$ V4 � ���:8 {?� .

 	���K �-� ���, . �     �\�!. �!� '�       !+�� '!"�C� � '!� �!��:8 '��!3 ���  � �!"�[ � 

��:8 2��$��^�8��/� �� � �B�� ��^ ��  �%	�.
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��- .�#$  !�"� 	  �.�/��
��� 0��$ �� '�7�-� �� T?8 � � � ]�^ �� u��� ���4  � � '"�C� �� � B	

�E�%	���K �� � ��� � %	�UY� ���4 0�E�E� � �-��� ����" , � � � a�B| �� %	��� 

� ��#,�� 2�:	 ����C8 �� %��� �� 0%+BE	� ��� 5���	 �A	 �� � %)��  �%���# .s?}� ]�� �� 

� �c	 �-��� ���E8 {%	 �� q �B��� �	�# �	 {?" ���c	 � '� 0�B� ���c	 �� �� ��

B�� ;'�7�-� u��J �� , �8 ;'� (%) (��) 01 �� 2�:	 �� ���
�8 � �� � (%) 

����������B�� ���:8 ��E� � ���#  +B� ;H� [ 0��, )
	 �  ;� .Qnpr < ;nQ(.

C�/J ���� �� '� �j�
� �� �B�� a���c	 � '� 2���8 �� �� H� [ '���� �

*��� '�3�[ ,��U.��� �B� %	��� [�� � �B��� aF�� 0��, ')U# �� ��� 0?�� �� 

E��\ �� � '�7�-� �� �� � %���# '��| 01�%K � �\ 01 , � c+� �# �� �� ��$ 

��1 ;'� q �B��� aF�� ���c	 0�B� ;(%�1 2�:	 ��E�� �� '-�	 �+C� 0%� 01 0?�� �

	�B�1 ]��� � 2�:	 ,��E� Z��C� � ��� �� �	 Y\ a� 3 �� �� � '� 2J�� �

'-�\ ��� � ��� D�/8� @$� �� � '� ��#,��.

)?8 ��B�� �� ��� ��=	 � � X� � > �� �K�X8 , '�7�-� � '�� X� a�:	 

��:8��%	 Z�7� 2�:	 � a� 8 `���� ��  a�
�
78 ����� `���� �� � � �� ;%	%�E

��:8 > ����j�$ u���� ;��\�+� ;2�:	 � a� 8 �� ���� ��� �� � '� *�9	 0��, �

+�� `���� (, 4 � ��%	���:8 > �� a�
�
78 (, 4 , ��^ ;� ~�� �:��	 �� � '� 

6��C8��� '�7�-� � � X� ��� � ��%	 � K� ��� � ��� 0��� 4 �� 0�+\ H� [ '�	�


$���'�  .

���%8 ��+\ �:��	 �E�� , � ]��� 2� ;'$ � a� 3 �� �\ �# � a�BK�X8 , 

��:8 > ���. ;')� �Y	 0 =� ��B� %�1 ��%K 01 � � '���� , ��� � ��� , ��� 

�� a� 3 �� ��� �� %) `K � V	�-	� , %C� � �� �� ]�^ �� �� � � e�B�K � ��



١�٠/����� ���� ��� �� �	
�, ����� ����� , ���� ����

=�)� �	 � ��B�K���" � ;��3 �	 � ���[ s�"�3 � ;� �	� �	 � �#%	, ��)�4 �� ;�

�-�+� � ���-��� 5+� �� � ��" *� a �[ �� ;>��� %�1�� ��)0�B� < ;nN(.

��0 .�#$  !�"� 	 �12��
� �� '+� '� # �� ��
�	 �B6 ������ ��  ��� � [ ��,� '�7�-� a�:	 

 ��� , ��� m��A8 �� >%$� {�. � ��F-� a� 3 u��J �� , @$� �� � (��� 2
� � �

 ��� �  ��� e9	 0���1 �� ��� %��F8 �� �� ;%+�)�+C� ���'�7�-� ( 0�XK �� ;]�^ �� 

�� >?��
�+� ��^ ��� �\ d'� :

34	� :�E� '"�C� m� ��9+� �� ��� 0����$ � '+� '� # ��-
8 23 � � 01 � 

�� � 0����)�	 ;0�� <�=�[ �E� �'� ��� FE+� '��� 2��78 >%� , .

3��5�6:                   (%!) �!��78 � ��C!6 ��� � a��X� m� � K� 2��� �� �� �� I�J ) '�7�!-�(

       ��#,�� ��� � ��� ��� ��-	 �	 �� '�� 
�+� �    ��4 �� d�,�� ��$��   �       , �!�^ >?!� �!�

    B� � >�:-	 , ;(� � '�7�-��Y+�� ��� [�� '� .    �!� '!� �!� ]�^ G�" H�. �#

  �+C� �� ;a��X��                    ;'!� ��#,�!��	 �!�� �!E� � '"�!E�. � *�!B� �� ;'��| � � �� ��
�� 

 �3 2�E��          $ ��� � a��X� m� �� �K 8 >%� �� �    !� 01 �� �� '� >?� 2}�  �  0 !8

    :��%8 �E� �� ��
�� ��  �      ��-A8 �� � ')� a�� -7� � ����  !�
� �   ��	 !$ ,   !�� �

A-�"�� B	 �v�  .

3�7&�6:    �-� ��, . (�#%�� �Y�� (,��� �  �9K � � ��#   � �4 ����      a%E� �� ]�^ � [ �� 

  �	 # �� ;'� ��"� *g� ��,��� u�$� {?� �� � !�4 ;��%	 � K� ��� ���C8 �  > !�� 

C�/J�    
�8 �7� ��� �Y�� �� �B	  �  	�!-	 > !�� �� %��� �\ ;%	��#�  �!B�K > !�� � �� .

 ���-� (,����   �4 �� � , �       '!-�	 (%��!E� q���� m�9�" �� �.       ]�!� �� ���!4 0�!B�A#

1-� 	� � ���� ��� ! 	� �" #$ ��%� ���& #'� ��(��� ���)& � *���+� �� 
� ����	 , �-�( .��� ��� � /�

�0�.



��� !
���"
� � #$% &'�(� &� )*+, -$./0 /�3�

         � � ��� '��9K �� '� �� ]�^ �� ���  �  �	 # �� ;%+�)�     !� �"�[ � 01 ��  �  %!+	�

B	�� � � " 2��78 �� ��� ]�� �� a���c	 ���[1 q�� �� �� � �%+��8 .

�� ;�����+� ^ ��A8 �� ��A	 �� � a��C�/J %)� ]��(�, (�# a��X�  �A-�" � %	

� � (��� � 0��� ���-	� ��^ � �+C����A8� � �� � ;%	����(%) l���  m�9�" ���� �� %	

� ) @�$ m�9�"��� �;�� ����� �7=� �� '-�	 �	�-� �:��	 �� � %)�� ��)� � �� �� 

 ��/� e9	 �� �8 %	�� T?8 %�� �� �� ;%+E�/� '�� 6 � ��� � >?� ��� � ��� � ���

���� {�� �	 @$������ {�� �	 � %	�� ��� , �>?� � ��� , .

-.�	� ����	�
	�/� I�J �B6 ������ �� �� �»��+) ����« � »��+) '"�C��« q���� � 

8�6��A���� >%$ ��� � ��� ���� ���/8 �� ;�� 01 �� '/-	 ���# :

-�� .2��8 9��(
: ;�<	�=� 	 
 %&� �%��"> 

�� ��� ;������ �� �� �] \��\ � <�[ ��C� ���+�C� �#���-# � '� �

��+C��'� ���4 01 �� <�[  .	 #�Y�� 0� � �� ��/����+C� � �E�%	 0�/4�3 �9	 �� 

�� �� 
� �� �� ��"� ��� �� ����C8 e 	 �� Z?�[ � '-�	�� � XE�  '

);(�+.��-[QnRS, <Np(.

�+C� �� s�4?�3 ��� �(%++��"1 �� ��
�� ��� ��B� a� ��� � 0�-	 � 0�XK �

� ��
�� �� �� `��+�� �%)�� .� 0��� >�B8 2��) ���C8 �� � , a��/� u4 ��� � � )

+��1��� �� '� �������"� � (� � @$� �� u���� � '��� %��
� ��� � �  � ��3 8 

� ��$ %��F8 �"�� '	�B6 , �� %����� �%+)�� ��� [�� ��/�� � '73  . ;�����+�

'� (%) 2��E8 H�� �� , ��� :%��
� �� (%�
�� � 01 �E�� � q�� � ���. ��4 �� 

 ���)* 3(�B� a� ��� � ����. 01 �� `��+�� �� ���8%�
� � �� 01 , ����[�� � 

 %)��)e��"()�9� I�/=��;QnpO, < QN(.



١�٢/����� ���� ��� �� �	
�, ����� ����� , ���� ����

) �	�?@ 
��� l7� ����.�� (, 4 �� '� �� �Y�"�� * B) � � �\ �8 � '��:� �8 ��� 

��%4�� ��� �  �(, 4 �� (, 4 �\ ��� s���� � %+� '��[� %	 8���� (� B	 ��Bj8 � 

 '�)�=	�;Qnp�, < NNQ(.

) �(	�C� ;��"2 	 9�� ��#$ 
+�� 'XK ��� q�� ��B�(�# � ��E#���[ a��C� ��Bj8 � � �� ;'� 

�	 #�>��. � [ �� ��� ��1�#��� � ���) (%++� ���/8 � �Y�� ���� � '� (� � 01 

'-� 9�	 �� �� �Bj�� � [ s�C�$ . �����+�"���"	�/� � 0��� � * 3 >�B8 ;� 'XK >,t 

��[ a��C� � *�B��(� B	 ��Bj8 � ��)��� �� � ��[ a��C� �� '� � ��# �� 

���.���3 8 , +�� �?[ � >��4 � �� T��A� ;��� '� );(�+.��-[QnRS, < nn(.

) -(�� 
���2 	 9�� (��5D ('�5� ��#$ 
 ��^ � %K � e9�+� ���� �� � �� 
� �� a�[1 � ��	� �� G�" H�. �� ��7� �� 

 �+��B� � �/8�� ���� �� ;%+�-�	 �� �� �/8�� %+�-� �� �� �U#��|F8 �)�=	� ;
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