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 تعسو هب يا صولات فارياب گندم، جو و پنبه درناحيه      ح م راي ب ياض ار  ارزيابي تناسب كيفي   ،وهشژن پ ير ا د
 هايروش  لعه   مطا با. جام گرديد نج ا ر كيلومتري جنوب غربي ك     ٦٠ر هكتار درمنطقه اشتهارد واقع در        ازه ١٥

جه به اطلاعات موجود هر سه روش محدوديت ساده، تعداد و شدت               توا  ب و ضيراا بموجود ارزيابي تناس  
و به هنگام نمودن     ر كنترل    منظو هب. تفرگنتخاب و مورد استفاده قرار       ا مطالعه   يراك ب ريتامپارمحدوديت و   
 ،ك اشتهارد، جعفرآباد   خا  سري چهارود،  شهاي خاكشناسي موج  ارگزي   خاك پس از بررس     ط به اطلاعات مربو 

 صورت  ركات و كش ها آن يشترب رد و دنناشوپ  وسعت سطوح بيشتري را درمنطقه مي      رظن زا هك دابآ لدبع و هعلقروش
يي و مطالعات   صحراپس از مطالعات و بررسي هاي        .  حفر و مطالعه گرديد    ليف پرو ٩درآنها   و باختنا دريگ مي
ز اطلاعات هواشناسي    ا مييلقات  صاخشمبراي تعيين   .  گرديد ييني تع اراضيات  ويژگيهاي خصوص  اهي،گيشماآز

 ربحصول اصلي گندم، جو و پنبه       مسه  .  شد هادستف ا هطق من ايستگاه سينوپتيك كرج و ديگر ايستگاههاي نزديك به       
خاب  انت اعت آبي رز ردده  معاي  ه هميزان عملكرد وشرايط اقليمي منطقه به عنوان استفاد       ير كشت،    سطح ز  ساسا

نتايج بدست آمده نشان    .  كلاسهاي تناسب براي هريك تعيين شد      ضيراا تاصيصوخ اايسه نيازهاي آنها ب    مق و با 
رات درشت تر   ق خاك، ذ  ان، عم تمساخ،  تاف ب  ، ١ي محدودكننده شامل ميكرورليف   ضرات ا ياصصون خ داد مهمتري 

ي اهسلاك. دشاب اك مي يته، بالا بودن سفره آب زيرزميني و شوري و سديمي بودن خ              اسيداز شن، مقدار گچ،      
 يها هداده  يتجز. ديرد گ ينعيت) S2(سبتا  مناسب    ن بهپني  را ب و) S1( براي گندم وجو مناسب        قهنطمرد ميلياق
دهه سوم  ( روز است كه از دهه دوم ماه نوامبر           ١٣٥تبخير و تعرق نشان داد طول دوره رشد حدود            و يندگراب

 يارب يضارا ياه خصاش ينعيرتد. سدر ي  م  به پايان )  فروردين   ولهه ا د(رس  ه ما در دهه سوم ما    ووع  رش ) آبان
 تسدب ياه راعي جو بالاتر از شاخص    زه  گياي  ابرده  هرسه محصول ياد شده هميشه شاخص اراضي بدست آم         

شه دوم با واقعيت    ريش  روي و ريشه دوم ،      ستور و از دو روش پارامتريك شاخص ا        پنبه بود گندم و  ياربه  دمآ
 .دهد ي مناشقه هماهنگي بيشتري نمنطد درموجوهاي 

 
  م،كند،  كخاات  اضي، تناسب اقليمي، خصوصيات اراضي، خصوصي      ري ا ف كي بناست: ديلي ك ايه ژهوا

 هنبپو جو                                 
 

 ه دممق
 همه كارهاي    يبنارن منابع طبيعي و زي       يمترهز م اكي  ي

 كه حيات انسان و حيوانات بستگي به          كشاورزي خاك است     
 

شناخت پتانسيل توليد ن ايبرناب. رددا از آن ريردابه ري بهگگونچ
ين  ين و درع  رتودآورس وترين  هاراضي و اختصاص دادن آنها به ب      

ي   ا ژه بهره وري از جايگاه واهميت وي       يستمحال پايدارترين س    
 
1. microrelief فريدون سرمديان: ندهنه كبكاتم 
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شايد اغراق نباشد اگر بگوييم كه ارزيابي اراضي         . است دارررخوب
 رانكشري دردره هاي حاصلخيز و      ب ز تمدن غاقدمتي به اندازه آ    

 ر د اينطه د هر نق  رزانواشاز ك  اگر. ارددها   چهادريوها   هناخدور
س ااختشان از اراضي ومحصولات بپرسند، آنها بر اس          مورد شن 

 است و چه      خوب نييم ز هچد  ندان ربه و اطلاعات خود مي      جت
 درجنوب  هنومن يارب. ديآ محصولي در چه زميني بهتر بار مي         

آنها را براي    و نداردان  يشهاورزان دانش مناسبي از خاك    شااندا ك رو
 تهج هك يدنب هقبط ناي. كنند يم يدنب رفع نيازهاي خود طبقه   

 هب دريگ ميت  ورها ص ك خا ياد يا پتانسيل كشاورز    ستعديين ا عت
د حاصلخيزي خاك، عمق خاك،           ماننايي   ارهيمع يانبم

 يدنب ه طبق لحار  ه رد). ١٤ (دشاب ساختمان، رنگ و غيره مي     
 ١٩٧٦درسال  . ارد د اله س ٧٠ يش ب  و كم يا ي سابقه ضارا يملع

 ارائه نمود كه اركان     روشي را ) ٢٠ (ستوريا كايرمآ نيايرفيدركال
خصوصياتي از خاك   ر  يگ د اساسي آن خصوصيات پدولوژيكي و     

يت توليد و استفاده بالقوه اراضي تأثير               ظرف  ه بر  ت ك  سا
 مشخصات پروفيل   ملتيب شا تراين خصوصيات به     . گذارند مي

كتور فا(ن  مي ز يب ش ،)Bفاكتور   (، بافت خاك سطحي   )Aفاكتور  (
C (اكز خ اطي  يشرا و) فاكتور X (ري و ش ي،كشزهل  امش
ذايي، اسيديته، فرسايش و       غصر   اسديمي بودن، ميزان عن      و

اخص استوري از رابطه زير        ش ناياپرد. داشب ييف م ورلرميك
  R=A.B.C.X1.X2…..Xn                          :ديآ بدست مي

 لي عاه  رج د ازه  ه شش گرو    ب هااك خ SIRر  ديقا م اساسبر
)٨٠-١٠٠SIR= ( ضعيف  ي  يل خ جهدرا  ت)١٠< SIR (يمقست 
روش ) ١٩٧٠(ن   راكاهماير و     وكير ١٩٧٠ لاسرد. ودش يم

آنها بيان نمودند كه    . تريك را براي ارزيابي اراضي ارائه دادند      پارام
پيچيده اي اند وبهتر است كه         م   مفاهي دهعوامل محدود كنن   

اخص ش ز ا راكناي اي بر. درد گ ينعي ت قابليت اراضي براساس توليد   
ه تمام فاكتورها است      نتيجبين توليد به عنوان        د كه م   يلتو
ز  ساي ١٩٧٤ رسالد). رياخص استو ش دننامه(ندردك يده م استفا

 نددو ورهي سيستم پارامتريك براي اهداف آبياري را پيشنهاد كر         
 رد. دشاب خاك مي  ن ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي      آ اسسه ا ك
اري عبارتند  ي آب يارب كااسب خ ن مؤثر برت  ياهوركتفام  يست س نيا

، )ار آب قابل استفاده   د مق وقابليت نفوذ   (فيزيكي  هاي  ويژگي: از  
و ويژگيهاي   ) و سديمي بودن    وري   ش(يي   يمياي ش  ويژگيها

) Ci (ضيا ار يتبلازهكشي وپستي وبلندي است و يك شاخص ق       

 گردي. دآي ب فاكتورهاي ياد شده بدست مي        ضرصلحاس  ساراب
اضي را تيلباق يدنب هطبق :  از ندترابع اراضي   يدنب قهبطي  هاوشر

يابي اراضي براي    رز ا وشر) ٢١(براي نواحي حاره و مرطوب         
 وش ر ،)١٣ (انيرراد) F.A.O(ه توسط فائو    د شد شنهاي پي يارآب

كه ) ٢٦(متحده براي آبياري    ت  لاا اي نيدااارزيابي اراضي اداره آب   
 خاك و   شيميايي و يكزيفيي  هاگييژ و همانند ديگر روشها از    

ورد استفاده  مضي  اار يندب و بلندي براي كلاس   تي  سو پ ي  شكهز
روش هان  اي ج ورهشتر كش يب ١٩٧٠ لا س تا. ديرگ يمار  رق

 مي شد   ثعاب نيا. دندرك ارزيابي اراضي خودشان را استفاده مي      
حث بين المللي   اكل باشد، از طرفي نياز به مب      مشت  الاعاطل  دتبا
 اينرنابب. شد يمحساس  ا دراي اصول استاند  عض ب بهن  يدرسي  برا

اراضي را از اوايل     ابييكارشناسي در مورد ارز   ايج  فائو يكسري نت  
 اين  ١٩٧٦ پس از مدتي در سال        اد و ار د ر قر دنظ م ١٩٧٠سال  

  و ريآورد گ ١اضياري  بزياارب  ونتايج را در نشريه اي به نام چارچ       
ايي براي  هنماهرا رشانت ا باا  اين روش ر   وئسپس فا . شركردنتم
 ،١٩٨٥،  ١٩٨٤،  ١٩٨٣گل درسالهاي    نو ج  يبم و آ   يد تشك

روش فائو مفاهيمي نو را  ارائه          . دسترش دا  گ ١٩٨٧ و ١٩٨٦
ه  ك ست ا ٢اضيرز ا اري  ابرد مله يكي تيپ بهره   ج نآ زا هك دهد مي
 يربراك اصطلاح عمومي     نيزگياج و   دشاب يم تكنيكي   حطلااص
گي ونگ چ عقوادر   اضيرز ا اري  ابرد رهبه ياهپيت. ودش ي م ٣ضيارا
از اراضي   ادهفاست هاي نبهمه ج كه ه است  مل  ه اراضي درع  دتفاسا

. دوش تهاي اراضي مؤثر واقع گردد را شامل مي       وتفارد د نتوا كه مي 
شت، ك تميسساضي،  رز ا اري  ابرد  مفهوم تيپ بهره    ،شور نيارد
دربر ز  ين ار يعامتجا –اديصاقت هاي شهاي مديريتي و زمينه   رو
شده رد  روش فائو وا     در هك فهوميم نيترمهم دياش. دريگ مي

ژگيهايي از اراضي مي    يي و ضارا هاييت يفك. ست ا ٤اضيت ار كيفي
باشند كه به طور مستقيم بر تناسب يك يا چند نوع استفاده                

از  و دنتسيني   يرگ ازهند ا  لمؤثرند ولي بطور مستقيم قاب        
 موهفم. ديآ  مي تبدس اند ييرگ قابل اندازه ه   ك ٥خصوصيات اراضي 

 ياهزاين دريگ  مورد استفاده قرار مي       وفائ طسكه تو  ديگري
رزيابي تناسب ارضي براي كشت     ااي  رب. دنباش ي م ٦اربري اراضي ك

                                                                                    
1. Land frame work evaluation 
2. Land utilization types 
3. Land use 
4. Land quality 
5. Land characteristic 
6. Land use requirement 
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ط ايشرر  نظز   ا ياهانهاي آن گ  گياهان گوناگون لازم است نياز     
وآوري آخر  ن. ندشوشخص  ماك  خين و زمي  اگيهيژ و واقليمي  

نواحي ف  عرمه   ك ست ا ي نقشه اراضي  حدها وا موفهم وئفاش  رو
اسايي زمين هستند كه همه ويژگيهاي مناسب براي           نل ش باق

 حستم اصطلا يس نيا رد. دريگ استفاده از اراضي را در بر مي         
طور كلي    به وست  ااي   مفهوم گسترده و  ا  عن م ايار د راضيا

 با ار ضيرا ا م، زمين شناسي واستفاده رايج از     لياق اك، خ يمهمفا
 ). ١١ (داردود خ

وش فائو درجهان و ايران      راس  سارفته ب رگ جامنا ياهراك زا
 :درك هراشن ااوت به موارد زير مي

 يبرخ ي و  نزمي راضي براي سيب     اسب   ا تن  يبنده بقط
ر د) ١٣(ينكوومار) ١٢( و اوهارا     مارينكو توسط ينهملگو هاي گونه
ه نشگاداع  ارمزكمي اراضي     و فيكياسب  ن، ت ييوااهخاك   ٢١
 تناسب  ،رزيواشلات ك وصحم براي برخي ) ٧(وسط چينن يا ت زامب

اراضي انستيتو تحقيقات نارگيل واقع در جنوب نيجريه براي              
 رد هدش رهاي انجام اك و از ) ١٤(كشت نارگيل توسط اوگن كوئل      

 ،)٤(ي  مساق،  )٣(دنو په، س )٢(ن  ، ضياييا )٧(ي نائيني ران موحد اي
 ). ٩(اده  ز ملكو) ٦(انديرم،س)٥(هشتي  ب،)١(بيويا

 
 ها وش رد وامو

 اشتهارد حدفاصل   انستهر ش افطر ا ضياارر   د هشژو پ ينا
 شمال وكوه كردها و قراگوني درجنوب و از          درر   دارتفاعات حلقه 

 كيلومتري شرق اشتهارد صورت      ٥روستاي فتح آباد درغرب تا       
 دقيقه  ٣٨ درجه و    ٣٥طقه بين   منيايي  رافرض جغ ع. گرفته است 

 ٥٠ ني دقيقه شمالي و طول جغرافيايي ب         ٤٤رجه و     د ٣٥تا  
 .دشاب قه شرقي مي   يقد ٢٤ و هجرد ٥٠ اتقيقه  د ١٣ و هدرج

 ١٥٠٠٠ متر و مساحت منطقه         ١٢٧٠وسط اراضي    تم عافترا
 ياه وگرافي واريزه احد فيزي ه و  منطقه س   رد. دشاب يم هكتار

 تسپ يضارا وي  ا همندا ياهتشد ،دار زهگريل سن  شك يزنبدبا
 تيرار ح يمژ ر  و weak Aridicرژيم رطوبتي خاك    . داردوجود  

اقع شده  وتي  فآبر هاي ادگانهمنطقه روي پ  .  است Thermic نآ
كه تحت تأثير تشكيلات اليگوسن و ميوسن شامل بازالت و               

اضي و تشكيلات ميوسن و پيلوسن شامل          را بونجآندزيت در 
اراضي  مالشدر   دار  مارن ومارن گچ     ا،گلومر گن  سنگ، هماس
 . دشاب يم

ات عطالم سر اسا ب و يسي به صورت اجمال    ناكشخاه  لعطام
در منطقة آبيك     مؤسسه تحقيقات خاك و آب     سطتوه  شدم  جاان

 خاكشناسي  يلادر ابتدا گزارش اجم     . كرج انجام گرفته است     
موجود  ١ :٠٠٠/١٠٠بر اساس نقشه خاك     عه شد و    طالم هقطنم
اد جعفرآببدل آباد اشتهارد و         ع ه،لعورقشخاك   هار سري چ
 هجا تو بهد  اش رخنيم ٩ لبقبراي كنترل گزارشهاي    . ب شد نتخاا
 يارب كاخ ياه ه شد و نمونه    علاطم و رفح اه يرس تعسو هب
ه  فيزيكي وكاني شناسي به آزمايشگاه گرو       ،ايييشيم هاي جزيهت

ه دستفااهش با   پژودر اين    .سي دانشگاه تهران منتقل شد    خاكشنا
و ديت   محدوشدت   داد و     اي محدوديت ساده، تع      شهروز   ا

م جاانر  زيه  در سه مرحل   اراضي يبارزيا) ٢٤،  ٢٣،  ١٢(پارامتريك  
 .  شد

 كيفيتها يا ويژگيهاي اراضي ب خانت ا ـلفا
 ضي ارا زا ره برداريهب زهاي تيپهاييا نينعي ت ـب
ضي با   اراز   اري   دابرهره ازهاي تيپهاي ب    نيت   بقطا م    ـ ج

 فيتها يا ويژگيهاي اراضي كي
 ژگيهاي اراضي ا ويها يفيتيكن ييعتـ ف ال

ي از اراضي كه به        اييهژگ وي اا ي تهمه كيفي هرحله  مين  ا
گذارند را   اضي تأثير مي  رز ا اري  ابرد  تيپ بهره  كظرفيت توليد ي  

خش بدو    به نتوا ا مي يژگيها ر  اين و  يلكروط هب. دريگ در بر مي  
 : ردكتقسيم 
 ي ملي اقياهيگژيو ـ١
 بلندي ك و پستي و اخ ياهيگژيو ـ٢

 ليمي اقي هاگييژ وـ١
رزيابي گياهان يكساله    ا ايرب  كه مييقلاهاي   ده دا وات  عطلاا

مثل گندم لازم است درصورت امكان بايستي ده روز ـ ده روز               
ك دوره حداقل   يرد هناهام هاي هدادورت بايد   صنيباشد درغير ا  

شامل بارندگي، دماي    لازم لاعاتطا. د شو يور آعه جم  سال ١٠
ه، نازوراقل، دماي شبانه، دماي     ي حد  دما كثر،اي حدا متوسط، دم 

 ره يارب. دشاب طوبت نسبي و تبخير وتعرق مي       ر ي،بفتاآت  ساع
 : ياه درمنطقه بايد ويژگيهاي زير تعيين شودگ

 دشر هرود لوط ـ١
  تش كخيرات ـ٢
  هايگ هتيراو -٣
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هم شده  را ف بت كه رطو  ستزماني ا  دوره: رشد   هرود لوط ـ١
 زملا هو نيز تعداد روزهايي ك    . اشدرق ب  وتع  تبخير بيشتر از نصف  

. دوش  خاك تبخير گردد را شامل مي      تطوبراز   متر ييلم١٠٠تاس
رآن د هره رشد مرجع براساس مدل تراز آبي است ك        ود تابساحم

د و  شر هرود لوط. ددرگ بخير وتعرق مقايسه مي    ت اب يگبارند
 يي و ه تنها ل از نظر اقليمي و ب     ساهر   درك  خشي  ها دورهاد  تعد
طول جا  ن اي رد. ددي گرم نيز گياه، خاك و زمين تعي       قل ا مست

دوره رشد با دو روش ترسيمي ومحاسباتي همبستگي خطي             
 ). ٢٣( محاسبه شده است

روزه ه يا ده      يانهام ريد اين روش مقا     در: ييمرس ت وشر
  و هاy در محور    رقر و تع  بخيو نصف ت   بارندگي، تبخير و تعرق   

  در روي محور    ت اس هروز ١٠ هايره  يا دو  سط هرماه  و كهن  ماز
xان دوره رشد و بارندگي       ياپ وع  روش. دشو يمده  ادان  ش ن ها

ي است كه منحني بارندگي منحني نصف تبخير و تعرق را             نزما
 دوره مرطوب نداشته     ي است كه   البته اين در زمان    . دنكقطع  

 . ت حاكم استال حاينط وسد  حهاي نيمنحدر تيپ   واشيمب
 و يبراي اين منظور از آمار بارندگ      : طي خ گيستبم ه وشر

نه يا متوسط دوره ده روزه استفاده        هاماط  وس مت قتعر وبخير  ت
  با نتوا سترس نبودن آمار ده روزه مي        درد تروصرد. دوش مي
 هب ار هناهام ياه داده) ٢٣(رالعمل گومز     وتسد زااده   فاست
همين  كرد و در اين مطالعه هم به            يلده تب زو ر ١٠ يها داده
 P2 و P1 دوش يمدر اين روش فرض       . ه است م شد انجاورت  ص
 رگا دنا در دو ده روز متوالي     ق  عر ت  و يربخ ت E2وE1 و يگدنراب

P1<E1/2 و  P2>E2/2 ا   يP1>E1/2 و  P2<E2/2 ع رو ش انزمد  اش ب
 : ديآ دست ميبدوره بارندگي از فرمول زير شد و يا دوره ر
 

)EEPP(
)EP(L

t
//

/

212221

211 10

−+−
×−

=  

 ه اول نوامبر  دهق  عروتر  خيتبوي  دگرنبار  ما آ E1وP1 نجاير ا د
چون . وتبخير وتعرق دهه دوم نوامبر است     ي  دگرنبار  ما آ E2وP2و

درمنطقه مورد مطالعه در تمام طول سال تبخير و تعرق بيش از             
 است پس هيچگونه ذخيره رطوبتي درپايان دوره               ندگيبار
ن بارندگي همان پايان دوره رشد است كه         يام و پا  اريندگي ند ربا

 : دشو ميه سبحااز روش زير م
P3 و E3 ر وتعرق دهه سوم مارس و       يبخي وت گرندار ب ما آP1 و  

E1ست ل ايروآ لوعرق دهه اتو وتبخيري دگرنبار ما آ : 

2/12/213

2/33 10)(
EEPP

EPt
−+−
×−

= 

شت مناسب كه در      كيخ  ر تا وها   تهريواب  خانتا) ٣(و)٢(
ندم رقم    گ  زيورشا ك  انزم توصيه سا    بررد بنا  تهانطقه اش  م

 . ودش مي تشك مهدوي، جو رقم الفجر و پنبه رقم بومي منطقه
 و پستي و بلندي ك خاي هاگييژ و-٢

د شيب، زهكشي، سيلگيري و ويژگيهاي خاك       نمان اتيعطلاا
اسب ي تن بايرزا ايرب. ديآ جام مطالعات خاكشناسي بدست مي    نا ا ب

برحسب ،  اك خ اييهژگويوص  خصها به   ژگيي از وي  راراضي، بسيا 
 ينز با در نظر گرفتن فاكتورهاي و         طنوع ويژگي و عمق مربو      

ير ه ز  ب قمع بخاك برحس  خهاي   رمين. رددگ يم حاسبهم
مقطع  ره يارب و دوش ع يكسان تقسيم مي    طمقا  با يهايبخش 
گياهان ت،   غلا يابر) ٦ لودج.(دوش زني استفاده مي   و وركتيك فا 

مترهاي خاك تا   راپاز   ا اريسي ب هلاكس ي يا شه ري  گياهان ومرتعي  
  درصورت و دوش عمق يك متري از سطح خاك محاسبه مي           

ا تا اين لايه محاسبه     هرتمارايه محدود كننده اين پ    ك لا ي دجوو
 . دوش مي

فت، ساختمان،  با: ز ا ندرتباع) S(زيكي خاك   فيي  هاگييژ و ـ
 . گچم وات كلسينق خاك، كربم، عنز شاتر  ر ذرات درشتمقدا
فيت تبادل   ظر: ز ا  ندرتباع) f(يزي   لخصاح ياهيگژيو ـ

  آلي نبه وكرتيديسكاتيوني، درصد اشباع بازي، ا
شوري : تند از خاك عبار ري و سديمي بودن     شوي  هاگييژ و ـ

 ) ESP(و درصد سديم تبادلي ) هدايت الكتريكي خاك( 
 ياضرز ااري ابردهره اي بتيپههاي  نديمازنين ييتعـ ب 

ه نيازهاي اقليمي، خاك و پستي و         لعاطمل م ا ش شين بخ ا
ه ناگادجر  وط د كه به  شاب اضي مي رز ا اري  ابرد رههبلندي تيپ ب  

 براي خاك و زمين نما از طرف          و فرط كوا از ي  ه وبراي آب   
 هايي مندزنيا هايل دو ج ه از علطا م اينرد. در گيم مي انجاديگر  

 اي كشت برفائو  نماهاي  هو را ) ٢٥( سايز   كتابسوم  لد  ج: انهگيا
 . استفاده شده است) ١٣، ١٢( و آبي يمد
 ي    ضارا هاي يگژيو اب يرابرد ازهاي تيپهاي بهرهيت نقطابم ـ ج

اضي با   رز ا  اري   ابرد هرهتيپهاي ب  زهاي   ا ني  هي ك  منگاه
ويژگيهاي اراضي مطابقت داده شوند براي تعيين كلاسهاي              

 : ردك هفادت اسنتوا يير موش زسه ري از اراض



٦٦١ ...براي محصولات فارياب اضيربررسي و تعيين تناسب كيفي ا: ارانك هموان يرمدس

 ١ محدوديت يا روش محدويت سادهراكثدش حوـ ر١

ري ابرد هرهب يژگيهاي اراضي با نيازهاي تيپها    يش و ون ر ير ا د
تناسب   با يطابق با ويژگيها  م اهسلاكو دنوش اضي مقايسه مي  رز ا ا

 يبند يژگيهاي اقليمي كلاس   وت  سخن. دنگرد كمتر تعيين مي   
 شوين ر  ا اسسر ا ب. كل كار ارزيابي است     همدقم هكند  وش مي
خيلي : ند از ترابع هك دنريگ  كلاس زير قرار مي      ٥در  ي  ضاار

 ي انحر ب سبنا ت ،)S2(ب  سمنا مي ك ،)S1 (سبنا م ،)S0(مناسب  
)S3(، سبناام ن) N (سته نامناسب ولي قابل     د ود هب دوخ هك

 . شود يم ميسقت) N2(لاح ل اصير قابب وغاسمنناو) N1(اصلاح 
 ٢شدت محدوديت وادعد توش رـ٢

 اراضي را مطابق با تعداد و شدت            سهايلا روش ك   ين   ا
ي ابيرز ا ت روش نخس   نيا ساسارب. دنك محدويتها تعريف مي   

كار ويژگيهاي اقليمي به چهار       نيا يارب. دريگ ورت مي صيم  لقا
 دوش تقسيم مي ) تابش، دما، بارندگي و رطوبت نسبي        (گروه  

قليمي ادوديت براي هر گروه از ويژگيهاي        محن  يتريدشدس  سپ
ليمي بر اساس تعداد سطوح        قا بساناي ت سه كلا شخص و م

س لاكرفتن  گ رظنا در    ب ناياپ رد. دوش مييين  محدوديت تع 
مده و كلاس هر يك از ويژگيهاي خاك و زمين           ليمي بدست آ  قا

 . ديآ نما كلاس پاياني اراضي بدست مي
 ٣يكترامار پوش رـ٣

 مجان عددي ا  يبند اي هر ويژگي اراضي درجه    رش ب ون ر ير ا د
ري ابرد گي اراضي براي يك تيپ بهره         ژيو كي راگ. دوش مي
 رگا. دنرگي مي رظنن در آ يار ب ١٠٠ درجه   ثراكحدد،  شناسب با م
ن آبه   تري  ويژگي اراضي محدوديت ايجاد كند درجه پايين       نامه
 ضيرا ا  اييهژگدام از وي    هر ك  كه   ينا از دعب. دوش ده مي  اد
 استفاده ص زمين  خن براي تعيين شا      آاز     شد  يبند رجهد
 . دوش يم

. دريگ يابي اقليم صورت مي       ارز  نخست زين شور نيارد
دما، بارندگي و رطوبت      بش،ات (ه گرو راهچراقليمي د  ياهيگژيو

 تري تقسيم شده و شاخص اقليمي با استفاده از پايين           ) نسبي
براي ارزيابي   اناي پ درو  د  شو اسبه مي  مح گروه هر   بنديه درج

دن شاخص اراضي از    آور تسد ب رايب. دور يه كار م  ب يكلي اراض 
 . دوش دو روش زير استفاده مي

                                                                                    
1.  Simple Maximum Limitation Method 
2 . Limitation Methods regarding number and Intensity of 
Limitation 
3. Parametric Method 

 تبدس هاي هجرام د مت شودر اين ر   : يروتسا صخاش ـ١
ه براي هر ويژگي اراضي، اقليم، پستي و بلندي وخاك در هم            دآم

 . دنوش مي ضرب

   K×××=
100100
CBAI 

AوBوCدرمنفاي ه يبند رجهد…و 
I =ريتواسص اخش  
 اهيترين ويژگ  هدننك  محدود وشراين ر د: م  ود هش ري شور ـ٢

 صشخي م ا ههجرد رگيد و دوش ميه  فتگرظررن د Rminه عنوان   ب
جذر و پستي و بلندي در هم ضرب شده،         ك  خا،  يمقلي ا ابرده  ش

 : ودش ي مرب ضRminر آن د

K××××=
100100100

min CBARI 

I =ي  اضارص  اخشRmin =ي مختلف       اگيهژين وي  ب جهدرن  ريمتك
  ويژگيها ي ديگراهدرجه = AوBوCو…

 ١سهاي پاياني تناسب اراضي از جدول           لا ك ينعي ت ايبر 
 . شود استفاده مي

 
 ناسب اراضيت يلاسهاك – ١ ولجد

  سبنات سلاك                خصشا    
 S1            بسانم            ٧٥-١٠٠  
 S2      بسانم ا تبسن            ٥٠-٧٥   
 S3      بسانم يمك            ٢٥-٥٠   

  N          بسانمان             ٠-٢٥     
 

  ث بحج وينتا
، خاك و زمين نما     يليمقا گيهايژيو تنخس وهشژن پ ير ا د

ويژگيهاي . ه باشد انتخاب گرديد   دننك دودحم دمآ كه به نظر مي   
د نده بود ن كن دي گندم، جو و پنبه محدو     آبت  كشي  را ب كهاراضي  
، زهكشي، بافت،    شساير، ف يگير يف، سيل ميكرورل: د از نعبارت

رگچ و  ادقم ، شن زا رت ساختمان، عمق خاك، درصد ذرات درشت     
 . دنوب سديمي و يرشو

مورد  قه دوره رشد را براي منط        لوط ينحنم ١ لكش   
آمار راساس   ب عرق ت  و يرهاي تبخ  هداد. دهد طالعه نشان مي   م

پيوتري از برنامه كام    ستفادهاو  ) ١٩٨٥-١٩٩٠ (رجايستگاه ك 
Crop.wat ماتيس اصلاح شده درجدول     -پنمنل  موفرس  سارا ب 

 .  آورده شده است٢
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 )١٩٨٥-١٩٩٠( و تعرق بر اساس آمار ايستگاه كرج ريخبت – ٢ ولجد
ق رع وتربخيت فنص

 )ريمتليم(
 ا مد

)تيگرادنادرجه س(
 قرعتو ريخبت )رتميليم (يگدنراب

 )ليمتريم(
هامره ههد

٨٤/١٠ ٧١/٨ -٦١/٠ ٢٤/٥ JAN1 
٢٣/١١ ٨٢/٨ -١٤/١ ٦١٥/٥ JAN2 
٠٣/١٢ ٢٧/٩ -٩٥/٠ ٠١٥/٦ JAN3 

 
 

 وزراد دتع
 
٣١ 

 هما
 

 هيوناژ

٦٦/١٢ ٠٣/١٠ ٤/٠ ٣٣/٦ FEB1 
٦٦/١٤ ١٥/١١ ٦٧/١ ٣٣/٧ FEB2 
٤٨/١٧ ٦١/١٢ ٣٣/٣ ٧٤/٨ FEB3 

 
٢٨ 
 

 
  هيروف

٧٢/٢١ ٥٦/١٦ ٩٩/٥ ٨٦/١٠ MAR1 
٧١/٢٥ ٠٦/١٧ ٩٣/٧ ٨٥٥/١٢ MAR2 
٠٧/٣٠ ٢٨/١٦ ٧٨/٩ ٠٣٥/١٥ MAR3 

 
٣١ 
 

 
 سرام

١٩/٣٥ ٩٥/١١ ٤٢/١١ ٥٩٥/١٧ APR1 
٩٨/٣٩ ٣/١٠ ٢/١٣ ٩٩/١٩ APR2 
٨٣/٤٤ ٠٥/٩ ٩٨/١٤ ٤١٥/٢٣ APR3 

 
٣٠ 
 

 
 ليروا

٤٨/٤٩ ٤١/٩ ٩٢/١٦ ٧٤/٢٤ MAY1 
٦٨/٥٤ ٠٩/٨ ٦١/١٨ ٣٤/٢٧ MAY2 
١٤/٦٠ ٩/٥ ٢٥/٢٠ ٠٧/٣٠ MAY3 

 
٣٠ 
 

 
 يم

٢٢/٦٨ ٣٨/٢ ٩/٢١ ١١/٣٤ JUN1 
٤٩/٧٢ ٨٢/٠ ٢٦/٢٣ ٢٤٥/٣٦ JUN2 
٢٩/٧٥ ٠ ٤٤/٢٤ ٦٤٥/٣٧ JUN3 

 
٣٠ 
 

 
 وئنژ

١١/٧٦ ٨٨/٠ ٧٢/٢٥ ٠٥٥/٣٨ JUL1 
٣٦/٧٦ ٧٤/٠ ٣٣/٢٦ ١٨/٣٨ JUL2 
٥٣/٧٥ ٥٨/٠ ٥٥/٢٦ ٧٦٥/٣٧ JUL3 

 
٣١ 
 

 
 يلاوج

٠٤/٧٤ ٢٨/٠ ٤/٢٦ ٠٢/٣٧ AUG1 
٧٣/٧٠ ١٥/٠ ٨٣/٢٥ ٣٦٥/٣٥ AUG2 
٠٣/٦٦ ٠٧/٠ ٨٧/٢٤ ٠١٥/٣٣ AUG3 

 
٣١ 
 

 
  توا

١٩/٥٨ ١/٠ ٣٢/٢٣ ٠٩٥/٢٩ SEP1 
٠٢/٥٢ ١/٠ ٦٩/٢١ ٠١/٢٦ SEP2 
٧٩/٤٥ ١/٠ ٧٩/١٩ ٨٩٥/٢٢ SEP3 

 
٣٠ 
 

 
ربماتپس

٦٦/٣٨ ٢/٣ ٢٣/١٧ ٣٣/١٩ OCT1 
٨٩/٣٢ ٨٤/٤ ١/١٥ ٤٤٥/١٦ OCT2 
٦٥/٢٧ ٥٦/٦ ٩٧/١٢ ٨٢٥/١٣ OCT3 

 
٣١ 

 
 ر تبكا

 

٧٣/٢٢ ٣/٩ ٨٦/١٠ ٣٦/١١ NOV1 
٧٧/١٨ ٤٢/١٠ ٧٩/٨ ٣٨٥/٩ NOV2 
٥/١٥ ٨٨/١٠ ٧٥/٦ ٧٥/٧ NOV3 

 
٣٠ 
 

 
  ربماون

٧٨/١٢ ٨١/٩ ٤٦/٤ ٣٩/٦ DEC1 
٠٨/١١ ٦/٩ ٧١/٢ ٥٤/٥ DEC2 
٢٤/١٠ ٣٩/٩ ٢٣/١ ١٢/٥ DES3 

 
٣١ 
 

 
 ربماسد

 طع متوسجم  ٨/١٤٤١ ٣٩/٢٤٥ ٤٠/١٦ ٩/٧٢٠
  لانهاس
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 يز نشان ن ١ره رشد، همانگونه كه شكل        ول د وه ط بحاسم
 فروردين  ٧ آبان و پايان آنرا        ٢٢ره رشد را     وع د و شر ،دهد مي
گياهان ريخ به بعد براي تأمين نياز آبي          ات ين ا از. دراد يان م بي

به از زمان كشت    نت پ شك  براي و دومگندم و جو بايد آبياري ن      
 . دشاب حتما  نياز به آبياري مي

 
اساس  العه برطدوره رشد در منطقه مورد مطول حني  من– ١كل ش

 )١٩٨٥-١٩٩٥ (ج كريتگاه هواشناسسيا رامآ
 

 و مقايسه طول دوره رشد        شت بردا ،ت كاش نزما ٣ دولج
 ساسا رب. دهد يم را نشان       پنبهو و     م، ج  محصولهاي گند  

 واحد  ٨ر عكسهاي هوايي منطقه     سيتفو   هيگايشمااي آز ه يهتجز
 ٤درجدول  . است شده ادهد نشان   ٢اراضي جدا شد كه درشكل      

 ١٩٩٨ها براساس كليد رده بندي         خاك يگناهمه ودي  نب بقهط
 خاكها و اطلاعات    يييايميزيكي و ش   ف گيهايژوي. ارائه شده است  

. استده  مآ ٥ مربوط به پستي و بلندي و زهكشي نيز درجدول         
ح شربه   يضيج بدست آمده ارزيابي تناسب كيفي ارا       تا ن اساسرب

 : دشاب زير مي

 ـلا  و براساس دم و ج  نولهاي گ صمي براي مح  يل اق سكلا ف 
ه بر  بپناي  برو  د  آمت  دسب) S1( مناسب   ه شد هسه روش گفت  

 و) S2(سب   منا ك كلاس اقليمي نسبتا      ريمترااس روش پا   اس
 . د شينعيت) S3(ني حراب بوش ديگر تناس روس دساراب

 

 
اضي مجزا شده در هر سري قديمي خاك با استفاده ي ارحدها وا– ٢كل ش

 علي فج مطالعات ينتا از
 

ت و برداشت و طول دورة رشد شاك اريخت – ٣ل دوج
 محاسبه شده در منطقه مورد مطالعه
 لصومحم نا تشك خيرات تشادرب خيرات

  دمگن انب آ٣٠تا  هرم٢٠ يمه دوم مرداد نتار تير اخاو
 جو انآب ٣٠ا  تهرم٢٠  تا آخر خرداددادر خومد همني

ترديبهش اول امهني نابآ طساوا   بهپن
 نيدورفر ١٠

 
 نيدرورف ٧

 نابآ ٢٤
 
 نابآ ٢٢

 ) ييمرس توشر (شد رةردول طو
  دشر ةرود لوط
) همبستگي خطي يتابساحم شور(

 
 ائي و سيستم فائوكيردي آمنب ي مهم منطقه مورد مطالعه بر اساس سيستم ردهاهكدي خانب ه رد– ٤ دولج

 )١٩٩٨(آمريكائي  عمدي جانب هدتم رسسي
ليوفرره پاشم يفيوگرازيف

  خاكلميامي فااس
 )١٩٨٩ (وكسيون/ وئاف هرد هگرو رزي

٥ Loamy- Skeletal, mixed (calcareous), 
Superactive, Thermic Xeric Torriorthents  Calcaric Regosols سولينتا

١ Loamy - Skeletal, mixed, Superactive, 
Thermic Xeric Haplocalcids لدي سويرا Haplic calcisols 

برفتي آي ابزنهدبا
 ر اد سنگريزه

٦ Coarse - Loamy over sandy- skeletal, mixed, 
superactive, thermic Xeric Haplocalcids لدي سويرا Haplic calcisols 

٢ Fine, mixed, active, thermic Sodic Xeric 
Haplocalids لدي سويرا Haplic calcisols 

٣ Fine, mixed, active, thermic Xeric Haplocalids لدي سويرا Haplic calcisols يت آبرفيا هن دامتدش

٧ Fine, mixed, active, thermic Xeric Haplocalids لدي سويرا Haplic calcisols 
٤ Fine, mixed, active, thermic Gypsic Haplocalids لدي سويرا Haplic calcisols ت سضي پاار 
٨ Fine, mixed, active, thermic Gypsic Haplocalids لودي سيار Gypsic solonchaks
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  مشخصات پستي و بلندي و زهكشي در منطقه مورد مطالعهصوصيات فيزيكوشيميائي خاكها وخ زرخي اب – ٥ل دوج
Ec 
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(  
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)

تيم
سان

)تر  
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)ترتيم  

بيش دصرد  
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 يدنل  بتي

سا(
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نتي
(  

زريز بآ حطس
ني

مي
 

شور  

يرگيليس  

 يشكهز طيارش
رد

اك
ي خ

ون
 

لاك
يشكهز س  

يبادنام  

وا
 نحد

هقش  

٤٢/٠ 
٢٣/٦ 
٥٥/٤ 
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٨/٠ 
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٨/٧ 
٢/٨ 
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٧٤/٧ 
٦/٧ 
٢/٨ 

٤٣/٠ 
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٦٤/٠ 
٥٢/٠ 
٢٩/٠ 
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- 
- 
٤٣/٧ 
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- 
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١٥٠ 
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٧٠ 
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٦٥ 
١٥٠>

٥٥ 
- 
- 
- 
٦٢-٧ 
١٨-١٢

- 
- 

S.C.L
C.L 
C 
C 

S.L 
S.L 
C 
C 

٣-٥ 
٠-٢ 
٠-٢ 
٠-١ 
٣-٥ 

٢ 
١-٢ 
٠-١ 

٣٠-٦٠
- 
- 
- 
٢٠-٦٠
١٥-٣٠

- 
- 

٣٠٠> 
٣٠٠> 
٣٠٠> 
٣٠٠> 
٣٠٠> 
٣٠٠> 
٣٠٠> 
٦٠ 

F0 
F0 
F0 
F0 
F0 
F0 
F0 
F1 

O0 
O0 
O0 
O0 
O0 
O0 
O0 
O3 

w.d
w.d
w.d
w.d
w.d
w.d
w.d
p.d 

P0 
P0 
P0 
P0 
P0 
P0 
P0 
P0 

١ 
٢ 
٣ 
٤ 
٥ 
٦ 
٧ 
٨ 

 
 ني ويژگيهاي خاك بر حسب تقسيمات عمقزو اكتورف – ٦ ولجد

)رتميتسان (قمع سان يكطع قامد عدات  ي زن ووركتفا
١٢٥-١٥٠ 
١٠٠-١٢٥ 
٧٥-١٠٠ 
٥٠-٧٥ 
٢٥-٥٠ 

٢٥ 

٦ 
٥ 
٤ 
٣ 
٢ 
١ 

٢-٥/١-٠/١-٧٥/٠-٥/٠-٢٥/٠ 
٧٥/١-٥/١-٠/١-٥/٠-٢٥/٠ 
٧٥/١-٢٥/١-٧٥/٠-٢٥/٠ 

٥/١-٠/١-٥/٠ 
٢٥/١-٧٥/٠ 

٠٠/١ 
 

 ٩  و ٨،  ٧ب كيفي اراضي درجدولهاي     ستناي   كل جاينتـ  ب  
به اين نتايج مهمترين عوامل محدود       ه  با توج . ته اس ده ش دآور

فت ا، ب نز ش اتر   تش مقدار ذرات در   ٦ و ٥ و ١كننده در واحدهاي    
مقدار گچ،   ٨و٤خاك، عمق خاك وميكرورليف، در واحدهاي          

يرزميني  ز آبا   ي  و اك خ شوري و سديمي بودن خاك، عمق       
 . دشاب  ميرز يك متاكمتر 
 ـج وديت حد روش م  دواحدها  وگر  ير د د ٧احد  ور   د جز ب  

ساده وتعداد و شدت محدوديت كلاسهاي تناسب مشابهي را             
 . ددهن نشان مي

ين يدتروديت ساده با توجه به شد          ش محد  ور دـ در   
ت سا نكمم و دوش ي تعيين مي  اسب اراض يت، كلاس تن  حدودم
ه در تعيين    كم باشد    هگري با شدت كمتر       ديي  هايتودحدم

داد تعشدت و    ش  در رو . تسه ا د نش هرفتگكلاس در نظر      
محدوديت هم تعداد محدوديت و هم شدت آن در نظر گرفته              

در روش  .  روش قبل است    زا قيقترد و رتلكشم يلو دوش مي
بندي آنها  بر اساس شدت       هجرد و يژگيهاي اراض ز وي يك ا امترپار
. گيرند يم ١٠٠ تا   ٠بين   شود و عددي   ده مي فاست ا هايتودحدم

 و يا روش    ريش استو روبر اساس    اضيرب ا ستنا سپس شاخص 
شود و در پايان كلاس تناسب اراضي بدست          دوم تعيين مي    ريشه
لات محصوراي  ار بدست آمده از منطقه ب       مآ  اساس رب. آيد مي

 هدافتسا اب لوروش محاسبه بيشترين محص   و  )  پنبه جو، گندم و  (
  از ده آنها با همديگر مشخص ش     س و مقاي  ههاي گفته شد   ز روش ا

ريشه دوم، روش ريشه دوم با        و  ستوري   ا ارامتريكپوش  ردو  
 ٤،  ٣ي  اهلشك.  منطقه بيشتر تطابق دارد    رد د وموج هاي واقعيت

م را  روش ريشه دو  ساس   برا راضيسهاي تناسب كيفي ا   لاك  ٥ و
 . دهد ن مينشا

 
 ريپاسگزاس

هران و  تانشگاه  داز معاونت محترم پژوهشي        ه  ينوسيلبد
معاونت محترم پژوهشي دانشكده كشاورزي كه اين تحقيق با            
پشتيباني مالي و تجهيزاتي آنها صورت گرفته است كمال تشكر           

 .ارد دو قدرداني را ابراز مي
 

 
 )روش ريشه دوم(شه تناسب اراضي براي گندم ي نقهنما را– ٣شكل 
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 )دوم وش ريشهر(شه تناسب اراضي براي جو ي نقهنما را– ٤كل ش

 
 )روش ريشه دوم(ي براي پنبه قشه تناسب اراضناي ماهنر -٥كل ش

 
 راي گندم آبي در اراضي مطالعه شدهبده شين ي تعيراض اايسهلا ك- ٧ ولجد

 كيرتماراپ شور
 ريتواسش رو مود هشير شور

 يددع يدنب هجرد يضارا سلاك يددع يدنب هجرد يضارا سلاك

ت دش و دادعت شور
 محدوديت

 تيدودحم شور
 دهاس

 كخاه قش نحدوا
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 راضي تعيين شده براي جوآبي در اراضي مطالعه شده اايسهلا ك- ٨ ولجد
 كيرتماراپ شور

 يتوراسش رو مود هشير شور
 ديعدي ندب جهدر يضارا سلاك يددع يدنب هجرد ضيرا اسلاك

ت دش و دادعت شور
 محدوديت

 تيدودحم شور
 هادس

 كخاه قش نحدوا

S3s,t,f 
S2s,n 
S3s,n 
Nn,s 
Ns,t,f 
S3s,t 
S3sf 
Nn,s 

٩/٣٣ 
١٩/٥٨ 
٩/٤٨ 

١٧٦/٠ 
٥٩/١٨ 
٥/٤٢ 
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 اراضي تعيين شده براي پنبه آبي در اراضي مطالعه شده سهايكلا - ٩ جدول
 كيرتماراپ شور

 ريتواسش رو مود هش ريشور
 ديعدي ندب جهدر ضيرا اسكلا يددع يدنب هجرد يضارا سلاك

ت دش و دادعت شور
 تمحدودي

 دهاس تيدودحم شور
ه قش نحدوا
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SUMMARY 

     
Land suitability evaluation has been carried out for irrigated wheat, barley and cotton 

in an area of about 15000 ha in Eshtehard region 60 km from Karaj. In order to have 
more dependable soil data, particularity to control soil boundaries and update the soil 
information, the soil reports were studied and four soil series (being the most important 
soils with regard to the coverage, agricultural activity and climatic conditions) namely, 
Eshtehard, Abdolabad, Jafarabad and Shoorghaleh were selected for more detailed soil 
survey. Nine soil profiles were studied and their morphological, and physicochemical 
characteristics determined. Climatic data from Karaj synoptic meteorological station as 
well as some other closeby meteorological stations have been used for climatological 
evaluation. Based on coverage, yield and climatic conditions, wheat, barley and cotton 
have been considered and compared in the present land suitability evaluation on the 
basis of an irrigated agricultural system. In this region, the most important limiting land 
characteristics are: microrelief, texture and structure, soil depth, coarse fragments, 
gypsum content, soil reaction, drainage as well as salinity and alkalinity. In the survey 
area climate classes determined for wheat and barley are suitable (S1) while for cotton 
moderately suitable (S2). Analysis of rainfall and ETO data reveals that the growing 
period is about 135 days, starting on November 2nd until 3rd March. Using the two 
parametric methods (storie and square root) for determination of land indices for the 
three crops, land indices for barley were always higher than those for wheat and cotton 
with the square root method being revealed to be more applicable of the two methods.  
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