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 خلاصه

 
به منظور تعيين   . كنند  در جذب عناصر غذايي، آب و فضا با گياهان زراعي رقابت مي               ههرز هموار  علفهاي

 در مزرعه   ، آزمايشي دو ساله   شلتوكهرز و عملكرد     نقش فاصله بوته در روش نشا كاري ماشيني بر تراكم علفهاي          
رقم محلي بينام و    (اين آزمايش با استفاده از دو رقم برنج غالب منطقه            . سسه تحقيقات برنج رشت انجام شد     ؤم

 متري  سانتي ٣٠ثابت  با فواصل   ي  ئرديفهاروي  متر    سانتي ٥/١٧ و   ١٥،  ١٣، در سه فاصله بوته      )اصلاح شده خزر  
در قالب  بصورت كرتهاي خرد شده      ) بوته در هكتار   ١٩٠٥٠٠ و   ٢٢٢٢٠٠،  ٢٥٦٤٠٠كه به ترتيب برابر است با        (

 در  فرعيعامل  اصلي و فاصله بوته     عامل  ارقام برنج به عنوان     . داجرا گردي بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار        
، (S. mucronatus, Scripus juncoides)، پيزرها   (Echinochloa crus-galli)سوروف  .  شد نظر گرفته 
 تراكم را در    به ترتيب بيشترين   (Alisma plantago) واش  و قاشق  (Cyperus difformis)  بذري اويارسلام

تراكم  با    روي رديف   بين فاصله بوته    رابطه مستقيمي  نتايج تحقيقات دو ساله نشان داد كه       . محل آزمايش داشتند  
رگ و جگن   ها روي علفهاي هرز پهن ب     نشادر مقابل، اثر فاصله     . مراحل رشد برنج وجود دارد    همه  سوروف در   

با رشد و افزايش ارتفاع برنج، ميزان اين تأثير بطور            اما  . دار بود  معنيدر اوايل رشد بوته هاي برنج مشهود و           
 پهن برگها و     و برنج از طرفي و     تفاوت توان رقابت بين سوروف    امر مربوط به    اين  علت  . محسوسي كاهش يافت  

زني زودتر، سرعت     جوانه  ناشي از  پهن برگها و جگنها     بر برتري سوروف . از طرف ديگر مي باشد    جگنها با برنج    
به علت كوتاهي قد در هنگام انتقال به زمين اصلي و            رقم اصلاح شده خزر     . آن است رشد و ارتفاع نهايي بيشتر      

در كرتهاي تيمارشده رقم    . كندي رشد در اوايل كشت نتوانست مشابه رقم محلي بينام با سوروف رقابت نمايد               
در حاليكه در رقم خزر بيشترين عملكرد در          . داشتمتري    سانتي ١٣  هاي فاصلهن عملكرد را در      بينام بيشتري 
 . سانتي متري حاصل شد۱۵فاصله هاي 

 
  ماشيني، علف هرز، عملكرديفاصله بوته، نشاكاربرنج،  :هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

نشاكاري دستي برنج و انتقال بوته هاي جوان از خزانه به              
ز امور طاقت فرسا، پر هزينه است كه در اكثر               زمين اصلي ا   

به مرور جاي خود را به ماشينهاي  نشاكار          خيز   كشورهاي برنج 
(rice transplanters)  در كشت ). ٢۹ ،٢۸، ۱۰( داده است 

ماشيني بوته هاي برنج به دليل انتقال زودتر نشاهاي جوانتر و              
هرز در   ايكوتاهتر به زمين اصلي، قدرت رقابت كمتري با علفه          

تنظيم فاصله بوته در     . مقايسه با روش نشاكاري دستي دارند       
نشاكاري ماشيني ممكن است نقش مهمي در استقرار برنج،          روش
 ). ۱۲،١۷(هرز و ميزان محصول داشته باشد رقابت باعلفهاي قدرت
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 كه  ستنشان داده ا   ) ۲۵ ،۲۲ ،۲۱،  ۱۴(مطالعات متعدد    
ي باعث افزايش قدرت     كاهش فاصله بوته برنج در روش نشاي         

. شود هرز مي  رقابت گياه زراعي و كاهش خسارت ناشي از علفهاي        
با افزايش فاصله بوته و نفوذ بيشتر نور به سطح زمين، جوانه زني             
و رويش بذر علفهاي هرز، به ويژه در اوايل رشد برنج، افزايش               

 ، ۲۰*۱۵،  ۱۵* ۱۵مطالعات انجام شده با تراكم هاي         . دياب مي
 ۲۰*۱۵ سانتيمتر برنج نشان داد كه فاصله          ۲۰*۲۰و   ۲۰*۲۵

بررسي عملكرد رقم زاينده رود     ). ۹(داراي بالاترين عملكرد است     
 با فاصله بوته ها در روي          ۳۵ و    ۲۵،  ۱۵در فاصله نشاهاي      

 سانتيمتري در اصفهان نشان داد كه         ۲۰ و   ۱۵،  ۱۰رديفهاي  
در ،  )۲(آيد    بدست مي   ۱۵*۱۵بيشترين عملكرد در فاصله        

 برنج در استان     ۳۰۵ و    ۳۰۴حاليكه براي لاينهاي اميدبخش       
 ).۳( سانتيمتر داراي بيشترين عملكرد بود       ۲۰*۲۰گيلان فاصله   

با اينكه كشت نشايي با فاصله       ) ١٩٨٠(به عقيده كيم و مودي       
 است، با اين حال     نهاييمتر داراي بيشترين بازده       سانتي ١٠×١٠

 ٢٠×٢٠ج اوليه، فاصله بوته      كشاورزان به خاطر بالا بودن مخار      
متر را ترجيح داده و با علفكني دستي يا مصرف علفكش              سانتي

به عبارت ديگر، فاصله بوته و        . پردازند هرز مي  به دفع علفهاي   
هرز بر   شيوه مبارزه اي كه يك كشاورز براي كنترل علفهاي             

 تواناييگزيند به امكانات مالي او بستگي دارد و آنهايي كه               مي
 ).۲۰(دهند    را ترجيح مي   بيشتربهتري دارند فاصله بوته      مالي  

اگر چه افزايش تعداد بوته در مترمربع قدرت رقابت بهتر گياه              
گردد، ولي ممكن است كاهش       زراعي با علف هرز را سبب مي        

 را نيز   ابيدگيوخپنجه زني، افزايش هزينه توليد و افزايش خطر          
  ).۲۶(به دنبال داشته باشد

هرز متفاوت است    رقام مختلف برنج با علفهاي    قدرت رقابت ا  
 ارقام   سن نشاها در هنگام انتقال كوچكتر باشد و يا            و هر چه  

). ٢۷ ،۲۶ ،۲۳،  ۱۷(پاكوتاهتر باشند قدرت رقابت كمتري دارند        
نشان دادند كه ارقام اصلاح شده         ) ١٩٧٦(هوگ و همكاران      

ز ارقام  هرز ضعيف تر ا     پاكوتاه، از نظر رشد و رقابت با علفهاي          
هاي جوان و    بوته. محلي بوده و به دفعات بيشتر وجين نياز دارند        

كوتاه برنج در روش نشاكاري ماشيني، در اوايل دوره رشد قدرت           
 و  ۴۰انتقال نشاهاي   ). ۱۱(هرز دارند    رقابت كمتري با علفهاي    

 سانتيمتر در خاكهاي شني لومي       ۲۰*۱۵ روزه با تراكمهاي      ۴۵
هند سبب افزايش عملكرد دانه گرديد      در طول فصل مرطوب در      

. افزايش عملكرد با تراكم علفهاي هرز نسب عكس دارد           ). ۲۷(
هاي نشاء در موقع     گزارش كرد كه اگر وزن بوته      ) ١٩٧٧(ودي  م

 كيلوگرم در هكتار برسد،      ٢٥٠ به   ٥٠انتقال به زمين اصلي از       
داري بين رشد وزني گياه زراعي        رابطه معكوس و تفاوت معني     

 .گردد هرز برقرارمي فهايباعل
هرز متنوعي   در هر يك از مراحل رشد و نمو برنج علفهاي            

هرز  ميزان و مدت رقابت علفهاي    . نمايد ممكن است با آن رقابت      
. بستگي به خصوصيات مورفولوژيك و فيزيولوژيك آنها دارد            

هرز مزارع برنج اغلب نقاط           سوروف از مهمترين علفهاي       
گاري و نيازهاي رشدي سوروف كاملا       ساز. برنجكاري كشور است  

و شباهت ظاهري بين آنها بويژه در مرحله         )۸(مشابه برنج است    
توان آنها را    رست بسيار زياد است به طوريكه به آساني نمي          دانه

سوروف ممكن است به همراه نشاهاي جوان       ). ۶(از هم تميز داد     
وع به سبز   به زمين اصلي انتقال يابد و يا بعد ازانتقال نشاء شر            

به علاوه، سوروف جزء گياهان چهاركربنه         .نمايد شدن و رشد     
است و از انرژي نوراني خورشيد حداكثر استفاده را نموده و در              
هنگام برداشت برتري آن بر گياه زراعي از لحاظ ارتفاع و زيتوده             

(biomass)      هرز ديگري كه    علفهاي). ۱۳(كاملا  مشخص است
 را خصوصا  در مراحل اوليه رشد گياه           بيشترين رقابت با برنج    
 قاشق واش و      از جمله   هرز پهن برگ    دارند جگنها و علفهاي    

 .تيركمان آبي هستند
با توجه به مزاياي كشت ماشيني از نظر صرفه جويي در                
وقت، كاهش مصرف بذر در هكتار، سهولت مبارزه با آفات،                

ولويت بيماريها و علفهاي هرز، ترويج و گسترش اين شيوه در ا             
 تحقيقهدف اصلي اين    . هاي كشاورزي كشورما قرار دارد      برنامه
هرز و   بر تراكم علفهاي  روي رديف نشاها      بوته  نقش فاصله  بررسي

عملكرد دو رقم برنج متداول استان گيلان در روش نشا كاري              
 .ماشيني است

 
 ها  مواد و روش

 ١٣٧٦ و   ١٣٧٥يك آزمايش مزرعه اي دو ساله در سالهاي          
. رعه مؤسسه تحقيقاتي برنج كشور در رشت انجام شد            در مز 

متر و بافت خاك       ميلي ١٠١٥متوسط بارندگي ساليانه منطقه      
ارتفاع محل  .  است ٢/٧ pHمزرعه آزمايشي لوم رسي سيلتي با        

 ٥٤°،  ٢٤' متر، طول جغرافيايي آن       ٧/٣٦آزمايش از سطح دريا   
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ه براي اجراي عمليات آماد     .  شمالي است   ٣٧°،  ١٩'شرقي و    
سازي زمين هر سال بر طبق عرف منطقه دو بار در ماههاي                 

سپس تسطيح زمين،   . اسفند و فروردين مزرعه شخم زده شد        
ماله كشي و بستر سازي قبل از نشاكاري صورت گرفت و                   

 متر با مرزبنديهاي داراي پوشش           ١٠×٣كرتهايي به ابعاد       
 پلاستيكي و مسير ورود و خروج جداگانه آب منتهي به جويهاي           

 .آب ايجاد گرديد آبرساني و دفع زه
طرح آزمايشي بكار رفته كرتهاي خرد شده در قالب بلوكهاي          

بينام و  (كامل تصادفي با سه تكرار بود كه در آن دو رقم برنج                
  و  ١٥،  ١٣(هاي كشت     به عنوان سطوح اصلي و فاصله         )خزر
. سطوح فرعي در نظر گرفته شد     ) ها متري بين بوته    سانتي ٥/١٧

 هايدر در روي رديف   ها   بين بوته    مناسباز نشاكاري، فاصله    قبل  
 ٣٠داراي فاصله بين رديفهاي ثابت     كه  ماشين نشاكار   با  كشت  
تنظيم و سپس عمليات نشاكاري در كرتهاي        ،  بودمتري   سانتي

به اين ترتيب، در هر هكتار تعداد         . تعيين شده صورت گرفت    
اي داراي   بوته در كرته    ١٩٠٥٠٠ و   ٢٢٢٢٠٠،  ٢٥٦٤٠٠تعداد  

متري روي رديف كشت نشاكاري       سانتي ٥/١٧ و   ١٥،  ١٣فواصل  
 ٢/١كار   ض رديف كشت و عر    ٤ماشين مورد استفاده داراي     . شد

 ٣ قادر به نشاي روزانه يك هكتار زمين در عمق             ومتري است   
 .استبوته  عدد نشاء در هر ٤ تا ٣متري با  سانتي

 اول   براي توليد نشاء مناسب كشت ماشيني، در نيمه              
ارديبهشت هر سال شلتوك بوجاري شده هر رقم برنج به مدت             

خيسانده ) گراد  درجه سانتي  ٣٠ تا   ٢٥( ساعت در آب ولرم       ٢٤
آنگاه با قارچكش تيوفانات    . دشد تا آب جذب نموده و متورم شو       

در هزار حجمي ممزوج گرديد تا بر عليه         ٢متيل تيرام به نسبت     
اين بذرها به محيط    . ددبيماري پوسيدگي طوقه ضد عفوني گر      

در هر جعبه نشاء    . د تا جوانه دار شوند     دنگلخانه انتقال داده ش   
گرم بذر بطور يكسان پخش گرديد تا با مراقبتهاي            ٢٥٠مقدار  

زراعي در محيط گلخانه شروع به سبز شدن نموده و براي انتقال            
ميانگين ارتفاع نشاء    .به زمين اصلي با ماشين نشاكار آماده شود        

 و  ٦٨/٢٠أس بالاترين برگ رقم محلي بينام به هنگام انتقال         تا ر 
 .متر رسيد  سانتي٦/١٥رقم اصلاح شده خزر 
، كود  هاي شيميايي كودهينه مصرف   هاي ب  بر اساس توصيه  

 كيلوگرم در هكتار    ٢٠٠ و   ١٥٠فسفاته و اوره بتربيب به ميزان        
 كيلوگرم براي رقم بينام مصرف شد       ١٠٠ و   ٥٠براي رقم خزر و     

تمام كود  فسفاته و نصف كود اوره قبل از نشاكاري و نصف               ).۱(
 هفته پس از نشاكاري به        ر ك سه ديگر كود اوره به صورت س        

پس از انتقال    .صورت يكنواخت در كرتهاي مربوطه پخش شد        
اعم از مبارزه با كرم       (نشاها به زمين اصلي مراقبتهاي زراعي          

 كيلوگرم   ١٥ به  ميزان     ١٠% با استفاده از ديازيون       ساقه خوار برنج  
در هكتار و براي  مبارزه  با بلاست  از سم  هينوزان  به  مقدار يك                 

 . به عمل آمد) ليتر در هكتار
هرز در تيمارهاي مختلف در         براي تعيين تراكم علفهاي     

در نمونه برداريهاي   . مجموع سه نوبت نمونه برداري انجام شد        
نشاكاري صورت گرفت، پس     روز بعد از     ٤٠ و   ٢١اول و دوم كه     

وجين  )بجز شاهد (هرز كرتها     كليه علفهاي  از نمونه برداري،   
به شكل   از كادرهاي چوبي مربعي        براي نمونه برداري   . ندشد

 متر استفاده گرديد و در هر كرت چهار كادر به طور             ٥/٠اضلاع  
شناسايي شمارش  پس از   هرز آن     و تعداد علفهاي   پرتابتصادفي  

ه برداري اول به استثناي سوروف ساير               در نمون   .گرديد
هرز اعم از جگنها و پهن برگان به دليل دشوار بودن                 علفهاي

رست، بطور يكجا شمارش و ثبت        تفكيك از هم در مرحله دانه      
در دومين نمونه برداري، نه تنها سوروف بلكه ساير              .گرديدند
در  .هرز به تفكيك شناسايي، شمارش و ثبت شدند             علفهاي
برداشت محصول يك مترمربع از هر كرت بطور تصادفي          آستانه  

 ٢٤ر و به مدت     هرز موجود در آن كف ب        انتخاب و كليه علفهاي   
گراد در ماشين توتون       درجه سانتي  ٧٢ تا   ٧٠ساعت در حرارت    

براي تعيين   .كني خشك و وزن هر نمونه تعيين گرديد          خشك
طور عملكرد، محصول هر كرت با حذف يك متر از مرزبندي، ب             

. جداگانه برداشت، خرمنكوبي و وزن شلتوك آن تعيين گرديد           
 IRRISTATهاي آماري هر سال با استفاده از برنامه آماري داده

 براي مقايسه ميانگينها از       . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت        
و براي   ٥% در سطح     (LSD)دار   آزمون كمترين اختلاف معني    

ز نرم افزار   و زايشي ا   اشكال مربوط به شاخصهاي رويشي    م  يرست
Excel استفاده شد. 

 
 نتايج و بحث 

  بررسي تراكم علفهاي هرز–الف 
 تراكم  برنج بر رديفهاي نشاكاري    روي   اثر فاصله بوته   بررسي

هرز اعم از سوروف، مجموع جگنها و پهن برگها نشان داد            علفهاي
بر ها  رديف   روي   كه تا سه هفته اول بعد از نشاكاري اثر فاصله           



 ١٣٨٣، سال ٣، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٦٣٤

 

 در مجموع جگنها    ).١جدول  (هرز معني دار است      علفهايكم  ترا
قاشق واش بيشترين جوانه زني را داشته و چندين برابر                و  

چنين روندي در هر دو سال آزمايش به ويژه         . سوروف سبز شدند  
با افزايش رشد   .  قابل رويت بود    روي رديف  با افزايش فاصله بوته   

آنها در زمين و       و استقرار تدريجي        هاي برنج   رويشي بوته  
زني و گسترش ريشه در خاك، نسبت تراكم بين           همچنين پنجه 

 روز پس از نشاكاري،       ٤٠كه   هرز تغيير يافت، بطوري     علفهاي
داري را در هيچيك از سطوح         تفاوت معني  قاشق واش جگنها و   

ند، در  اد سالهاي آزمايش نشان ند      بوته روي رديف در     فاصله  
دليل . دار بود  مچنان معني هاين تفاوت     براي سوروف حاليكه  

در مقايسه با جگنها و        سوروف    برتري معني دار بودن تراكم      
 و  ويژگيهاي مرفولوژيك، سرعت رشد     قاشق واش را بايد در         

 مشابه  جگنها و پهن برگها    . سوروف جستجو نمود  ارتفاع نهايي   
سوروف قد بلند نبوده و از نظر نور و فضا با برنج قدرت رقابتي                 

در  ظر سايه اندازي نيز چندان مهم نيستند و عمدتا         نداشته و از ن   
و مزاحم عمليات برداشت محصول     جذب غذا و آب رقابت نموده       

در مقابل، سوروف داراي شباهت زياد با برنج بوده         ). ۶ (شوندمي  
و با توجه به سازگاري و نيازهاي مشترك، در محيط خزانه جوانه            

 همراه نشاهاي برنج    زده و چنانچه در اين مرحله كنترل نشوند،        
 تفكيك آنها در اين مرحله مشكل        وبه زمين اصلي انتقال يافته       

به علاوه، آغاز رويش اين علف هرزبلافاصله بعد از آماده             . است
با توجه به سرعت رشد و        . سازي زمين و نشاكاري مي باشد       

ارتفاع زياد آن بيشترين رقابت را در مراحل نهايي رشد با برنج              
كه در آستانه برداشت، از دور بنظر مي رسيد كه             داشته، بطوري 

 به علاوه،  . سوروف تنها علف هرز مزرعه را تشكيل مي دهد             
 

فاصله بوته تأثير مستقيمي در وزن خشك مجموع علفهاي هرز            
در آستانه  برداشت محصول باقي گذاشت، بطوري كه بيشترين           

 سانتيمتر بدست آمد     ۵/۱۷وزن خشك علفهاي هرز در فاصله         
 ).۱جدول (

هرز نشان داد كه در      بررسي اثر ارقام برنج روي تراكم علفهاي      
 هرز  علفهاي مجموع ميانگين   عيازرتمام مراحل رشد و نمو گياه       

 ۱هاي  لشك(رقم اصلاح شده خزر بيشتر از رقم محلي بينام است           
هرز در رقم    علفهايدر مرحله برداشت محصول وزن خشك       ). ٢ و

اين تفاوت  . رقم محلي بينام بوده است    اصلاح شده خزر بيشتر از      
پتانسيل رقابت بين رقم اصلاح شده و محلي مربوط به شكل               
بوته، سرعت رشد اوليه، ميانگين تعداد پنجه، ارتفاع نشاء در              
هنگام انتقال به زمين اصلي، ارتفاع نهايي گياه، شكل برگها،               

 .)۷(حساسيت به ورس، كودپذيري، نياز آبي و عملكرد آنها است 
وزن خشك  رقم بينام،    بدون كنترل در      در تيمار شاهد      

، در حاليكه در    فتيا هرز متناسب با فاصله بوته افزايش         علفهاي
تراكم  ).٢ل  جدو(اي حاصل نشد     كرتهاي رقم خزر چنين نتيجه    

متر اندكي    سانتي ١٥ به   ١٣هرز در رقم خزر از فاصله          علفهاي
علت تغيير   .يش يافت  مجددا  افزا  ٥/١٧كاهش يافته و در فاصله       

هرز به اثر متقابل فاصله بوته به رقم مربوط                 تراكم علفهاي 
زني، در فاصله    در رقم بينام به علت پتانسيل كمتر پنجه       . شود مي

با افزايش   .هرز كمتري رويش يافت     متر علفهاي   سانتي ١٣بوته  
 ٥/١٧ و    ١٥هاي روي رديفها به         فاصله بوته در بين بوته       

هرز سير صعودي متناسب خود      يش رويش علفهاي  متر، افزا  سانتي
  .را حفظ نمود

 در سالهاي اجراي آزمايشپنجه زني و عملكرد ،  وزن خشكعلفهاي هرز،ر تراكم  بهارديف روي  مقايسه ميانگين هاي اثر فاصله بوته-١جدول 

 عملكرد
 در كيلوگرم
 هكتار

 پنجه زني
 برنج
 بوته/ پتجه

 كلوزن خشك 
 هرز علفهاي

  مترمربعگرم در

  روز٤٠جگنها 
 از نشاكاري بعد

 ر مترمربعدتعداد 

  روز٤٠قاشق واش 
 كاريبعد از نشا

 ر مترمربعدتعداد 

  روز٤٠سوروف
 كارينشا بعداز
ر مترمربعدتعداد 

 ٢١ برگها پهن+جگنها
 كاريروز بعد از نشا

 ر مترمربعدتعداد 

  روز٢١سوروف
 كاريبعد از نشا

ر مترمربعدتعداد 

بوته فاصله
)متر انتيس

 سال
 اجراء

b ۴/۳۷۶۹ b ۳۵/۹ b ۶۳/۶۷ a ۵/۱۵ a ۲۱/۱ b ۹۲/۷ b ۳۸ b ۸۷/۶ ۱۳ 
b ۹/۳۹۲۱ a ۲۷/۱۰ b ۶۲/۶۸ a ۵/۲۰ a ۰۸/۱ b ۱۳/۷ b ۵۴/۳۹ b ۵/۶ ۱۵ 
a ۵/۳۳۸۹ a ۴۱/۱۰ a ۰۴/۹۰ a ۵/۲۱ a ۲۵/۱ a ۷۵/۱۰ a ۰۴/۶۵ a ۰۸/۱۲ ۵/۱۷ 

 اول

b ۶/۳۸۰۰ b ۹۶/۹ b ۴۱/۵۹ a ۵۸/۱۷ a ۱ b ۳۳/۶ b ۶۶/۳۸ b ۰۸/۸ ۱۳ 
b ۶/۳۸۶۶ a ۸۹/۱۰ b ۵۸/۵۷ a ۸۸/۱۷ a ۲۱/۱ b ۶۳/۵ b ۶۶/۴۲ b ۵/۷ ۱۵ 
a ۱/۳۴۵۴ a ۶۰/۱۰ a ۷۰/۸۳ a ۷۹/۲۲ a ۵۸/۱ a ۰۴/۱۰ a ۰۴/۵۶ a ۷۵/۱۲ ۵/۱۷ 

 
 دوم

 حروف مشترك در هر ستون براي هر سال اختلاف معني دار با همديگر ندارند



٦٣٥ ...روي رديف بر ) .Oryza sativa L(اثر فاصله بوته برنج : اصغري و همكاران

سوروف ٢١
جگنها + پهنبرگان ٢١

سوروف ٤٠
قاشقواش٤٠

جگنها ٤٠
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  )ميانگين مجموع فاصله هاي نشاكاريعداد ا(هرز  كم علفهاي مقايسه ترا– ١شكل 
 .اولين سال اجراي آزمايشدر در مراحل مختلف رشد در ارقام خزر و بينام 

 

سوروف ٢١
برگان ٢١ + پهن جگنها 

سوروف ٤٠
قاشقواش٤٠

جگنها ٤٠
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  )ميانگين مجموع فاصله هاي نشاكاريعداد ا(هرز   مقايسه تراكم علفهاي–٢شكل 

 .آزمايشدومين سال اجراي در در مراحل مختلف رشد در ارقام خزر و بينام 
 

ها از يك    اما در كرتهاي رقم خزر به علت كوتاهي ارتفاع بوته         
 ١٣زني بيشتر از سوي ديگر، فاصله               سو و قدرت پنجه      

زني طبيعي كافي نبوده و گياه توان حفظ         سانتيمتري براي پنجه  
در .  سوروف را نداشته است     ا هرز خصوص  رقابت خود با علفهاي    

زني مناسب   في براي پنجه  متري كه فضاي كا      سانتي ١٥فاصله  
هرز نيز افزايش     وجود داشت توان رقابت رقم خزر بر علفهاي           

، فضاي مناسب براي    ٥/١٧ها به    با افزايش فاصله بين بوته    . يافت

به  .تراكم علفهاي هرز، در كرتهاي شاهد رقم خزر بيشتر گرديد          
همين دليل در تيمار شاهد خزر ميانگين وزن خشك مجموع             

 گرم در مترمربع     ٣٢٨مذكور به    كشت   فاصله    هرز در  علفهاي
 ٢٣٥هرز در رقم بينام       رسيد، در حاليكه وزن مجموع علفهاي      

به عبارت ديگر، فاصله بوته مناسب هر رقم         .گرم در مترمربع بود   
برنج بستگي به خصوصيات مرفولوژيك، ارتفاع نهايي، قدرت             

ن چو. زني و مجموعه شرايط رشدي دارد      زني، سرعت پنجه   پنجه



 ١٣٨٣، سال ٣، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٦٣٦

 

سرعت رشد اوليه خزر كمتر ازبينام است و نيز ارتفاع نشاء در               
هنگام انتقال به زمين اصلي و ارتفاع نهايي آن در هنگام رسيدن            

، بنا براين، توان رقابت رقم خزر كمتر        )۷(كوتاهتر از بينام  است      
. هرز بيشتري در واحد سطح است       از بينام بوده و داراي علفهاي      

بيشتر از بينام    ٢٠%هرز در رقم خزر حدود       مجموع مقدار علفهاي  
 .است

 پنجه زني  -ب 
 تفاوت معني داري بين سالهاي اجراي آزمايش در           ه  اگر چ 

هيچيك از ارقام بينام و خزر مشاهده نگرديد، اما كنترل علفهاي           
 هرز تأثير مطلوبي در افزايش تعداد پنجه در هر رقم در مقايسه             

 

در ). ۳جدول  (از خود نشان داد     با تيمارهاي شاهد بدون كنترل      
 سانتيمتري  ۱۵روي رديف فاصله     در   مقايسه فواصل بين بوته ها    

  ١٣فاصله   مبناداراي بيشترين مقدار پنجه زني بوده و بر اين            
در كرتهاي   ١٩%و در رقم خزر       ١٧%متري در رقم بينام       سانتي

اين كاهش در     ).٤جدول  (زني وجود دارد       شاهد، ا فت پنجه   
 رديف كشت هم وجود دارد و        يو ر متري در  سانتي ٥/١٧فاصله  

به عبارت   .است ١٢% و رقم خزر      ٦%ميزان آن براي رقم بينام       
فاصله بوته، رقم بينام كه به طور ارثي          ، در صورت افزايش   ديگر

رقم خزر  آن از   آسيب پذيري   داراي پنجه زني كمتري مي باشد،       
 . تر خواهد بودكه داراي  پتانسيل پنجه زني بالاتري است كم

 ، ارقام برنج عملكرد محصول هرز و  وزن خشك علفهايبرمختلف بوته روي رديف فاصله هاي كنترل علفهاي هرز در  تأثير - ٢جدول 
  استاجراي آزمايشسالهاي   به صورت ميانگيناعداد

 بينام خزر
 هرز كنترل علفهايبا  هرز هايبدون كنترل علف هرز لفهايكنترل عبا  هرز هايبدون كنترل علف

 عملكرد برنج
 كيلوگرم در هكتار

وزن علفهاي هرز گرم
 در مترمربع

 عملكرد برنج
 كيلوگرم در هكتار

وزن علفهاي هرز گرم
 در مترمربع

 عملكرد برنج
 كيلوگرم در هكتار

 وزن علفهاي هرز
  گرم در مترمربع

 عملكرد برنج
 كتاركيلوگرم در ه

وزن علفهاي هرز گرم
 در مترمربع

◄ارقام برنج 
 

فاصله بوته 
▼متر سانتي

٢٥٨٣ ۲۵۲ ١٣ ٨٩/٦ ٥/٣٧٨٧ ٢١٠ ٢٤٤٤ ٦١/٨ ٤٦٢٩ 
٢٨٨٩ ۲۲۶ ١٥ ١١/٨ ٣٧٣٢ ٢٢٣ ٢٢١٥ ٤٤/١٠ ٤٩٥١ 
٢٤٦٠ ۳۲۸ ٥/١٧ ٢٢/٦ ٣٦١٤ ٥/٢٣٥ ٢١٥٣ ٢٧/٥ ٥/٤٠٢٧ 

 
 اجراي آزمايش، لهاي سادر هر يك از ارقام برنج كنترل علفهاي هرز بر تعداد پنجه و عملكرد در  تأثير - ٣جدول 

 . فواصل كشت محاسبه شده است به صورت ميانگيناعداد
 )ر مترمربعدتعداد (پنجه  )ر هكتاردكيلوگرم (عملكرد 

 هرز كنترل علفهايبا  رزهاي هبدون كنترل علف هرز كنترل علفهايبا  هرز فهايبدون كنترل عل
 بينام خزر بينام خزر بينام خزر بينام خزر

سال 
 ▼اجراء

b ٢٥٨٨ b ٣٨/٢٣٣٥ a ٢٥/٤٥١٥ a ٧٥/٣٣٩٦ b ١/٨ b ٤/٦ a ٦/١١ a اول ٩/٩ 
b ٩٧/٢٥٩٩ b ٣٧/٢٢٠٧ a ٦٧/٤١٢٢ a ١٥/٣٦٩٣ b ٨ b ٢/٧ a ١١ a دوم ٣/٩ 

 
 ها با فاصله بين رديفرديفروي هرز در فواصل مختلف بوته  علفهايمختلف   تيمارهايمقايسه پنجه زني ارقام برنج در – ٤جدول 

 ).اجراي آزمايش محاسبه شده استسالهاي   به صورت ميانگيناعداد( . سانتي متري۳۰ثابت 
 تعداد پنجه در گياه

 بينام خزر
 

 ◄ارقام برنج 

درصد كاهش 
 پنجه زني

بدون كنترل 
 رزهاي هعلف

كنترل با 
 هرز علفهاي

درصد كاهش 
 پنجه زني

بدون كنترل 
 رزهاي هعلف

كنترل با 
 هرز علفهاي

فاصله بوته 
 ▼تي مترسان

١٣ ٠٣/٩ ٤٥/٦ ١٧ ٢٤/١٢ ٩٦/٦ ١٩ 
 ١٥ ٥٩/٩ ٧٥/٧ بدون كاهش ٩/١٣ ٥/٨ بدون كاهش

٥/١٧ ٨٢/١٠ ٣٥/٧ ٦ ٣٤/١٢ ٤٩/٧ ١٢ 
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 عملكرد  -ج 
رقابت علفهاي هرز در مراحل رشد و نمو برنج علاوه بر                 

گردد  كاهش پنجه زني منجر به كاهش شديد عملكرد نيز مي            
ل اول آزمايش كاهش عملكرد      به طوري كه در سا     ). ٣جدول  (

  و در رقم خزر     ٢/٣١%ناشي از رقابت علفهاي هرز در رقم بينام          
اثر سوء ناشي از رقابت علفهاي هرز بر             .  بوده است   ٧/٤٢%

 بيشتر از رقم خزر بوده      ٣/٣%عملكرد در سال دوم در رقم بينام         
در مجموع، ميانگين كاهش عملكرد ناشي از       .  رسيد ٢/٤٠%و به   

 تيمارهاي با كنترل علفهاي هرز       ٣٨%فهاي هرز حدود    رقابت عل 
 كيلوگرم در هكتار محصول را به دنبال          ١٥٠٠بوده كه كاهش     

 . داشت
افزايش فاصله روي رديفهاي نشاكاري ارقام برنج با فاصله            
ثابت بين رديفي، بر جوانه زني و رويش علفهاي هرز تأثير                  

ج شده و كاهش    مستقيم داشته و منجر به رقابت شديد آن با برن         
در رقم بينام فاصله بوته با مقدار         . عملكرد را به دنبال داشت     

عملكرد يك رابطه خطي كاهنده با ضريب اعتماد بالا                    
(R2=0.98)      در تيمارهاي شاهد بدون    ) -۹۱/۳۸( و زاويه شيب

در در اين رقم بيشترين عملكرد      ). ۳شكل  (علف هرز ايجاد نمود     
 در تيمارهاي    متري انتي س  ١٣درون رديف نشاكاري       فاصله   

و با افزايش فاصله از     ) ۲جدول   ( بدست آمد  كنترل علفهاي هرز  
متر به سبب كاهش تراكم بوته در          سانتي ۵/۱۷ و يا    ۱۵ به   ۱۳

 .هكتار باعث كاهش عملكرد گرديد
برخلاف رقم بينام، مناسب ترين رابطه بين عملكرد و فاصله بوته           

با منحني هذلولي     دو در رقم خزر يك معادله درجه      روي رديف   
 در تيمارهاي با كنترل      (R2=1)داراي بالاترين ضريب اعتماد       

در در رقم خزر بيشترين عملكرد        ). ۳شكل(علفهاي هرز بود     
زيرا، در اين رقم عليرغم       .  بدست آمد   متري  سانتي ۱۵فاصله  

سرعت جوانه زني و رشد اوليه كمتر، پنجه زني بيشتري نسبت             
و گياه با داشتن ارتفاع نهايي       ) ۴جدول  (به بينام وجود داشته      

كمتر با توليد سطح برگ انبوه تر، كربوهيدرات بيشتري ساخته           
  شاهد هاي تيمار در). ۷(كه منجر به عملكرد بهتر آن گرديد          

 در ارقام برنج، ارزيابي رابطه بين فاصله          بدون كنترل علف هرز    
بطه روي رديف نشاكاري با عملكرد نشان داد كه مناسبترين را            

براي هر دو رقم توابع درجه دو با بيشترين ضريب اعتماد                  
(R2=1)   در شرايط عدم كنترل علفهاي هرز       ). ۴شكل  ( هستند

 سانتيمتري  ۱۵نيز، رقم خزر بيشترين عملكرد را در فاصله              
.  سانتيمتري به خود اختصاص داد      ۳۰درون رديف نشاي ثابت      

 ۱۳صله   در حاليكه در رقم بينام بيشترين عملكرد در فا                
 . سانتيمتري بدست آمد

 نتيجه كلي 
ارقام برنج خزر و     فاصله بوته   اگرچه قبلا  در خصوص نقش       

نگرفت ولي  ت  ي صور اه  بر عملكرد مطالع   روي رديف    بينام  
نشان داد كه   در ساير ارقام    ) ۲۵ ،۲۲ ،۲۱،  ۱۴(تحقيقات متعدد   

بر كاهش فاصله بوته باعث افزايش قدرت رقابت گياه زراعي               
) ١٩٨٨(اگر چه چاندرا    .  و افزايش عملكرد مي گردد     هرز يعلفها

 سانتيمتر را داراي بالاترين عملكرد ارقام برنج در          ۲۰*۱۵فاصله  
) ۲( در اصفهان    ۱۵*۱۵هند مي داند، رقم زاينده رود در فاصله          

متر   سانتي ۲۰*۲۰ در فاصله    ۳۰۵ و   ۳۰۴و لاينهاي اميدبخش    
 ). ۳(اشتند در استان گيلان بيشترين عملكرد را د

y = -117.87x2 + 3461.3x - 20448
R2 = 1

y = -38.91x + 4301.3
R2 = 0.98
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 بدون كنترل علف هرز در تيمار شاهد   رابطه بين فاصله رديف نشاكاري با عملكرد شلتوك در ارقام برنج– ٤شكل

 
قام مختلف  اراز اينروي مي توان گفت كه ميزان عملكرد             

 رقابت آنها با علفهاي هرز         قدرتبه خصوصيات ارثي و       برنج  
 سن نشاها در هنگام انتقال به زمين           هر چه بستگي داشته و     

 ارقام پاكوتاهتر باشند قدرت رقابت         اصلي كوچكتر باشد و يا      
 و محصول نهايي كمتري       )٢۷ ،۲۶ ،۲۳،  ۱۷ (داشتهكمتري  

اه، از نظر رشد و رقابت        ارقام اصلاح شده پاكوت     .توليد مي كنند  
هرز ضعيف تر از ارقام محلي بوده و به دفعات بيشتر               با علفهاي 

 ).۱۵ (وجين نياز دارند
از دو رقم  برنج با خصوصيات            با استفاده    اين بررسي    

، ١٣سه فاصله بوته    در  مرفولوژيك و ويژگيهاي رشدي متفاوت       
 ،٢٥٦٤٠٠كه بترتيب برابر است با         (متر    سانتي ٥/١٧ و    ١٥

روش كشت ماشيني   در  )  بوته در هكتار    ١٩٠٥٠٠ و   ٢٢٢٢٠٠
در شرايط   نشان داد كه      نتايج اين تحقيق  . گرفتصورت  مورد  

 ١٣ بينام با فاصله         محلي و قد بلند       منطقه گيلان، رقم   
اصلاح شده و قد    و رقم   )  بوته در هكتار   ٢٥٦٤٠٠(متري   سانتي

 كشت در روي رديفهاي      متري  سانتي ١٥با فاصله    كوتاه خزر    
 داراي بيشترين رقابت با علفهاي هرز        ) بوته در هكتار   ٢٢٢٢٠٠(

بوده و بالاترين ميزان عملكرد را چه در شرايط حذف علفهاي              
 .هرز و چه در شرايط حضور علفهاي هرز دارا مي باشد

 
 سپاسگزاري

ز معاونت پژوهشي دانشگاه گيلان و مركز تحقيقات برنج            ا
ات اجرايي اين پروژه را متقبل      كشور كه حمايتهاي مالي و امكان     

از آقاي قاسم ظفرمند كه در          .شود شدند صميمانه تشكر مي    
 اين تحقيق نهايت همكاري را مبذول          كارهاي مرزعه اي    انجام

 .شود داشتند نيز قدرداني مي

 
 REFERENCES         مورد استفادهعجارم

توصيه بهينه كودي براي    . ١٣٧٩. كافي. مجيدي، و م  . خادمي، ع . شهابيان، ز . جلالي، م . ر. كاوسي، م . ملكوتي، م . ج. ، م .س.  درودي، م  .۱
. موسسه تحقيقات خاك و آب    . وزارت كشاورزي، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي        . محصولات زراعي و باغي استان گيلان     

 . صفحه١٩ از كود و سم در كشاورزي، يك و استفاده بهينهژ، شوراي عالي توصيه كاربرد مواد بيولو١٩٥نشريه فني شماره 
دانشگاه صنعتي  . پايان نامه كارشناسي ارشد    . اثرات تراكم بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج در اصفهان              . ۱۳۷۵.  رجب زاده، م    .۲

 .اصفهان
 .كشور رشتمؤسسه تحقيقات برنج . بررسي اثر فاصله بوته بر روي ژنوتيپهاي برنج. ۱۳۷۵.  كاووسي. شرفي، ن و م. ۳

 )سانتي متر (فاصله بين رديف بوته



٦٣٩ ...روي رديف بر ) .Oryza sativa L(اثر فاصله بوته برنج : اصغري و همكاران

سازمان .  ديماه ٢٦– ٢٤گزارش وضعيت برنجكاري كشور، ارائـه شده در پنجمين گردهمايي برنج كشور              . ١٣٧٠ . عليزاده شايق، ج    . ۴
 .كشاورزي استان مازندران

پايان نامه  . برنجو روشهاي مناسب مبارزه با آنها در كشت ماشيني زراعت            هرز   علفهايتعيين ميزان خسارت    . ١٣٧۶.  محمد شريفي، م   . ۵
 . دانشگاه گيلان. كارشناسي ارشد

 . صفحه٣٠انتشارات سازمان ترويج كشاورزي،  .هرز مزارع برنج و روشهاي مبارزه با آنها علفهاي. ١٣٧٠. محمد شريفي، م. ۶
 . صفحه١٢مركز تحقيقات كشاورزي گيلان  .گزارش نهايي معرفي رقم خزر. ١٣٦٢ . ص. محمد صالحي، م. ۷

8. Ampong, K, & S. K. De datta. 1991. A handbook for weed control in rice. IRRI. Philippines. PP 113. 
9. Chandra, G., G. B. Manna. 1988. Effect of planting date, seedling age and planting density on late planted 

wet season rice. International Rice Research Newsletter. 
10. Chisaka, H. & K. Noda. 1983. Farmers, weed control technology in mechanized rice systems in east Asia.  

In IRRI. Weed control in rice. pp, 153-165. 
11. Chisaka, H. 1995. Recent advances and prospects in weed control technology in rice. Proc. I (a) 15th 

APWSS Conference.  Abstracts. July 24-28 Tsukuba, Japan. 
12. Dedatta, S. K., J. C. Moonow, & R. T. Bontilan. 1989. Effects of variatal type, Method of Planting and 

nitrogen level on competition between rice and weeds. in Ibrahim, T.S.I. 1989. Integrated weed control in 
rice farming system. PP. 162. 

13. Duke, S.O. 1992. Weed Physiology, Ecological Physiology. CRC Publication. New York, N. Y.  
14. Estorninos, L. E., Jr. & K. Moody. 1983. The effect of plant spacing on weed control in transplanted rice 

(Oryza sativa L.). Philip. J. Weed Sci., 10:77-89   
15. Hoque, M. Z., S. R. Hobbs & N. I. Miah. 1976.  A report on the AUS cut. studies in IRRI pilot project area. 

in Moody, 1991. p. 315. 
16. Imib, J. O. Guh, & S. Y. Lee. 1993. Weed occurrence and competitive characteristics under different 

cultivation type of rice. Honan Crop Experiment Station, RDA, Iri. Korea Republic Abstracts. P165. 
17. IRRI. 1994. International Rice Research Institute. IRRI Rice Facts.  A summary of information about 33 

important rice producing countries in Asia, Latin America, and Africa; Australia, and the USA; and the rest 
of the world.  Research Center. Los Banos. Lagona, Philippines. P.4. 

18. IRRI. 1979. Annual report for 1979. Evaluation trails. Plant Breeding Agronomy, Statistics, and Chemistry 
Department. Los Banos. Philippines. 

19. Kim, S.C. & K. Moody. 1980. Reduced plant spacing for weed suppression in transplanted rice. p. 383-388. 
In Proc.1980 British Crop Prot.  Conf. -Weeds, Brighton England. 

20. Kim, S. C., C. D. Choi, & S. K. Lee. 1984. Weed dynamics in hand- and   machine-transplanted low land 
rice . Korean J. Weed Sci., 4:11-18.  

21. Kim, S. C. & K. Moody. 1982. Effect of seedling number per hill and seedling age on the competitive 
ability of rice (Oryza sativa L.) grown at different plant spacing. Philip. Agric., 65: 177-198.  

22. Kim, S. C. & K. Moody. 1983. Effect of tillage and plant density on weed population and rice growth. 
Philip. Agric., 66: 311-323. 

23. Kim, S. C., S. K. Lee, & R. K. Park. 1981. Competition between transplanted lowland rice and weeds as 
affected by plant spacing and rice cultivar having different cullem length. Korean J. Weed Sci. 1:44-51 

24. Moody, K. 1977. Weed control in rice. Lecture note 30. p. 379-424. In 5th Biotropical weed science 
Training Course, 14 Nov. -23 Dec.1977. Kuala-Lumpur, Malaysia 

25. Moody, K., L. E. Jr. Estorninos, D. C. Navarez, & L. L. Roa. 1983. Effect of weed control practices applied 
to transplanted rice (Oryza sativa L.) on succeeding crops. Philipp.J. Weed Sci., 10:65-76 

26. Moody, K. 1991. Weed management in rice, in D. Pimentel (ed), Handbook of Pest Management in 
Agriculture. 2nd ed. CRC Press, Inc, Boca Raton, Florida, USA. pp. 301-328.  

27. Raddy, M. D. & B. N. Mitra. 1984. Effect of seedling age and population density on yield and yield 
component of rice in intermediate deep water. Indian Journal of Agricultural Science. 



 ١٣٨٣، سال ٣، شماره ٣٥مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٦٤٠

 

 28. RNAM (Regional Network for Agricultural Machinery). 1991. Testing, Evaluation and Modification of 
rice Transplants. Technical Series No. 13 c/o United Nations Developmental program. P.O. Box 7285 ADC 
Pasay city, Philippines PP. 62 

29. Takabayashi, M. 1988. Weed management practices for rice farming in Japan. Ecophisiology Research 
Division Tropical Agriculture, Forestry & Fisheries Owashi . Tsukuba, Ibraki, 305 Japan P. 26. 



Iranian, J. Agric. Sci. Vol. 35, No. 3, 2004 ٦٤١

Effect of Intrarow Spacing on Weed Density and Yield of 
Mechanically Transplanted Rice (Oryza sativa L.) 

 
J. ASGHARI1, M. MOHAMMAD SHARIFI2 AND M. R. ALIZADEH3 

1, Assistant professor, Faculty of Agriculture, University of Guilan, Rasht 
2, 3, Staff Members, Rice Research Institute of Iran, Rasht 

Accepted Dec. 24, 2003 
 

SUMMARY 
 
Weeds compete with crops for nutrients, water and space. To determine the 

interaction of cropping density and weed population in rice transplanting system, a two-
year experiment was conducted in Guilan Rice Research Institute. Two dominant 
genotypes of rice (the improved cultivar of Khazar and local cultivar of Binam) in three 
transplanting intrarow distances of 13, 15, and 17.5 cm of machine transplanter with 
fixed 30 cm interspacing (which equals 256400, 222200 and 190500 rice bushes per 
hectare, respectively) were used in a randomized complete block with 3 replications in a 
split plot design. The genotypes of rice are considered as main factors, and the planting 
intrarow spaces as subunits. The most dominant and abundant weeds of the plot areas 
were barnyardgrass (Echinochloa crus-galli), bog-bulrushes (Scripus mucronatus, S. 
juncoides), umbrella-nutsedge (Cyperus difformis) and water-plantain (Alisma 
plantago), respectively. The results showed a direct correlation between the intrarow 
spacing and the density of barnyardgrass at all growth stages of rice. In contrast, the 
significant difference of intrarow spacing effects on weed density of broadleaves and 
sedges were limited to early stages of rice growth. Sprouting more tillers from the bases 
of rice and increasing the plant heights reduced the differences on weed density of 
broadleaves and sedges within each intrarow. The different responses of broadleaves 
and sedges with barnyardgrass in competition with rice are due to earlier germination, 
faster growth and higher final height of barnyardgrass. The improved cultivar of Khazar 
at row intraspace of 15 cm produced the highest yields, while the yield of local variety 
of Binam on 13 cm intraspace was more than those for the other distances.  
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