
٦٢١ اثرات تغذيه مقادير متفاوت انرژي و پروتئين غير قابل تجزيه در اواخر آبستني: امانلو و همكاران

 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٦٢١-٦٣٠ (١٣٨٣، سال ٣، شماره ٣٥جلد 

 
 جيره  گاوهاي اثرات تغذيه مقادير متفاوت انرژي و پروتئين غير قابل تجزيه در 

 آبستن سنگين روي سلامتي و توان توليدي آنها پس از زايش 
 

 ٣  و علي نيكخواه٢، عبدالرحيم شرافت پور١حميد امانلو
  و دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي ، دانشگاه زنجان ، استاديار٢، ١

 ، استاد، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران٣
 ٩/٧/٨٢تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 روز آخر آبستني بر سلامتي،      ٣٥ن اثرات تغذيه مقادير متفاوت انرژي و پروتئين غير قابل تجزيه در              يبراي تعي 

 رأس گاو آبستن سنگين كه در آبستني دوم و            ٢٤وهاي شيرده در اوايل شيردهي، تعداد        توليد و تركيب شيرگا   
گاوها بر اساس تعداد زايش به دو بلوك تقسيم و سپس به طور تصادفي به               . سوم بودند، مورد استفاده قرار گرفتند     

براي ) ١٩٨٩،  (NRCد  جيره هاي آزمايشي شامل جيره مطابق با استاندار      . سه جيره آزمايشي اختصاص داده شدند     
 درصد  ١٧/٥ درصد و    ٢/١٥ پروتئين خام    ، مگاكالري انرژي خالص شيردهي     ٤٧/١گاو آبستن سنگين، جيره با       

٧٦ درصد و    ١٦ مگاكالري انرژي خالص شيردهي، پروتئين خام        ٦/١پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه و جيره با          
گاوها .  قبل از زايش بودند    ٣ و   ٢،  ١يب به عنوان جيره هاي      درصد پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه، به ترت          ٥/

 روز قبل از زايش با جيره هاي ازمايشي به صورت انفرادي تغذيه شده و پس از زايش تا                    ٣٥به طور ميانگين از     
ميانگين خوراك مصرفي در دو هفته آخر آبستني، امتياز وضعيت بدني              .  با جيره يكساني تغذيه شدند      ٦٣روز  

ر قبل و پس از زايش، تغييرات مواد و عناصر خون گاوها، وزن گوساله هاي متولد شده، ميانگين شير خام                    گاوها د 
ميانگين خوراك مصرفي در دو هفته آخر       . و تصحيح شده و تركيب شير پس از زايش مورد بررسي قرار گرفتند             

رفي گاوهاي تغذيه شده با جيره      خوراك مص در  آبستني گاوها تفاوت معني داري نشان نداد، اما كاهش شديدتري           
 ميانگين امتياز وضعيت بدني گاوها در زمان زايش اختلاف معني داري                         .  مشاهده گرديد     ٣
)٠١/٠P< (         با امتياز وضعيت بدني بالاتري نسبت به گاوهاي           ٣ و   ٢داشتند و گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي 

همچنين گاوهاي تغذيه شده با      . ز چاقي اتفاق نيفتاد   ، زايش كردند اما سخت زايي ناشي ا       ١تغذيه شده با جيره      
 با كاهش امتياز وضعيت بدني كمتري در اوايل شيردهي، مواجه بوده و سريعتر به توقف كاهش امتياز                      ٣جيره  

ميانگين غلظت مواد و عناصر خون گاوها از قبيل گلوكز، كلسيم، فسفر، آلبومين،                   . وضعيت بدني رسيدند   
ميانگين وزن تولد   . ي خون در برخي هفته هاي نمونه گيري شده تفاوت معني داري داشتند           گلوبولين، ازت اوره ا  

 درصد چربي روزانه    ٤ و   ٢/٣ميانگين شير خام و تصحيح شده بر حسب         . گوساله ها اختلاف معني داري نشان نداد    
الاترين مقدار شير توليدي     ب ٣ هفته اول شيردهي تفاوت معني داري را نشان داد و گاوهاي تغذيه شده با جيره                ٩در  

 بيشترين درصد چربي و پروتئين شير را         ٣گاوهاي تغذيه شده با جيره      .  داشتند ٢ و   ١را در مقايسه با جيره هاي      
 .اما درصد لاكتوز شير گاو اختلاف معني داري نداشت. بود) >٠٥/٠P(توليد كرده و تفاوت بين آنها معني دار 
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 مقدمه
شير توليدي و خوراك مصرفي پس از زايش در گاوهاي               
شيري با سرعتي متفاوت افزايش يافته و حداكثر خوراك                 
مصرفي چند هفته پس از حداكثر شير توليدي در گاوها اتفاق             

ازن مواد مغذي مورد نياز و مصرفي،         اين تأخير در تو    . مي افتد
سبب از دست رفتن ذخاير بدني گاوها براي حمايت از توليد               
شير مي گردد كه افزايش احتمال بروز اختلالات متابوليكي در            

استفاده از  ). ٣٨(اوايل شيردهي و كاهش شير را در پي دارد             
، افزودن مواد محرك ماده خشك           )١٨(روشهاي مديريتي     

، افزايش چگالي انرژي مورد نياز حيوان در         )٢٧(مصرفي حيوان   
افزودن پروتئين خام، پروتئين غير قابل      ). ١٩،  ٩(اوايل شيردهي   

در اوايل شيردهي براي     ) ٤٢،  ٤٠،  ١٤،  ١١(تجزيه و يا هر دو       
جلوگيري از تجمع اسيدهاي چرب غير استري در خون و                 

د كاهش تعادل منفي شديد مواد مغذي و ايجاد سلامتي، تولي            
اما . شير و توليد مثل مطلوب گاوها مورد توجه قرار گرفته اند             

نتايج پژوهش هاي انجام شده در مورد هر عامل از لحاظ افزايش            
وضعيت . شير توليدي و اجزاي شير و يا هر دو متفاوت است              

، امتياز  )٣٤،  ١(تغذيه اي گاوهاي شيري در قبل از زايش              
 همچنين قابل    و) ٣٧،  ٢٦(وضعيت بدني در هنگام زايش          

دسترس بودن ذخاير پروتئيني بدن و به ويژه پروتئين قابل               
. مي توانند برخي از دلايل اين تفاوتها باشند      ) ١٠(انتقال در بدن    

لذا پژوهش ها در چند سال اخير بر نحوه تغذيه و وضعيت                  
 .گاوهاي شيري در اواخر آبستني متمركز شده اند
فته آخر آبستني   كاهش ماده خشك مصرفي گاوها در دو ه        

به دلايل عوامل فيزيكي، متابوليكي و          )  درصد ٢٥حداقل  (
). ١٢،  ٧(هورموني و يا مخلوطي از اين چند عامل اتفاق مي افتد            

با كاهش ماده خشك مصرفي، مواد مغذي دريافتي توسط گاوها           
كاهش مي يابد كه سبب تجزية ذخاير گليكوژن و پروتئين بدن            

د نياز متابوليسم جنين و پستان        براي تأمين مواد مغذي مور      
اين وضعيت باعث    . براي شروع مرحله اول شيردهي مي گردد       

عدم بروز يك دوره شيردهي مطلوب به دليل عدم وجود ذخاير             
افزايش چگالي  . كافي بدن براي حمايت از شير توليدي مي گردد       

انرژي جيره گاوهاي شيرده در اواخر آبستني براي توليد شير              
، ٢١(لين ماه پس از زايش هنوز مورد سؤال مي باشد          بيشتر در او  

اكثر گاوداران به علت بروز عارضه گاو چاق تمايلي به               ). ٣٢

افزايش چگالي  . افزايش مقدار انرژي جيره اواخر آبستني ندارند       
پروتئين جيره گاوها به شكل پروتئين غير قابل تجزيه در                 

توسعه شكمبه براي تأمين مواد مغذي جهت افزايش رشد و               
جنين، غده پستان، روده و كبد در اواخر آبستني و ذخاير                  
پروتئين قابل انتقال در بدن براي حمايت از عملكرد شيردهي در           

، هوك و    )١٩٩٣(اوايل شيردهي توسط ون سان وهمكاران           
، ١٩٩٦(، موربي وهمكاران    )١٩٩٩(، دهورست   )١٩٨٩(همكاران  

پروتئين . ده است مطالعه ش ) ١٩٩٩(و مورفي و همكاران     ) ١٩٩٧
به دليل  ) ١٩٨٩ (NRCمورد نياز آبستني در اواخر آبستني در         

كاهش ماده خشك مصرفي و افزايش نياز پستان و جنين به               
گلوكز و اسيدهاي آمينه، كمتر از واقعيت تخمين زده شده است           
و اين تفاوت منجر به تخليه ذخاير پروتئين قابل انتقال در بدن              

 قبل از اوايل شيردهي گشته و عملكرد         براي حمايت از آبستني   
وجود ذخاير پروتئيني قابل     . شيردهي بعدي را آسيب مي زند      

انتقال بدن در اوايل شيردهي به صورت يك منبع اسيد آمينه اي           
براي متابوليسم پستان يا تأمين گلوكز از طريق گلوكونئوژنز              
كبدي در هفته هاي اول شيردهي حياتي تشخيص داده شده             

نتايج اين پژوهش ها با توجه به استفاده از منابع              ). ٥(است  
مختلف پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه و اهداف آنها ضد و             
نقيض مي باشد اما در مورد بهبود عملكرد شيردهي و درصد               
پروتئين شير، امتياز وضعيت بدني در هنگام زايش و اوايل                

 پروتئين  شيردهي و فاكتورهاي سلامتي حيوان در استفاده از          
غير قابل تجزيه در جيره گاوها در اواخر آبستني اتفاق نظر وجود            

هدف از اين پژوهش، مطالعه تأثيرات افزايش همزمان             . دارد
چگالي انرژي و پروتئين غير قابل تجزيه جيره در اواخر آبستني            
بر ماده خشك مصرفي و امتياز وضعيت بدني در اواخر آبستني و            

ب شير گاوهاي هلشتاين در اوايل          عملكرد شيردهي و تركي     
 .شيردهي مي باشد

 
 ها مواد و روش

س  زايش   أ ر ١٢( رأس گاو آبستن سنگين هلشتاين         ٢٤تعداد  
از گاوهاي واحد گاوداري شركت      )  رأس زايش سوم    ١٢دوم و   

 روز از زايش مورد انتظار قرار         ٣٥دشت خرمدره  كه در فاصله       
ها پس از عادت دهي و       داشتند، مورد استفاده قرار گرفتند، گاو      

در دو بلوك بر اساس تعداد      ‚ ايجاد سازگاري با محيط آزمايشي،    
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و در هر بلوك گاوها به طور تصادفي با سه           . زايش تقسيم شدند  
طرح آزمايشي مورد استفاده، بلوك كامل        . جيره تغذيه شدند   

جيره هاي آزمايشي با هدف    . تصادفي با دو بلوك و سه جيره بود       
نرژي و پروتئين غير قابل تجزيه، با در نظر             سطوح متفاوت ا   

، و  )١٩٨٩ (NRCگرفتن يك جيره شاهد مطابق با توصيه هاي         
براي افزايش چگالي    . دو جيره با سطوح بالاتر طراحي شدند         

ر كاهش درصد   ــانرژي و پروتئين غير قابل تجزيه جيره علاوه ب         
عنوان علوفه جيره و افزايش درصد مواد متراكم، از آرد ماهي به             

منبع پروتئيني و پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه استفاده             
 روز آخر    ٣٥گاوها به طور ميانگين در          ). ١جدول  (گرديد  

جيره هاي كاملا  مخلوط   آبستني به صورت انفرادي با جيره هاي        
پس از زايش همه گاوها با جيره اي       . تهيه شده، تغذيه شدند   شده  

براي اوايل شيردهي تا     ) ١٩٨٩ (NRCمتناسب با توصيه هاي     
 درصد علوفه، با نسبت مساوي       ٣٧ روز پس از زايش حاوي        ٦٣

 درصد  ٦٣ و  ،)بر حسب ماده خشك    (يونجه و ذرت سيلو شده        
كنسانتره به صورت گروهي و در حد اشتها تغذيه و مديريت                

 ).٢جدول (شدند 
 اندازه گيريها

 گاوها در شروع آزمايش، پس از زايش، در هفته چهارم و              
امتيازات . نهم شيردهي پس از شيردوشي صبح، وزن شدند            

 و  ٢وضعيت بدني گاوها در شروع آزمايش، هفته آخر آبستني و            
تعيين ) ٣٧( هفته شيردهي با روش محققان ويرجينيا           ٩ و   ٤

در اين روش ارزيابي ميزان پوشش چربي دنده ها،               . گرديد
توجه استخوان خاصره، استخوان نشيمنگاهي و دنبالچه مورد           

تا پنج  ) لاغر(قرار گرفته و يك سيستم شماره گذاري از يك             
در اين روش مشاهده و لمس با دست         .  را ايجاد مي نمايد   )چاق(

ماده خشك مصرفي روزانه گاوها در دوره قبل         . اساس كار است  
در ) بر اساس ماده خشك    (از زايش از كسر باقيمانده خوراك         

تركيب . ازه گيري شد آخورها پس از هر نوبت خوراك دهي اند         
شيميايي نمونه هاي مواد خوراكي مصرفي با استفاده از روش             

AOAC) براي پروتئين خام و ماده خشك و ديواره سلولي           ) ٤
زمايشگاه علوم  آدر  ) ٤١(منهاي همي سلولز با روش ون سوست        

. دامي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان تعيين گرديد                
ايش، هفته منتهي به زايش،      خون گيري از گاوها در شروع آزم       

 تـــهفته اول، دوم و چهارم شيردهي با استفاده از لوله هاي تح

 مواد تشكيل دهنده جيره هاي غذايي در اواخر آبستني و -١جدول 
 )بر اساس ماده خشك(اجزاء آنها 

٣جيره  ٢جيره   ماده خوراكي ١جيره 

٥/٢٥  يونجه خشك ٤٣ ٥/٣٨
 كاه گندم ١٧ ــــ ــــ

٥/٢٥  ذرت سيلو شده ١٧ ٥/٢٥
١/٣٠  جو ٣/١٠ ٨/١٨
 سبوس گندم ٦/٢ ١/٢ ٨/١
٣/١١  كنجاله تخم پنبه ٧/٧ ٣/١٠
 آرد ماهي ــــ ٤/٢ ٩/٣
 نمك آنيوني ٣/٢ ٣/٢ ٨/١
 مكمل عناصر كم مصرف ١/٠ ١/٠ ١/٠

 اجزاء
 )گرم بر كيلوگرم(ماده خشك  ٦٢٠ ٥٤٠ ٥٤٠
٦٠/١  )مگاكالري در كيلوگرم(انرژي خالص شيردهي  ٢٧/١ ٤٧/١
 )درصد(پروتئين خام  ٥/١٢ ٢/١٥ ١٦
٢٤/١٠ ٠٣/١٠  )درصد(پروتئين قابل تجزيه در شكمبه  ٨٧/٨
٧٦/٥  )درصد(پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه  ٦٣/٣ ١٧/٥
٥٢/٣٦  )درصد(ديواره سلولي  ٥٠ ٤٠

 )درصد(ديواره سلولي منهاي همي سلولز  ٨/٣٢ ٥/٢٥ ٢٢
 )درصد(يواره سلولي مؤثر د ٢١ ١٨ ١٥

٨/٢- ) گرم١٠٠در  ميلي اكي والان( آنيون-كاتيون تعادل -٨/٢ -٨/٢
 

  مواد تشكيل دهنده جيره پس از زايش -٢جدول 
 )بر اساس ماده خشك(

 ماده خوراكي %

 يونجه خشك ٥/١٨
 ذرت سيلو شده ٥/١٨

 جو ٢٦
 كنجاله تخم پنبه ٢/١٦

 گندم ٢
 ذرت ١/٩
  سوياكنجاله ٧/٦
 آرد ماهي ١
 نمك ٥/٠
  معدني–مكمل ويتاميني  ٥/١
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خلاء از رگ كوكسيژيال انجام و نمونه هاي خون پس از               
سانتريفيوژ براي تعيين گلوكز، كلسيم، فسفر، كل پروتئين،             
آلبومين و ازت اوره با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر تجزيه            

هي، به صورت روزانه    ردي هفته ش  ٩شير توليدي گاوها تا     . شدند
 بار دوشش در روز بود، ثبت و          ٣كه حاصل جمع اندازه گيري      

نمونه گيري از شير توليدي، يك روز در هفته انجام و نمونه ها               
براي چربي، پروتئين و لاكتوز در آزمايشگاه با استفاده از دستگاه           

 ساخت شركت فوس الكتريك دانمارك        ١٣٤ A/Bميلواسكن  
 .رفتندمورد تجزيه قرار گ

 تجزيه آماري داده ها
داده هاي جمع آوري شده از شير خام روزانه، تصحيح شده            

 درصد چربي، درصد پروتئين، درصد لاكتوز و            ٢/٣ و ٤براي  
درصد چربي شير روزانه با توجه به اين كه ميانگين توليد روزانه             
در هر هفته براي نشان دادن اثرات جيره ها در هفته هاي متوالي            

ه بود از طريق طرح كرت هاي خرد شده در زمان در              مورد توج 
  SASبا استفاده از نرم افزار      ) ١٧،  ٣(پايه بلوك كامل تصادفي      

مدل آماري مورد استفاده    . مورد تجزيه آماري قرار گرفتند    ) ٣٦(
 :به صورت زير بود

Yijk=u+Rj+Aj+(AR)ij+Bk+(BR)kj+(AB)ik+εijk 
 در  j در بلوك    iيره   داده مربوط به ج    Yijkكه در اين مدل،     

، iاثر جيره    = j  ،Aiاثر بلوك    = Rjميانگين كل،    = k  ،uهفته  
(AR)ij       اثر متقابل جيره i      و بلوك j  ،Bk =     اثر هفتهk ،
(BR)kj      اثر متقابل هفته K    و بلوك j  ،(AB)ik =   اثر متقابل

 .اثر اشتباه آزمايشي مي باشد = εijk و k  و هفته iجيره 
بوط به وزن گاوها، امتيازات وضعيت        همچنين داده هاي مر  

بدني گاوها و ماده خشك مصرفي روزانه از طريق طرح بلوك               
 مورد تجزيه    SASبا استفاده از نرم افزار       ) ٣(كامل تصادفي    

 :مدل آماري به اين صورت بود. آماري قرار گرفتند
Yij=u+Ai+Bj+εij 

 و  j در بلوك    iداده مربوط به جيره      = Yijكه در اين مدل،     
u = ،ميانگين كلAi اثر جيره i ، 

Bj =  اثر بلوكj و εijاثر اشتباه آزمايشي مي باشد . 
 

 نتايج و بحث
 ميانگين ماده خشك مصرفي روزانه در       :ماده خشك مصرفي  

سه هفته اول آزمايش كاهش نيافت و تمامي گاوها به طور                 

در دو هفته آخر    . خوراك مصرف كردند  ) از نظر ميزان  (يكساني  
 ميانگين ماده خشك مصرفي روزانه شروع به كاهش            آبستني،

 ٣ و   ٢نموده و اين كاهش در گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي             
كاهش ماده خشك مصرفي روزانه        . زودتر و مشخص تر بود     

 به ترتيب از روز چهاردهم      ٣ و   ٢گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي      
شك و سيزدهم قبل از زايش آغاز گرديد اما ميانگين ماده خ              

 ٧تا  ) جيره شاهد  (١مصرفي روزانه گاوهاي تغذيه شده با جيره         
كاهش شديد در ماده خشك     . روز مانده به زايش كاهش نداشت     

آبستني اتفاق  آخر  مصرفي روزانه در همه گروه ها در چند روز           
) ١٩٩٢(كه موافق با گزارش برتيكس و همكاران        ) ١شكل  (افتاد  

في گاوها را در اواخر      درصدي در ماده خشك مصر     ٣٠كه كاهش   
با وجودي كه گاوهاي تغذيه شده با       . آبستني گزارش كردند، بود   

 كمترين كاهش در خوراك مصرفي روزانه را طي هفته            ١جيره  
 بيشترين كاهش را داشتند، اما       ٣آخر آبستني و گاوهاي گروه       

تجزيه آماري اين داده ها، تفاوت معني داري را بين جيره ها               
ل كاهش خوراك مصرفي در اواخر آبستني         دلاي. مشخص نكرد 

گاوها مي توانند عوامل فيزيكي ناشي از افزايش حجم جنين و             
، تغييرات متابوليكي ناشي از تجزيه        )٤٠ ،٣٤(مايعات اطرافي    

بافت چربي و افزايش شديد اسيدهاي چرب غير استري و بروز             
، تغييرات هورموني به طور مثال نسبت استروژن        )٧(كتوز خفيف   

و يا امتياز وضعيت بدني گاوها در اواخر           ) ٣٥(ه پروژسترون    ب
انتقال اسيدهاي چرب غير استري از بافت        . باشد) ٢٢(آبستني  

چربي و تخليه گليكوژن از كبد در اواخر ابستني به صورت                 
متفاوتي در نتايج پژوهش ها گزارش شده است اما مي تواند به             

روزانه گاوهاي  عنوان يك علت عمده در كاهش خوراك مصرفي          
همانطور كه  . با امتياز وضعيت بدني بالاتر در اواخر آبستني باشد        
 كاهش  ٣ و   ٢در پژوهش حاضر، گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي         

بيشتري در خوراك مصرفي روزانه نسبت به گروه شاهد داشتند           
گاوهاي چاقتر مي توانند اسيدهاي چرب غير استري در گردش           

شند كه سبب كاهش اشتها گردد و اين         خون بيشتري داشته با   
مشاهدات موافق با نتايج گزارش شده توسط گارنسورتي و جونز           

كه بروز كاهش اشتهاي     ) ١٩٩٠(، هولتن و همكاران       )١٩٨٧(
 .بيشتر را در گاوهاي چاق مشاهده كردند، مي باشد

 ميانگين امتيازات وضعيت بدني گاوها       :امتياز وضعيت بدني  
ته آخر آبستني، هفته دوم، چهارم و نهم          در شروع آزمايش، هف   
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اندازه گيري ) ٣٧(شيردهي گاوها با روش محققان ويرجينيا           
با وجود نبود تفاوت معني دار در بين سه گروه گاو در               . گرديد

شروع آزمايش، تغذيه گاوها با مقادير بالاتر انرژي و پروتئين غير           
 ٣در بين   ) >٠٠١/٠P(قابل تجزيه، سبب ايجاد تفاوت معني دار        

گروه گاو از نظر امتيازات وضعيت بدني در هفته آخر آبستني و              
گاوهاي .  هفته شيردهي گرديد    ٩هفته هاي پس از زايش تا         
 با ميانگين وضعيت بدني     ) ١جيره  (تغذيه شده با جيره شاهد        

 به ترتيب با     ٣ و    ٢ و گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي           ٩٥/٢
 و امتيازات وضعيت بدني       زايش كردند  ١٧/٣ و   ١٦/٣ميانگين  

گاوها با شروع و ادامه شيردهي كاهش يافته ولي امتياز وضعيت            
بدني اندازه گيري شده در هفته نهم شيردهي نشان داد كه گاوها           
به تعادل مثبت انرژي و پروتئين برگشته و افزايش را در امتياز              

عدم كاهش شديد در      ). ٢شكل  (وضعيت بدني نشان دادند       
ياز وضعيت بدني گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي با          ميانگين امت 

انرژي و پروتئين غير قابل تجزيه بالاتر در اوايل شيردهي نسبت            
به گاوهاي تغذيه شده با جيره شاهد به نظر مي ايد به دليل                 
افزايش ذخاير چربي و پروتئين قابل انتقال در بدن به طور                 

 .متوازن باشد
 بدن به صورت يك منبع اسيد       ذخاير پروتئين قابل انتقال در    

آمينه اي براي متابوليسم پستان يا تأمين گلوكز از طريق                 
گلوكونئوژنز كبدي در هفته هاي اول شيردهي هنگامي كه گاو            
در توازن منفي محسوس انرژي و ازت مي باشد، حياتي تشخيص          

زيرا ظرفيت كبد براي سنتز گلوكز از           ). ٥(داده شده است      
 روز اول شيردهي،    ٢١ور قابل توجهي در      اسيدهاي آمينه به ط   

عليرغم كارا نبودن ساخت گلوكز از اسيدهاي آمينه از جنبه               
افزايش يافتن ذخاير     ). ٣٣(، افزايش مي يابد       )١٥(انرژتيك   

پروتئين قابل انتقال بدن گاو در اواخر آبستني مي تواند سبب              
كاهش توازن منفي انرژي از طريق سنتز بيشتر گلوكز از مسير             
گلوكونئوژنز كبدي و كاهش تجمع تري گليسيريد در كبد، با             
خارج شدن ليپوپروتئين هاي كم چگالي كه با وجود اسيدهاي            
آمينه ناشي از تجزيه ذخاير پروتئيني بافتها و قابل انتقال بدن              

 ).٢٣ ،١٠، ٦، ٥(توليد مي شوند، گردد 
تفاوت بين ميانگين هاي شير خام توليدي         : شير توليدي 

ي تغذيه شده با جيره هاي غذايي مصرفي قبل از زايش              گاوها
ميانگين شير خام توليدي گاوهاي        . بود) >٠١/٠P(معني دار  

 نسبت به ميانگين شير خام توليدي           ٣تغذيه شده با جيره       
 ٣ افزايشي در حدود       ٢ و    ١گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي        

 با  همچنين گاوهاي تغذيه شده    . كيلوگرم در روز را نشان داد       
، به طور    ١ نسبت به گاوهاي تغذيه شده با جيره               ٢جيره  

. معني داري ميانگين شير خام روزانه بيشتري توليد كردند              
 ٤ و   ٢/٣هنگامي كه ميانگين شير توليدي در هر هفته بر حسب           

) >٠١/٠P(درصد چربي تصحيح گرديد وجود تفاوت معني داري         
خص گرديد، و    مش ٣ تا   ١بين گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي        

 درصد چربي در    ٢/٣ميانگين شير روزانه تصحيح شده بر حسب        
 ٥، حدود   ٣ هفته اول شيردهي در گاوهاي تغذيه شده با جيره           ٩

  و ٢ كيلوگرم بالاتر از جيره        ٧/٢ و   ١كيلوگرم بيشتر از جيره      
 ٩ درصد چربي در     ٤ميانگين شير روزانه تصحيح شده بر حسب        

 ٧/٤، حدود   ٣ يه شده با جيره    هفته شيردهي در گاوهاي تغذ     
گاوهاي تغذيه  .  بود ٢ بالاتر از جيره      ٣/٢ و   ١كيلوگرم بالاتر از    

 كيلوگرم  ٣٥٠ روز اوايل شيردهي، مقدار      ٦٣ در   ٣شده با جيره    
 درصد چربي بيشتر از گاوهاي       ٢/٣شير تصحيح شده بر حسب       

 كيلوگرم بيشتر از گاوهاي تغذيه       ١٦٨ و   ١تغذيه شده با جيره      
 ).٣شكل (، توليد كردند ٢ا جيره شده ب

 كه از نظر چگالي انرژي و         ٣گاوهاي تغذيه شده با جيره        
در قبل از زايش      پروتئين غير قابل تجزيه بيشترين مقدار را         

دريافت كرده بودند، بالاترين ميانگين درصد چربي و پروتئين            
 و تفاوت ميانگين ها معني دار     ) ٣جدول  (شير را توليد كردند       

)٠١/٠P< (همچنين تفاوت ميانگين درصد پروتئين شير        . بود
ميانگين درصد لاكتوز شير      . بود) >٠٢/٠P(روزانه معني دار    

افزايش يافتن معني دار   . روزانه گاوها تفاوت معني داري نشان نداد     
مقدار شير توليدي، درصد پروتئين و چربي شير گاوهاي تغذيه            

 انرژي خالص شيردهي    شده با جيره هايي كه داراي مقادير بالاتر      
.  بودند ١و پروتئين غير قابل تجزيه در شكمبه نسبت به جيره             

 :مي تواند به دلايل زير باشد
مقدار علوفه جيره هاي مصرفي در اواخر آبستني در اين                )١

 ٤٩ و   ٣٦ ،٣٣ درصد و مقدار كنسانتره      ٥١ و   ٦٤،  ٧٧پژوهش  
صد افزايش در .  بود ٣ و   ٢،  ١درصد به ترتيب براي جيره هاي      

كنسانتره در جيره مي تواند يكي از علل توليد شير بيشتر بعد           
زيرا كاهش درصد الياف در جيره هاي قبل از         . از زايش باشد  

سبب رشد و توسعه پرزهاي شكمبه شده و ظرفيت            . زايش
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جذب اسيدهاي چرب فرار مانند پروپيونات، استات و بوتيرات         
ت، حداقل  نتيجه اين افزايش ظرفي     . را افزايش داده است     

 pHشدن تجمع اسيدهاي چرب فرار در شكمبه و كاهش             
) غني از غلات   (شكمبه و اسيدوز كه با جيره هاي پرانرژي           
 ).١٤(دوره شيردهي شروع وايجاد مي شود، مي باشد 

) ١٩٩٨(و اولسون و همكاران      ) ١٩٨٦(بوسكلير و همكاران    
افزايش معني داري در شير توليدي و درصد چربي و پروتئين              
شير گاوهاي تغذيه شده با مقدار بيشتر كنسانتره و چگالي                
زيادتر انرژي جيره در اواخر آبستني نسبت به گاوهاي تغذيه              

 .شده با جيره متداول، را گزارش كردند
افزايش كربوهيدرات قابل تخمير، توليد پروپيونات شكمبه اي         )٢

 را افزايش داده و توليد بيشتر گلوكز كبدي را سبب مي شود             
نتيجه اين وضعيت ممكن است حداقل شدن تخليه           ). ٢٣(

گليكوژن در اواخر آبستني، كاهش تجزيه چربي، جلوگيري از          
تجمع شديد تري گليسريد و تخفيف وقوع كتوز اوليه كه در             
اواخر دوره آبستني با تعادل منفي انرژي شروع مي شود، باشد           

)٢٠.( 
ني به صورت   افزايش ذخاير پروتئين بدن گاوها در اواخر آبست        )٣

پروتئين قابل انتقال در بدن مي تواند مقدار شير توليدي،              
زيرا ذخاير  . غلظت پروتئين و چربي شير را افزايش دهد            

پروتئيني بدن علاوه بر پروتئين موجود در جيره غذايي براي           
تأمين اسيدهاي آمينه مورد نياز براي پروتئين شير، مورد             

ئين قابل انتقال در بدن       استفاده قرار مي گيرند؛ ذخاير پروت      
 ٢٥حدود  ) ١٩٧٩(گاوهاي شيري توسط بوتس و همكاران         

 .درصد كل پروتئين بدن تخمين زده شده است
افزايش ذخاير چربي بدن و در نتيجه بالا رفتن امتياز وضعيت            )٤

بدني گاوها در زمان زايش مي تواند سبب افزايش غلظت               
چرب غير  چربي شير توليدي گردد زيرا بخشي از اسيدهاي           

استري تجزيه شده از بافت چربي در اختيار غدد پستاني قرار            
 .به كار مي روندگرفته و براي توليد شير و چربي 

، افزايش معني دار درصد       )١٩٩٣(همكاران    ون سان و    
پروتئين شير را با جيره يا پروتئين غير قابل تجزيه زياد، در                 

دن مقدار پروتئين   آنها براي بالا بر   . اواخر آبستني گزارش كردند   
غير قابل تجزيه از پودر خون كه يك منبع نامتوازن از نظر                  

اسيدهاي آمينه ضروري همانند ميتونين و ليزين مي باشد،              
 .استفاده كردند

 ميانگين وزن گوساله هاي      :وزن گوساله هاي متولد شده     
متولد شده از گاوهاي تغذيه شده با جيره هاي آزمايشي در اواخر           

.  كيلوگرم بود  ٦٢٥/٤١ و   ٢٥/٤٢،  ١٢٥/٤١ ترتيب   آبستني، به 
تجزيه آماري اين داده ها، نشان داد كه تفاوت معني داري بين             

مقايسه اين   ). <٠٥/٠P(وزن تولد گوساله ها وجود نداشت           
. ميانگين ها با روش دانكن نيز اختلاف معني داري را نشان نداد           

تئين قابل  اين داده ها نشان مي دهند كه بخش اعظم ذخاير پرو          
انتقال بدن در گاوهايي كه در تعادل منفي انرژي و پروتئين                
ناشي از كاهش ماده خشك مصرفي در اواخر آبستني قرار                 
مي گيرند، براي تأمين اسكلت هاي كربني و ازت مورد نياز براي            
رشد و متابوليسم جنين تجزيه مي شوند و استفاده از جيره با               

غير قابل تجزيه در اواخر آبستني      سطوح بالاتر انرژي و پروتئين      
از تجزيه اين ذخاير جلوگيري كرده و براي حمايت از توليد شير             

 .مورد استفاده قرار مي گيرند
 

 مقايسه ميانگين هاي برخي صفات اندازه گيري شده در -٣جدول 
 )٣٦، SAS(*اواخر آبستني و اوايل دوره شيردهي

 صفات اندازه گيري ١جيره  ٢جيره  ٣جيره 
 )كيلوگرم(مادة خشك مصرفي 

٢٥/١١ b ٤٠/١١ a روز مانده به زايش٧-١٤ ٧٠/١١  
  روز مانده به زايش١-٧ ٨٤/١٠ ٦٠/١٠ ٤٥/١٠

 امتيازات وضعيت بدني
 شروع آزمايش ٩٠/٢ ٩٠/٢ ٩١/٢

a ١٧/٣ a ١٦/٣ bهفته آخر آبستني ٩٥/٢ 
a ٠٥/٣ a ٠٥/٣ b هفته دوم شيردهي ٨٠/٢ 
a ٩٠/٢ a ٨٨/٢ b هفته چهارم شيردهي ٦٧/٢ 
a ٩٩/٢ ab٨٨/٢ b هفته نهم شيردهي ٧٥/٢ 

 )كيلوگرم(شير توليدي 
a ١٣/٣٧ b ٥٧/٣٤ b شير خام روزانه ٤٧/٣٤ 
a ٣٦/٣٨ b ٦٧/٣٥ cدرصد چربي٢/٣شير تصحيح شده بر حسب  ٢٤/٣٣ 
a ٨٢/٣٣ b ٥٤/٣١ c درصد چربي٤شير تصحيح شده بر حسب  ١٤/٢٩  

 )درصد(تركيبات شير 
a ٤٩/٣ a ٤٤/٣ b چربي ٠٢/٣ 
a ١٩/٣ ab١٢/٣ b پروتئين ٠٦/٣ 

 لاكتوز ٨/٤ ٩١/٤ ٩٩/٤
  درصد اطمينان با آزمون دانكن٥ مقايسه در سطح *

c, b, a = درهر رديف، اعداد داراي حروف مشابه، اختلاف معني داري ندارند. 
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بستني گاوهاي  آتغذيه مكمل هاي گلوكز ساز در اواخر            
شد جنين شده و بر توان توليدي و بهداشت پس          خشك، سبب ر  

اين محقق بازدهي گلوكز    ). ٣٣(از زايش اثرات مفيدي مي گذارد      
. و يا مكمل هاي گلوكزساز را براي رشد جنين پايين گزارش كرد          

 به طوري كه حداكثر در چند هفته آخر آبستني مي تواند فقط              
 . كيلوگرم به وزن جنين اضافه نمايد٥/٢

 تجزيه آماري داده هاي مربوط به غلظت       :اصر خون مواد و عن  
گلوكز، كلسيم، فسفر، كل پروتئين، آلبومين و ازت اوره خون              
عدم وجود تفاوت معني دار را با وجود غلظت بالاتر گلوكز، كل              

 قبل از   ٣پروتئين و آلبومين خون گاوهاي تغذيه شده با جيره            
لاتر گلوكز، كل   مقادير با . زايش، در هفته آخر آبستني نشان داد       

پروتئين و آلبومين خون گاو در اواخر ابستني و اوايل شيردهي             
سبب جلوگيري از تخليه گليكوژن و ذخاير پروتئين قابل انتقال           

 كه ) ١٩٩٩(نتايج پژوهش حاضر با نتايج مورفي        . بدن مي گردد 
 

گاوهاي تغذيه شده با جيره حاوي آرد ماهي در اواخر آبستني،             
كز خون بالاتري نسبت به ساير جيره ها در دو          داراي غلظت گلو  

 .هفته آخر آبستني بودند، مطابقت دارد
 بنابراين افزايش چگالي انرژي و پروتئين غير قابل تجزيه             
 جيره در اواخر آبستني، بدون اين كه وزن جنين را به طور                  

احتمالا  مي تواند امتياز وضعيت بدني و       . معني داري افزايش دهد  
ئين قابل انتقال بدن گاوها را افزايش داده و يك دوره           ذخاير پروت 

 .شيردهي مطلوب را تضمين كند
 

 سپاسگزاري
نگارندگان از تمامي كساني كه در انجام اين پژوهش آنها را             

ند، به ويژه گروه دامپروري بنياد مستضعفان و مدير،          ه اياري كرد 
دامپزشك و كاركنان واحد گاوداري شركت دشت خرمدره و              

كنان آزمايشگاه هاي مختلف گروه علوم دامي دانشكده              كار
 .كشاورزي دانشگاه زنجان تشكر و قدرداني مي نمايند
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SUMMARY 
 

This experiment was carried out to investigate the effects of different amounts of 
feeding energy and undegradable protein (UDP) in five weeks of late gestation on dry 
matter intake, health, milk yield and milk composition in the subsequent early lactation. 
twenty four Holstein friesian cows in late gestation were blocked into groups of two on 
the basis of gestation number (second and third). Within each group, animals were 
randomly allocated to one of the following three pre-calving treatments: ration 1 
(NEL=1.27 Mcal/kg DM, CP=125 g/ kg DM); ration 2(NEL=1.47 Mcal/kg DM, 
CP=152 g/kg DM, with UDP = 50.2 g/ kg DM), and ration 3 (NEL=1.6 MCal/kg DM, 
CP=160 g/ kg DM, with UDP = 58g/kgDM). Following parturition, a single ration 
(NEL=1.65 Mcal/kg DM, CP=11g 6.5 g/kgDM, with UDP=55.2 g/kgDM) was offered 
ad libitum through the first 9 weeks of lactation. Animals did not differ in body 
condition score. Prepartum dry matter intake, milk yield were measured daily and milk 
samples analysed once weekly for fat, protein and lactose. Body condition scores were 
taken bi-weekly. Blood samples were taken also and  analysed for glucose, calcium, 
phosphorous, protein, albumin and urea. Feed intake for all cows decreased in the few 
days before calving but the reduction was less pronounced among the rations. Prepartum 
ration did not significantly influence calf birth weight. Prepartum rations containing 
high energy and undegradable protein improved body condition score at calving through 
week 9 and were significant. Mean daily milk yield, corrected (FCM) for 4 and 3.2 
percentage, fat and protein percentage were greater for ration 3 than other (P<0.05), but 
there was no significant. There were no significant differences between treatments in 
any of the blood metabolites measured before and after claving, although blood glucose 
concentration often was higher on treatment 3. These results demonstrated that NRC 
recommendation energy and protein especially UDP in the rations of dry and pregnant 
dairy cows may not be adequate for support of milk production and animal health in late 
gestation and early lactation. Higher feeding energy and undegradable protein in 
prepartum may increase body available protein reserved and improve postpartum 
performance. 
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