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 مجله علوم كشاورزي ايران
 )٨١٧-٨٢٥ ( ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥جلد 

 
  رقم و اكوتيپ ٢٩بررسي تنوع عملكرد بذر و تعيين فاصله ژنتيكي در 

  با استفاده از Dactylis glomerataعلف باغ 
 روش هاي آماري چند متغيره

 
 علي اشرف جعفري

 رج، كاستاديار پژوهشي مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع
 ٢٦/١/٨٣تاريخ پذيرش مقاله 

 
 خلاصه

 
 ٢٩،  (Dactylis glomerata)به منظور بررسي تنوع ژنتيكي عملكرد بذر و اجزاي آن در گونه علف باغ                  

رقم و اكوتيپ داخلي و خارجي موجود در بانك ژن منابع طبيعي، در يك طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار                      
دهي،  صفات، تاريخ خوشه  . تحقيقات البرز كرج مورد ارزيابي قرار گرفتند      ار، در مركز     دتحت شرايط كشت فاصله   

، وزن هزار دانه،    ساقه، تعداد بذر در     ساقهارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته، طول خوشه، عملكرد بذر، وزن بذر در              
 به هر صفت    هاي مربوط  داده .شاخص برداشت و عملكرد علوفه خشك در طول دو سال مورد مطالعه قرار گرفتند             

هاي دو سال با استفاده از طرح كرتهاي خرد شده در               داده ضمنا . در هر سال مورد تجزيه واريانس قرار گرفتند        
 كلاستر  هاي اصلي و تجزيه   ه لفؤها از تجزيه به م     بندي ژنوتيپ  براي تعيين فاصله ژنتيكي و گروه     . زمان تجزيه شدند  

دار   صفت مورد مطالعه معني    ١٠ها براي    ، تفاوت بين ارقام و اكوتيپ     نتايج محاسبات آماري نشان داد    . استفاده شد 
، اروپا ١٠٥٣هاي اروپا  ارقام و اكوتيپ  نتايج نشان داد    . دار بود  سال نيز براي كليه صفات معني     *اثر متقابل رقم  . بود

ارقام برتري   از نظر توليد همزمان محصول بذر و علوفه بيشتر، نسبت به ساير                ١٧٧٣ و ساري  ١٩٧، اروپا   ١٠١١٢
 مؤلفه  ٣،  هاي اصلي مهمترين متغيرهاي موثر در توليد بذر شناسايي شدند            لفهؤبا استفاده از تجزيه به م       .داشتند
شاخص برداشت و تعداد بذر در       ،عملكرد بذر صفات  .  درصد از كل واريانس متغيرها را توجيه كردند         ٧٢اول،  
ارتفاع بوته ازصفات     و عملكرد علوفه  در حاليكه در مؤلفه دوم       . مهمترين نقش را در تبيين مؤلفه اول داشتند        ساقه

هاي  ژنوتيپ.  گروه متفاوت قرار داد    ٥ ژنوتيپ ارزيابي شده را در       ٢٩نتايج حاصل از تجزيه كلاستر،      . مهم بودند 
وت ها تفا   از نظر عملكرد بذر با بقيه گروه        ٥ از نظر عملكرد بذر و علوفه و كلاستر          ٣موجود در كلاستر شماره   

هاي ايراني با مشخصات     ژنوتيپ. هاي اين دو كلاستر داراي منشاء خارجي بودند        عمده ژنوتيپ . ي داشتند ردا معني
بندي مربوط به تجزيه     در نمايش گروه  .  قرار گرفتند  ١زودرس بودن، بازده علوفه كم و توليد بذر بيشتر در كلاستر          

هاي اصلي، تطابق خوبي بين نتايج حاصل        يه به مؤلفه   حاصل از تجز   ٢ و   ١كلاستر بر روي محور مختصات مؤلفه       
 . هاي اصلي وجود داشت از تجزيه كلاستر و تجزيه به مؤلفه

 
 هاي لفهؤعملكرد بذر، اجزاء عملكرد، تجزيه به م       ،  Dactylis glomerata علف باغ،    :كليديواژه هاي  

 كلاستر  تجزيه ، اصلي                               

 



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥اورزي ايران، جلد مجله علوم كش ٨١٨

 

 مقدمه
هاي مهم   يكي از گرامينه   )Dactylis glomerat( باغ   علف

مرتعي چند ساله مناسب مناطق معتدله جهان است و در سطح            
سلسله جبال   وسيعي از مراتع كشور شامل استانهاي شمالي و         

رويد و از آن بعنوان چراي مستقيم دام و يا             البرز و زاگرس مي   
قي با ارتفاع   اين گونه در مناط    . شود برداشت علوفه استفاده مي    

 ميلي متر در سال      ٣٠٠ متر و بارندگي بيش از        ٣٠٠٠ تا   ٥٠٠
در قرن اخير به اهميت اقتصادي و زراعي        ). ١٢،  ٢،  ١ (مي رويد 

علف باغ پي برده شده است و امروزه كشت و زرع اين نبات به                 
هاي طبيعي و كشت مخلوط با       عنوان علوفه خالص، ايجاد چراگاه    

هاي احياء و اصلاح مراتع قرار        در برنامه  هاي مرتعي  ساير گرامينه 
با توجه به كمبود علوفه در كشور، ترويج و توسعه            . گرفته است 

كشت علف باغ نقش بسزايي در افزايش توليدات لبني و گوشتي           
علف باغ بعد از چرا و يا برداشت علوفه به سرعت            . خواهد داشت 

اين . دسوم دار  كند و عملكرد خوبي در سالهاي دوم و          رشد مي 
 گياه همچنين مقاومت خوبي به سايه دارد و گياهي با                    

 .خوشخوراكي و ارزش غذايي بالا است
براي يك برنامه اصلاحي كارآمد استفاده از ذخاير ژني و              

از اين جهت    . هاي بومي اهميت زيادي دارد       واريته يا اكوتيپ   
ها بايد با ايجاد كلكسيونهاي گياهي       براي حفظ و نگهداري نمونه    

هاي وحشي و بومي را       بانكهاي ژن، خطر از بين رفتن گونه        و  
كاهش داد تا اصلاحگران بتوانند از اين ذخاير ژني براي دستيابي           

وجود . مند شوند  هاي جديد بهره   به آللها و ژنها در اصلاح واريته       
ترين و ارزشمندترين ضروريات      تنوع طبيعي گياهي از بديهي      

ها،  در اصلاح گراس   . رود ميشروع كار اصلاح نباتات به شمار          
علاوه بر افزايش عملكرد علوفه، افزايش عملكرد بذر نيز از                 

اي برخوردار است و به عنوان يكي از اهداف اصلي             اهميت ويژه 
زيرا ارقام علوفه پرمحصول    . باشد در معرفي ارقام اصلاح شده مي     

جديد بايد از پتانسيل بذر دهي مطلوبي برخوردار باشد تا بتوان            
گزارشات متعددي مبني بر    . را در سطح وسيعي كشت نمود     ها  نآ

وجود تنوع براي عملكرد بذر و صفات مورفولوژيكي در                   
در آزمايشي  ). ١٠،  ٧(شر شده است     تاي من  هاي علوفه  گراس

هاي افزايش   گزارش كردند كه يكي از راه      ) ١٩٨٩ (برگ و هيل  
اين با  . عملكرد بذر در علف باغ افزايش شاخص برداشت است           

گزارش نمود كه افزايش عملكرد بذر به       ) ١٩٩٤ (ويلكينسحال،  
اي رويشي   ههاي زايشي بستگي دارد و تراكم پنجه         تعداد پنجه 

از جمله  . شود در واحد سطح موجب افزايش علوفه خشك مي          
كاهش  گذارد عواملي كه بر ميزان هر دو صفت تاثير منفي مي            

 كه بر اساس      تراكم پنجه در طول زمان يا ديرزيستي است           
كاهش درصد پوشش علوفه در روي زمين بعد از آخرين برداشت           

 .شود علوفه در هرسال اندازه گيري مي
اي، گزينش همراه با     هاي اصلاح گياهان علوفه    يكي از روش  

موفقيت در گزينش بستگي به تنوع با ايجاد        . آزمايش نسل است  
 در  هاي متعددي  گزارش. نوتركيبي ژنتيكي و هتروزيس دارد      

هاي  دست است كه با افزايش فاصله ژنتيكي بين ژنوتيپ                
هاي تلاقي     احتمال هتروزيس در برنامه        ،ها هاي گراس   گونه

ها براساس فاصله     بندي ژنوتيپ  گروه). ١١،  ٨(يابد   افزايش مي 
ژنتيكي، وقتي در يك برنامه اصلاحي موثر است كه بطور                 

رغم نقش  به  . همزمان چندين صفت مورد بررسي قرار گيرند         
هاي دامي، متاسفانه    ها در توليد فرآورده     منحصر به فرد گراس    

اطلاعات اندكي در باره تنوع ژنتيكي عملكرد بذر و علوفه در بين            
هاي داخلي و خارجي علف باغ موجود در بانك ژن             ارقام و توده  

ارزيابي ژرم  ) ١هدف از اين مطالعه      . منابع طبيعي وجود دارد    
 در بانك ژن منابع طبيعي و تعيين            پلاسم علف باغ موجود     

) ٢هاي برتر براي معرفي ارقام مناسب علوفه اي و بذري             ژنوتيپ
ها براساس   تعيين الگوي تنوع ژنتيكي و گروه بندي ژنوتيپ            
هاي آماري   عملكرد بذر و صفات مورفولوژيكي با استفاده از روش        

) هاي اصلي ه لفؤتجزيه كلاستر و تجزيه به م         (چند متغيره    
 . باشد مي

 
  هامواد و روش

 اكوتيپ  ١٠ژرم پلاسم مورد استفاده در اين بررسي شامل           
 رقم و اكوتيپ خارجي موجود در بانك ژن بودند             ١٩داخلي و   

 ٢-٣ها،    از هر يك از اين ژنوتيپ      ١٣٧٨در اوايل بهار    ). ١ جدول(
پس از  .  گلدان كوچك كشت شدند     ١٨عدد بذر در هر يك از         

ازه كافي در گلخانه رشد نمودند، نشاءها به          ها به اند   اينكه بوته 
مزرعه اصلي منتقل و در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با              

هر كرت  . سه تكرار در مركز تحقيقات البرز كرج كشت شدند           
 ٥٠ها   فواصل كاشت بوته   .  بوته در يك رديف بود         ٦شامل  
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براي حذف  .  سانتيمتر بود   ٥٠ها نيز     سانتيمتر و فاصله رديف    
اي، يك رديف از ارقام معمولي در بين بلوكها كشت           ت حاشيه اثرا

هاي زراعي از قبيل مبارزه با        شدند و در طول آزمايش مواظبت      
 هاي علمي انجام    علفهاي هرز و برنامه كوددهي بر اساس توصيه        

 

هاي  در طول سال  .  روز يكبار صورت گرفت     ٧آبياري هر    . شد
ذر گيري اختصاص   هاي اول هر سال به ب       ، چين ١٣٨٠ و   ١٣٧٩

يافت و از صفات مذكور در ذيل، براي هر بوته يادداشت برداري             
 .به عمل آمد

 صفات تاريخ خوشه دهي، ارتفاع بوته، تعداد ساقه، طول خوشه، عملكرد بذر، وزن بذر در  برايميانگين صفات و نتايج تجزيه واريانس مركب - ١جدول 
  ژنوتيپ علف باغ در طول دو سال٢٩، شاخص برداشت و عملكرد علوفه در، وزن هزار دانهساقهساقه، تعداد بذر در 

عملكرد 
 علوفه

شاخص 
عملكرد بذر برداشت وزن هزار دانه در  وزن بذر

 ساقه
تعداد بذر در 

 ساقه
تعداد ساقه در 

طول خوشه بوته ارتفاع بوته  كد ژنوتيپ منشاء خوشه دهي
# 

 ٤١١ اردبيل ٢٢/٨٧ ٦٦/٠٨ ١١/٧٧ ٦٢/٢ ٣٢١ ٠/١١٤ ٠/٦٥ ٧٢٣ ٠/١٥٠ ٤٤٨٠
 ٤١٢ اردبيل ٢٩/٥٨ ٧٨/٩٤ ١٢/٩١ ٨٦/٣ ١٥٦ ٠/١٠٦ ٠/٦٩ ٥١٠ ٠/١٢١ ٤٥٨٠
 ١٠٥٠٥ گرگان ٢٨/٦٧ ٧٨/٤٣ ١٢/٢٥ ٦٣/٨ ٢٩٨ ٠/١٦٢ ٠/٥٥ ٦٤٣ ٠/١١٩ ٥٢٧٠
 ١٤٥٣ همدان ١٩/٤٦ ٨٥/٠٢ ١٧/٢٨ ٧٨/٥ ٢٩٥ ٠/١٩٧ ٠/٦٨ ١٠٦٦ ٠/١٦٤ ٥٨٦٠
 ١٤٥٥ ملاير ٢٣/٢٦ ٧٢/٩٢ ١٠/٩٣ ٧١/٧ ٢٣٩ ٠/١٤١ ٠/٥٩ ٦٠٠ ٠/١٠٩ ٥١٢٠
 ١٧٦١ اروميه ١٧/٩٧ ٩٦/٢٧ ١٢/٨٤ ٨١/١ ٢٥٩ ٠/١٧٠ ٠/٦٧ ٨١١ ٠/١٤٣ ٥٨٧٠
 ١٠٠٩٥ ساري ٢٥/٢٤ ٧٩/٣٩ ١٢/٣٦ ٨١/٦ ٢٤٣ ٠/١٣٠ ٠/٥٥ ٥٠١ ٠/١١١ ٥٦٥٠
 ١٧٧٣ ساري ٢٨/٠٦ ٨٤/٣٦ ١١/٦٢ ٧١/١ ٣٣٢ ٠/١٨٠ ٠/٤٨ ٩٩٨ ٠/١١٢ ٧١٨٠
 ٦٣٣ تبريز ٢٦/٥٥ ٧٤/٤٥ ١٣/٩٦ ٤٩/٧ ١٨١ ٠/١١٣ ٠/٦٤ ٨٨١ ٠/١٨٦ ٤٠١٠
 ٤٩٩ زنجان ١٧/٢٦ ٨٢/٥٩ ١٢/٤٤ ٨١/٣ ١٦١ ٠/١١٧ ٠/٧٢ ٤٩٩ ٠/١٤٠ ٥١٩٠
 ١٠١١٢ اروپا ٢٥/٤٧ ٨٣/٣٥ ١٢/٣٠ ٧٤/١ ٢٨٠ ٠/١٥٨ ٠/٦٣ ٨٢٦ ٠/٠٨٥ ٩٣٨٠
 ١٠١١٣ اروپا ٣٣/٣٠ ٨٨/٣٤ ١٣/٣١ ٦١/٤ ٣٥١ ٠/٢٠٧ ٠/٥٦ ٨٥١ ٠/١١٨ ٥٧٥٠
 ١٠٥٣ اروپا ٢٤/٥٠ ٨٩/٢٤ ١٢/٤٧ ٨٨/٥ ٢٧٦ ٠/١٦٣ ٠/٥٨ ٨١٠ ٠/٠٨٦ ١١٢٣٠
 ١٠٧٢ اروپا ٣٢/٩٨ ٧٩/٧٤ ١٥/١٠ ٧٠/٦ ١٦٩ ٠/١٢٥ ٠/٧٧ ٥٦٣ ٠/٠٧٢ ٦٢٣٠
 ١٩٧ اروپا ٣٢/٥١ ٧٥/٣٢ ١٤/٩٢ ٥٦/١ ١٣٥ ٠/٠٧١ ٠/٥٥ ٣٤٣ ٠/٠٣٨ ٧١٧٠
 ١٥٥٦ استوني ٢٦/٠٧ ٨٢/٨٠ ١٢/٠٩ ٧٨/٧ ٣٢٦ ٠/١٧٦ ٠/٥٢ ٩٣٧ ٠/١٤٣ ٥٤٧٠
 ١٠٥٤ اسپانيا ٢١/٨٩ ٨٥/٦٢ ١٣/٠٥ ٧١/٠ ٣٦٤ ٠/٢٠٠ ٠/٥٥ ٩٢٩ ٠/١٤٣ ٦٢٤٠
 ١٠٥٨ اسپانيا ٢٦/٨٤ ٨٥/٩٣ ١٠/٨٦ ٨٣/٩ ٢٥٤ ٠/١٤٢ ٠/٥٩ ٧٩٤ ٠/١١٦ ٦٢٠٠
 ١٥٥٥ قرقيزستان ٢٠/٩٥ ٧٩/١٥ ١٣/٤٩ ٦٥/٣ ٢٢١ ٠/١٦٠ ٠/٧٥ ٦٦٨ ٠/١٠٢ ٥٩١٠
 ٦٠٩ هلند ٣٢/٣٤ ٧٠/٩٠ ١٦/٠٢ ٨٢/١ ١٨٧ ٠/١٢٠ ٠/٦٠ ٦٧٢ ٠/١١٣ ٤٨٢٠
 ٧٦٩ هلند ٣٢/٧٩ ٦٢/٧٨ ١٣/٤٩ ٤٨/٥ ١١٩ ٠/٠٧٥ ٠/٦٦ ٧١٢ ٠/٠٤٨ ٥٧٦٠
 IX-9 روسيه ٢٢/٥٧ ٩٠/٨٣ ١٧/٨٧ ٤٩/٨ ٢٢٤ ٠/١٥٥ ٠/٦٦ ٣٥٣ ٠/٠٧٤ ٤٩٠٠
 ١٥٥١ روسيه ٢٦/٣٧ ٨٦/٣١ ١١/١٩ ٩١/٧ ٢٦٦ ٠/١٣٥ ٠/٥١ ٨٧٩ ٠/١١٢ ٦٤٣٠
 ١٥٥٧ روسيه ٢٥/٩٧ ٨٠/٦٤ ١٤/١٦ ٥٧/٤ ١٩٦ ٠/١٣٧ ٠/٦٩ ٤٥٥ ٠/٠٦٦ ٦٣٦٠
 ١٢٦١ امريكا ١٩/٠٣ ١٠٠/٩٧ ١٤/٣٣ ٦٦/٨ ١٩١ ٠/١٢٨ ٠/٦٧ ٤٦٦ ٠/٠٧٤ ٦٤٤٠
 ١٦٣٤ امريكا ٢٤/٦٣ ٧٥/٠٦ ١٣/٨٣ ٨٤/٢ ٣٧٨ ٠/١٩٢ ٠/٥١ ١١١٥ ٠/١٦٠ ٦١٤٠
 ١٦٦٨ امريكا ٢٨/١٧ ٧٨/١٤ ١٣/٢٤ ٩٣/٣ ١٥٧ ٠/٠٩٣ ٠/٥٩ ٦٦٠ ٠/١٠٧ ٥٣٢٠
 ١٦٩٦ امريكا ٣٠/٦١ ٧٤/٨٩ ١٤/١٩ ٥٧/٥ ١٧٤ ٠/١١٢ ٠/٦٧ ٣٨٨ ٠/٠٧٦ ٤٨٧٠
 ١٧١٥ امريكا ٢٦/٤٥ ٨٥/٣٠ ١٢/٢٠ ٩١/٩ ٣١٧ ٠/١٥٤ ٠/٥٢ ٩٨٨ ٠/١٧١ ٥٤٩٠
 ميانگين  ٢٥/٩٤ ٨١/١٦ ١٣/٣٢ ٧٣/٩١ ٢٤٠ ٠/١٤٥ ٠/٦١ ٦٩٠ ٠/١١٠ ٥٩٧٠
٦/٧٧ ١٠/٢١ ٢/٤٧ ٣١/٩٨ ١٠٩ ٠/٠٩٤ ٠/١١ ٤٠٢ ٠/٠٤٩ ٢٥٠٠ LSDژنوتيپ  
 ژنوتيپ  ** ** ** ** ** ** ** ** ** **
** ** ** ** ns * ** ** ** **  سال 
 سال* ژنوتيپ  ** ** ** ** ** ** * ** ** **
١٢/٤ ٧/٣ ٩/٢ ٢٤/٤ ٢٣/٢ ٢٩/٤ ١٤/٣ ٢٥/١ ٢٥/٨ ١٧/٩  CV % 

 . درصد معني دار هستند١ و ٥ ميانگين مربعات به ترتيب در سطح  =**، *
 دهند مي  را نشان صفات   كه زير آنها خط كشيده شده، حداقل و حداكثر  ارزش هر يك ازدرشتبا قلم  اعداد   = #
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تاريخ خوشه دهي، براساس تعداد روز از اول فروردين تا           ) ١
هاي  تعداد ساقه ) ٢.  خوشه در هر بوته يادداشت گرديد       ٣ظهور  

در مرحله ظهور   ارتفاع بوته،   ) ٣. بارور در هر بوته شمارش شدند     
ها از سطح زمين تا ميانگين نوك سه خوشه بلند بر                  خوشه

اساس  طول خوشه، بر   ) ٤. گيري شد   اندازه حسب سانتيمتر 
خوشه در هر بوته از ابتدا تا انتهاي هر خوشه           ١٠ميانگين طول   

 بذر در ميانگين وزن    ) ٥. گيري شد  سانتيمتر اندازه برحسب  
 ساقه تصادفي برحسب گرم     ١٠، با اندازه گيري وزن بذر در        ساقه
ت وزن  ، براساس نسب  ساقهتعداد بذر در هر     ) ٦. گيري شد  اندازه

عملكرد ) ٧. بر وزن يك عدد بذر محاسبه گرديد        ساقه  بذر در   
ها و خشك كردن، كوبيدن و        بذر در بوته، پس از برداشت بوته       

ها  تميز كردن آنها برحسب گرم در بوته توزين گرديد و داده               
وزن هزاردانه،  ) ٨. براساس كيلوگرم در هكتار يادداشت شدند       

 عدد بذر يادداشت    ١٠٠٠ين  مربوط به هر بوته با شمارش و توز        
عملكرد علوفه هر بوته، پس از خشك شدن در آون            ) ٩. گرديد
˚Cاساس گرم ماده خشك در بوته          بر ساعت    ١٢ بمدت    ٩٠

محاسبه و ميانگين علوفه هر كرت برحسب تن در هكتار                  
اساس نسبت وزن بذر     شاخص برداشت بر  ) ١٠. محاسبه گرديد 

 .يدمحاسبه گرد به وزن بيوماس كل هوايي
گيري شده در سالهاي       هاي مربوط به صفات اندازه        داده
 به صورت جداگانه مورد تجزيه واريانس قرار           ١٣٨٠ و    ١٣٧٩
هاي دو سال با استفاده      تجزيه مركب روي ميانگين داده    . گرفتند

ضرائب ). ١٣(هاي خرد شده در زمان انجام شد            از طرح كرت  
براي . دهمبستگي فنوتيپي بين ميانگين صفات محاسبه ش           

تعيين اهميت نسبي هر يك از صفات مورفولوژيكي در افزايش            
با . عملكرد بذر از تجزيه رگرسيوني قدم به قدم استفاده شد             

در دار بودن اختلاف بين ژنوتيپ براي همه صفات          توجه به معني  
هاي اصلي و تجزيه     لفهؤ، در تجزيه به م      درصد ١سطح احتمال   

 ژنوتيپ  ٢٩روي  ت بر    صف ١٠ از هر     Ward)روش  (كلاستر  
روي دو مؤلفه اصلي، نيز      ها  دياگرام پراكنش ژنوتيپ  . استفاده شد 
ميانگين صفر و   (با استاندارد نمودن متغيرهاي اوليه      . رسم گرديد 

 به صورت اختياري    ٩٤/٣، از فاصله ژنتيكي     )١انحراف استاندارد   
 كلاستر استفاده   ٥ها به    براي برش دندروگرام و تقسيم ژنوتيپ      

 JMP version3.1.2. (SAS institute Inc)از نرم افزار    . شد
 .ها استفاده شد براي تجزيه آماري داده

 نتايج و بحث
ها از نظر     نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين اكوتيپ          

 در  كليه صفات مورد مطالعه در هر سال و ميانگين دو سال               
سال اثر  . دار وجود داشت   اختلاف معني  درصد   ١سطح احتمال   

اثر متقابل  . دار بود   معني ساقهبراي كليه صفات بجز وزن بذر در        
براي  درصد و    ٥براي وزن هزار دانه در سطح        سال نيز   * ژنوتيپ
براي ميانگين  ). ١جدول  (معني دار بود     ١سطح  صفات در   ساير  

، تبريز ١٧٧٣، ساري ١٤٥٣ هاي ايراني همدان   دو سال، اكوتيپ  
، ١٦٣٤، امريكا ١٠١١٣ جي، اروپا هاي خار  و ارقام و اكوتيپ    ٦٦٣

 نسبت  ١٥٥٦ و استوني  ١٥٥١، روسيه ١٠٥٤، اسپانيا ١٧١٥امريكا
ها از عملكرد بذر بيشتري برخوردار بودند، در            به ساير ژنوتيپ  

، اروپا  ١٠١١٢هاي، اروپا  حالي كه، براي عملكرد علوفه اكوتيپ       
بيشترين )  تن در هكتار   ٢٣/١١ تا   ٣٨/٩با متوسط توليد     (١٠٥٣
كلي، ارقام و    بطور. ار علوفه خشك را در سال توليد نمودند        مقد

  بعنوان ١٧٧٣  و ساري  ١٠١١٢ ، اروپا ١٠٥٣ هاي اروپا  اكوتيپ
. هاي برتر براي توليد همزمان بذر و علوفه شناخته شدند           ژنوتيپ

ها براي صفات مورد مطالعه،      دار بين اكوتيپ   وجود اختلاف معني  
 ژرم پلاسم علف باغ بانك ژن       نشان دهنده وجود تنوع ژنتيكي در     

 . باشد مي
 همبستگي بين صفات

شناخت رابطه بين عملكرد بذر و صفات مورفولوژيكي در             
نتايج بدست  . هاي گزينشي اهميت زيادي دارد        اجراي برنامه 

آمده از تجزيه همبستگي فنوتيپي دوگانه بين ميانگين صفات،           
ذر و  همبستگي بين عملكرد ب    ضريب  .  آمده است  ٢جدول  در  

 و  ساقهصفات تعداد ساقه در بوته، وزن بذر و تعداد بذر در                  
در . معني دار بود   درصد   ١ در سطح     شاخص برداشت مثبت و    

مقابل، ضريب همبستگي بين عملكرد بذر و وزن هزار دانه منفي           
 مثبت و با    همبسنگيارتفاع بوته   عملكرد علوفه با    . دار بود  و معني 

 ). ٢جدول ( داشت دار عنيم منفي وهمبسنگي شاخص برداشت 
 تجزيه رگرسيون

در تجزيه رگرسيوني قدم به قدم، عملكرد بذر بعنوان متغير           
، شاخص برداشت    (X1)ساقهو صفات تعداد بذر در         (Y) تابع

(X2)     عملكرد علوفه ،(X3)    دهي    و تاريخ خوشه(X4)  بعنوان 
 :متغيرهاي مستقل در نظر گرفته شدند و معادله زير بدست آمد
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٨٢١

 . ژنوتيپ علف باغ٢٩ صفت اندازه گيري شده براساس ميانگين داده هاي دو سال در ١٠ ضرايب همبستگي فنوتيپي بين -٢جدول 
عملكرد بذر شاخص برداشت وزن هزار دانه وزن بذر در ساقه ساقهتعداد بذر در  ساقه تعداد طول خوشه  صفت خوشه دهيتاريخ  ارتفاع بوته

        ٤٧/٠-  ارتفاع بوته ** 

       ٠٨/٠  ٠٢/٠  طول خوشه 
      ٣٦/٠- * ٠٨/٠  ٠-/١٥  تعداد ساقه در بوته 
     ٢٣/٠  ٢٨/٠-  ١٦/٠  ١٧/٠-  ساقهتعداد بذر در  
    ٧٨/٠  ** ١٠/٠  ١٤/٠-  ١٠/٠  ٢٨/٠-  وزن بذر در ساقه 
   ٢٩/٠-  ٦٣/٠-  ** ٣٠/٠-  ٤٤/٠ ** ٠٤/٠-  ٢٠/٠-  وزن هزار دانه 
  ٣٦/٠- * ٥٦/٠ ** ٦١/٠ ** ٦٦/٠ ** ٢٢/٠-  ٠٥/٠-  ١٩/٠-  شاخص برداشت 
 ٨٠/٠ ** ٥٥/٠- ** ٧٠/٠ ** ٨١/٠ ** ٦٣/٠  ** ٢٣/٠-  ١٢/٠  ١٢/٠-  عملكرد بذر 
٠٧/٠-  ٥١/٠- ** ١٦/٠-  ١٥/٠-  ٠٢/٠-  ٢٢/٠-  ٠٣/٠  ٤٩/٠ ** ٠٢/٠  عملكرد علوفه 

  درصد١ و ٥به ترتيب، معني دار در سطح = ** ،*
 
ويژه، درصد واريانس توجيه شده و ضرايب بردارهاي مقادير  - ٣جدول

هاي  لفهؤويژه مربوط به هر يك از صفات مورد مطالعه در تجزيه به م
 .اصلي

*  ٤لفه ؤم   ١لفه ؤم ٢لفه ؤم ٣لفه ؤم
 تاريخ خوشه دهي -١١/٠ -٣٨/٠ -٥٤/٠ ٢٠/٠

 ارتفاع بوته ٠٥/٠ ٦٤/٠ ١١/٠ -٢٤/٠

 طول خوشه -٢١/٠ ١١/٠ ٣٥/٠ ٤٠/٠

 تعداد ساقه در بوته ٣١/٠ -١٥/٠ ٠٩/٠ -٣٦/٠

 ساقهتعداد بذر در  ٤٤/٠ ١٥/٠ -١٠/٠ ٣٤/٠

 وزن بذر در ساقه ٣٨/٠ ١٣/٠ ١٤/٠ ٤٨/٠

 وزن هزار دانه -٣١/٠ -٠٣/٠ ٥٥/٠ ٠٢/٠

 شاخص برداشت ٤٣/٠ -٢٢/٠ ٢٤/٠ -٠٨/٠

 عملكرد بذر ٤٧/٠ ٠٣/٠ -٠١/٠ ٠٢/٠

 فهعملكرد علو -١٠/٠ ٥٧/٠ -٣٩/٠ -٠٦/٠

 مقادير ويژه ٠١/٤ ٧٨/١ ٤٤/١ ١٤/١
مقادير ويژه به درصد واريانس ٠٧/٤٠ ٧٩/١٧ ٣٥/١٤ ٤٣/١١
 درصد تجمعي واريانس ٠٧/٤٠ ٨٥/٥٧ ٢١/٧٢ ٦٣/٨٣

كشيده شده، داراي بيشترين ارزش       كه زير آنها خط    درشت با قلم     اعداد     =*
 د نلفه ها اصلي مي باشؤصفت در هر يك از مبراي هر 

 
 در معادله      =٨٩/٠R2دار    ضريب تبيين معني      وجود
 نشان دهنده موثر بودن اين صفات در افزايش            فوق رگرسيوني

شاخص  معادله فوق نشان داد كه     .  است  علف باغ  عملكرد بذر 

 نسبت به ساير صفات،       افزايش توليد ماده خشك     در    برداشت
مشابه اين  .  بذر داشت   بر روي افزايش عملكرد    تاثير بيشتري    

كه افزايش  كردند  گزارش  نيز  ) ١٩٨٩ (برگ و هيل   ،  نتيجه
 به علت افزايش شاخص برداشت        عملكرد بذر علف باغ عمدتا       

هميشه بالا بودن شاخص برداشت رقمي از رقم          البته  . باشد مي
ديگر به معني بالا بودن عملكرد بذر آن نيست چون ممكن است            

 آن  رقمي عملكرد بذرش بيشتر از رقم ديگر، اما شاخص برداشت         
توان بدون تغيير    عملكرد بذر را مي   ). ٣(كمتر از همان رقم باشد      

در شاخص برداشت و با افزايش عملكرد بيوماس كل بيشتر كرد            
و يا آن را بوسيلة تبديل مقدار بيشتري از بيوماس توليدي به               

هاي به نژادي، يافتن تعادلي بين       يكي از تلاش  . دانه افزايش داد  
است كه عملكرد دانه را حداكثر      شت  بيوماس كل و شاخص بردا    

 . )١٤(سازد 
 هاي اصلي تجزيه به مؤلفه

هاي چند متغيره، تاكنون در گروه بندي ارقام و              از تجزيه 
). ٤،  ٦(ها استفاده شده است    هاي مختلف گراس   هاي گونه  اكوتيپ

 قبل از تجزيه كلاستر انجام        هاي اصلي معمولا    لفهؤتجزيه به م  
ي متغيرهايي كه در كلاستر نقش دارند        گيرد تا اهميت نسب    مي

هاي  لفهؤپارامترهاي حاصل از تجزيه به م       ). ٩(مشخص گردد    
اصلي شامل مقادير ويژه، درصد واريانس توجيه شده و ضرايب            

 آمده  ٣ در جدول شماره     ٤ تا   ١هاي   لفهؤبردار هاي ويژه براي م    
شود، مقادير ويژه حاصل از         همانطور كه مشاهده مي     . است

، %١٨،  %٤٠ از يك بيشتر بودند و به ترتيب،           ٤ تا   ١هاي   لفهؤم
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جدول  (از كل واريانس متغيرها را توجيه نمودند         % ١١و   % ١٤
لفه اول، نشان داد    ؤمقادير نسبي ضرايب بردارهاي ويژه در م      ). ٣

 ساقهكه صفات عملكرد بذر، شاخص برداشت و تعداد بذر در               
 در تجزيه كلاستر     ها بندي ژنوتيپ  مهمترين صفات براي گروه    

هاي دوم، عملكرد علوفه خشك و ارتفاع بوته، در          لفهؤدر م . بودند
لفه چهارم  ؤلفه سوم تاريخ خوشه دهي و وزن هزار دانه و در م           ؤم

، ضرايب  ساقهطول خوشه، تعداد ساقه در بوته و وزن بذر در               
ضرايب متنوع  ). ٣جدول  (بردارهاي ويژه بيشتري را دارا بودند        

لفه مستقل نشان داد كه با گزينش           ؤ م ٤يژه در    بردارهاي و 
تركيبات متفاوتي از اين صفات امكان بهبود عملكرد علوفه و بذر           

 . هاي علف باغ وجود دارد در ژنوتيپ
 ١٠از هر   ) Wardروش  ( در تجزيه كلاستر     :تجزيه كلاستر 

 ٩٤/٣صفت استفاده شد و با برش دندروگرام در فاصله اقليدسي           
). ٢ و شكل    ٤جدول  (گروه متفاوت قرار گرفتند      ٥ها در    ژنوتيپ
 از لحاظ عملكرد علوفه و بذر         ٣هاي موجود در كلاستر     ژنوتيپ

، از  ٣كلاستر). ٤جدول  (ها برتري داشتند      نسبت به ساير گروه    
  ساقه نظر ارتفاع بوته، تعداد ساقه در بوته و تعداد بذر در                 
زار دانه  ميانگين بيشتري داشت ولي از نظر طول خوشه و وزن ه          

وجود دو اكوتيپ ايراني      . از ميانگين كمتري برخوردار بودند      

 نشان دهنده پتانسيل    ٣ در كلاستر  ١٤٥٣ و همدان  ١٧٧٣ساري
عمده . خوب اين دو اكوتيپ براي توليد بذر و علوفه بيشتر است           

 داراي منشأ خارجي بودند و      ٥ و   ٤،  ٣هاي كلاستر  ارقام و اكوتيپ  
ها برتري داشتند    بت به ساير گروه   از نظر توليد علوفه خشك نس     

 ايراني   عمدتا  ٢ و   ١هاي موجود در كلاستر     ژنوتيپ). ٤جدول  (
 زودرس و از نظر      ١هاي ايراني موجود در كلاستر      اكوتيپ. بودند

عملكرد علوفه ضعيف بودند، ولي از نظر توليد بذر داراي                  
ه با  جرسد ارقام بومي در موا      به نظر مي  . پتانسيل خوبي بودند  

امل نامساعد محيطي، با كوتاه كردن سيكل زندگي خود و              عو
 . نمايند توليد بذر بيشتر به بقاء خود كمك مي

لفه اصلي در شكل    ؤ ژنوتيپ علف باغ در دو م       ٢٩پراكندگي  
لفه اول از نظر عملكرد بذر      ؤدر اين شكل، م   .  آمده است  ١شماره  

هاي  ها نقش بسزائي داشت بنحوي كه ژنوتيپ         ه در تمايز گرو   
ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد      ه   ب ٤ و   ٣موجود در كلاستر  
هاي  ژنوتيپ) لفه عملكرد ؤم(لفه دوم    ؤدر م . بذر را دارا بودند    

 به ترتيب از كمترين تا بيشترين         ٥ و ٢موجود در كلاسترهاي     
  .توليد نمودندعملكرد علوفه در واحد سطح را 
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  صفت مورد مطالعه١٠با استفاده از Prin2)  و Prin1(لفه اصلي ؤ ژنوتيپ علف باغ در دو م٢٩كنش دياگرام پرا -١شكل 
 



 ... رقم ٢٩بررسي تنوع و عملكرد بذر و تعيين فاصله ژنتيكي در : جعفري

 

٨٢٣

  صفت مورد مطالعه در هر يك از كلاسترها١٠ها و ميانگين  تعداد كلاسترها و تعداد ژنوتيپ - ٤جدول
عملكرد 
 علوفه

شاخص 
 برداشت

عملكرد بذر
وزن هزار 

 دانه
وزن بذر در 

 ساقه
درتعداد بذر 
 ساقه

تعداد ساقه 
 در بوته

طول خوشه ارتفاع بوته
تاريخ خوشه

 دهي
تعداد 
 ژنوتيپ

شماره كلاستر

١ ٦ ٤٢/٢٥ ٦٧/٧٦ ٢٢/١٢ ٨/٧١ ٢٤١ ١٦/٠ ٦٣/٠ ٥٩٨ ١٠/٠ ٦٤/٧ 
٢ ٤ ٥٩/٣١ ٨٣/٧٥ ٠٥/١٤ ٢/٨٨ ١٧٠ ١١/٠ ٦٣/٠ ٦٩٤ ١١/٠ ٦٣/٧ 
٣ ١١ ١٨/٢٨ ٩١/٨٤ ٨٠/١٢ ١/٨٠ ٣٠٨ ١٨/٠ ٥٥/٠ ٩٤٠ ١٢/٠ ٤١/٩ 
٤ ٥ ٤٣/٣٣ ٨٧/٧٤ ٣٩/١٤ ١/٥٨ ١٦١ ١٠/٠ ٦٧/٠ ٤٠٣ ٠٥/٠ ٤٦/٩ 
٥ ٣ ٩١/٢٢ ٩٨/٩١ ٣٠/١٥ ٤/٦٠ ١٨٦ ١٢/٠ ٦٤/٠ ٤١٥ ٠٥/٠ ٤٩/١٠ 

 ميانگين ٤٤/٢٨ ٤٧/٨١ ٣٨/١٣ ٦/٧٣ ٢٣٧ ١٤/٠ ٦٢/٠ ٦٨٩ ٠٩/٠ ٩٢/٨

 Fسطح معني دار بودن ** ** * ** ** ** ** * ** *
 خطاي استاندارد ٥١/١ ٢٣/٢ ٦٥/٠ ٨٧/٣ ٣/١٧ ٠١٣/٠ ٠٢٨/٠ ٧/٤٧ ٠١/٠ ٥٩/٠

  درصد١ و ٥به ترتيب، معني دار در سطح = ** ،*
 

 
  صفت مورد مطالعه١٠ ژنوتيپ علف باغ براي ٢٩ روي wardبه روش كلاستر دندروگرام حاصل از تجزيه  - ٢شكل 

 
 فاصله ژنتيكي بين    ،ا هبراي تعيين اختلاف ژنتيكي بين گروه     

 درج  ٥محاسبه گرديد و نتايج در جدول        آنها به روش اقليدسي     
هاي  اين اطلاعات براي تعيين والدين مناسب در برنامه         . گرديد
هاي با فاصله     در تلاقي بين ژنوتيپ     . گيري مفيد است    دورگ

ژنتيكي بيشتر، از طريق نوتركيبي ژنتيكي هتروزيس بيشتري           
، ٤  و ٣با توجه به فاصله ژنتيكي بين كلاستر       ). ٨(نمايد   بروز مي 
هاي اين دو      بيشترين موفقيت در تلاقي بين ژنوتيپ          احتمالا 

فاصله ژنتيكي بين    . )٥جدول  (كلاستر بدست خواهد آمد        



 ١٣٨٣، سال ٤، شماره ٣٥اورزي ايران، جلد مجله علوم كش ٨٢٤

 

با .  در مرتبه بعدي قرار دارد      ٣ و   ٢،  ١ با كلاسترهاي    ٥ كلاستر
 ٥ها با كلاستر    هاي هر يك از اين گروه          تلاقي بين ژنوتيپ   

كمترين هتروزيس  . رود اي انتظار مي    هتروزيس قابل ملاحظه   
هتروزيس در بين   . آيد هاي داخل هر گروه بدست مي      بين ژنوتيپ 

 ايراني هستند نيز كم است       كه عمدتا   ٢ و   ١هاي كلاستر  جمعيت
نتايج بدست آمده ضرورت استفاده از هر دو               ). ٥ جدول(

هاي دورگ گيري و اصلاح      پلاسم خارجي و داخلي در برنامه      ژرم
 .دهد ان ميارقام جديد علف باغ را نش

تفسير نتايج بدست آمده از اين آزمايش به دليل اينكه                
 دار  ها تنها در يك محيط و در شرايط كشت فاصله                 ژنوتيپ

اند، تنها براي محيطي است كه در آن بررسي                ارزيابي شده 

 به رغم دقت زياد ارزيابي به صورت تك بوته، لازم است            . اند شده
هاي ديگر نيز    و در محيط  بررسي صفات در شرايط كشت متراكم       

تراكم * مكان و ژنوتيپ     * انجام شود تا اثرات متقابل ژنوتيپ         
 .كاشت نيز مورد بررسي قرار گيرد

 گروه حاصل از تجزيه ٥بين ) اقليدسي( فاصله ژنتيكي  -٥جدول
 كلاستر به روش وارد

٤كلاستر ٣كلاستر ٢كلاستر ١كلاستر  
٢كلاستر ٦٤/٢   
٣كلاستر ٧٧/٢ ٥١/٣  
٤كلاستر ٥٦/٣ ٣٢/٣ ٩٣/٤ 
٥كلاستر ١١/٤ ٧٠/٤ ٧٤/٤ ٦٨/٣
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SUMMARY 
 

In order to study the genetic variation for seed yield and its components among 29 
accessions of cocksfoot (Dactylis glomerata L.), a complete randomised block design 
was conducted under spaced plant condition over two consecutive years in Karaj, Iran. 
Analysis of variance showed significant differences among accessions for heading date, 
plant height, fertile tiller number, seed yield, panicle length, seed yield panicle-1, seed 
number panicle-1, thousand grain weight, harvest index and forage dry matter (DM) 
yield for mean in each year as well as combined over two years. The data were also 
analyzed as split plot in time over two years. In combined analysis, the effects of 
genotype, year and intraction between genotype and year were significant for all traits. 
The varities of EU1053, EU10112, EU197 and Iranian ecotype of SARI1773 were the 
best ecotypes/varieties for both seed and forage production. Using principal component 
analysis, the most important variables for seed yield characters were identified. The first 
three independent components accounted for 72% of total variation. The first principal 
component indicates that seed yield, harvest Index and seed number panicle-1 were 
important characters for classification. Plant height and DM yield were important 
characters in the second component. Based on ward cluster analysis, 29 entries were 
divided into 5 groups. Accessions in clusters 3, and 5 averaged well above the overall 
mean for seed yield as well as forage DM yield, respectively. Majority of accessions in 
cluster 1 and 2 were originated from different parts of Iran, whereas, most accessions in 
other clusters were originated from either USA or European countries. The accessions in 
cluster1 were defined as early maturities, low DM yield and high seed production. 
Accessions from a defined geographic area tended to cluster, but some accessions from 
some particular areas tended to spread among several clusters. 

 
Key words: Dactylis glomerata, Seed yield, Seed components, Principal component,  

                          Cluster analysis. 
 


