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 خلاصه
 

در دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه واقع در منطقه         ١٣٨٠تابستان سال  سه رقم هيبريد  دو منظوره ذرت در        
العه  هزار بوته در هكتار مورد مط       ٦٠،٧٠،٧٥،٨٣،٨٧،٩٠،١٠٤،١٠٥،١٢٥  تراكم گياهي مختلف شامل       ٩نازلو در   

 براي  . تكرار بود  ٤طرح مورد استفاده فاكتوريل اسپليت بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي با                . قرار گر فتند  
بلال و وزن خشك دانه     ،  ساقه و غلاف ،برگ ،گل تاجي     :هر هيبريد در هر تراكم وزن تر اعضا مختلف گياه يعني            

اقه نسبت دانه به چوب بلال و درصد بلال نسبت          نسبت برگ به س    و چوب بلال تعيين شد ونيز شاخص برداشت،       
تجزيه واريانس داده هاي حاصل تفاوت آماري معني داري را بين هيبريدها در كليه               .محاسبه گرديد  به ساير اجزا  

براي كليه  ، مقايسه ميانگين به روش دانكن     . صفات مورد بررسي جز وزن بلال و وزن چوب بلال نشان داد               
تجزيه و تحليل داده هاي حاصله تحت شرايط اين آزمايش          .  را بين هيبريدها نشان داد     تفاوت معني داري ، صفات

 هزار بوته در هكتار بهترين كيفيت علوفه را توليد كرد،           ٨٣ در تراكم گياهي     ٦٤٧نشان داد كه رقم سينگل كراس       
 هزار بوته   ١٠٤ و   ٧٠-٨٧ به ترتيب در تراكم گياهي       ٣٠١ و رقم سينگل كراس      ٧٠٤در حاليكه رقم سينگل كراس      

بين عملكرد  . همبستگي ساده صفات  مورد بررسي نيز ارزيابي گرديد        . در هكتار داراي بهترين كيفيت علوفه بودند      
ترين همبستگي  بين     در ضمن قوي  .به دست آمد  ) ٦١٩/٠(دانه و عملكرد بيولوژيك همبستگي معني دار و قوي          

 . مشاهده شد)٧٩٥/٠(عملكرد دانه و نسبت دانه به چوب بلال 
 

  تراكم گياهي، شاخص برداشت، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، كيفيت علوفه، ذرت:واژه هاي كليدي
 

 مقدمه
ذرت علوفه اي به عنوان گياهي با توانايي توليد بالا و                  
سازگاري در اكثر مناطق كشور مي تواند نقش مهمي در تامين            

 ).١(مستان ايفا نمايد علوفه مورد نياز دا م ها به ويژه در فصل ز
ذرت يك گونه علوفه اي مهم است كه براي مصرف به صورت           

اين گياه با وجود داشتن      ). ٤(سيلاژ كل گياه برداشت مي شود       
. يك مرحله برداشت داراي عملكرد ماده خشك بالايي است             

سيلاژ آن به آساني تهيه مي شود و يك علوفه خوش خوراك با              
 باشد و انرژي بالاتري نسبت به ساير        كيفيت پايدار براي دام مي    

توليد سيلاژ ذرت نسبت به ساير علوفه ها به           . علوفه ها داراست 
 ).١٠(كارگر كمتري نياز دارد 

ذرت سيلو شده يك منبع انرژي مهم در تغذيه دام است و              
پايين بودن پروتئين آن نيز به سادگي از طريق افزايش سويا يا              

كوران و  ). ١(دام  قابل رفع مي باشد      آفتابگردان در جيره غذايي     
 طي بررسي هاي خود چنين نتيجه گرفتند           ) ٢٠٠٠(پوسچ   

 كه هر گياه علوفه اي خوب بايد داراي عملكرد ماده خشك بالا،             
،فيبر كم و ميزان مطلوب       )قابليت هضم بالا   (ميزان انرژي بالا     

ماده خشك در زمان برداشت به منظور تخمير مطلوب و                  
به استثنا ميزان پروتئين بالا ساير خصوصيات در        . اشدانبارداري ب 

انتخاب . ذرت بيشتر و بهتر از ساير گياهان  علوفه اي  است              
هيبريد و مديريت زراعي بر عملكرد سيلاژ و كيفيت آن تاثير               

 ).١٠(مي گذارد 

 معصومه حيدرقلي نژاد كناري : مكاتبه كننده



 ٤١٨ ١٣٨٢سال ، ٢شماره ، ٣٤جلد ، مجله علوم كشاورزي ايران

در بررسي تاثير فاصله رديف، تراكم      ) ٢٠٠١(كوكس و كرني    
 نتيجه گرفتند كه شرايط       گياهي و نيتروژن روي سيلاژ ذرت       

محيطي بر روي رشد و نمو، توليد وكيفيت ذرت علوفه اي                 
تراكم بوته نيز نقش مهمي در تغيير خصوصيات زراعي           . موثرند

 كورس و همكاران   ). ١(مربوط به كيفيت علوفه ذرت داراست         
اظهار داشتند كه با افزايش تراكم گياهي كيفيت سيلاژ         ) ١٩٩٧(

. لي بر عملكرد شير دام تاثير نمي گذارد        ذرت كاهش مي يابد و    
چون كاهش كيفيت علوفه در نتيجه تراكم بالا بر اثر توليد ماده             

 .خشك بيشتر، جبران مي گردد
گزارش كرد كه تاثيرات تراكم گياهي روي          ) ١٩٩٧(لاور  

اگرچه . توليد سيلاژ ذرت از اهميت كمتري برخوردار است            
لاتر يا وزن تر بيشتري را         تراكم هاي گياهي بالاتر، عملكرد با      

عملكرد دانه  . توليد مي كنند اما افزايش وزن خشك كم مي باشد        
 .در اين تراكم هاي گياهي به طور قابل ملاحظه اي كاهش مي يابد

اكثر پژوهشگران گزارش كرده اند كه تغييرات كيفي در اثر           
معمولا با  . افزايش تراكم گياهي از پايداري كمي برخوردار است        

يش تراكم گياهي ميزان فيبر افزايش و قابليت هضم كاهش            افزا
بعضي از مطالعات نشان داده اند كه در يك دامنه وسيع           . مي يابد

از تراكم گياهي تغيير معني داري در كيفيت علوفه ذرت ايجاد             
 ).١٣(نمي گردد 

صفات تعيين كننده شاخص كيفيت، صفات مختلفي را             
، ساقه، برگ و گل تاجي      شامل مي شوند كه مي توان به وزن          

شاخص برداشت  ، عملكرد بيولوژيك، وزن بلال، وزن چوب بلال       
،نسبت برگ به ساقه، نسبت دانه به چوب بلال و درصد بلال و               

طي بررسي و مقايسه    ) ١٣٧٥(چوكان  . عملكرد دانه اشاره نمود   
عملكرد و اجزا عملكرد چند رقم هيبريد ذرت سيلويي نتيجه              

مي با ارتفاع متوسط ولي پربرگ، وزن ساقه        گرفت كه انتخاب ارقا   
متوسط و وزن بلال نسبتا بالا باعث حفظ يا افزايش عملكرد                

 .علوفه  توليدي مي گردد
اگرچه ارتباط كمي  بين خصوصيات زراعي و كيفيت علوفه           

و  قضاوت در خصوص كيفيت علوفه بايد  توام           ) ١٩(وجود دارد   
د ولي تا دستيابي به اين       با آزمايش ها و تجزيه هاي مربوطه باش      

نوع آزمايش ها مي توان مسير انتخاب كيفيت را به طرف بالا               
بردن نسبت درصد بلال به ساير قسمت ها و افزايش مقدار برگ            

 ).١(توليدي هدايت كرد 

بنابر اين با توجه به اهميت ذرت به عنوان يك گياه علوفه اي            
غييرات تراكم  مطلوب در آزمايشي كه نتايج آن ذكر مي گردد، ت          

گياهي با تغيير در فواصل رديف و فاصله دو بوته روي رديف بر               
روي سه رقم هيبريد دو منظوره ذرت براي ارزيابي كيفيت                
علوفه اي آنها از طريق ارزيابي خصوصيات زراعي مرتبط با                
كيفيت علوفه مورد بررسي قرار گرفت و بهترين جمعيت گياهي           

 بوته روي رديف براي هر رقم در        با ذكر فاصله رديف و فاصله دو      
 .منطقه مورد نظر مشخص گرديد

 
 مواد و روش ها

 در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه     ١٣٨٠آزمايش در تابستان سال     
طول و عرض جغرافيايي    . اروميه واقع در منطقه نازلو اجرا گرديد      

 ثانيه و   ٣٢ درجه و    ٣٧ ثانيه و    ٥ درجه و    ٤٥منطقه به ترتيب    
ميزان متوسط بارندگي   .  متر مي باشد  ١٣٢٠يا  ارتفاع از سطح در   

 ٦٧/٢٢ ميلي متر و     ١/٠و دما در طول دوره كشت به ترتيب             
 PHدرجه سانتي گراد و بافت خاك محل آزمايش لوم رسي با              

 ميلي موس بر سانتي متر با       ١ و هدايت الكتريكي       ٨/٧حدود  
١٠٠ گرم در     ١٤/٠فسفر و پتاسيم به ترتيب       ، مقادير نيتروژن 

 . قسمت در ميليون بود٥٦٠ و ٨/٢٤، خاكگرم 
اسپليت در قالب   –براي اجراي آزمايش از طرح فاكتوريل          

كه در  ،  تكرار استفاده گرديد   ٤طرح پايه بلوك كامل تصادفي در       
 سانتي متر و    ٧٥، ٦٥، ٥٥آن كرتهاي اصلي فاصله رديف هاي        

 سانتي متر به صورت     ٢٢، ١٩، ١٦فاصله دو بوته روي رديف        
سينگل كراس (ل و كرتهاي فرعي به سه هيبريد ذرت           فاكتوري
و ) رقم متوسط رس   (٦٤٧سينگل كراس   ، )رقم زود رس   (٣٠١

. اختصاص داده شدند    ) رقم ديررس   (٧٠٤سينگل كراس     
هيبريدهاي مورد نظر از تيپ دندان اسبي بودند كه از بخش               

 .تحقيقات ذرت مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر تهيه گرديدند
 ٣ متر طول و      ٥( متر مربعي    ١٥ر كرتهاي فرعي    هر رقم د  

، ٨٧، ٩٠، ١٠٤، ١٠٥، ١٢٥ تراكم گياهي شامل     ٩در  ) متر عرض 
پس از عمليات تهيه زمين     ،  هزار بوته در هكتار    ٦٠، ٧٠، ٧٥، ٨٣

 ٥بدين صورت كه بذور در عمق         . در خرداد ماه كشت شدند     
سانتي متري و به روش خشكه كاري كاشته شدند و به منظور              
جوانه زني مطمئن و داشتن تعداد بوته هاي كامل در هر كپه دو             

 ٧ تا   ٥عدد بذر قرار داده شد ولي پس از سبز شدن در مرحله               
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. برگي براي حصول تراكم گياهي مورد نظر تنك شدند              
 كيلوگرم  ١٢٥كودهاي مورد نظر بر اساس توصيه كودي شامل          

 كيلوگرم  ٧٠،  كيلوگرم در هكتار گوگرد    ٢٥٠، در هكتار كود اوره   
،  كيلوگرم در هكتار سولفات منگنز        ٤٠، در هكتار سولفات روي   

 كيلوگرم در هكتار سولفات آهن قبل از كاشت و به صورت             ١٠٠
 .نواري مصرف گرديدند

مبارزه با علفهاي هرز هم به صورت وجين دستي در طول              
به منظور جلوگيري از تنش خشكي در        .مرحله رشد انجام شد      

 تا  ٧ طول فصل رشد آبياري به صورت نشتي بين           گياه در تمام  
در طول آزمايش آفات و بيماري       .  روز يك بار انجام گرديد      ١٠

وزن ، صفات مورد ارزيابي وزن ساقه و غلاف        . مشاهده نگرديد 
وزن ، وزن خشك دانه تك بوته    ، وزن بلال ، وزن گل تاجي  ، برگ

به نسبت دانه   ، نسبت برگ به ساقه   ، شاخص برداشت ، چوب بلال 
 عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك        ، درصد بلال ، چوب بلال 

كليه داده هاي مربوط به اين صفات با برداشت        . بودند) ١١، ٢، ١(
 سانتي متري  ٥در ابتداي مرحله خميري از       ) ١٥، ٦، ٥( بوته   ٥

از دو خط وسط هر كرت به       ،  متر مربعي  ٦سطح زمين از سطح     
به رسيدگي متفاوت ارقام    لازم به ذكر است با توجه        . دست آمد 

بدين ترتيب كه    . برداشت در زمان هاي مختلف صورت گرفت       

برگ ، ساقه، بوته ها به قطعات مختلف گل تاجي     ، پس از برداشت  
بعد از  . و بلال مجزا گرديدند و هر يك جداگانه وزن شدند              

 ٢٤ درجه به مدت      ١٠٥خشك كردن بلال در آون در دماي           
وب بلال به صورت مجزا       وزن خشك دانه و چ      ) ١٦(ساعت  

براي تخمين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك       . اندازه گيري شدند 
ابتدا عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك تك بوته به            ، در هكتار 

تخمين به كرت و    ، دست آمد و با توجه به تعداد بوته ها در كرت         
 .از آن به هكتار تخمين زده شد

ونه گياهي از هر كرت       نم ٥از داد ه هاي به دست آمده از         
ميانگين گرفته شد و ميانگين هر يك از فاكتورها در هر كرت               
فرعي به صورت داده هاي خام مورد تجزيه و تحليل آماري قرار             

تجزيه واريانس بر روي كليه صفات و مقايسه ميانگين ها         . گرفتند
 و رسم نمودارها    MSTATCبه روش دانكن از طريق نرم افزار         

 و ارزيابي روابط همبستگي از       Excel 2000فزار  از طريق نرم ا   
 . انجام شدTARISTطريق نرم افزار 

 
 نتايج و بحث

تجزيه واريانس بر روي داده هاي كليه صفات نشان داد كه             
اثر فاصله رديف بر روي نسبت برگ به ساقه و نسبت           ) ١جدول  (

 
 تجزيه واريانس صفات مختلف ارقام مختلف دو منظوره ذرت -١جدول

      MS       
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فاصله دو بوته 

(B)روي رديف

٩/١ ٭٦١ ٠٠١/٠ ٭٭ ٥/٢٠ ٭٭٦٩   ٦/٢٢ ٥/١ ١٤٦٩ ٭٭٥٣ ٭٭ ٢/٩٠ ٭٭  ٤ ٢٧١٨ AB 

٢٣/١٦  ٤٢١/٠  ٠٠٢/٠  ٧٦/٤  ٣/٤٦  ٢/١  ٢/١١  ٤٩/٠ ١٦٤٩  خطا ٢٤ ٣٣٣٧ ١١٠ 

٠٥/٠ ٭٭٤١ ٭١٠٣ ٣/٤٠ ٭٭١٩٦ ٭٭١٠٩٠ ٭٭٢٣٧ ٭٭  ٢/١٧ ٤٢١٥  (C)رقم ٢ ٭٭١١٩١١٢ ٭٭٩٧٣ ٭٭
٢٥/٣ ٭٭١١٩ ٠٠٠٥/٠ ٭٭  ٧/٢١ ٥/١٧ ١٢٠ ٭ ٣٨/٠ ٭٭٩٦٠٨ ٭٭١٣٨ ٭٭  AC ٤ ٭١٠٣٠٧ ٭٤٣٥ 

٤٨/١٥  ٣/١  ٠٣/٠ ٦/١٧ ٭٭  ٤/٦٦  ٦/٦ ٢/٦٣ ٭٭ ٣٧/١ ١٩٩٧ ٭  BC ٤ ٧٣١٣ ٭٭٢٤٩٥ 
٥/٣ ٭٭٧٠ ٠٠٧/٠ ٭٭ ٨/١٤ ٭٭٣٢٦ ٭٭٥٦ ٭٭ ٥/٧٢ ٭٭  ABC ٨ ٭٭٩٠٢٣ ٭٭١٠٧٥ ٭٭٢ ٭٭١٤٠٣٠ ٭٭

٨٦/٢١  ٥٢٥/٠  ٠٠٢/٠  ٧٥/٧  ٢/٧٢  ٣/١  ٦/٢١  ٥٨/٠ ١٩٢٥  خطا ٥٤ ٣٠٩١ ١٦٠ 

  درصد١و٥حتمال  به ترتيب معني دار در سطح ا٭٭، ٭
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دانه به چوب معني دار نبود، در حاليكه اين فاكتور بر روي وزن              
 درصد و بر روي مابقي صفات در سطح         ٥ساقه و غلاف در سطح      

اثر هيبريد بر وزن بلال و وزن چوب بلال         .  درصد معني دار بود   ١
 درصد و بر روي     ٥معني دار نبود اما براي درصد بلال در سطح           

ساقه، نسبت دانه به چوب بلال، شاخص برداشت،        نسبت برگ به    
 درصد  ١وزن ساقه و غلاف، وزن برگ و وزن گل تاجي در سطح             

 .معني دار بود
اثر فاصله دو بوته روي رديف بر روي وزن برگ، وزن بلال،              
وزن چوب بلال، شاخص برداشت، نسبت برگ به ساقه نسبت             

ي دا ر نبود اما    دانه به چوب بلال و نسبت بلال به ساير اجزا معن           
 درصد و وزن گل تاجي در       ١بر روي وزن ساقه و غلاف در سطح         

اثر متقابل هيبريد و    .  درصد اختلاف معني دار نشان داد     ٥سطح  
فاصله رديف و فاصله دو بوته روي رديف بر روي تمامي صفات              

 . درصد معني دار بود١در سطح 
اده از  مقايسه ميانگين هيبريدها براي صفات مختلف با استف        

نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه        ) ٢جدول  (آزمون دانكن    
و نيز بيشترين وزن     ) ٤جدول  (،  نسبت برگ به ساقه       )٣جدول  (

برگ و نسبت دانه به چوب بلال مربوط به رقم سينگل كراس               
، وزن چوب بلال و     )٥جدول  (، بيشترين عملكرد بيولوژيك     ٧٠٤

 و  ٦٤٧سينگل كراس   مربوط به رقم    ) ٦جدول  (شاخص برداشت   
مربوط به رقم   ) ٧جدول  (بيشترين وزن گل تاجي و درصد بلال         

اين خصوصيات مربوط به رسيدگي       .  بود ٣٠١سينگل كراس    
به طور كلي ارقام ديررس به دليل دارا بودن فصل          . ارقام مي باشد 

شاخص سطح برگ و دوام سطح برگ بيشتر از          ، رشد طولاني تر 
و تعداد برگ ها هم با       ) ١٢(ارند  عملكرد دانه بيشتري برخورد    

 طول دوره رشد گياه رابطه مثبتي بدين صورت دارد كه تعداد              
 

در ). ٣(برگ ها در ارقام ديررس بيشتر از ارقام زودرس مي باشد           
گزارش شده است كه    .نتيجه وزن برگ در اين ارقام بيشتر است        

 ).١٧(شاخص برداشت نيز تحت تاثير رسيدگي قرار مي گيرد 
 حاوي مقدار زيادي نشاسته است كه قابليت هضم               دانه

و داراي پروتئين بيشتر، ميزان كربوهيدرات        ) ١٨(بالايي دارد   
دانه ). ٤(ديواره سلولي كمتر و قابليت هضم بيشتر مي باشد             

). ١٤( درصد انرژي بيشتري نسبت به علوفه داراست           ٨٠حدود  
تگي گزارش نمود كه كيفيت علوفه توليدي بس       ) ١٣٧٥(چوگان  

 درصد  ٥٠زيادي به نسبت دانه موجود در علوفه دارد به طوريكه           
در اين  . انرژي قابل هضم از كل گياه مربوط به دانه ذرت مي باشد          

آزمايش هم بيشترين شاخص برداشت مربوط به هيبريد ميان            
 . بوده است٦٤٧رس سينگل كراس 

اظهار داشتند كه نسبت دانه     ) ١٩٩٧(لاور و كوشيكونكويي    
لوفه موثرترين فاكتور انرژي در سيلاژ ذرت است و معمولا            به ع 

 تا  ٣٠:٧٠نسبت دانه به علوفه در ماده خشك بين نسبتهاي              
 متغير است كه رقم مذكور نيز نسبت دانه به علوفه                 ٥٠:٥٠
 ).٣جدول ( را دارا بوده است ٤٠:٦٠

بيشترين قابليت هضم و كمترين ديواره سلولي مربوط به            
س از آن برگ گياه سهم عمده اي در اين امر            دانه مي باشد و پ    

قابليت هضم برگ بيشتر از ساقه مي باشد و با            ). ١(دارا است   
افزايش  نسبت  برگ به  ساقه  معمولا  كيفيت  علوفه  افزايش                 

هيبريد ديررس  ، در ميان هيبريدهاي مورد بررسي       . مي يابد
  داراي بيشترين وزن برگي و نسبت برگ به         ٧٠٤سينگل كراس   

كه آن نيز به دليل ديررس بودن رقم        ) ٣جدول(ساقه بوده است    
 ).١٢(مورد نظر مي باشد 

  مقايسه ميانگين صفات مختلف در هيبريدهاي دو منظوره ذرت-٢جدول

       صفات     

وزن ساقه 
)گرم(وغلاف  )گرم(وزن برگ وزن گل 

 )گرم(تاجي
وزن 

 )گرم(بلال
وزن چوب 

 )گرم(بلال
تن (عملكرد دانه

 )ر هكتارد

عملكرد 
تن (بيولوژيك
 )درهكتار

شاخص 
 برداشت

نسبت برگ 
 به ساقه

نسبت دانه به 
 چوب بلال

نسبت بلال به 
 ساير اجزا

 ارقام

٨/٣٠٦ C ٨٥/٩٢ B ٤٢٨/٥ A ٣/٢٥٥ A ٣/٢٩ A ٤/٦ C ١٦/٥٥ B ٧/١١ B ٣/٠ A ٧٥/٢ C ٥/٣٧ A ٣٠١سينگل كراس 

٣/٣٧٦ B ١/١٠٢ A ١٥٣/٤ B ٦/٢٦٦ A ٨/٢٨ A ٩٥/٩ B ٤/٦٢ A ١٦A ٢٧/٠ C ٢/٤ B ١/٣٥ B  ٦٤٧سينگل كراس 
٤٢١A ١٨/٩٣ B ٣٢٩/٤ B ٢٧٧A ٣/٢٧ A ٩/١٠ A ٩/٦٥ A ٣/١٦ A ٢٩/٠ B ٨٣/٤ A ٢/٣٤ B  ٧٠٤سينگل كراس 

 اختلاف معني دار ندارند، ميانگين هاي هر ستون كه حداقل در يك حرف يكسان باشند



 ٤٢١ …تاثير تراكم گياهي روي كيفيت علوفه: حيدرقلي نژاد و همكاران

  تراكم گياهي مختلف٩دو منظوره ذرت در در ارقام ) تن در هكتار( مقايسه ميانگين عملكرد دانه در واحد سطح -٣جدول 

    
هزار بوته در (

 )هكتار
تراكم هاي 

     گياهي

 ارقام ٦٠ ٧٠ ٧٥ ٨٣ ٨٧ ٩٠ ١٠٤ ١٠٥ ١٢٥
H١/٥ H٣/٥ EFG٦ ٩/٩H FG١٥/٩ H٠٧/٦ H٢٨/٥ ٩٣/٤ H H٣٠١سينگل كراس  ٥/٦

١٥/١٢ ABC ٣/١١ CDE ٦/١١ BCDE ٧٥/١٠ CDEF G٦/١٢ ٤/٨ ABCD G٩ ٣/٨FG H٦٤٧كراس سينگل  ١/٦
١٠DEFG ٦/١٣ A ٧/١١ ABCDE ١/١٢ ABC ٨/٩ EFG ٥/١٣ AB ٩/١٠ CDEF ٤٧/١٠ CDEF ٧/٥ H  ٧٠٤سينگل كراس

 اختلاف معني دار ندارند،ميانگين هاي هر ستون كه حداقل در يك حرف يكسان باشند
 

 تلف تراكم گياهي مخ٩ مقايسه ميانگين نسبت برگ به ساقه ارقام هيبريد دو منظوره ذرت در -٤جدول 

١٠    
هزار بوته در (

 )هكتار
تراكم هاي گياهي     

 ارقام ٦٠ ٧٠ ٧٥ ٨٣ ٨٧ ٩٠ ١٠٤ ١٠٥ ١٢٥
٢٢/٠ DEFGH ٣٥/٠ A ٣٢/٠ AB AB٢٩٥/٠ ٣٢/٠ ABCD ٢٩٧/٠ ABC ٣٣٣/٠ ABC ٣/٠ AB ٣/٠ AB  ٣٠١سينگل كراس 
٢٨٧/٠ ABCDE ٢٨٨/٠ ABCDE ٢٩٢/٠ BCDEF ٢٥٨/٠ BCDEFG ٢٩٥/٠ ABCD ٢٢٣/٠ CDEFGH ٢٩/٠ ABCD ٢٧٨/٠ BCDE ٢٨٨/٠ ABCDE  ٦٤٧سينگل كراس 

A٣٥٥/٠ H١٧/٠ AB٣١/٠ H٢١٥/٠ ١٨/٠ EFGH ٢٧/٠ BCDEF H١٩٨/٠ ١٦٨/٠ FGH ١٩/٠ GH  ٧٠٤سينگل كراس 

 .اختلاف معني دار ندارند، ميانگين هاي هر ستون كه حداقل در يك حرف يكسان باشند
 

  تراكم گياهي مختلف٩ذرت در  مقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك ارقام هيبريد دو منظوره -٥جدول 
)هزار بوته در هكتار(     تراكم هاي گياهي     
 ارقام ٦٠ ٧٠ ٧٥ ٨٣ ٨٧ ٩٠ ١٠٤ ١٠٥ ١٢٥

٦/٦٥ CDEFGH ٣/٦٢ EFGHI ٤/٦٩ BCDEF ٣/٥٢ IJKL ٨/٦٣ EFGHI ٤٨/٤١ LM ٥٣/٥٢ IJKLM ٦/٤٩ JKLM ٣/٣٩ M  ٣٠١سينگل كراس 
٩/٨٣ A ٧/٧٥ ABCDE ٥/٨٠ AB ١/٦١ FGHIJ ٢/٥٦ GHIJK ٤/٤٩ JKLM ٨/٥٦ GHIJK ٢/٥٤ HIJKL ٤٤KLM  ٦٤٧سينگل كراس 

٧٨ABCD ٧٣ABCDEF ٤/٦٧ BCDEFG ٤/٦٣ EFGHIJ ٤/٧٩ ABC ٦/٧٣ ABCDEF ٢/٦٤ DEFGH ٤/٤٩ JKLM ٤٥KLM  ٧٠٤سينگل كراس 

 .اختلاف معني دار ندارند، ميانگين هاي در هر ستون كه حداقل در يك حرف يكسان باشند 
 

  تراكم گياهي مختلف٩رداشت ارقام هيبريد دو منظوره ذرت در  مقايسه ميانگين شاخص ب-٦جدول 
)هزار بوته در هكتار(     تراكم هاي گياهي     
 ارقام ٦٠ ٧٠ ٧٥ ٨٣ ٨٧ ٩٠ ١٠٤ ١٠٥ ١٢٥
٧٥/٧ J ٥/٨ IJ ١٤CDEFGH ٧٥/١١ GHIJ ٧٥/١٣ DCEFGH ١٤CDEFGH ٥/٩ HIJ ٢٥/١٠ HIJ ١٦CDEFG  ٣٠١سينگل كراس 

٢٥/١٤ CDEFGH ٢٥/١٤ CDEFGH ٧٥/١٣ CDEFG ٢٥/١٧ BCDE ٥/١٥ CDEFG ٢٥/٢٥ A ٢٥/١٤ CDEFGH ٢٥/١٦ CDEFG ٥/١٣ DEFGH  ٦٤٧سينگل كراس 
٥/١٢ EFGHI ٥/١٨ BC ١٧BCDEF ٥/١٨ BC ١٢GHIJ ١٨BCD ١٧BCDEF ٢١B ٢٥/١٢ FGHIJ  ٧٠٤سينگل كراس 

 اختلاف معني دار ندارند، ميانگين هاي در هر ستون كه حداقل در يك حرف يكسان باشند
 

  تراكم گياهي مختلف٩ مقايسه ميانگين درصد بلال در ارقام هيبريد دو منظوره ذرت در -٧جدول 

    
هزار بوته در (

 )هكتار
تراكم هاي گياهي     

 ارقام ٦٠ ٧٠ ٧٥ ٨٣ ٨٧ ٩٠ ١٠٤ ١٠٥ ١٢٥
٢٥/٣٨ ABCDE ٣٧BCDEF ٥/٤٥ A ٧٥/٣٧ BCDEF ٥/٤٢ AB ٢٥/٢٥ G ٧٥/٣٧ BCDEF ٧٥/٣٢ CDEF ٤٠ABC  ٣٠١سينگل كراس 
٣٣CDEF ٣٤CDEF ٥/٣٩ ABCD ٢٥/٣١ EFG ٢٥/٣٧ BCDEF ٧٥/٢٩ FG ٥/٣٨ ABCDE ٥/٣٦ BCDEF ٣٦BCDEF  ٦٤٧سينگل كراس 
٧٥/٣٢ CDEFG ٧٥/٣٢ CDEFG ٥/٣٤ BCDEF ٢٥/٣٦ BCDEF ٢٥/٣١ EFG ٥/٣٨ ABCDE ٢٥/٣٣ CDEF ٥/٣٧ BCDEF ٥/٣١ DEFG  ٧٠٤سينگل كراس 

 .اختلاف معني دار ندارند، ميانگين هاي در هر ستون كه حداقل در يك حرف يكسان باشند
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بيان كردند كه ارزش      ) ١٣٧٧(نور محمدي و همكاران        
لازم به  . غذايي ذرت سيلويي بستگي به تعداد بلالهاي آن دارد          

ذكر است كه بهترين كيفيت علوفه مربوط به هنگامي است كه             
در ). ٣(نصف محصول بلال و نصف ديگر آن برگ و ساقه باشد              

ررسي هيبريد زودرس سينگل كراس       ميان هيبريدهاي مورد ب    
جدول ( داراي بيشترين نسبت بلال به ساير اجزا بوده است           ٣٠١

گزارش كردند كه اغلب هيبريد هايي كه      ) ١٩٩٧(روت و لاور    ). ٣
) شاخص برداشت (داراي عملكرد دانه و نسبت دانه به علوفه             

بالايي هستند به عنوان مناسبترين هيبريد ها براي علوفه توصيه          
 شوند در اين آزمايش بر اين اساس براي هر يك از هيبريدها             مي

بهترين جمعيت گياهي براي منطقه مورد آزمايش مشخص             
بر اساس عملكرد دانه و شاخص برداشت بالا         ). ٨جدول  (شدند  

 به ترتيب در تراكم هاي گياهي        ٣٠١در رقم  سينگل كراس        
ه دست   هزار بوته در هكتار بالاترين كيفيت علوفه ب          ٦٠و  ١٠٤

مي آيد اما با توجه به اينكه اكثر خصوصيات مربوط به كيفيت              
 هزار بوته در هكتار حداكثر         ١٠٤علوفه در جمعيت گياهي       

 ٦٥اين جمعيت گياهي يعني فاصله رديف          ) ٨جدول(هستند  
 سانتي متر در منطقه    ١٦سانتي متر و فاصله دو بوته روي رديف         

در هيبريد سينگل   . دمورد آزمايش براي اين رقم توصيه مي گرد       
 ٨٣ هم بهترين كيفيت علوفه در جمعيت گياهي            ٦٤٧كراس  

 سانتي متر و فاصله دو     ٧٥هزار بوته در هكتار يعني فاصله رديف        
 . سانتي متر به دست مي آيد١٦بوته روي رديف 

 هر يك از صفات مرتبط با        ٧٠٤در هيبريد سينگل كراس      
ر هستند ولي   كيفيت علوفه در يك جمعيت گياهي خاص حداكث       

 هزار بوته در هكتار        ٨٧ تا    ٧٠بيشتر صفات در تراكم هاي        
اين جمعيت ها يعني   ، بالاترين مقدار را دارا هستند، از اين رو          

 به ترتيب براي فواصل دو بوته روي            ٦٥ و    ٧٥فواصل رديف    
 سانتي متر براي اين هيبريد توصيه مي شوند، كه          ١٩و١٦رديف  

آزمايش هاي . ددي هماهنگي دارد  اين نتايج با آزمايش هاي متع     
متعدد نشان داده است كه هيبريد زودرس تراكم بيشتري را              

 ).٣(نسبت به ارقام ديررس تحمل مي نمايند 
) ٩جدول(ضريب همبستگي ساده بين صفات مورد بررسي          

بيشترين همبستگي  ) علوفه(نشان مي دهد كه عملكرد بيولوژيك      
وزن بلال، وزن ساقه و       و سپس با     ) ٦١/٠(را با عملكرد دانه       

اگرچه گزارش شده است كه       . غلاف و وزن برگ داشته است       
رابطه عملكرد بيولوژيك با وزن بلال يك رابطه منفي و غير                

 
  بهترين جمعيت گياهي براي هر هيبريد و خصوصيات زراعي مربوطه با ماكزيمم كيفيت علوفه- ٨جدول 

    صفات مختلف  

ل به ساير اجزادرصد بلا نسبت برگ به ساقه  شاخص برداشت
 عملكرد دانه

 )تن در هكتار(
 عملكردبيولوژيك

 )تن در هكتار(
 رقم

  :٧٠٤سينگل كراس     
 فاصله رديف ٦٥ ٧٥ ٧٥ ٥٥ ٥٥
 فاصله دو بوته روي رديف ١٩ ١٦ ١٩ ١٩ ١٦
 )هزاربوته در هكتار(تراكم گياهي ٨٧ ٨٣ ٧٠ ١٠٥ ١٢٥
  :٦٤٧سينگل كراس      
 فاصله رديف ٥٥ ٦٥ ٧٥ ٧٥ ٦٥
 فاصله دو بوته روي رديف ١٦ ١٦ ١٦ ١٦ ٢٢
 )هزاربوته در هكتار(تراكم گياهي  ١٢٥ ١٠٤ ٨٣ ٨٣ ٧٥

  :٣٠١سينگل كراس      

 فاصله رديف ٦٥ ٦٥ ٧٥ ٦٥ ٥٥
 فاصله دو بوته روي رديف ١٦ ١٦ ٢٢ ١٦ ١٩
 )هزاربوته در هكتار(تراكم گياهي  ١٠٤ ١٠٤ ٦٠ ١٠٤ ١٠٥

 



 ٤٢٣ …تاثير تراكم گياهي روي كيفيت علوفه: حيدرقلي نژاد و همكاران

  ضريب همبستگي ساده بين صفات مختلف در هيبريدهاي دو منظوره ذرت-٩جدول

صفات مختلف           
 

نسبت دانه به 
 چوب بلال

نسبت برگ به 
 ساقه

شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك وزن چوب بلال عملكرد دانه وزن گل تاجي وزن بلال  صفات مختلف وزن ساقه وزن برگ

 وزن ساقه          
         ٢٠٧/٠  وزن برگ 
        ١٩/٠-  ٢٣١/٠-  وزن گل تاجي 
       ١٣١/٠  ٣٥٤/٠  ٣٩٩/٠  وزن بلال ٭
      ٣٧٤/٠  ٢٠٨/٠  ٠٨/٠  ٠٦٨/٠-  وزن چوب بلال 
     ٠٣/٠  ٢٩٥/٠  ٤١١/٠- ٠٢٢/٠ ٭  ٤٨٣/٠  عملكرد دانه ٭
    ٦١٩/٠ -٠٥٢/٠ ٭٭  ٤٣٦/٠ -٢٩/٠ ٭٭  ٣٨٢/٠ ٤١٤/٠ ٭  عملكرد بيولوژيك ٭
   ٠٧٥/٠-  ٧٢٥/٠ -٠٧٣/٠ ٭٭  ٠٣٩/٠-  ٢٨٤/٠-  ٢٣/٠-  ٢٢٥/٠  شاخص برداشت 

  ٤٦/٠- -٠٣/٠ ٭  ٣٨/٠- ٠٩٦/٠ ٭  ٠٣١/٠-  ٠٧١/٠  ٦١٩/٠ -٦٢٣/٠ ٭٭  نسبت برگ به ساقه ٭٭

 ٥٢/٠- ٧٣١/٠ ٭٭ ٢٧/٠ ٭٭  ٧٩٥/٠ -٣٤/٠ ٭٭  ٢٦٤/٠  ٣٣٣/٠-  ٤١/٠-  ٦٢٩/٠  نسبت دانه به چوب بلال ٭٭
١٦٨/٠-  ٢٧٧/٠  ١٨٧/٠  ١٠٦/٠  ٠٧٩/٠-  ٣٧٦/٠  ٧١١/٠ /٣١١ ٭٭  ٣٠٤/٠  ٣٠٣/٠-  درصد بلال 

  درصد١ و ٥ به ترتيب معني دار در سطح احتمال ٭٭، ٭
 

احتمال مي رود نتيجه به دست آمده در اين         ) ١(معني دار است   
آزمايش به دليل رسيدگي متفاوت هيبريدها باشد، چون                
 هيبريدها داراي واكنش هاي مختلفي به تراكم گياهي هستند           

 دست آمده در مورد همبستگي عملكرد            ولي نتايج به   ) ٣(
بيولوژيك، وزن ساقه و غلاف و وزن برگ با گزارش هاي ديگر               

 )١. (هماهنگي دارد
در مورد تاثيرات متقابل رسيدگي هيبريد و تراكم گياهي             

 . لازم است تحقيقات بيشتري صورت گيرد
 

 سپاسگزاري
 نگارنده وظيفه خود مي داند مراتب سپاس و قدرداني خود را          
نسبت به اساتيد راهنما آقايان دكتر مرتضي قديم زاده و دكتر              
اميرفياض مقدم و نيز كليه كاركنان و مسئولين گروه زراعت و             
اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه و                     
دست اندركاران مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه          

گاه گروه زراعت،   همچنين از مسئولين آزمايش   . اروميه ابراز دارد  
گياهپزشكي و خاكشناسي آقايان ناصر وكيلي ،هوشنگ جعفر           

 .قلي زاده و مهندس برين سپاسگزاري مي گردد
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SUMMARY 

Three dual-purpose hybrids were evaluated in Nazlo region (Urmia University, 
Agricultural College) during 2001-2002.The hybrids were planted in nine different 
planting densities of 60,70,75,83,87,90,104,105 and 125 thousand plants/ ha. The 
experiment was a Factorial-split with base design of Randomized Complete Block with 
4 replications. For every hybrid and every plant density fresh weight of different 
components of plant i.e stem and sheath, leaf, tassel, ear and dry weight of grain and 
cob, grain yield and biological yield were determined, and also Harvest Index (HI), leaf: 
stem, grain: cob, and ear: other components ratios were calculated. Variance analysis of 
data showed significant statistical difference between hybrids in all traits with the 
exception of ear and cob weight. In means comparison using Dunkan method, hybrids 
as compared with each other showed significant difference in all traits. Under the 
experimental conditions of this experiment, it appears that planting density of 83000 
plants ha-1 is optimal for production of best forage quality in hybrid KSC647, while 
planting densities of 70000-87000 and 104000 plant ha-1 are optimal for hybrids 
KSC704 and KSC301, respectively. Also, simple correlation coefficients of traits were 
evaluated. Grain and biological yield exhibited significant correlation (0.619). Besides, 
the highest correlation was observed between grain yield and grain: cob ratio (0.795). 

Key words: Planting density, Harvest Index, Biological yield, Grain yield, Forage 
                             quality, Corn. 


