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بررسي اثرات تركيبات مختلف خاك و مواد تنظيم كننده رشد بر ميزان رشد و 

 )رقم برحي(توليد پاجوش  نهال هاي حاصله از كشت بافت خرما 
 

 ٤ و محمد كاشاني٣، محمد صانعي شريعت پناهي٢، مسعود علمداري١علي وزوايي
 ، استاديار، دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران٣، ٢، ١
 ، استاد پژوهش خرما، بخش تحقيقات باغباني مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر٤ 

 ٨/٨/٨١ تاريخ پذيرش مقاله
 

 خلاصه
 

 ماهة  ١٨ي و توليد پاجوش نهال هاي      اثر بستر مختلف خاك و مواد تنظيم كننده رشد گياهي بر صفات رويش             
فاكتور اصلي آزمايش   ( در قالب طرح اسپليت پلات       (.Phoenix dacylifera L)حاصل از كشت بافت خرما      

و شاهد خاك معمولي به      )  پرليت ريز، پرليت درشت، خاك برگ      بستر خاكي مختلف شامل، ماسه، خاك اره،        
 ميلي  ٥٠٠ و   ٠ و فاكتور فرعي شامل دو غلظت         IBAون  از هورم % ٨/٠و  % ٣/٠،  ٠انضمام سه غلظت مختلف     
 در مركز تحقيقات كشاورزي استان        ٧٥-٧٧تحقيق فوق طي سالهاي       .)  بود BAPگرم در ليتر از هورمون        

آزمايش انجام شده نشان داد بستر خاك بر قطر، تعداد كل برگها و ارتفاع جوانة انتهايي                  . خوزستان انجام گرفت  
بستر خاك برگ به    . معني دار بوده است  % ٥عداد برگهاي مركب و طول برگ در سطح          و بر روي ت   % ١در سطح   

اثر معني داري بر قطر نهال و       % ١ در سطح    IBAهورمون  . عنوان بهترين تيمار بستر خاكي شناخته شده است         
 بر   ميلي گرم ٥٠٠ به غلظت    BPAهورمون  . بدست آمده است  % ٣/٠تعداد برگ داشته و بهترين نتيجه از غلظت          

و بر روي تعداد كل برگها، ارتفاع جوانة انتهايي و طول             % ١ليتر بر قطر نهال و تعداد برگهاي مركب در سطح             
در مجموع با توجه به صفات رويشي بررسي شده تيمار خاك برگ            . اثرات معني داري نشان داد   % ٥برگ در سطح    

همچنين به نظر مي رسد تحريكات وارده      . استبر ساير تيمارها برتري نشان داده       % ٣/٠ به غلظت    IBAو هورمون   
به نهالهاي جوان حاصل از كشت بافت براي توليد پاجوش در سالهاي اوليه موثر نبوده و براي نيل به اين هدف                       

 تاكيد بر نقش بسترهاي كاشت مناسب، مواد تنظيم كنندة رشد گياهي و عمليات صحيح                 ابايستي زمان بيشتري ب   
 .باغباني در نظر گرفت

 
 . مواد تنظيم كننده، تركيب خاك، پاجوش، كشت بافت، خرما:واژه هاي كليدي

 
 مقدمه

ايران يكي از زيستگاهها ومكان هاي اصلي پرورش خرمادر           
بطوريكه توليد و پرورش اين گياه تقريبا  در انحصار           . دنيا است 

ايران و تعدادي از كشورهاي عربي بوده و پراكندگي آن در نقاط             
با توجه به اهميت و       ). ٥(اهميت چنداني ندارد     ديگر جهان    

مزاياي فوق العاده درخت خرما در كشور ضرورت و دستيابي به            
روشهاي به زراعي براي نگهداري و مراقبت بهتر احساس مي شود          

)٦.( 

 سال اخير تكنولوژي توليد بافت گياهي از يك          ٢٠در طول   
راي تكثير و   امر صرفا  تحقيقاتي به يك شيوة ارزشمند تجاري ب         

. پرورش بسياري از نباتات زينتي وخوراكي تكامل يافته است            
پرورش نخل خرما در حال حاضر عمدتا  از طريق پاجوش بوده و             
روش تكثير از طريق بذر بدليل عدم شباهت گياهان به پايه                
مادري و توليد پايه هاي نر ناخواسته مورد استفاده قرار نمي گيرد          

كثير از طريق پاجوش بخصوص در مورد       محدوديت ت ). ٣ ،٢،  ١(
 . ارقام مرغوب، يك مانع جدي در برنامه كشت وسيع خرما است           

 
 علي وزوائي: مكاتبه كننده
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در روش كشت بافت ابتدا نوك جوانة انتهايي را قطع كرده و                
اين عمل  . پس از ضد عفوني در محيط كشت قرار داده مي شوند          

موجب رشد جوانه شده و با تنظيم دقيق مقادير مواد معدني و              
ونهاي موجود در محيط كشت مي تواند ميزان رشد و تعداد           هورم

جوانه هاي توليد شده را كنترل نمود كه معمولا  بر سه، چهار               
هفته، دو يا سه جوانه توليد مي شود كه مي توان با جدا نمودن               
جوانه ها در محيط كشت ديگر با ايجاد ريشه توليد گياه كامل              

 ).٨(نمود 
ا استفاده از گروه هاي مختلف      ب) ١٩٧٢(رويني و همكاران     

 رشد تلاش در جهت تجديد جواني نخلهاي            هايتنظيم كننده 
بالغ انجام دادند تا با استفاده از اين روش آنها را به توليد                     
پاجوش وادار نمايند اما هيچ كدام از تيمارها نتايج رضايت                

 IBAبخشي نداده و تنها با استفاده از نمك پتاسيم هورمون               
اسازي پاجوش از گياه مادري ميزان ريشه دهي آنها را         قبل از جد  
 ).٨(بالا بردند 

 به  IBA با استفاده از هورمون    ) ١٩٨٤(گوتپا و همكاران     
 ميلي گرم در ليتر و كاربرد پوشش پلي اتيلن در            ٣٠٠٠غلظت  

 ساقه جوش ها بهترين نتيجه را براي ريشه دهي بدست آوردند           
 رقم  ١٤ر آزمايشي بر روي      د) ١٩٨٦(ابوالنيل و الغامدي     ). ٧(

خرما توانستند با استفاده از تزريق سيتوكنين ها به قاعدة                 
پاجوش قبل از كشت، جوانة جانبي درخت خرما را تحريك به              

تاثير وزن پاجوش و هورمون     ) ١٩٨٨(الغامدي  ). ٣( نمايند   درش
IBA  ريشه دهي سه رقم خرما بررسي نمود و نتيجه گرفت         ر را د  

 به صورت تزريق    IBAپاجوش و كاربرد هورمون     كه افزايش وزن    
به قاعدة پاجوش قبل از كشت تاثير مستقيم بر ميزان گيرايي و             

سبك بودن خاك    ) ١٣٧١(كاشاني  . ريشه دهي پاجوش دارد   
اطراف تنه را بر تعداد پاجوش توليد شده توسط خرما مؤثر                 

 .دانست
ه از طريق پاجوش، استفاد    با توجه به محدوديت تكثير خرما     

. از نهالهاي حاصل از كشت بافت روش مناسبي به نظر مي رسد            
استفاده از تكنيك كشت بافت سريع ترين روش تكثير نخل خرما          

 ). ٤(است 
معمولا  نهالهاي يكساله حاصل از كشت بافت را به مدت دو             
سال در خزانه كاشته و پس از رشد كافي به زمين اصلي منتقل              

ي كاشت در زمين اصلي فراهم        چنانچه شرايط برا   . مي نمايند

با توجه  . باشد به صورت مستقيم در زمين اصلي كاشته مي شود         
به نوين بودن كشت بافت خرما در ايران، تاكنون روشي براي               
نگهداري اين نهالها در خزانه يا زمين اصلي جهت رشد آنها                

لذا در اين تحقيق تلاش گرديد كه اثر نوع           . توصيه نشده است  
واد تنظيم كننده رشد گياهي بر ميزان رشد و در           خاك و م   ربست

صورت امكان توليد پاجوش از اين نهال هاي جوان مورد مطالعه            
لذا . قرار گيرد و از نتايج آن براي مطالعات بعدي استفاده گردد            

اين طرح به منظور دستيابي به يك روش كاربردي و قابل                  
 رشد  استفاده نخل كاران جهت افزايش سريع سطح زير كشت،         

خرما در مرحله جواني و وارد نمودن آن به توليد             نخل  سريع  
 .پاجوش بخصوص در ارقام مرغوب به اجرا در آمده است

 
 مواد و روشها

 ماهة حاصل از كشت بافت        ١٨در اين تحقيق از نهالهاي        
خرما رقم برحي بدليل مرغوبيت و محدوديت پاجوش استفاده            

فاكتور اصلي شامل   . ود طرح مورد استفاده اسپليت پلات ب        .شد
پنج نوع بستر خاكي، ماسه، خاك اره پوسيده، پرليت ريز، پرليت           

 درصد،  ٣/٠ به غلظت    IBAدرشت، خاك برگ، ماسه و هورمون       
 دصد، خاك اره پوسيده و       ٨/٠ به غلظت    IBAماسه و هورمون    

 IBA درصد، پرليت ريز و هورمون       ٣/٠ به غلظت    IBAهورمون  
٣ به غلظت    IBAت درشت و هورمون      درصد، پرلي  ٨/٠به غلظت   

 درصد، خاك برگ    ٨/٠ IBAدرصد، پرليت درشت و هورمون      ٠/
 درصد، خاك برگ و هورمون        ٣/٠ به غلظت     IBAو هورمون   

IBA    درصد، و خاك معمولي به عنوان شاهد بود        ٨/٠ به غلظت  .
 ٥٠٠فاكتور فرعي در دو سطح شامل غلظت هاي صفر و                   

 .  بودBAPميلي گرم در ليتر از هورمون 
طرح در چهار تكرار انجام شد، فاصله نهالها از هم دو متر و               

 متر مربع و محل اجراي       ٧٦٨مساحت كل زمين مورد آزمايش       
 . طرح در مركز تحقيقات كشاورزي اهواز بوده است

 لازم از هر كدام از مواد بستر با توجه به             مقداربراي تعيين   
 سانتيمتر  ١٠ عمق    سانتيمتر و تا   ٨٠×٨٠ابعاد هر گودال كاشت     

با هر يك از بسترهاي كاشت پوشيده لذا حجم هر گودال برابر              
پس از آماده سازي زمين، چند هفته       .  مترمكعب است  ٠٠٦٤/٠

انبار كردن  (قبل از كاشت آماده سازي خاك اره صورت گرفت            
خاك اره همراه با پاشيدن آب و اوره و زير و رو كردن آن                     
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 از كاشت تسطيع كرتها انجام        چند روز قبل  ). درچندين نوبت 
، )به فاصله دو متر   (گرفت و محل كاشت نهالها علامت گذاري شد        

.  سانتي متر انجام شد   ٥٠ و به عمق     ٨٠×٨٠حفر گودالها به ابعاد     
سپس درون هر گودال مخلوطي از ماسه و خاك زراعي به نسبت            
مساوي ريخته شد و مجددا  يك تسطيع بر روي كرت صورت               

 نشست خاك كرتها به صورت غرغابي آبياري            گرفت و براي   
پس از آماده سازي زمين و پوشيده شدن خاك اره، يك            . شدند

روز قبل از كاشت از تونل مخصوص نگهداري نهالهاي حاصل از             
كاشت نهالها در آبان     . كشت بافت رقم برحي بازديد بعمل آمد        

 انجام گرفت پس از اتمام كاشت با توجه به نزديك بودن             ١٣٧٥
رما و عدم پوشش سقف خزانه توسط حصير، سريعا  اطراف هر            س

نهال توسط برگهاي خشك خرما پوشانده شدند و سپس آبياري           
يك هفته پس از كاشت به اعمال تيمارهاي ذكر         . نهالها انجام شد  

 سطح  ٨٠×٨٠شده اقدام شد و با قرار دادن مربع چوبي به ابعاد             
ا خاك هر تيمار پر      سانتيمتر برداشته شد و ب      ١٠خاك تا عمق    

 استفاده شد محل زير      IBAدر تيمارهائيكه از هورمون      . شدند
 سانتيمتري با استفاده از يك تكه پنبه آغشته          ١٠طوقه تا عمق    

. به پودر هورمون تيمار و خاك مورد نظر در گودال ريخته شد              
پس از انجام تيمارها مجددا  برگهاي پوششي محافظ در اطراف            

د و چند روز بعد از ايجاد سايبان حصيري در            نهالها قرار گرفتن  
 .اطراف خزانه، برگهاي پوششي اطراف نهالها برداشته شد

در طول دوره آزمايش با ايجاد حصار اطراف تيمار پرليت ،             
افزودن مجدد تركيبات خاكي در محل كاشت نهالها بدليل               
سبك بودن خاكهاي مورد آزمايش ، قائم نگهداشتن نهالها ،               

 كوددهي و مبارزه مكانيكي با علفهاي هرز انجام              سمپاشي ، 
 جهت مقاوم   ١٣٧٥با از بين رفتن خطر سرما در اسفند          . گرفت  

كردن تدرجي نهالها و استفاده از نور و حرارت جهت رشد از هر              
با شروع  . رديف حصيرهاي سايبان خزانه يك رديف برداشته شد         
 با شروع   فصل گرما پوشش حصيري بطور كامل برداشته شد ، و          

فصل سرما پوشش حصيري دوباره بطور كامل برقرار گرديد و در           
 بعد از گذشت حدود يكسال از استقرار نهالها در              ٧٦مهر ماه   

خزانه و مقاوم شدن آنها به شرايط هواي آزاد پوشش سايبان               
 . بطور كامل برداشته شد 

با توجه به اثر سايتوكنين در حذف غالبيت انتهايي و تاثير             
 ٥٠٠ به نسبت     BAP در رشد جوانه هاي جانبي هورمون          آنها

ميلي گرم در ليتر استفاده شد و براي تداوم در امر تحريك                  
از سه  . هاي جانبي جهت رشد هر هفته يكبار تكرار شد             جوانه

نهال هر پلات يك نهال بطور تصادفي با اين هورمون محلول               
صورت موضعي  با توجه به كاربرد اين هورمونها به        . پاشي گرديد   

است و محل توليد پاجوش نيز جوانه هاي جانبي روي تنه در               
ابتدا خاك اطراف طوقه به آرامي كنار زده شد         . قاعده برگ است    

سپس . به گونه اي كه محل انشعابات اولين دمبرگ ديده شود           
در محل فرو رفتگي انشعابات اولين رديف از دمبرگها بصورت              

پاشي صورت گرفت و روز بعد       يك حلقه در اطراف تنه محلول        
محلول . خاك دهي در اطراف قسمتهاي تيمار شده انجام گرفت          
در طول  . پاشي هر دو هفته يكبار و براي چهار مرتبه انجام شد             

آزمايش صفات رويشي مانند ، قطر نهال در سطح زمين ، تعداد             
كل برگها ، طول برگ ، ارتفاع جوانه انتهايي و تعداد برگهاي                

 . جام گرفت مركب ان
 

 نتايج 
بصورت زير خلاصه     گيري شده  نتايج صفات رويشي اندازه     

 . شود  مي
 اثر نوع بستر خاك بر صفات رويشي نهال

) ١ جدول(ها   بر اساس نتايج حاصل از مقايسه ميانگين          
توان يافت كه تيمار خاك برگ موجب افزايش قطر نهال و               مي

اختلاف % ١ سطح   تعداد كل برگها شده و با ساير تيمارها در           
اين تيمار سبب توليد بيشترين       . معني داري نشان مي دهد        

به جز پرليت   (تعداد برگ مركب شده است و با ساير تيمارها             
 . تفاوت معني داري نشان داده است % ٥در سطح ) درشت

از نظر ارتفاع جوانه انتهايي تيمار خاك برگ رشد بيشتري را           
. رها اختلاف معني داري داشت    با ساير تيما  % ٥داشته و در سطح     

از نظر طول برگ تيمار خاك برگ و ماسه بيشترين افزايش را               
. نسبت به تيمار خاك اره معني دار بوده        % ٥داشتند و در سطح     

ولي با تيمارهاي پرليت ريز و درشت تفاوت معني داري                   
با توجه به اثرات نوع بستر بر صفات رويشي نهالهاي             . نداشتند

ك برگ به عنوان تيمار بستر خاكي برتر معرفي          جوان تيمار خا  
 .شد

 اثر هورمون بر صفات رويشي نهال
تيمار هورموني  ) ٢جدول(   باتوجه به نتايج مقايسه ميانگين    

٣/٠ %IBA                سبب افزايش بيشتر قطز نهال شده و با ساير 
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  تفاوت معني دار داشت و تيمار هورموني       % ١تيمارها در سطح    
٨/٠ %IBA  را در افزايش قطر نهال داشته است به          كمترين تاثير 

گونه اي كه در مقايسه با سطح صفر ميزان قطر كمتري داشت              
از نظر تعداد كل برگها بيشترين        . ولي اختلاف معني داز نبود     

 بود كه نسبت به      IBA/. % ٣ميزان مربوط به تيمار هورموني       
اختلاف معني دار    % ٥ در سطح     I BA/. %٨تيمار هورموني    

ز نظر تعداد برگهاي مركب ارتفاع جوانه انتهايي و طول           ا. داشت
تفاوت معني   I BAبرگ بين هيچ يك از تيمار هاي هورموني           

لذا با توجه به اهميت دو صفت قطر نهال و           . داري وجود نداشت  
بهترين تيمارهورمون  IBA /. % ٣تعداد برگها تيمار هورموني       

IBAبودند  . 
 ي نهال  رويشي صفات رويشBAPاثر هورمون 

 ميلي گرم درليتر    ٥٠٠ به غلظت    BAPاستفاده از هورمون    
 در تمام صفات رويش بررسي شده سبب افزايش رشد گرديد             

 ).٣جدول(
  رويشي صفات رويشي نهال IBAهورمون ×اثر متقابل خاك 

هورمون ×بيشترين قطر نهال در اثر تيمار بستر خاك برگ            
٣/٠ %IBA          اختلاف %١در سطح    بدست آمد كه با ساير تيمار ها

 با  IBAهورمون  ×در تيمارهاي ماسه  . )١شكل(معني دار داشت    
تعداد برگهاي  /. %٨به  /. %٣ از سطح      IBAافزايش هورمون    

مركب كاهش يافت و بيشترين تعداد بزگهاي مركب و ارتفاع              
 بوده است   IBA/. % ٣×هاي انتهايي در تيمار خاك برگ         جوانه
تقابل تركيبات خاك و       در بررسي اثرات م      . ٣و٢هاي    شكل

 به عنوان بهترين    IBA/. % ٣×تيمار خاك برگ    ، IBAهورمون  
 .تيمار معرفي شد

 

 
  روي تعدادكل برگ هاIBA اثر هورمون -١شكل 

 

 
  IBAهورمون ×  اثرات متقابل تركيبات مختلف خاك -٢شكل 

 روي قطر نهال
 

 
  روي قطر نهالIBA اثر هورمون -٣شكل 

 

 
  PBAهورمون ×  IBAاثرات متقابل هورمون  -٤نمودار 

 روي قطر نهال
 

 رويشي صفات    BAPهورمون  ×  اثر متقابل تركيبات خاك    
 رويشي نهال   

 ميلي گرم در ليتر      ٥٠٠×كاربرد تيمار بستر خاك و برگ         
BAP            بيشترين تاثير راروي قطر نهال داشته است به طوري كه 

نشان % ٥در سطح   نسبت به ساير تيمار ها اختلاف معني داري          
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و /. % ٨به  /.% ٣  IBAبا افزايش غلظت هورمون     ). ٤جدول  (داد  
 ميلي گرم در ليتر نه تنها افزايش در قطر نهال                ٥٠٠غلظت  

 بوجود نيامد بلكه تا حدودي كاهش نيز داشت كه نقش منفي 

. كند  را در افزايش قطر نهال مشخص مي          IBA/. % ٨غلظت  
 بيشترين تاثير   BAPم درليتر    ميلي گر  ٥٠٠ ×IBA/. %٣تيمار  

 .را در رشد نهال ها داشته است
 

  مقايسه ميانگين تركيبات مختلف خاك روي صفات رويشي -١جدول 
)سانتيمتر(ارتفاع جوانه انتهايي  تعداد برگ مركب تعداد كل برگها )ميليمتر(قطر نهال  تيمار  )سانتيمتر(طول برگ 
 %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين %١ %٥ انگينمي %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين خاك
 A A ١٤/٦٢ B AB ٣١/١١ B B ٩٧٩/٥ B B ٢٩٢/٧ B B ٠٤/٤٣ ماسه

 B A ٤٢/٥٧ B B ٨٩/١٠ B AB ٠٥٠/٦ B B ٧٩٦/٦ B B ٢٢/٤١ خاك اره
پرليت ريز ٧٣/٤٢ B B ١٨٨/٧ B B ٠٤٢/٦ B AB ٠٨/١١ B B ٧٤/٥٨ AB A 

پرليت درشت ٠٦/٤٣ B B ١٢٥/٧ B B ٢٠٨/٦ AB AB ١٥/١١ B B ٥٢/٥٩ AB A 
خاك برگ ٣١/٥٠ A A ٠٦٣/٨ A A ٥٨٣/٦ A A ٢٥/١٢ A A ٦٩/٦٢ A A 

 
  روي صفات رويشي IBA مقايسه ميانگين سطوح مختلف هورمون -٢جدول 

تيمار  )سانتيمتر(طول برگ  )سانتيمتر(ارتفاع جوانه انتهايي  تعداد برگ مركب تعداد كل برگها )ميليمتر(قطر نهال 
 %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين خاك
B1 ١٦/٤٣ B B ٢٠٠/٧ AB A ٠٨٨/٦ A A ٢٧/١١ A A ٠٢/٦١ A A 
B2 ٤٤/٤٧ A A ٥٤٥/٧ A A ٣٤٣/٦ A A ٦٣/١١ A A ٩٥/٥٩ A A 
B3 ٦١/٤١ B B ١٣٣/٧ B A ٠٨٨/٦ A A ١٠/١١ A A ٣٤/٥٩ A A 

 
 )بر پايه طرح كرت هاي خرد شده(جزيه واريانس شاخص هاي رويشي  نتايج ت-٣جدول 

 منابع تغيير
S.O.V 

درجه آزادي
d.f 

)ميليمتر(قطر نهال 
M.S 

تعداد كل برگها
M.S 

تعداد برگ مركب
M.S 

)سانتيمتر(ارتفاع جوانه انتهايي 
M.S 

)سانتيمتر(طول برگ
M.S 

 ٤٦٤/٧٥٧** ٢٨٢/٩** ٨٣١/٠ n.s ٧٣٥/١ n.s ٧٠٦/١٤٢ n.s ٣ تكرار
 n.s٧٤٦/٧٩ ٤٥٢/٣* ١١٥/١* ٣١٧/٢* ١١٨/١٦٦** ١٥ IBAخاك و 
 ١٩٧/٨٨ ٨٢٣/١ ٥٩٦/٠ ٩٧٧/٠ ٨١٠/٥٦ ٤٥ خطا
 ٠١٨/٣٦٨** ٧٥٢/٩** ٤٤٥/٥** ٢٨٣/٣* ٦٨٨/٥٦٨** ١ PBAهورمون 

 ٨٢٤/٥٤ n.s ٢٩٩/١ n.s ٥٧٣/٠ n.s ٨٠٤/٠ n.s ٢٣٣/٤١ n.s ١٥ PBA×IBAخاك و 
 ٦١٩/٤٦ ٤٤١/١ ٤٢٤/٠ ٥١٥/٠ ٧٢٥/٢٤ ٤٨ خطا
C.V ٣٩/١١ ٥٧/١٠ ٦١/١٠ ٨٣/٩ ٣٠/١١ ــــ 

 عدم اختلاف معني دار : n.s  %٥اختلاف معني دار در سطح  : *  % ١اختلاف معني دار در سطح  : **
 

  روي صفات رويشيPBAهورمون ×  IBA مقايسه ميانگين اثرات متقابل سطوح مختلف هورمون -٤جدول 
تيمار )سانتيمتر(ارتفاع جوانه انتهايي  تعداد برگ مركب تعداد كل برگها )مترميلي(قطر نهال   )سانتيمتر(طول برگ 

 %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين %١ %٥ ميانگين خاك
B1×C1 ٢٢/٤٠ C C ١٥٠/٧ B AB ٨٧٥/٥ BC A ٩٠/١٠ B A ٨٢/٥٩ A A 
B1×C2 ١٠/٤٦ B B ٢٥٠/٧ AB AB ٣٠٠/٦ AB A ٦٥/١١ AB A ٢٣/٦٢ A A 
B2×C1 ٥٣/٤٣ BC BC ٣٢٥/٧ AB AB ٣٢٠/٦ AB A ٣٠/١١ AB A ٤٤/٥٨ A A 
B2×C2 ٣٧/٥١ A A ٧٦٥/٧ A A ٣٦٥/٦ A A ٩٧/١١ A A ٤٦/٦١ A A 
B3×C1 ٩٢/٤١ C BC ٩١٥/٦ B B ٧٧٥/٥ C A ٠٠/١١ B A ٩١/٥٧ A A 
B3×C2 ٣٠/٤١ C BC ٣٥٠/٧ AB AB ٤٠٠/٦ A A ٢٠/١١ AB A ٧٧/٦٠ A A 
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 رويشي  BAPهورمون   × IBAاثر متقابل سطوح هورمون       
 صفات رويشي نهال 

اثر متقابل فوق روي هيچ كدام از صفات رويشي معني دار             
٥٠٠ ×IBA/. %٣×تيمار خاك برگ      و )٥جدول( نشده است 

تعداد كل  ، موجب بيشترين قطز نهال       BAPميلي گرم در ليتر     
 ×ر پرليت درشت  تيما. بزگها و ارتفاع جوانه انتهايي شده است        

٨/٠ %IBA× ميلي گرم در ليتر        ٥٠٠ BAP   موجب بيشترين 
 ميلي گرم   ٥٠٠ ×IBA/. %٨×تعداد برگ مركب و تيمار ماسه        

 .  بيشترين طول برگ را ايجاد كردندBAPدر ليتر 
 
 بحث

خاك برگ در تمام موارد      ،در بين بسترهاي مختلف خاكي     
وص اين امر در خص    . سبب افزايش صفات رويشي شده است        

مثل قطر نهالها و تعداد كل برگها از             ،صفات باارزش بيشتر   
درواقع افزايش قطر نهال با       . اهميت بيشتري برخوردار است     

 .توجه به تاثير آن بر استحكام گياه و رشد ريشه اهميت دارد
خاك برگ در مقايسه با انواع ديگر بسترها بدليل دارا بودن            

 مناسب ارجحيت دارد    عناصرغذايي وقابليت تهويه  ،  كافي هوموس
 . و در اين آزمايش نيز نقش آن بر صفات رويشي مشخص گرديد 

در . بود  % ٣/٠ ميزان    IBAمناسب ترين غلظت هورمون       
سبب افزايش رشد نهالها     % ٣/٠واقع افزايش غلظت از صفر به         

اين . سبب كاهش رشد گرديد       % ٨/٠شده است ولي غلظت       
 IBAي هورمون    مسئله نشان دهنده عدم تحمل غلظت بالا          

با توجه به   . توسط بافتهاي ظريف ريشه نهال جوان شده است           
 هورمونهاي موثر در ريشه زايي هستند تاثير          ١اينكه اكسين ها    

 د ــاه مي توانـ روي رشد گيIBAاز هورمون % ٣/٠فراوان غلظت 
                                                                                    

1. Auxin 

ناشي از نقش مهم آن در رشد ريشه ها باشد اين نتيجه با                    
كه توانسته اند با استفاده از       ) ١٩٨٦(ن  آزمايش كوپتا و همكارا   

 ميلي گرم در ليتر بهترين نتيجه       ٣٠٠٠ به غلظت    IBAهورمون  
 . را براي ريشه زايي بدست آورند مطابقت دارد 

 مي توان اظهار كرد كه          BAPدر بررسي آثار هورمون        
اين پديده،  . استفاده از اين هورمون اثر منفي بر رشد نهالها دارد           

. رد قطر نهال و تعداد برگ مركب محسوس است        بخصوص در مو  
 از طريق افزايش تقسيم سلولي و يا حركت         BAPچون هورمون   

احتمالا . . مواد غذايي به محل تيمار شده باعث رشد گياه گردد            
 . افزايش قطر نهال نيز در اثر دلايل ذكر شده باشد 

ممكن است غلظت هاي بالاتر از ميزان به كار رفته اين                
 ، سبب تحريك جوانه هاي جانبي براي توليد پاجوش             آزمايش

همچنين اين هورمون   . باشد كه نياز به آزمايش هاي بعدي دارد         
سبب تسريع در نمو برگها و تبديل برگهاي ساده به برگها مركب            

 در افزايش ارتفاع جوانه انتهايي      BAPتاثير هورمون   . شده است   
 در تحريك رشد     و طول برگها نيز به دليل نقش اين هورمون           

 BAPهورمون   * IBAآثار متقابل هورمون    . قابل انتظار است    
 مانع از تحريك    IBAاز  % ٨/٠به گونه اي بوده است كه غلظت         

 گرديد و در اين مسئله ديگري       BAPرشد نهال توسط هورمون     
 .  براي نخل خرما غلظت بالايي است IBA% ٨/٠است كه غلظت 

 ميلي گرم در    ٥٠٠× IBA/.%٣×بطور كلي تيمار خاك برگ      
صفات رويش بززسي شده بيشترين تاثير          در تمام  BAPليتر  

مقايسه اين تيمار با شاهد      . مثبت را بر ميزان رشد داشته است       
 به  BAP و IBAيعني خاك معمولي بدون كاربرد هورمونهاي         

خوبي نشان دهنده آثارمثبت اين تيمار بر رويشي رشد نهالهاي            
لذا اين  ،سالهاي اوليه رشد گياهي است     جواندر خزانه و در طي       

 .تيمار را مي توانبه عنوان تيمار برتر انتخاب كرد
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SUMMARY 

 
The effect of different growing media and plant growth substances on vegetative 

characters and offshoot production of 18 morth old “Barhi” date palm (Phoenix 
dactylifera L.) liners derived from micropropagation were investigated, using a 
randomized complete block design during 1995-1997 at the Agricultural Research 
Center, Khuzestan. The main plot was comprised of six growing media including sand, 
sawdust, fine perlite, coarse perlite, leaf litter and ordinary soil, plus three 
concentrations of IBA (0, 0.3% , 0.8%) and subplots being composed of two 
concentrations of PBA (0, 500 ppm). Growing media exhibited a significant effect on 
diameter of liners, total number of leaves, height of apical bud, compound leaf number 
and leaf length. Leaf litter was shown to be the best growing media. IBA had a 
significant effect on the liners’ diameter with the optimum concentration being 0.3%. 
PBA at 500 ppm significantly improved diameter of liners, compound leaf number, total 
number of leaves, leaf length and height of apical bud. There was also a significant 
interaction observed between the growing media and IBA concentration. A combination 
of “Leaflitter” and “0.3 % IBA” lead to the best effect on different growth characters in 
liners. No one of the treatments could produce any offshoot on liners during the course 
of the experiment. Effect of growing media and plant growth substances should be 
considered during a longer period of date palm liner production in future invesigations.  

 
Key words: Plat growth substance, Growing media, Offshoot, Date propagation. 


