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 هخلاص

 
. است شده     اين تحقيق اهميت اطلاعات فضايي وجغرافيايي در ارزيابي تناسب اراضي نشان داده                  رد
 هاي موضوعي مورد نياز در     اي براي تهيه نقشه    هاي اطلاعات جغرافيايي و پردازش رقومي تصاوير ماهواره         سامانه

. باشد حوضه رودخانه جاجـرود مي    اين منطقه بخشي از دشت ورامين و      . يك منطقه خشك بكار برده شده است      
 درجه  ٣٩ترين ماه سال      ن درجه حرارت گرم    با توجه به اطلاعات ايستگاه هواشناسي مامازن، حداكثر ميانگي           

مقدار متوسط بارندگي   . گراد است   درجه سانتي  -٥/١گراد وحداقل ميانگين درجه حرارت سردترين ماه سال          سانتي
بندي آمريكايي جزء    هاي تحت مطالعه طبق طبقه      خاك. باشد متر مي   ميلي ١٤٦قيق  ـمنطقه مورد تح   ساليانه در 

طبقات ارتفاعي منطقه عليرغم وضعيت توپوگرافي آن كه          هاي شيب و   نقشه.  هستند ٢لهاسو اريدي  و ١سولها انتي
همچنين .  توليد شد   سامانه هاي اطلاعات جغرافيايي   محيط غالبا  مسطح است، به جهت بالا بردن دقت تحقيق در          

 اعي و هاي شيب، طبقات ارتف     تلفيق نقشه  حاصل از (اطلاعات توصيفي وخصوصيات اصلي هر واحد اراضي          
نسبت توافق بين نقشه    . هاي اين سامانه تهيه گرديد     وري از اراضي نيز با استفاده از قابليت        براي هرنوع بهره  ) خاك

% ٨٢هاي سنتي   روش  مطالعه به  نقشه مرجع حاصل از    بندي رقومي به روش حداكثر احتمال و       خاك حاصل از طبقه   
يابيم كه واحدهاي نقشه     اصل از اين دو نقشه درمي     بررسي جدول خطاي ح    با. باشد مي% ٧٥ضريب كاپاي آن     و

اند كه علت آن وجود پوشش       از يكديگر بخوبي تفكيك نشده    ) هاپلوكمبيد و بترتيب هاپلوكلسيد (خاك دو وشش    
همچنين به نظر   . باشد ها مي  دادن انعكاس طيفي حاصل از اين خاك        تحت تأثير قرار   سطح اراضي و   گياهي در 

هاي  ارزيابي دقت نقشه   نسبت به عامل صحت توليد كننده از اهميت بيشتري در             ررسد عامل صحت كارب     مي
دهد كه كلاس    ارزيابي تناسب كيفي اراضي منطقه مورد مطالعه نشان مي          نتايج حاصل از  . رقومي برخوردار باشد  

  و ) مناسب نسبتا( S2 و   )مناسب( S1آبي، غالبا     شرايط فعلي براي گندم وجو     تناسب كيفي واحدهاي اراضي در    
 S2پنبه نيز اكثرا      اي و  براي ذرت دانه    بوده و  )نا مناسب ( N و )مناسب اما با سود كم    ( S3براي برخي واحدها    

باشد، كه با رفع       مي )نامناسب (N در بعضي واحدها     و )مناسب اما با سود كم      ( S3  و )نسبتا مناسب (
براي بعضي   هاي تناسب اراضي را     كلاس اي از قبيل محدوديت حاصلخيزي خاك مي توان         هاي عمده  محدوديت

 .از واحدهاي اراضي ارتقاء داد
 
 . پردازش رقومي، نسبت توافق، ضريب كاپا، جدول خطا، صحت كاربر، صحت توليد كننده:اي كليدي هواژه

                                                                                                                                                                                    
1 . Entisols 
2 . Aridisols 
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 مقدمه
هاي  ارزيابي تناسب اراضي در دشت ورامين كه يكي از قطب         

هاي اطلاعات   امانهكشاورزي استان تهران است، با استفاده از س         
  ١اي پردازش رقومي تصاوير ماهواره        و) G.I.S( جغرافيايي

بطور كلي نقشه تناسب اراضي براي يك محصول         .  انجام گرديد 
خاص، الگوي توزيع مناسب بودن آن محصول را براي هر واحد             

). ١٣(دهد   نقشه در داخل يكايك واحدهاي اراضي نشان مي           
توان به   ي و سنجش از دور را مي        هاي اطلاعات جغرافياي   سامانه

اما . برد اين نوع مطالعات بكار      تنهايي و جدا از يكديگر در        
نمايد، چرا   استفاده توأم از آنها راندمان مطالعه را دوچندان مي          

دانيد  همانطور كه مي   . كه اين دو در واقع مكمل هم هستند           
خشك فرا   نيمه ورمان را مناطق خشك و     ـبخش اعظمي از كش    

هاي نيمه بياباني و بياباني        اين مناطق نيز خاك     در وگرفته  
ها داراي مقدار نسبتا  زيادي       اينگونه خاك . وسعت زيادي دارند  

هاي مشابه ديگر انعكاس     مقايسه با خاك   باشند كه در   كوارتز مي 
يابد كه    اين تأثير وقتي قطعيت مي        . طيفي متفاوتي دارند    

 روي خاك را    تركيبات نمكي بصورت قشري اگرچه نازك سطح       
ها بر روي تصاوير       اينصورت اين نوع خاك      بپوشانند كه در   

هاي معمولي   تري نسبت به خاك     اي زمينه رنگي روشن     ماهواره
خاك نظير كربنات كلسيم،      تركيبات نمكي موجود در    . دارند
سديم و پتاسيم هيدروژن سولفات در ناحيه طول موج             كلريد

روي سطح خاك قرار     چنانچه بر    )  ميكرومتر ٤/٠-٧/٠(مرئي  
با . كنند بازتاب مي  را طول موج    %٨٩تا   %٦٥گيرند، گاهي بين    

اي جهت    اطلاعات ماهواره  زتوجه به اهميت و كارايي استفاده ا        
انجام مطالعات خاكشناسي، دانشمندان به منظور افزايش كاربرد         

جمله  آن از .اند قيقات زيادي را كرده        ـآوري تح   اين فن  
هاي داراي خصوصيات مشـابه      دارد كه خاك    عقيده فراست.ئي.آر
  پاركس .اي انعكاس طيفي مشابهي وجود دارند         همحدوده در
ايالت تنسي آمريكا را با استفاده از         سه اجتماع خاك در    )١٩٧٣(

 اي و  تحليل رايانه  از طريق تجزيه و    ها و  خصوصيات بازتابي خاك  
 M.S.Sه  سنجند)  ميكرومتر ١/١-٨/٠ (٧استفاده از تصاوير باند     

محقق مذكور بيان    .رسم نمود  نقشة خاك منطقه را    جدا كرد و  
روي  چندين عاملي است كه بر        دارد كه خاك يكي از        مي

جدا كردن خاك از ساير       لذا گذارد و  مي اثر خصوصيات تصاوير 
                                                                                    
1 . Digital Image Processing 

 نتيجه  ،پايان وي در . است عوامل تنها بوسيله رايانه عملي دشوار     
اي اطلاعات حاصله از        تحليل رايانه   گيرد كه تجزيه و       مي

ها در مواقعي كه تغييرات بطور كلي معلول خواص خاك            ماهواره
هاي بسياري   ماهواره). ٤( بخش است  نتيجه باشد، كاري مفيد و   

آوري اطلاعات در مورد      در فضا وجود دارد كه در زمينه جمع          
توان به   جمله مي  هستند از آن    حال فعاليت  منابع زميني در   

 ٣لندست  هندوستان و    I.R.S فرانسه،     ٢پاتـهاي اس  ه ماهوار
هاي خاص خود را      يك سنجنده  ت كه هر   ـآمريكا اشاره داش   

اين  در. باشند فردي مي ه  هاي منحصر ب   داراي قابليت  داشته و 
هاي هاي آنها به نام     هاي لندست كه سنجنده     تحقيق از ماهواره  

M.S.S و  ٤  T.Mازجمله .  معروف است، استفاده گرديد        ٥
  و  كيوسكلي ها كه  هاي اين نوع سنجنده    تفاده از داده  مشكلات اس 
تحقيقات خود به آن اشاره كردند، اين           در )١٩٨٨(همكارانش  

حداقل مساحتي كه   (است كه ارزش انعكاس طيفي يك پيكسل         
) اي جدا و قابل تشخيص نمود        توان در روي تصوير ماهواره      مي

مخلوطي از خصوصيات طيفي      ) T.Mخاصه  (ها   اين سنجنده 
به همين دليل در بررسي         . خاك و پوشش گياهي است        

ها بوسيله سنجنده فوق بهتر است كه از               خصوصيات خاك 
 هاي فروردين و    ماه (هاي تهيه شده در اوايل فصل بهار           داده

 كه عامل پوشش گياهي در حداقل است، استفاده            )ارديبهشت
 T.Mهاي سنجنده    شوند كه داده   آنها همچنين متذكر مي   . شود
 .ها استفاده گردد   خاك) كلي(بندي عمومي    واند براي طبقه  ت مي

تر مانند آنچه كه در مطالعات          دقيق تر و  اما مطالعات جزئي   
اين مسئله به قدرت      (شود، مقدور نيست       صحرايي انجام مي   

همچنين ). هاي آن ارتباط دارد     ابعاد پيكسل  تفكيك زميني و   
مي ارتفاع در    هاي توپوگرافي مانند مدل رقو        استفاده از داده   

پستي  هاي خاك، براي مناطقي كه داراي شيب و         تعريف كلاس 
روشنايي  وضوح و . باشد بلندي زيادي هستند، ضروري مي       و

بندي  هاي موجود در تصوير سهم بسزايي در دقت طبقه            پديده
جاهايي مؤثر است كه      ها در  بندي خاك  بطور كلي طبقه  . دارند

حشي از نظر بافت خاك      هاي مورد مطالعه تفاوت فا      بين خاك 
                                                                                    

2 . SPOT 
3 . Landsat 
4 . Multispectral Scanner 
5 . Thematic Mapper 
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. ها وجود دارد   سطحي، ميزان ماده آلي يا وضعيت زهكشي خاك        
٧ و ٥آنها معتقدند كه دو باند مادون قرمز مياني يعني باندهاي            

مناطق )  ميكرومتر ٠٨/٢-٣٥/٢( و)  ميكرومتر ٥/١-٧٥/١(يا  
 براي بررسي مشخصات خاك     T.Mهاي سنجنده    مهمي از داده  

هاي   دريافتند كه داده     )١٩٨٧(ان  همكار  و لي). ١٠(هستند
T.M آميزي روي يك دشت تقريبا          توانند بطور موفقيت     مي

مسطح حاصل از رسوبات آتشفشاني براي تعيين مرز بين                
. هاي شني با زهكشي خوب و هيستوسولها استفاده شوند           خاك

مدل رقومي    و T.Mهاي   بايد توجه داشت كه در تركيب داده        
هاي  ه بسيار مهمي است چرا كه سري       ارتفاع، دقت مكاني مسئل   
هم   با استفاده از يك پايه مشترك، با         ١متفاوتي از دقت مكاني    

به همين  ). هاي هندسي  بطور مثال مختصات  (ند  دش تركيب مي 
اي  هدليل، تبديل مختصات كه نياز به استفاده از تكنيك                

هاي  استفاده از داده  . )٩ (باشد بازنويسي مجدد دارد، ضروري مي    
بررسي  هاي لندست براي تفكيك و        ماهواره M.S.Sه  سنجند
همكارانش   و  راندابوش ها در سطح مطالعات اجمالي توسط      خاك

) ١٩٨٤(همكاران    و تامپسون. )١٦ (توصيه شده است  ) ١٩٨٥(
تفكيك نمودن واحدهاي      براي جدا و      را  T.Mهاي    داده
 زير پوشش گياهي با       Land scapesبرداري خاك روي      نقشه

نتايج آنها پيشنهاد   . برداري ارزيابي كردند   از روش نمونه  استفاده  
) ٧، ٥،٦( T.Mكند كه باندهاي طيفي جديد در سنجنده            مي

پتانسيل خوبي براي تفكيك نمودن خصوصيات مهم خاك، حتي         
). ١٠( هاي مطالعه شده زير پوشش گياهي باشد دارد          اگر خاك 

 ليفرنيا در تحقيقي كه بوسيلة گروهي از محققين دانشگاه كا         در
يك روش جديد كه بنام روش تجزيه          انجام شد، در   ١٩٩٩سال  

موسوم است، آنها به اين     ٢ موخر شاخه درختي   تحليل مقدم و   و
ها در كنار آناليز تصاوير          نتيجه رسيدند كه اگر اين روش          

طيفي مناسب بكار برده      اي با قدرت تفكيك زميني و        ماهواره
نيز  پوشش گياهي و   ها و  توان بطور مؤثري بين خاك      شود، مي 

ها تفكيك قائل شد، اگرچه وجود        بين خصوصيات مختلف خاك   
پوشش گياهي هنوز عاملي گيج كننده در مطالعات خصوصيات           

 ).١٤( رود خاكها به شمار مي
 R.Sابتداي بحث ذكر شد، سنجش از دور يا          همانطور كه در  

                                                                                    
1 . Resolution 
2 . Hierarchical Forground and Background Analysis 

 تكميل كنندة     G.I.Sهاي اطلاعات جغرافيايي يا          سامانه و
ابزاري بسيار مفيد براي    G.I.S   مثلا. باشند نيازهاي يكديگر مي  

هاي  ادغام نقشه   . باشد  مي   T.M.U٣سازي نقشه        آماده
هاي رقومي عوارضي زميني يا        مدل شناسي، توپوگرفي و    زمين

D.T.M         تفسير شده براساس اطلاعات سنجنده T.M  بوسيلة ،
G.I.S  چنين زمان  هم. شود تر انجام مي   سريع تر و ق  بسيار دقي

نيز بسيار كاهش     ها و گرفتن خروجي را       لازم براي ورود داده    
و  مك پايتون واتانا  ،  لينگساكولا%). ٦٠ـ%٨٠حدود   در( .دهد مي

اند برخي   تايلند انجام داده   در كه   )١٩٩٣(تحقيقي  در هيوزينگ
كنند كه استفاده    گونه بيان مي   هاي خود را بدين    يافته از نتايج و  

هاي شيب منطقه    ها بويژه تهيه نقشه كلاس     قشه دقت ن  G.I.Sاز  
هاي واحد   استفاده از نقشه   . دهد مورد مطالعه را افزايش مي       

 سبب كاهش   G.I.Sبدست آمده از     ) T.M.U(عوارض زميني   
جويي در   شود، اما اين صرفه    صحرايي مي  زمان مطالعات ميداني و   

يگر از سوي د  . كند زمان احتمالا  كيفيت مطالعات را محدود مي       
G.I.S  شود كه تعداد واحدهاي        منجر ميT.M.Us   بسيار زياد 
نتيجه زمان مورد نياز براي       در و) بعلت دقت بسيار بالا    (شده  

همچنين . اراضي زياد شود   تحليل خصوصيات خاك و     تجزيه و 
 تر شدن آنها سبب همگن     تر  ودقيق T.M.Usافزايش واحدهاي   

ورد نياز براي    نتيجتا  زمان م    شود و  شدن واحدهاي خاك مي    
آنها دريافتند كه   . دهد ها را كاهش مي    بررسي خصوصيات خاك  

پردازش  شامل مراحل پيش   (اي   پردازش رقومي تصاوير ماهواره    
بطور قابل توجهي   ) تهيه نقشه نهايي   تصاوير، كنترل صحرايي و   

هاي  هاي سنتي تفسير عكس    مقايسه با روش   زمان مطالعات را در   
هاي رقومي كاربري      چنين نقشه  هم. دهد هوايي، كاهش مي    

يكي . )١١ (پوشش اراضي داراي دقت مكاني بالاتري خواهند شد       
 تهيه  R.S و    G.I.Sهاي   آوري هاي استفاده از فن      توانائي از

ها حاصل   اندازي ساير نقشه    هايي است كه از روي هم          نقشه
هاي سنتي بسيار    روش انجام اين عمل بوسيله دست و      شود و  مي

گاستاوو  و   گريسلدا آرمستو براي مثال   . ير است گ مشكل و وقت  
هاي باروري خاك به ازاء هر         از اطلاعات نقشه   )١٩٩٣( كالزانس

وري مؤثر هر    هكتار و شدت كاربري اراضي كشاورزي، نقشه بهره       
گروهي از محققين دانشگاه     ). ١٣( واحد اراضي را تهيه كردند     

 G.I.S همراه   هاي فازي و زمين آمار به       آتن در يونان از تئوري     
                                                                                    
3 . Thematic Mapping Unit 
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به اين نتيجه رسيدند كه      آنها. براي تهيه نقشه خاك بهره بردند     
هايي با دقت بالا و        روش پيشنهادي آنها منجر به تهيه نقشه         

رحمان ). ٨( شود هاي سنتي، مي   هزينة كمتر در مقايسه با روش     
  در G.I.Sپيشنهاد كردند كه استفاده از      ) ١٩٩٤( وانسو  مان  و  

 هاي خاك كمك خواهد كرد و          دقت نقشه   افزايش راندمان و   
 هاي خاك اجمالي در     تواند ابزاري براي توليد نقشه      احتمالا  مي 

اين دانشمندان اقدام به بررسي     . تر بكار رود   شروع مطالعات دقيق  
 هاي جنگلي حوضة آبخيز ليبي كريك كردند و               ژنز خاك  

هايي كه توسط    نقشه  و G.I.Sهاي بدست آمده با كمك         نقشه
هاي ايالت متحده تهيه شده است را مقايسه              ان جنگل سازم

ي ض گروهي از طراحان كاربري ارا      ١٩٩٨سال   در). ١٥( نمودند
 براي  I.R.S-LISS IIIهاي ماهواره    داده  و G.I.Sكشور هند از    

تحليل اطلاعات منابع خاك در طراحي كاربري اراضي          تجزيه و 
 را براي   G.I.Sا  آنه. آباد اين كشور استفاده كردند      منطقة اورنگ 
. هاي منابع اراضي وكيفيت خاك بكار بردند              مديريت داده  

 حاوي كليه    G.I.Sاي كه هر واحد نقشه در محيط               بگونه
  در …شناسي، فيزيوگرافي، عناصر توپوگرافي و       اطلاعات خاك 

 در مطالعات    G.I.Sنهايت استفاده از      در). ١٢( باشد خود مي 
 ).١٩(شود ت تحقيق مي  سرع  سبب افزايش دقت و    يتناسب اراض 

آوري پردازش تصاوير      نيز بطور همزمان از فن        تحقيق اين در
هاي اطلاعات جغرافيايي در ارزيابي تناسب         اي و سامانه   ماهواره

 .اراضي استفاده شده است
 اهداف
  در G.I.Sاي و    هاي تصاوير رقومي ماهواره    ـ ارزيابي قابليت  ١

 .مطالعات بررسي تناسب اراضي
هاي رقومي توليد    رايج با روش   هاي سنتي و   روشـ مقايسه   ٢
 .چنين مطالعاتي هاي موضوعي در نقشه
جو و نيز    ـ ارزيابي تناسب اراضي براي محصولات گندم و        ٣

 .اي و پنبه در بخشي از اراضي دشت ورامين ذرت دانه
 منطقة مطالعاتي

) ايران(جنوب شرقي استان تهران       منطقة مورد بررسي در    
 U.T.Mمختصات جغرافيايي آن در سيستم       . قرار گرفته است  

هاي  بين عرض   متر و   ٥٨٠٠٠٠ تا    ٥٦٠٠٠٠هاي   بين طول 
اين منطقه وسعتي    . باشد  متر مي   ٣٩٢٠٢٣٦ تا    ٣٩١٠٢٣٦

گيرد كه از    مي دربر را) كيلومتر مربع ٢٠٠( هكتار   ٢٠٠٠٠معادل  
هاي جنوبي البرز، از شرق به ايوانكي و درياچة            شمال به دامنه  

بي شهربانو   هاي بي  از جنوب به كوه    غرب به شهرري و   نمك، از   
داراي  اقليم اين منطقه خشك و      ). ١شكل  ( شود محدود مي 

ميانگين سالانه بارندگي   . خيلي كوتاه است   و هاي خنك  زمستان
 ١٨ميانگين روزانه دما حدود        متر و   ميلي ١٤٠-١٥٠نيز بين    

ه شامل  فيزيوگرافي غالب در منطق    . باشد گراد مي  درجه سانتي 
اي، باربزني شكل      دار واريزه   اراضي باربزني شكل سنگريزه       

هاي سيلابي   اي و دشت    هاي دامنه  دار آبرفتي، دشت    سنگريزه
هاي از صفر تا پنج      با شيب  از نظر توپوگرافي، مسطح و    ). ٧( است

رژيم رطوبتي و حرارتي منطقه با      . باشد اكثر مناطق مي   درصد در 
هواشناسي موجود در منطقه و طبق       هاي ايستگاه    توجه به داده  

بخش .  است Thermic و   ١روش نيوهال به ترتيب خشك ضعيف     
هاي  ساير قسمت  دارد و  اي از منطقه تحت زراعت آبي قرار       عمده

هاي موقتي   هاي مختلف به شكل چراگاه      آن به سبب محدوديت   
محصولات  هاي عمدة آن شامل غلات و       زراعت. شود استفاده مي 

 ).٥( باشد ميجاليزي  صيفي و
 

 
   موقعيت جغرافيايي منطقه مطالعاتي-١شكل 

 
 ها روش مواد و

 :ـ مواد
 :مواد بكار بره شده دراين مطالعه شامل

 ١: ٥٠٠٠٠با مقياس ) ١٩٧٥(ـ نقشة توپوگرافي منطقه ١
 ١: ١٠٠٠٠٠شناسي استان تهران با مقياس  ـ نقشه زمين٢
 منطقه   ساله مربوط به    ١٠ـ آمار هواشناسي يك دورة         ٣

 تحت بررسي از ايستگاه هواشناسي مامازن
 ،)١٩٨٧ الس( ـ اطلاعات رقومي ماهواره لندست چهار        ٤

  T.Mسنجنده
 T.Mسنجنده ) ١٩٩٨ل سا(اي   ماهوارهعكس هايـ ٥

                                                                                    
1 . Weak Aridic 
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 :ها ـ روش
  ١هاي طبقات ارتفاعي    همرحلة اول نقش    اين مطالعه در    در

شيب از طريق رقومي نمودن خطوط تراز نقشه توپوگرافي              و
                                                                                    

1 . Hypsometry 

). ٣ و   ٢ شكل هاي( تهيه شد    G.I.Sمربوط به منطقه در محيط      
هاي فوق با هدف افزايش دقت و راندمان انجام مطالعه                نقشه

سترس رهاي   از سوي ديگر چون اندازه سلول         . تهيه گرديد 
است، به همين دليل      متر ٥/٢٨×٥/٢٨،  T.Mهاي سنجنده    داده

طبقات ارتفاعي نيز با همين      هاي شيب و   هاي نقشه  اندازه سلول 
 ).١٠( ابعاد انتخاب گرديد

 

 
  طبقات ارتفاعي منطقه– ٢شكل 

 
 شيب منطقه-٣شكل 
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اي به منظور      هاي رقومي ماهواره     مرحلة بعدي داده     در
ل بسط  پردازش كه شام    بارزسازي اطلاعات تحت فرايند پيش      

با توجه  .  است، قرار گرفتند   ٢تصحيح هندسي   و ١ ها دادن مغايرت 
مثال  بطور(هاي طيفي منطقه،      به هيستوگرام فراواني انعكاس    

 كه مربوط به باند چهار يا مادون قرمز نزديك از منطقة             ٢–شكل
 .)باشد مورد بررسي مي

 

 
  هيستوگرام فراواني انعكاس هاي طيفي باند چهار -٤شكل 

 نطقه مطالعاتياز م
 

هاي طيفي داراي     هاي دور از ميانگين انعكاس       چون ارزش 
باشند و روش بهبود كنتراست خطي          فراواني بسيار كمي مي     

  هاي مختلف ندارد   انعكاس ها در  ساده توجهي به فرواني پيكسل     
سازي  هاي خطي اشباع شده و متعادل            ، لذا از روش      )١(

دو روش   ه گرديد كه هر   هيستوگرام براي بهبود كنتراست استفاد    
سازي  نتيجه از روش متعادل       در. نتايج مشابهي را دادند      

هيستوگرام براي بهبود وضوح تصوير استفاده شد كه نتيجة آن            
براي تصوير باند چهار از منطقه تحت بررسي پس از انجام اين               

 . ارائه شده است٥شكل عمل در
 

 
 اسهاي  هيستوگرام فراواني بهبود كنتراست انعك-٥شكل 

 طيفي باند چهار
 يك تصوير رنگي كاذب،     ٢ و ٣ ،٤سپس از تركيب سه باند      

 ).٦شكل( همزمان با عمل بهبود وضوح باندها تهيه شد
                                                                                    

1 . Streching 
2 . Geocoding 

 آنگاه اقدام به تصحيح هندسي تصاوير باندهاي مورد نياز و           
اين تحقيق از روش تبديل       در. الذكر نموديم  تصوير رنگي فوق  

  كه بر  G.C.Ps يا   ٣نترل زميني مختصات با استفاده از نقاط ك       
 . است، استفاده شد پايه نقشه استوار

 

 
  تصوير رنگي كاذب-٦شكل 

 
اين روش موقعيت نقاط در نقشه توپوگرافي با مقياس             در

هم مقايسه   تصوير با   و موقعيت همان نقاط در        ١: ٥٠٠٠٠
 تصوير روي نقشه و     نقطه كنترل اوليه در      ١٣تعداد   .شود مي

توزيع و   نقطه داراي بهترين     ٥ شد كه از بين آنها        انتخاب رقومي
پس از بازنويسي مجدد با استفاده از       . كمترين خطا انتخاب شدند   

يابي  اي خطي به منظور بهبود تصوير، عمل درون        مدل چند جمله  
يا عنايت به    با توجه به وضعيت توپوگرافي منطقه و       . انجام شد 

بندي  طبقهاين مسئله كه تصوير پس از تصحيح هندسي،                
ترين روش   ترين همسايه بعنوان مناسب     شود، روش نزديك    مي

ترين امتياز اين    مهم). ٦، ٢( برده شد  يابي بكار  براي عمل درون  
 در. باشد سرعت آن مي   هاي طيفي اصلي و    روش، انتقال انعكاس  

همچنين تصوير رنگي كاذب     نهايت تصاوير باندهاي مورد نياز و      
 پيكسل  ٥/٠معادل  ) R.M.St(نهايي  تهيه شده با ميزان خطاي      

بايد متذكر گشت كه حداكثر مجاز براي       . تصحيح هندسي گرديد  
R.M.S      عمل تصحيح    همچنين. باشد ، معادل يك پيكسل مي 

پس از  .  انجام گرفت   U.T.Mسيستم مختصات     هندسي در 
مختلف و انجام پيش پردازش هاي     تصاوير باندهاي     سازي  آماده

ين تصاوير هفت باند طيفي سنجنده         از ب   ،ذكر شده روي آنها    
T.M،  چهار و پنج براي انجام طبقه بندي خاك        ، سه ، باندهاي دو 

باندهاي . و توليد نقشه هاي واحد خاك منطقه انتخاب شدند           
 شش و هفت به جهت نداشتن خصوصيات مورد نظر براي             ،يك

نظير قدرت تفكيك زميني كم باند شش و نيز         (انجام طبقه بندي   
                                                                                    

3 . Groun Control Points 
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از آنها  ) دهاي يك و هفت عمدتا در مطالعات ديگر          كاربرد بان 
از طرفي بايد توجه داشت كه با شروع دخالت             . استفاده نشد 

 دقت آن رو به      ،بيش از پنج بند طيفي در طبقه بندي داده ها          
زيرا هر يك از باندهاي طيفي داراي مقداري          . كاهش مي گذارد 

 عمل  اقدام به سپس  .اطلاعات مشترك با ساير باندها هستند         
  ١احتمال بندي نظارت شده با استفاده از الگوريتم حداكثر         طبقه

 لازم به   .ترين كلاس شد    براي اختصاص هر پيكسل به محتمل      
توضيح است كه در طبقه بندي اطلاعات حاصل از داده هاي               
ماهواره اي و توليد نقشه خاك يكي از اساسي ترين خصوصيت            

 D.N٢ياپيكسل هافي   فراواني ارزش عددي طي    ،كلاس هاي طيفي 
 . مي باشد

همچنين كلاس هاي طيفي ـ اطلاعاتي بايد به گونه اي              
تعيين گردند كه معرف ويژگي هاي انعكاسي غالب موجود در             

، تعداد هفت   اين مهم  با توجه به     منطقه تحت مطالعه باشند كه    
وسعت مناطق آموزشي    پراكنش و  كلاس آموزشي تعريف گرديد   

 هاي طيفي در   يك از انعكاس   ي كه هر  نظر گرفتن مساحت   با در 
 احتمال تعلق هر   . اند، تعيين شدند    كل منطقه اشغال كرده     

نظر  اين مناطق نيز با توجه به اين مهم در         يك از  پيكسل به هر  
بندي، نقشه يا تصوير توليد شده        پس از انجام طبقه   . گرفته شد 

به همين منظور ابتدا فيلترمد      . تحت پردازش نهايي قرار گرفت     
هاي بسيار كوچكي كه      گرديد تا چند ضلعي     انجام ٥×٥با اندازة   

 .هاي بزرگتر مجاور خود ادغام شوند      اند در چند ضلعي    توليد شده 
افزار  استفاده از نرم    و با  G.I.Sمحيط   ها در   ساير پردازش  سپس

Arc/Info   كه از آن جمله مي توان به افزودن             انجام گرفت 
                                                                                    

1 . Maximum Likelihood 
2 . Digital Number 

ل نقشه و توليد خروجي از آن         آيتم هاي اطلاعاتي جديد به فاي     
 و  شامل حفر (پس از انجام مطالعات صحرائي       آنگاه  . اشاره كرد 

بازديدهاي مكرر از منطقه و       و)  هاي مورد لزوم   پروفيل تشريح
 از طبقه بندي     واحد نقشه خاك     ١٢بررسي نتايج آزمايشات،      

  گرديد حاصل باندهاي فوق الذكر و پردازش هاي پس از آن           
بندي  هاي خاك توليد شده، طبق روش رده          واحد). ٣-نقشه(

بندي شدند كه نتايج آن در جدول         رده) S.T .1999(آمريكايي  
 ).١٨( ، ارائه شده است١

 ـ ارزيابي خصوصيات اراضي
اين مرحله خصوصيات اراضي با نيازهاي نوع كاربري             در

هاي تناسب كيفي اراضي با      كلاس شود و  اراضي تطبيق داده مي   
هاي  خاصه روش ( ساده و روش پارامتريك        دو روش محدوديت  

همچنين نوع  . )١٧ (دد  گرتعيين مي ) ريشه دوم  استوري و 
اي و پنبه با آبياري      وري مورد نظر شامل گندم،جو، ذرت دانه       بهره

 .سطحي، مديريت متوسط و نيمه مكانيزه است
 

  رده بندي واحدهاي نقشه خاك-١جدول 
NO. CLASSIFICATION (S.T) 

1 Gypsic Haplosalids, fine, mixed Thermic 
2 Xeric Haplocalcids, fine, mixed Thermic 
3 Xeric Haplocambids, loamy over sandy skeletal aniso, mixed Thermic 
4 Xeric Haplocambids, fine, mixed Thermic 
5 Sodic Haplocambids, fine loamy, mixed Thermic 
6 Xeric Haplocambids, fine loamy, mixed Thermic 
7 Xeric Haplocambids, loamy skeletal, mixed Thermic 
8 Xeric Torrifluvents, sandy over loamy skeletal, mixed Thermic 
9 Xeric Torrifluvents, sandy skeletal, mixed Thermic 
10 Sodic Haplocalcids, fine, mixed Thermic 
11 Sodic Haplogypsids, fine, mixed Thermic 
12 Xeric Haplogypsids, fine, mixed Thermic 

 
  واحدهاي خاك حاصل از طبقه بندي رقومي-٧شكل 
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 بحث نتايج و
منطقه مطالعاتي كشت آبي انجام         با توجه به اينكه در       

هاي مربوط به بارندگي تأثيري در كلاس         شود، لذا محدوديت   مي
ه ندارد، زيرا در هر مرحله از نياز آبي گياه عمليات            اقليمي منطق 

ترين پارامتر اقليمي محدود كننده       مهم. گيرد آبياري صورت مي  
پنبه كه   اي و  مورد كشت ذرت دانه    باشد كه اين عامل در     دما مي 

با توجه   شود و  پائيز انجام مي   هاي فصول بهار، تابستان و     ماه در
منطقه،  اسي موجود در   تحليل آمارهاي هواشن    به تجزيه و   

جو  اما در مورد گندم و      . شود محدوديت دمايي مشاهده نمي    
 دي تا  ١١(ماه ژانويه    زمستانه چون متوسط روزانه دما فقط در       

است، پس محدوديت    گراد  درجه سانتي  ٥/٦ از كمتر)  بهمن ١٢
اين ماه   اين ماه وجود دارد كه در      دمايي براي رشد آنها فقط در     

 .برند خواب زمستانه به سر مي  درنيز، ايندو محصول
 ـ ارزيابي اقليمي الف

برداري از اراضي مورد مطالعه داراي         يك از انواع بهره     هر
با توجه به تاريخ كاشت      . باشند نيازهاي اقليمي خاص خود مي     

يك از مراحل مختلف رويش آنها       زمان هر   مدت اين محصولات و  
  موجود در منطقه و     هاي ايستگاه هواشناسي   عنايت به داده   با و

بندي نيازهاي اقليمي     درجه تحليل آنها، كلاس و      تجزيه و 
گياهان مورد نظر طبق دو روش محدوديت ساده و پارامتريك             

 ارائه شده   ٢-جدول مورد محاسبه قرار گرفت كه نتايج آن در         
 .است

 نتايج مقايسه داده هاي اقليمي منطقه با نيازهاي اقليمي -٢جدول 
 اريهاي اراضيانواع بهره برد

 روش پارامتريك
 روش استوري روش ريشه دوم

روش محدوديت 
 ساده

 نوع محصول

S1 S1 S1 گندم زمستانه 
S1 S1 S1 جو زمستانه 
S2 S2 S2 ذرت دانه اي 
S2 S2 S2 پنبه 

 
 ب ـ ارزيابي تناسب اراضي

هاي اراضي براي انواع         بندي محدوديت   پس از درجه     
مشخص شدن نيازهاي      رد نظر و    برداري از اراضي مو       بهره

محصولات، كليه اين عوامل با خصوصيات اراضي كه از طريق              
آن  بر ها بدست آمده است، مطابقت شده و         سيربر مطالعات و 

 نتايج آن در  . تحت كلاس اراضي تعيين گرديد      اساس كلاس و  
هاي ارزيابي تناسب كيفي اراضي براي گندم، جو،         نقشه جداول و 

، ٤، ٣جداول(اي در شرايط فعلي ارائه شده است       ذرت دانه  پنبه و 
 لازم به ذكراست كه در      ). ١١ و    ١٠، ٩، ٨ شكل هاي     و ٦، ٥

 تحقيقات سايز و    بررسي برخي خصوصيات اراضي علاوه بر         
مديان به جهت انعكاس بيشتر با          سرهمكارانش از مطالعات      

 ).١٧، ٣( خصوصيات اراضي منطقه استفاده شده است
 

  كلاسهاي تناسب كيفي اراضي براي گندم آبيكلاس و تحت-٣جدول
 روش پارامتري

واحد نقشه خاك  روش محدوديت ساده
روش استوري روش ريشه دوم

١ N2f,n,s Nf,n,s Nf,n,s 
٢ S2f S2f S1 
٣ S3f,t,w S3f,t,w S2f,t,w 
٤ S2f S2f S2f 
٥ N1f,n S3f,n S3f,n 
٦ S2f S2f S1 
٧ S3f,a,t,w Nf,a,t,w S3f,a,t,w 
٨ S2/S3f,a,t,w S3f,a,t,w S3f,a,t,w 
٩ S3f,a,t,w Nf,a,t,w Nf,a,t,w 
١٠ N2f,n S3f,n S3f,n 
١١ N2f,n Nf,n Nf,n 
١٢ S2f,s S2f,s S2f,s 

 
  كلاس و تحت كلاسهاي تناسب كيفي اراضي براي جو آبي-٤جدول 

 روش پارامتري
واحد نقشه خاك  روش محدوديت ساده

روش استوري شه دومروش ري
١ N2f,n,s Nf,n,s Nf,n,s 
٢ S2f S1 S1 
٣ S3f,t,w S3f,t,w S2f,t,w 
٤ S2f S2f S2f 
٥ N1f,n S3f,n S2f,n 
٦ S2f S1 S1 
٧ S3f,s,t,w Nf,s,t,w S3f,s,t,w 
٨ S2/S3f,s,t,w S3f,s,t,w S3f,s,t,w 
٩ S3f,s,t,w Nf,s,t,w Nf,s,t,w 
١٠ S2f,n S2f,n S2f,n 
١١ N2f,n Nf,n Nf,n 
١٢ S2f,s S2f,s S2f,s 
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  كلاس و تحت كلاسهاي تناسب كيفي اراضي براي پنبه-٥جدول 
واحد نقشه خاك روش پارامتري روش استوري روش محدوديت ساده روش ريشه دوم

١ N2c,f,n,s Nc,f,n,s Nc,f,n,s 
٢ S2c S2c S2c 
٣ S3c,f,s,t,w S3c,f,s,t,w S3c,f,s,t,w
٤ S2c,f,s S2c,f,s S2c,f,s 
٥ S3 c,n S3 c,n S2 c,n 
٦ S2c,f S2c,f S2c,f 
٧ S3c,f,s,t,w Nc,f,s,t,w S3c,f,s,t,w
٨ S2c,f,s,t,w S3c,f,s,t,w S3c,f,s,t,w
٩ N2c,f,s,t,w Nc,f,s,t,w Nc,f,s,t,w
١٠ S3c,n S3c,n S2c,n 
١١ N2c,f,n Nc,f,n Nc,f,n 
١٢ S2c,s S2c,s S2c,s 

 

 ت كلاسهاي تناسب كيفي اراضي براي ذرت دانه ايكلاس وتح-٦جدول
واحد نقشه خاك روش پارامتري  روش محدوديت ساده

روش استوري روش ريشه دوم
١ N2c,n,s Nc,n,s Nc,n,s 
٢ S2c S2c S2c 
٣ S3c,f,s,t,w S2c,f,s,t,w S3c,f,s,t,w
٤ S2c,f,s S2c,f,s S2c,f,s 
٥ N2 c,s,n N c,s,n S2 c,s,n 
٦ S2c,s S2c,s S2c,s 
٧ S3c,f,s,t,w Nc,f,s,t,w S3c,f,s,t,w
٨ S2c,f,s,t,w S3c,f,s,t,w S2c,f,s,t,w
٩ S3c,f,s,t,w Nc,f,s,t,w S3c,f,s,t,w
١٠ N2c,n Nc,n S3c,n 
١١ N2c,f,n,s Nc,f,n,s Nc,f,n,s 
١٢ S2c,s S2c,s S2c,s 

 
  ارزيابي تناسب كيفي براي گندم آبي-٨شكل 

 

 
  ارزيابي تناسب كيفي براي جو آبي-٩شكل 



 ١٣٨٢، سال ٤، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ٩٠٨

 
   ارزيابي تناسب كيفي براي پنبه-١٠شكل 

 

 
   ارزيابي تناسب كيفي براي ذرت دانه اي-١١شكل 

 
 :گيري نتيجه

 :توان ارائه نمود باتوجه به تحقيق انجام شده، نتايج زير را مي
هاي حاصل از     بيان دقت نقشه    ـ بهترين روش تعيين و      ١
اي به روش رقومي، مقايسه آن با          هاي ماهواره  دهبندي دا  طبقه

نتايج حاصل از اين    . باشد نقشه مرجع يا نقشه واقعيت زميني مي      
 گردد جداولي بنام جدول خطا درج مي        هايي در  چنين مقايسه 

 ).٧–جدول(
 :٧شماره جدول داده هاي با توجه به 

اين . شود مي% ٨٢ـ صحت كلي نقشه رقومي مساوي          الف
 به منظور  كنندگي پاييني برخوردار است و      قدرت بيان  فاكتور از 

حذف توافقي اتفاقي از صحت كلي، ضريب كاپا نيز محاسبه               
نقشة واقعيت زميني مورد استفاده،     . شد% ٧٥گرديد كه مساوي    

 تر در  اين نقشه كه پيش    .  ارائه شده است    ١٢ شماره    شكل در
 و با روش هاي سنتي و دستي مطالعات                 مطالعات قبلي  

اي  هاي ماهواره   تهيه شده بود، با استفاده از عكس         ك شناسيخا
 . كنترل شد١٩٩٨سال 
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  نقشه مرجع-١٢شكل 

 
 جدول خطابين نقشه مرجع حاصل از مطالعه با روشهاي -٧جدول

 سنتي و نقشه رقومي
 ١٠ ٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ ١١ ١٢
٥١٧ ١ ٠ ٩ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

١٢١٣٨ ٠ ٢ ٣٣٣ ٣٣٥٢ ٤٢ ٣٧ ٢٤٣ ٠ ١٠٤ ٤٥ ٥٢٥ ٠

١٤٠١ ٠ ٠ ٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٤٦ ٩ ٠ ٠ ٠ 

٣٢٩ ٠ ١ ٠ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

٤٣٢ ٠ ٠ ٠ ٠ ٥ ٢٤٧ ٤ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

١٢٦٣ ٠ ٦ ١٠٣٣٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٦٨ ٠ 

١١٩ ٠ ٠ ٧ ١٤٥ ٠ ٠ ٣٩٧٣ ١٢٥ ٠ ٠ ٠ ٤٣ 

٤٧٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٨ ٣٥٤٩ ٠ ٠ ٠ ٦ 

٨٤٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٩ ٩٩٩ ٩٩ ٠ ٠ ٠ 

١٠ ٢٥٣ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

١١ ٠ ١٥ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

١٢ ٣٩٢٩ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٧٢ ٢٧ ٠ ٠ ٠ ٠

 
شد واحد اراضي شمارة يك      بيني مي  ـ همانطور كه پيش    ب

صحت توليد   و% ٩٨= صحت كاربر ( بخوبي تفكيك شده است    
انعكاس طيفي   كه علت آن تفاوت فاحش در     %) ١٠٠=كننده آن   

 .باشد آن نسبت به ساير واحدها مي
اند و    بخوبي از يكديگر تفكيك نشده       ٦ و ٢ج ـ واحدهاي     

 عدم تفكيك مطلوب آنها از يكديگر        توان گفت يكي از دلايل     مي
پوشيده بودن اراضي از گياه باشد كه مانع انعكاس مناسب                

اين واحدها به ترتيب داراي     ( هاي اين دو واحد شده است       خاك

% ٦٤و% ٨٥ =صحت توليد كننده      و% ٨٢ و% ٦١=صحت كاربر 
 ).هستند

جمله  از.  بخوبي تفكيك نشده است    ٧ از   ٩دـ واحد شمارة    
 عدم تفكيك نامناسب، نزديك بودن انعكاس طيفي           دلايل اين 

آنها به سبب شباهت زياد بافت خاك سطحي و نيز درصد                  
اين واحدها به ترتيب داراي      . (تواند باشد  سنگريزه سطحي مي   

% ٩١=و نيز صحت توليد كننده    % ٨٩ و% ٥٠مساوي   صحت كاربر 
 ).هستند% ٧٢و

اي ديگر    بخوبي از طبقه    Categoryه ـ زمانيكه يك طبقه يا     
تفكيك نشود، آن طبقه نسبت به طبقه يا طبقات ديگر داراي              
صحت كاربر كمتر اما در مقابل داراي صحت توليد كننده                 

 .بيشتري است
سنتي،  هاي دستي و   بندي رقومي نسبت به روش      ـ طبقه ٢

 .دهد دقت بيشتري نشان مي جزئيات را با
افق سطحي آنها درصد       هايي كه در    ـ بطور كلي خاك     ٣

يلت بالايي وجود دارد، داراي انعكاس طيفي بيشتري نسبت به          س
 منطقه تحت بررسي، در     اين موضوع در  . ها هستند  ساير خاك 

شود، وجود دارد    نقاطي كه خصوصيت فوق به خوبي مشاهده مي       
شود با پديده شوري كه انعكاس طيفي بالايي دارند          كه سبب مي  
ها بوسيله رايانه    ل داده تحلي اشكالاتي را در تجزيه و     مشابه بوده و  
 .بوجود آورد
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نسبت ) خاصه روش ريشه دوم   (ـ روش ارزيابي پارامتريك     ٤
 در بوده و  تر نيز روش استوري دقيق    به روش محدوديت ساده و    

 .، اين روش سازگاري بيشتري دارد منطقه مورد بررسي
هاي هواشناسي منطقه نشان        تحليل داده   ـ تجزيه و    ٥
گونه محدوديتي براي كشت گندم      مي هيچ دهد كه از نظر اقلي     مي
مورد پنبه دو عامل درجه حرارت شب         اما در . جو وجود ندارد   و

مرحلة رسيدن از    ميانگين درجه حرارت در     در دوره گلدهي و    
ترين درجه   بين تمام نيازهاي اقليمي مربوط به پنبه پايين             

يك دامنه معقولي    تاريخ كاشت در   باشند كه حتي با تغيير در      مي
بهبود  مناسب، باز هم اين عوامل محدود كننده بوده و                و

مرحلة رشد،    در n/Nاي نيز نسبت     مورد ذرت دانه   در. يابند نمي
اين مورد هم با      ترين عامل اقليمي است كه در        محدود كننده 

كلاس اين عامل بهبود      تغيير درتاريخ كاشت، نه تنها درجه و        
 دچار كاهش درجه و    يابد بلكه ساير نيازهاي اقليمي نيز           نمي

 اي كه بسيار مهم است، در         نكته. شوند افزايش محدوديت مي   
بررسي نيازهاي اقليمي و اراضي گياهان بايد علاوه بر نوع گياه             

جداول استاندارد موجود    به رقم و واريته آنها نيز توجه نموده و         
 .اين اساس اصلاح شوند بر

 :پيشنهادات
 ر ــبا استفاده از تصاويشناسي  مطالعات گوناگون خاك ـ در١

ي، سعي شود از تصاوير تهيه شده در زمانيكه             ارقومي ماهواره 
باشد، استفاده   حداقل مي  زمين فاقد پوشش گياهي است يا در        

توان بطور همزمان تصاوير داراي پوشش          همچنين مي . گردد
 .فاقد آنرا بكار برد گياهي و

كه داراي  هاي متفاوتي     براي اجتناب از تداخل پديده      ـ  ٢
اي هستند،   هاي رايانه ل تحلي تجزيه و  انعكاس طيفي مشابهي در   

ها از قبيل    جا دارد كه تصاوير تهيه شده توسط ساير سنجنده           
  هندوستان و  I.R.Sيا    فرانسه و  SPOTهاي ماهواره    سنجنده

نيز ساير روشهاي طبـقه بندي از قبيل طبقه بندي بر مبناي               
بندي  به جاي طبقه    (ها    پديده) مختصاتي(موقعيت مكاني     

 .مطالعه گردد نيز مورد بررسي و) براساس تفاوت انعكاس طيفي
ـ انجام مطالعات بيشتر بر روي ساير داده هاي رقومي               ٣

از جمله روش هاي ديگر     (ماهواره اي و روش هاي پردازش آنها        
و انتخاب بهترين روش براي استفاده در           ) طبقه بندي داده ها 
 .اسب اراضيمطالعات ارزيابي تن

ـ پيشنهاد مي شود بتدريج استفاده از داده هاي رقومي             ٤
ماهواره اي براي تهيه نقشه هاي موضوعي فراگير شود و به همين          
منظور كاربرد روش هاي طبفه بندي هيبريد يا دورگه كه آميزه اي         

 .از روش هاي سنتي و جديد مي باشد در ابتدا توصيه مي گردد
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SUMMARY 
 

Results of a case study on importance and application of spacial and geographical 
data are presented here. Geographical information systems and remote sensing 
techniques were used to make necessary maps. In this research, processing of satellite 
images, G.I.S and a capability of these two methods is used for land suitability 
evaluation in an arid region. This region is part of varamin plain and watershed 
catchment of jajroud river. Based on the information obtained from the mamazan 
weather station, the average maximum of highest temprature for the year is 39 oc and the 
average minimum of coldest temprature for the year is -1.5oc. Average yearly rainfall 
for the region is 146 mm. Soils in the region are classified in two Aridisol and  Entisol 
orders (U.S.D.A., 1999). Despite topographic conditions which are often flat, slope and 
hypsometric maps were produced (method to increase the accuracy of research) using 
geographical information system. Furthermore, descriptive information and main 
characteristics of land units (obtained from slope, hypsometric and soil maps) for every 
land utilization type was generated using the capabilities of the geographical 
information system. Agreement ratio between soil map derived from digital 
classification with maximum likelihood method and ground truth map derived from 
traditional methods and its Kappa index were 82% and 75% respectively. Analysing the 
matrix error in this research shows that unit 2 has not well deliniated from unit 6 
(deliniation of Haplocalcids from Haplocambids), because unit 2 is covered with plants. 
This can be identified from the area difference between these two units of digitalized 
map and ground truth. Also, it seems that user’s accuracy factor is more important than 
producer’s in evaluation of digitalized maps’accuracies. The results show that 
qualitative suitability class for land mapping units of the region in current conditions for 
wheat and barley are often S1 and S2 and for some units S3 and N. For cotton and 
maize they are S2, S3 and N for some units, which can be increased by solving some 
important problems such as soil fertility limitations. 
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