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 مطالعه امكان پرورش انبوه وانبارداري تخم هاي سن شكارگرآندرالوس

 Andrallus spinidens (F.) (Hem.:Pentatomidae)  
 درشرايط آزمايشگاه

 
 ٢ و مجيد غني نيا١رحيم عبادي

 شد گروه گياهپزشكي دانشگاه صنعتي اصفهانكارشناسي ارسابق دانشجوي  استاد و، ٢، ١
 ٨/٨/٨١تاريخ پذيرش مقاله 

 
 چكيده

 
. پرورش انبوه وانبارداري تخم هاي سن شكارگر آندرالوس در شرايط آزمايشگاه مورد بررسي قرار گرفت                 

سي جهت تعيين مناسب ترين نسبت جنسي براي توليد بيشترين تعداد وتفريخ تخم درپرورش انبوه، نسبت هاي جن                
، رطوبت  ٢٥±c٢° ليتر،وشرايط حرارتي    ٦/٥ در ظروفي به حجم      ١:١ به نفع ماده و    ٢:١ و ٣:١ به نفع نر،     ٢:١ و ٣:١

نتايج نشان داد كه    . تكرارودر قالب طرح كاملا  تصادفي بررسي گرديد        ٤ در L١٦ :D٨ودوره نوري % ٧٥±٥نسبي  
ذاري قابل ملاحظه اي را در مقايسه با ساير          عدد تخم، متوسط تخم گ    ٧/٤٣١ به نفع نر با متوسط       ٢:١نسبت جنسي   

تفاوت قابل ملاحظه اي در مقايسه باساير       % ٧/٨٧نسبت ها موجب شد و درصد تفريخ تخم در اين تيمار به ميزان              
 ٧/١١در ظروفي به حجم      ) ٢:١به نسبت   (  عدد حشره ماده   ٤ عدد حشره نر و    ٨با رها سازي    .تيمارها نشان نداد  

در . رسيد ١٦/٨٥ و ٣/١١٣٤گذاري و درصد تفريخ تخم سن هاي ماده آندرالوس به ترتيب به           ليتر، متوسط كل تخم     
 درجه سانتي گراد نيز انجام      ٢٥و  ١٦،  ١٢،  ٨،  ٤اين مطالعه انبارداري تخم هاي سن آندرالوس در حرارت هاي             

ي شده و سپس     روز نگهدار  ٣٠و  ٢٥،  ٢٠،  ١٥،  ١٠،  ٦،  ٢تخم هادر هر يك از حرارت هاي ذكرشده به مدت             . شد
تنها در  . شدند) L١٦ :D٨ودوره نوري % ٧٥±٥،رطوبت نسبي ٢٥±c٢° حرارت(خارج و وارد شرايط اتاقك رشد     

 به مرحله حشره كامل انتقال يافته وطول دوره           ٥از پوره هاي سن      %  ٨/١٥ روز نگهداري،    ٢ با   ١٦ c°حرارت
 روز  ١٠به حدود   )  اتاقك رشد نگهداري شدند    تخم هايي كه از ابتدا در     (جنيني در اين تيماردر مقايسه با شاهد       

 .ساير تيمارها از لحاظ بقاي پوره ها و يا طول دوره جنيني قابل توجه نبودند. افزايش يافت
 

 ..پرورش انبوه، انبارداري تخمپرورش انبوه، انبارداري تخم ، ،Andrallus spinidens سن شكارگر سن شكارگر::واژه هاي كليديواژه هاي كليدي

 
 مقدمه

 Andrallus spinidens(F.) سن شكارگر آندرالوس   
(Hem.:Pentatomidae)       ازجمله عوامل كنترل بيولوژيكي

آفات مي باشدكه طبق نظرمحققان از تخصص ميزباني ويژه اي            
همچون  اي، لاروهاي پروانه  قادر است از    و نبوده برخوردار
 ).٢١ ،١٠(  تغذيه نمايد  Noctuidae و Pyralidaeهاي   خانواده

 اول  اين حشره داراي پنج سن پورگي بوده كه پوره هاي سن             
رفتار شكارگري   Asopinaeهمچون ساير اعضاي زير خانواده        

 حشرات كامل ابتدا به رنگ صورتي وسپس به            ).١٤ ،٥(ندارند
 

رنگ قهوه اي تبديل شده و  در هر يك ازطرفين جانبي پيش                
ها به طول     ماده. باشند مانند مي  هاي خار  داراي دندانه  ١گرده
ولي  باشند، ر مي مت  ميلي ٧/٦ وعرض شكم حدود     ٨/١٥ حدود

 ،٢٠ ،١٧ ،٥(باشند   حشرات ماده مي   كمي كوچكتر از   حشرات نر 
٢٣ ،٢٢ ،٢١.( 

) ١٧٨٧ (٢اين حشره نخستين بار توسط فابريكيوس            
پس ). ٢٣(   خوانده شد   Cimex spinidensشناسائي و به نام     

محققين ديگري روي جايگاه طبقه بندي و نام گذاري اين            از او 
                                                                                    
1- Pronotum 
2-Fabricius  



 ١٣٨٢، سال ١، شماره ٣٤مجله علوم كشاورزي ايران، جلد  ١٣٨

ام ــه ن ـ ب ١٩٠٥الــام در س  ــه سرانج ــد ك ـحشره مطالعه كردن  
Andrallus spinidens  ٢٣ ،٢٠(خوانده شد.(  

سن آندرالوس داراي انتشاروسيعي بوده وتاكنون دامنه             
انتشار آن در چين، تايوان، ژاپن، فيليپين اندونزي، هند،                 
 آذربايجان ،ايران ونواحي گرم ومرطوب جهان گزارش شده است         

)٢٣ ،٢٠ ،٥.( 
اين ) ١٣٧١(ه نظر مي رسدكه اولين  بار  صائب            اگر چه ب  

  درمزارع    .Heliothis sp حشره رادر حال  شكار لاروهاي       
مشاهده وگزارش نموده   ) استان گيلان (بادام زميني شمال كشور   

اعلام داشت كه پيشتر رضواني     ) ١٣٧٣(، اما مدرس اول     )٥(است
طي بررسي هاي   ) ١٣٣٨و١٣٥٥(و  صفوي    ) ١٣٥٦(و همكاران   

به علت  .  اگانه، مطالعاتي را روي سن آندرالوس انجام داده اند        جد
اهميت شكارگري اين حشره مفيد، مطالعاتي درزمينه بيولوژي،         

اي وجستجوگري و تأثير جفتگيري در          اكولوژي، رفتار تغذيه   
 ،٢٠ ،١٢ ،١٠ ،٧ ،٣،٥(باروري سن آندرالوس صورت گرفته است       

٢٢ ،٢١.( 
 ١ران از كرم ساقه خوار برنج      اين حشره در مناطق شمال اي      

زمستان را به صورت     و  تغذيه  مي كند   ٢وكرم سبز  برگخوار  برنج     
 ساير و هاي هرز  هاي علف ه لابلاي بوت  ماده در  و كامل نر  حشرات

). ٢٢ ،٢١ ،٢٠ ،١٠ ،٥ ،٣ ،٢( نمايد گياهان ميزبان سپري مي    
 اعلام داشتندكه سن آندرالوس،   ) ١٣٧٧( همكاران نجفي نوائي و  

  ، صائب )١٩٨٢( مانلي. باشد آفات برنج، پنبه وذرت مي      شكارگر
 روي بيولوژي و    مطالعاتي را ) ١٣٧٦( نجفي نوائي  و) ١٣٧٨(

 )١٣٨٠( نيا غني .اند زندگي سن آندرالوس انجام داده         سيكل
. تأثيرنوع ميزبان را روي بيولوژي سن آندرالوس مطالعه نمود            

  نجفي نوائي   و )ب١٣٧٩( اميرمعافي محقق نيشابوري و    
طي بررسي هاي جداگانه ، روش هائي را براي پرورش           ) ١٣٧٦(

با اين وجود هنوزمطالعات      . انبوه سن آندرالوس ارائه دادند       
جامعي در زمينه پرورش انبوه اين حشره مفيد صورت نگرفته             

موضوع موردمطالعه دراين تحقيق، بررسي امكان پرورش         . است
 .ندرالوس در آزمايشگاه مي باشدانبوه وانبارداري تخم هاي سن آ

 
 روش ها و مواد

 عدد تخم كرم    ١٠٠٠ حدود :٣  پرورش كرم  موم  خوار       -الف
جمع آوري  )شان زنبورعسل (موم خوار از يكي از انبارهاي موم        

                                                                                    
1 . Chilo suppressalis 
2 . Naranga aenescens 
3 . Galleria mellonella 

باتهيه موم هاي كهنه وقراردادن آن درظروف پلاستيكي         . گرديد
سط  سانتي متر، آلوده سازي موم ها تو          ٤٠ وقطر ١٥به ارتفاع   

پرورش انبوه  . تخم هاي جمع آوري شده اين آفت صورت گرفت        
در ) لارو پروانه موم خوار     (ميزبان آزمايشگاهي سن آندرالوس     

 درصد  ٦٥±٥درجه سانتي گراد، رطوبت نسبي        ٢٥±٢حرارت  
درتمام اين مراحل دهانه ظرف با         . وتاريكي مطلق انجام شد     

ي اين آفت به    پارچه نسبتا ضخيم و محكم پوشانيده شد تا لاروها       
علت تحركات زيادوبا قطعات دهاني جونده خود قادر به سوراخ            

 .نمودن پارچه وخارج شدن از ظرف نباشند
  به دليل اين كه در       : تعيين مناسب ترين نسبت جنسي    -ب

پرورش انبوه سن هاي شكارگر آندرالوس، تعيين مناسب ترين           
ي نسبت جنسي جهت رهاسازي آنهادرظروف پرورش انبوه اصل         

ضروري مي باشد، لذا طي آزمايشي به شرح ذيل بهترين نسبت            
 :جنسي تعيين گرديد

استفاده در اين مرحله به شكل استوانه و از              ظروف مورد 
 متر  سانتي ١٧دهانه   قطر و ٢٥شيشه به ارتفاع     -جنس فيبر 

ايجاد بستر مناسب    به منظور . بودند ) ليتر ٦/٥ به حجم  حدودا (
هاي كاغذ سفيد رنگ به      اده، باريكه براي تخم گذاري حشرات م     

سانتي متر تهيه وبه دورتادور جدارداخلي          ٢ وعرض ٢٠طول  
) عمدتا يونجه( شاخه از گياه ميزبان     ٣-٢تعداد.شدظروف متصل   

 محرك تغذيه، جفت گيري وتخم         (به عنوان گياه محرك       
تهيه وبا فرو بردن در آب ،كاملا خيس شده و به يك نقطه             )ريزي

دهانه ظروف با توري هاي       . وف آويزان شدند   از لبه بالائي ظر    
ريزبافت پارچه اي مسدود شد وبراي تأمين رطوبت ، روي توري            

 ).٢٥ ،١٥(يك تكه پنبه مرطوب قرار داده شد
 به  ٣:١و٢:١براي تعيين بهترين نسبت جنسي، نسبت هاي         

 به عنوان   ١:١ به نفع ماده ويك تيمار با نسبت         ٣:١ و ٢:١ نفع نر، 
 ،٢٥±٢ c° باحرارت  ٤ته شد ودراتاقك رشد      شاهددرنظر گرف  
 ٨  ساعت روشنايي و    ١٦ودوره نوري    % ٧٥±٥رطوبت نسبي    

 ٤براي هر نسبت جنسي تعداد        .ساعت تاريكي نگهداري شدند    
فضولات ولاشه هاي لاروهاي شكارشده       . تكرار درنظرگرفته شد 

روزانه از ظروف مذكورجمع آوري شده و به تعداد كافي لاروهاي           
كرم موم خوار به عنوان طعمه داخل هر ظرف              ٦ و ٥سنين  

اين عمل تا مرگ     . دراختيار سن هاي شكارگر قرارمي گرفت       
 به اين   هاي آندرالوس ادامه داشت و        كامل سن  كليه حشرات 

                                                                                    
4 . Growth chamber 
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 وتفريخ تخم      ١ترتيب متوسط تعداد تخم هاي گذاشته شده        
 .سن هاي ماده ثبت ومحاسبه گرديد

هاي  ازمطالعه نسبت پس   : پرورش انبوه سن آندرالوس    - ج
 به نفع   ٢:١جنسي در آزمايش قبل، مشخص گرديد كه نسبت         

 و٢١لذا ظروف پلاستيكي بزرگتر به قطر دهانه      .نرمطلوب تر است  
روي  تهيه و ) ليتر ٧/١١ به حجم  حدودا (  سانتي متر ٣٤ارتفاع

دهانه آن  توري پارچه اي نصب وروي آن يك تكه پنبه مرطوب              
 ٢عرض  و ٣٥ رنگ به ارتفاع    كاغذ سفيد  هاي باريكه. قرارداده شد 

. دور لبه داخلي ظرف متصل گرديد       تا به دور  متر تهيه و   سانتي
تهيه وبا فرو    ) عمدتا  يونجه ( عددشاخه گياه ميزبان     ٨-٧تعداد

بردن در آب كاملا خيس شده ودر نقاط مختلف لبه داخلي                
با توجه به افزايش دوبرابري حجم ظروف       . ظروف متصل گرديدند  

 به نفع   ٢:١رش نسبت به آزمايش قبل،با اعمال نسبت جنسي       پرو
 عددسن جنس   ٤ عددسن جنس نر و     ٨نردر هر ظرف پرورش      

قرار گرفت واين بار نيز وضعيت تخم گذاري         )  عدد ١٢جمعا (ماده
غذاي مورد  . و تفريخ تخم حشرات ماده ثبت ومحاسبه گرديد          

پروانه استفاده براي سن هاي شكارگر در اين مرحله نيز لارو               
. موم خوار بود كه روزانه به اندازه كافي دراختيارآنهاقرارگرفت            

 وارتفاع ٩ در پتري هاي پلاستيكي به قطر     ١تخم هاوپوره هاي سن  
 الي ٢ظروف نگهداري پوره هاي سن      .  سانتي مترقرارگرفتند  ٥/١
.  سانتي متربودند  ١٣ وقطر ١٤شيشه به ارتفاع     - ازجنس فيبر  ٥
  عدد ٥٠ ،٢پوره سن  عدد ١٠٠حداكثركدام از اين ظروف،      هر در

 به  ٥ عدد پوره سن   ٢٠ تا ١٠ و ٤پوره سن   عدد ٣٥،  ٣ پوره سن 
 هاي مذكور  روزانه پنبه  همچنين،. گرفتند طور جداگانه قرار   

نظافت ظروف پرورش نيز     گياه ميزبان تعويض و    مرطوب شده، 
 .انجام گرفت

 روزانه با بازديد      : انبارداري تخم هاي سن آندرالوس       -د
وف پرورش،دسته تخم هاي تازه گذاشته شده اي كه ترجيحا           ظر

 عدد  ٤٠مربوط به دفعات اوليه تخم گذاري بوده وحداقل در آنها           
تخم وجود داشت، انتخاب وداخل پتري هاي پلاستيكي به قطر           

 سانتي مترگذاشته شده ويك تكه پنبه مرطوب نيز         ٥/١وارتفاع  ٩
تخم هاي مذكور   .  شد داخل پتري ها قرار گرفت ودرب آنها بسته       

 حرارت(  ساعت در شرايط آزمايشگاه       ٢٤ به مدت   حداكثر
 °cدوره نوري   و% ٧٥±٥ رطوبت نسبي   ،٢٥±٢D٨:L١٦( 

                                                                                    
1 . Fecundity (The average number of eggs laid  by an insect) 

نگهداري شدند تا تغيير رنگ داده و به اين طريق جنين به طور              
سپس  تخم ها  وارد تيمارهاي دمايي             . كامل تشكيل شود   

 از ورود به تيمارها     مختلف شدند، به عبارت ديگرعمرتخم ها قبل      
به عنوان   (٢٥و١٦،  ١٢،  ٨،  ٤حرارت هاي   . ساعت بود ٢٤حداكثر  

 ١٢ و ٨،  ٤حرارت هاي   . درجه سانتي گراد انتخاب شدند    ) شاهد
درجه سانتي گراد توسط يخچال با تاريكي مطلق وحرارت هاي            

.  درجه سانتي گراد توسط اتاقك رشد تأمين شدند              ٢٥و١٦
 ٣٠و٢٥،  ٢٠،  ١٥،  ١٠،  ٦،  ٢ازدرهردرجه حرارت، تخم هاپس      

 درجه  ٢٥±٢روزخارج شده و واردشرايط آزمايشگاهي با حرارت       
١٦:٨درصد ودوره نوري      ٧٥±٥سانتي گراد ورطوبت نسبي        

در اين شرايط ميزان تفريخ تخم ها و        ).١(شدند)روشنائي:تاريكي(
 )جمعيت انتقالي به مرحله رشدي بعدي        (بقاي مراحل پورگي   
 .ورد تجزيه وتحليل آماري قرارگرفتندروزانه ثبت ونهايتا  م

ازآنجا كه داده هاي مربوط به تفريخ تخم به صورت درصد             
ارائه شده اند، براي نرمال نمودن توزيع ، تمامي داده هاي مربوط         

Arcsineه   به درصد تفريخ تخم قبل از تجزيه آماري ب                 

100/xتبديل شدند . 
 تصادفي اجرا وكليه محاسبات      آزمايش ها در قالب طرح كاملا     

 انجام وميانگين داده ها با آزمون         ٢اس-آ-با نرم افزارآماري اس    
 .مقايسه شدند%١و%٥ درسطح احتمال٣چنددامنه اي دانكن

 
 نتايج وبحث

  مناسب ترين نسبت جنسي حشرات نر وماده آندرالوس          -الف
 براي پرورش

يخ تخم  آمار مربوط به ميانگين كل تخم گذاري ودرصد تفر         
سن هاي ماده آندرالوس در نسبت هاي مختلف جنسي در                

تجزيه واريانس داده ها نشان داد      .  ارائه شده است   ٢و ١هاي شكل
كه بين نسبت هاي مختلف جنسي از لحاظ تخم گذاري در سطح           

 .تفاوت معني داري وجود دارد% ١احتمال 
 با باروري معادل  ) نر:ماده( ٢:١اين اساس، نسبت جنسي      بر

هاي ماده    گذاري را در سن        ، بيشترين ميزان تخم       ٧/٤٣١
ها سبب   دار نسبت به بقيه نسبت       با تفاوت معني    آندرالوس و 

  به طور متوسط با       ١:١در اين رابطه نسبت جنسي         . گرديد

                                                                                    
2 . SAS(Statistical Analysis System ,1997) 
3 . Duncan's Multiple Range Test 
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٣:١و  ٢:١ عدد تخم در مرحله بعدي ونسبت هاي جنسي          ٢/٣٩٢
ف  عدد تخم و بدون اختلا      ٧/٣١٤ و ٢/٣٢٩به ترتيب با  )ماده:نر(

 ).١شكل(معني دار با يكديگر در مرحله سوم قرار گرفتند
 به نفع نر درصد تفريخ      ٢:١، در نسبت جنسي    ٢طبق شكل 
مي باشد كه با ديگر تيمارها تفاوت            % ٧/٨٧تخم معادل     

 به نفع   ٣:١درصد تفريخ تخم در نسبت هاي       . داري ندارد  معني
ري كه اين  به طو  تفاوت قابل ملاحظه اي را نشان دادند،      ١:١ماده و 

براي نسبت % ٩٣ به نفع ماده تا     ٣:١درنسبت% ٢/٧٤يزان بين م
 به نفع ماده اين      ٣:١در اين مورد نسبت جنسي     . متغير بود  ١:١

ميزان را در حداقل مقدار نشان داده است زيرا كاهش چشمگير            
جنس نر سبب شده كه جنس ماده تخم هاي ناباروري را توليد              

ما ساير نسبت ها از لحاظ تفريخ       ا.نمايد كه توانايي تفريخ ندارند     
بنابراين تغيير نسبت جنسي    .تخم تفاوت معني داري نشان ندادند   

 .  تا يك حد معين نمي تواند در ميزان تفريخ تخم مؤثر واقع شود
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بوده ١از آنجا كه حشرات كامل سن آندرالوس چند زوجي            
وحشرات نروماده درطول زندگي خود با غير و يا بايكديگربه               

، به نظر مي رسد كه اين           )٤(دفعات جفت گيري مي كنند      
ه است درميزان تخم گذاري سن هاي ماده               پديده توانست  

همچنين با افزايش نسبت جنسي به         . آندرالوس اثرگذارباشد 
 به نفع ماده،كاهش تخم گذاري سن هاي ماده               ٣:١سمت  

آندرالوس حاصل گرديد كه احتمالا  به علت كاهش فعاليت جفت          
زيرا وقتي كه حشرات نربه تعداد كافي         . گيري ماده مي باشد    

ا با تمامي ماده ها جفت گيري نمايند، ماده ها كه از           وجودندارند ت 
زيرا با  . مانند باشند بيكار مي   اصلي مي  لحاظ توليد تخم بارور جزء    

١،  )ماده:نر (٣:١كاهش نرها نسبت به ماده هادر نسبت جنسي         
عدد جنس ماده جفت     ٣عدد جنس نر تمايل پيدا مي كند  با           

 كامل سن   گيري نمايد كه در اين صورت جفت گيري حشرات          
به . آندرالوس به صورت ناقص يا تمام نشده انجام مي گيرد              

عبارت ديگر مدت زمان جفت گيري جنس نر كاهش يافته وقبل           
از اينكه انتقال اسپرم به طور كامل انجام پذيرد به سراغ جنس              
ماده ديگر مي رود و به اين ترتيب جنس ماده تخم هاي بارور                

نظر مي رسد اگر نسبت جنس نر    به  .كمتري را توليد خواهد نمود    
به جنس ماده تا حد معيني افزايش يابد ، بر تعداد نرهاي بيكار              
ازلحاظ جفت گيري افزوده مي شود، اما اين موضوع روي توليد            

 .مثل تأثير منفي نخواهد داشت
) ١٣٧٦(ونجفي نوائي )ب  ١٣٧٩(محقق نيشابوري واميرمعافي  

اما . وس ذكرنمودند روش هائي را جهت پرورش انبوه سن آندرال        
درهر صورت  . ازتعيين نسبت جنسي سخني به ميان نياوردند         

يكي ازاهداف پرورش انبوه سن آندرالوس در اين مطالعه به                
وجود آوردن حداكثر تخم گذاري  و تفريخ ازحداقل حشرات والد          

 به نفع نر     ٢:١بوده است كه به نظر مي رسد نسبت جنسي              
 .ميتواند موجب چنين هدفي گردد

  پرورش انبوه سن آندرالوس-ب
نشان مي دهد كه ميانگين كل       ١نتايج ارائه شده در جدول       

تخم گذاري ودرصد تفريخ تخم سن هاي ماده آندرالوس پرورش          
% ١٦/٨٥عدد و ٣/١١٣٤يافته درظروف پرورش انبوه  به ترتيب         

اگرچه پيش بيني مي شد  با افزايش تعداد حشرات كامل            . است
به ) حشره كامل  ١٢در تراكم   ( ه نفع نر     ب ٢:١با نسبت جنسي    

همان نسبت نيز افزايش تخم  گذاري به دست آيد، اما  اين مورد             
                                                                                    
1. Polygamous 

به طور محسوسي به اثبات نرسيد كه احتمالا  تعداد حشرات              
رهاسازي شده، حجم ظروف  و شرايط پرورش در اين مورد                

 .             دخالت دارند
 نسبت هاي مختلف     اما نكته قابل توجه اين كه علاوه بر          

جنسي،تعدادحشرات رهاسازي شده در ظروف پرورش نيز تفاوت        
. قابل ملاحظه اي را روي درصدتفريخ تخم ها حاصل نكرده است          

در هر صورت نتايج ارائه شده در مورد پرورش انبوه سن شكارگر             
از لحاظ  ميزان تخم گذاري وتفريخ تخم ها در خور توجه مي                

 .باشد
 

هاي ماده  درصد تفريخ تخم سن  كل تخم گذاري و ميانگين-١جدول
 انبوه آندرالوس در شرايط پرورش 

SE ±حداقل حداكثر  ميانگين  
 تخم گذاري ٩٣٦ ١٣٩٣ ٣/١١٣٤ ±٣/١٩١

 درصد تفريخ ٩/٧٨ ٤/٩٠ ١٦/٨٥ ±٧/٤
 

 بنابراين پرورش انبوه سن شكارگر آندرالوس نشان داد كه           
 عدد  ١٢و با رهاسازي      به نفع نر      ٢:١با اعمال نسبت جنسي      

 ليتر  ٧/١١در ظروفي به حجم       )  نر ٨ ماده و     ٤(حشره كامل 
 عدد تخم با تفريخي معادل       ٣/١١٣٤به طور متوسط توليد تخم      

 اما براي پي بردن به شرايط            .را موجب شده است   % ١٦/٨٥
پرورش انبوه سن شكارگر آندرالوس، انجام آزمايش هاي جداگانه         

غذايي، فضاي ظروف    آب وهوايي، مربوط به هر يك از عوامل         
 وتعداد حشرات قابل رها سازي در هر ظرف پرورش              ،پرورش

 .اقتصادي ضروري مي باشدلحاظ نمودن جنبه هاي 
با انجام آزمايشي    ) ب١٣٧٩(محقق نيشابوري وامير معافي    

براي پرورش آزمايشگاهي سن شكارگر آندرالوس اعلام نمودند          
موم خوار، غلاف لوبيا وپنبه      كه از لاروهاي سنين آخر پروانه         

 تا  ٢آنها براي پرورش پوره هاي  سنين        .مرطوب  استفاده كردند   
/٥ عدد پوره از ظروف      ٥٠و١٠٠،  ٢٠٠،  ٤٠٠به ترتيب با تعداد      ٥
 ٢٥ليتري وبه تعداد      ٤ليتري   وبراي حشرات كامل از ظروف        ١ 

امابه نظر مي رسدكه وجود        .استفاده نمودند )  عدد ٥٠(جفت
٢٠ -٣٠و٣ عدد پوره سن      ٥٠،  ٢ عدد پوره سن      ١٠٠بيش از   

 ٥/١ به حجم    ا  درهر ظرف پرورش حدود     ٥ و ٤عدد پوره سن     
زيرا مشاهده هاي متعدد در اين تحقيق           .ليتر مناسب نباشد   

نشان داد كه رهاسازي هاي بيش از اين مقدار در ظروف                   
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مرگ وميرقابل ملاحظه     حتي با وجود بهترين شرايط ،       ،پرورش
 ٢٥وجود  .ره ها وحشرات كامل را به همراه داشته است         اي از پو  

كه   ليتري با قبول اين فرض      ٤جفت حشره كامل در هر ظرف        
ميزان تخم گذاري قابل توجهي را براي حشرات ماده آندرالوس            

اما مرگ ومير زود هنگام حشرات كاملي         به همراه داشته باشد،   
اند نمي   نده تخم گذاري خود را به اتمام نرسا          تواناييكه هنوز   

 .تواند براي پرورش انبوه مطلوب باشد
مطالعاتي را   با تهيه قفس هاي چوبي،     ) ١٣٧٦(نجفي نوائي 

اما  درمورد پرورش انبوه سن آندرالوس انجام داده است،               
فذ قفس هاي   ابايدتحركات لاروهاي ميزبان واختفاي آنها در من       

اي چوبي، مشكلات مربوط به نظافت روزانه قفس هاوثبت آماره         
 . را مورد توجه قرار دادهمربوط

ردي كه در پرورش انبوه سن شكارگر آندرالوس بايد مد نظر قرار               موا
 :گيرند شامل

 وجود گياه ميزبان در ظروف پرورش مي تواند نقش               -١
.  وتخم ريزي ايفا كند    جفت گيري  تحريك كننده اي  درتغذيه،       

وسيستم كا   ضمن ايجاد يك     )يونجه عمدتا ( وجود گياه ميزبان  
 شادابي وجست وخيز آنها       كوچك براي حشرات كامل ، سبب      

جفت يابي مناسب تر     منجر به    متعاقب آن  شود،كه احتمالا   مي
از سوي ديگر محققان متعدد       .در ظروف مورد نظر خواهد شد      

نمودند كه وجود گياه محرك در محيط پرورش سن هاي            اثبات
   تخم گذاري، سبب بهبودي وضعيت   Asopinae زير خانواده   

، ١٩ ،١٥ ،١٣(طول عمرو وزن پوره ها و حشرات كامل مي شود          
اظهار داشتند    )٢٠٠٠(همكاران   و رهمين رابطه  زانونسيو   د ).٢٥

  هنگامي    Pentatomidae  شكارگرهاي خانواده      بسياري از 
 تغذيه   ١كه  از  گياه  ميزبان  به  عنوان منبع غذائي مكمل                   

. ت توليد مثلي خود را افزايش دهند        كنند، مي توانند ظرفي     مي
 در سن هاي شكارگر آندرالوس كه بخشي از           ٢رفتار تغذيه توأم  

آن را لاروهاي ميزبان وبخشي ديگر را گياه ميزبان تشكيل مي             
دهد ، حتي هنگامي كه تراكم شكار در حداقل بوده ويا لاروهاي              
 ميزبان داراي مقادير مواد غذائي پايين مي باشند مي تواند               

مطالعات ). ٢٤(تأمين كننده موادغذايي وآب از گياه مذكور باشد       
خانواده هاي شكارگر زير   نشان دادند كه در پرورش انبوه سن        

Asopinae   در صورت امكان گياهان جوانتر    ( وجود گياه محرك (
                                                                                    
1 . Suplementary food 
2 . Mixed feeding behavior 

تواند سبب   يا حتي كاشت آنها در ظروف پرورش انبوه مي             و
ره تخم گذاري،    ها، افزايش طول دو      مير پوره  كاهش مرگ و   

افزايش طول عمر حشرات كامل وافزايش تعداد تخم در حشرات           
نظر  احتمالا  وجود گياه ميزبان از    ). ٢٥،  ١٩ ،١٥ ،١٣( ماده شود 

نمو و تكثير    منبع تغذيه و يا وجود كايرمون مي تواند روي رشد و         
 .اين حشره تأثير مثبت داشته باشد

ن مختلف  به      از آنجايي كه ممكن است پوره هاي سني         -٢
 از خود نشان    ٣علت تراكم زياد وغذاي ناكافي رفتار هم خواري         

تخم هايي را كه     هنگام پرورش انبوه ،      ضروري است      دهند،
حشرات ماده آندرالوس قرار مي دهند به پتري هاي جداگانه              

، ٢ ومتعاقب آن پوره سن    ١منتقل و به محض تبديل به پوره سن         
تعدادپوره هاي  . ل يابند روف مخصوص پرورش پوره انتقا      ظدر  

 )مذكور در مواد وروش ها    (موجود در هرظرف نبايد از حد معين       
خواري ، بايد    همچنين جهت به حداقل رساندن هم      .تجاوز نمايد 

 .هاي هم سن با هم در ظروف جداگانه قرارگيرند پوره
) شكار( مواد غذايي    محتوي ظروف پرورش همواره بايد       -٣

 ا وحشرات كامل  باشند تا هيچ گاه         براي پوره ه   كافي  و مطلوب
در اين   . دچار كمبود موادغذايي نگردند    پرورشمراحل مختلف   در

 مشاهده گرديد كه مراحل انتهايي سنين پورگي وبه             مطالعه،
خصوص حشرات كامل سن آندرالوس داراي تحمل قابل ملاحظه         
اي نسبت به گرسنگي مي باشند كه با اين وجود نبايد از تعداد               

و و يا  لاروهاي سنين پايين براي شكارگرها استفاده               كم لار 
زيرا تغذيه مناسب و كافي در مراحل پوره وحشره كامل             گردد،

 حشرات كامل شده و       تخم گذاري منجر به افزايش طول عمرو     
تغذيه نامناسب اگرچه بلافاصله منجر به مرگ حشرات نمي شود          

مل تأثير  اما حداقل در ميزان تخم گذاري وطول عمر حشرات كا          
علاوه بر اين قدرت زيستي پوره ها را نيز         . بسزائي خواهد داشت  

 ).٢٦(تحت تأثير قرارخواهد داد
 موم خوار به    لارو پروانه از  ) ١٣٨٠( به گزارش غني نيا       -٤

عنوان يك ميزبان مناسب جهت پرورش هاي آزمايشگاهي سن          
ل  بالاي حشرات كام   گذاري  تخم .آندرالوس مي توان استفاده نمود   

متداخل در كرم موم خوار نيز از مزيت هاي            هاي و وجود نسل  
در همين راستا ضروري است تا         . ديگر اين ميزبان مي باشد     

تحقيقاتي روي ساير ميزبان ها انجام گردد تا مناسب ترين آنها             

                                                                                    
3 . Cannibalism 
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لازم به ذكر است كه سه          .جهت پرورش انبوه به كار رود         
 تدافعي  خصوصيت ارزش غذايي، خصوصيات فيزيكي ورفتار         

 نيز علاوه بر هزينه پرورش وصرف وقت بايد مد نظر            )٢٧(ميزبان
 .باشند
 حشرات   در پرورش انبوه سن شكارگر آندرالوس ، تعداد         -٥

 در ظروف پرورش، علاوه برتعيين بهترين         كامل قابل رهاسازي  
در اين تحقيق   (نسبت جنسي براي رهاسازي در ظروف پرورش         

به عبارت ديگر رهاسازي هاي     .دد، بايد مشخص گر   ) به نفع نر   ٢:١
 .گذاري خواهد شد     و غيرمنطقي سبب نقصان تخم     بيش از حد  

 احتمال  ،زيرا  برخورد بيش از اندازه بين سن هاي آندرالوس             
كاهش طول عمر حشرات كامل را   زياد مي كند اما ممكن است             

در هر حال   ). ٢٦ ،١٦(تفريخ تخم ها تفاوتي ايجاد نشود          روي
رهاسازي در ظروف    حشرات قابل    ر مورد تعداد      لازم است د   

پرورش و تأثير دفعات جفت گيري روي طول عمر حشرات كامل           
 .تحقيقات كاملي صورت پذيرد

 انبارداري تخم هاي سن آندرالوس -ج
آمارمربوط به ميانگين درصد تفريخ تخم وبقاي سنين               

سن )جمعيت انتقالي به مرحله رشدي بعدي        (مختلف پورگي    
پس از انبارداري تخم آن در حرارت ها وزمان هاي             آندرالوس  

 ايننتايج منعكس شده در    . ارائه شده است    ٢مختلف در جدول   
 زجمعيت انتقالي ا  (جدول نشان مي دهد كه درصد تفريخ تخم          

 روز نگهداري   ٢با  % ٣/٣بين   )١مرحله تخم به مرحله پوره سن       
ير  شاهد متغ  ر درتيما c٢٥°با دماي % ١/٨٧ تا    c٨°در حرارت   

 روز  ١٥و١٠،  ٦،  ٢ با   c١٦°در اين ميان حرارت هاي       .بوده است 
  ٨/٢٥ و ١/٢٩ ، ٦/٤٦،  ٣/٦٨نگهداري به ترتيب با درصد تفريخ        

 يا  ٢ به پوره سن   ١اما جمعيت انتقالي از پوره سن        .قابل توجه اند  
 روز نگهداري،   ٢با   c٨° ،  در حرارت هاي     ١درصد بقاي پوره سن   

°cروز نگهداري و     ١٠با١٢ °cروز نگهداري به صفر        ١٥با  ١٦ 
سه تيمار فوق را مي توان جهت بررسي                بنابراين، .رسيد

 روز نگهداري و    ٢با  c١٦°اما حرارت . انبارداري تخم حذف نمود   
پس از تيمار شاهد در     % ٥/٥٢معادل ،١با درصد بقاي پوره سن      

 روز نگهداري   ٦باc١٢°كه حرارت  از آنجايي  .م قرار دارد  ومقام د 
بنابراين از اين تيمار     بقاي صفر رانشان داد،     درصد ٢در پوره سن  

٢با  ١٦ c°در اين ميان حرارت هاي    .نيز مي توان صرف نظر نمود     
 ٤٠ معادل ٢ روز نگهداري به ترتيب با درصد بقاي پوره  سن             ٦و
 .گرفته اندر  درمقام دوم وسوم نسبت به تيمار شاهد قرا٣/١٨و

 ٣قاي پوره سن     روز نگهداري، درصد ب    ٦و٢با١٦ c°در حرارت 
 شده كه همچنان پس از تيمار شاهد در            ٨/١٠و٦/٣١به ترتيب 

 با  ٤اين ميزان براي پوره هاي سن         .مقام دوم وسوم قرار دارند     
تنزل نموده  ١/٦و٢/٢٣روز نگهداري به      ٦و ٢وبا  c١٦°حرارت  

يا جمعيت انتقالي از      ٥در نهايت درصد بقاي پوره سن          .است
 روز  ٢و با ١٦ c°ل تنها در حرارت    به مرحله حشره كام    ٥پوره سن 

 بود كه در مقايسه با تيمار شاهد كه           %٨/١٥نگهداري معادل   
را نشان ميدهد تفاوت قابل ملاحظه اي داشته ولي نسبت           % ٣٤

به عبارت ديگر    .به ساير تيمارها ميزان بقاي بالاتري را نشان داد        
 روز نگهداري در      ٢با١٦ c°از كل تخم هايي كه در حرارت          

به مرحله   از آنها توانستند   % ٨/١٥مذكور قرارداشتند،    حرارت  
هيچ گونه بقاي   )بجز شاهد (اما ساير تيمارها     .حشره كامل برسند  

نكته مهم تر اين كه فاصله         .قابل ملاحظه اي را نشان ندادند       
رت هاي مذكور تا تفريخ آنها نيز       ازماني بين خروج تخم ها از حر      

فاصله زماني بين خروج تخم     به طوري كه     .با يكديگر تفاوت دارد   
 روز و   ٦/٦معادل  تا تفريخ  آن      روز نگهداري    ٢با  ١٦ c°از حرارت 

١، تفاوتي معادل    )روز٥/٧(اين ميزان در مقايسه با تيمار شاهد       
 ٦/٦،  ١٦ c° روز نگهداري در حرارت     ٢بنابراين .روز را نشان داد   

 طول عمر تخم    نيز روز   ١روز طول دوره پس از خروج تا تفريخ و        
طول دوره جنيني رابه حدود    ا بل از ورود به حرارت مذكور ،جمع      ق

 حدودا    روز افزايش داد،درصورتي كه اين دوره در تيمار شاهد         ١٠
طول دوره    روز نگهداري،  ٢با  ١٢ c°اگرچه تيمار  .روز است ٥/٧

 روز نشان    ٦/٨بين خروج تخم از حرارت وتفريخ را معادل               
 روز قبل از ورود به       ١و  روز نگهداري  ٢دهد كه  با محاسبه      مي

اما با توجه به      رسد،  روز مي  ٦/١١طول دوره جنيني به      يخچال،
ميزان بقاي سنين مختلف پورگي ودرنهايت بقاي پوره هاي سن           

، نمي توان اين    %)١/٤معادل( كه به حشره كامل تبديل شدند       ٥
تيمار را به عنوان تيمار مطلوب براي انبارداري تخم ها معرفي              

 .نمود
، ١٥،  ١٠،  ٦،  ٢با ٤ c°به ذكر است كه در حرارت هاي        لازم  

 روز  ٣٠و٢٥،  ٢٠،  ١٥،  ١٠،  ٦ با ٨ c° روز نگهداري،  ٣٠و٢٥،  ٢٠
 با  ١٦ c° روز نگهداري و    ٣٠ و ٢٥،  ٢٠،  ١٥با  ١٢ c°نگهداري ، 

 روز نگهداري در شرايط آزمايشگاه هيچ گونه             ٣٠ و ٢٥،  ٢٠
 و با   ٢٥ c° حرارت هاي زير    بنابراين. تفريخي مشاهده نگرديد  

روزهاي نگهداري متفاوت روي درصد تفريخ تخم ها وبقاي               
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سنين مختلف پورگي تأثير منفي قابل ملاحظه اي گذاشت               
 ).٢جدول(

تاكنون هيچ گونه مطالعه اي در مورد انبارداري تخم هاي             
با .سن آندرالوس در داخل و خارج از كشور صورت نگرفته است            

اين زمينه ،ضروري مي    توجه به اهميت انجام مطالعات جامع در        
 سن آندرالوس درحرارت هاي          هاي  انبارداري تخم  نمودكه   

مختلف و با روزهاي مختلف نگهداري انجام شودتا مطلوب ترين           
ره مفيد ثبت و ارائه       ششرايط براي پرورش ورهاسازي اين ح        

در اين راستا بايد ساير مراحل رشدي به خصوص حشرات           .گردد
هاي مختلف نگهداري قرار      ها و روز    كامل در معرض حرارت     

 .گيرند

اين مطالعه بهترين نسبت جنسي جهت رها سازي در                
در حجم    رهاسازي  حشرات كامل قابل    ظروف پرورش، تعداد   

وانبارداري تخم    روش پرورش انبوه    معيني از ظروف پرورش،    
يكي از عوامل كنترل بيولوژيكي مزارع برنج شمال كشور را ارائه            

ال حاضر كه مطالعا ت بسيار اندكي در           مي توان در ح     لذا.داد  
مورد پرورش انبوه وانبارداري تخم سن آندرالوس صورت گرفته           
از آن به عنوان يك روش ساده، كم هزينه وبا حداقل  صرف                  

با اين وجود مطالعاتي در زمينه رجحان          .وقت  استفاده نمود    
و  ،تهيه غذاي مصنوعي       تخم گذاري ميزباني وتأثير آن روي       

 مفصل تر در رابطه با روش پرورش انبوه سن آندرالوس            مطالعات
 .توان از جمله تحقيقات مفيد در آينده دانست را مي

 
 متوسط درصد تفريخ تخم وبقاي سنين مختلف پورگي سن آندرالوس پس از انبارداري تخم آن در حرارت ها وزمان هاي -٢جدول

 ) ميانگينSE±( مختلف

    )مدت نگهداري تخم به روز(دحرارت بر حسب درجه سانتي گرا  

 )٢(٨ )٢(١٢ )٦(١٢ )١٠(١٢ )٢(١٦ )٦(١٦ )١٠(١٦ )١٥(١٦ )شاهد(٢٥
 مراحل رشدي

 
a١/٨٧±٨/٣ de٨/٢٥±٧/٧ dce١/٢٩±٦/٩ c٦/٤٦±١/٥ b٣/٦٨±٢/٦ e٨/١٥±٧/٧ de٦/٢٦±٢/٦ dc٦/٣٦±١/٥ f*٣/٣±٤٧/٠  تخم
a ٦/٧٧±٧/٤ e٠/٠±٠/٠ d٨/١٠±٢/٩ c٥/٢٧±٣/٩ b٥/٥٢±٤/٥ e٠/٠±٠/٠ d٤/٦±١/٤ c٥/٢٢±٣/٧ e١پوره سن ٠/٠±٠/٠ 

a٧/٦٠±١٥ d٠/٠±٠/٠ dc٨/٥±١/٥ c٣/١٨±٢/١٠ b٤٠±٣/٩ d٠/٠±٠/٠ d٠/٠±٠/٠ c٥/١٢±٩/٨ d٢پوره سن ٠/٠±٠/٠ 
a٥٣±١/١٥ c٠/٠±٠/٠ bc٥/٢±٣٥/٠ b٨/١٠±٢/٩ a٦/٣١±٩/١٢ c٠/٠±٠/٠ c٠/٠±٠/٠ b٨/١٠±٢/٨ c٣پوره سن ٠/٠±٠/٠ 

a٣/٤٥±١/١٠ d٠/٠±٠/٠ dc٦/١±٢٣/٠ dc١/٦±١/٥ b٣/٢٣±١٠ d٠/٠±٠/٠ d٠/٠±٠/٠ c٦/٦±١/٥ d٤پوره سن ٠/٠±٠/٠ 
a٣٤±٤/٦ c٠/٠±٠/٠ c٨/٠±١١/٠ c٣/٣±١/٣ b٨/١٥±٥/٦ c٠/٠±٠/٠ c٠/٠±٠/٠ c١/٤±٤٢/٠ c٥پوره سن ٠/٠±٠/٠ 

a٥/٧±٥/٠ d**٣/٣±٤/٠- c٦/١±٤/٠ c٦/٢±٤/٠ ab٦/٦±٤/٠ bc٦/٣±٤/٠ bc٦/٤±٤/٠ a٦/٨±٤/٠ bc ٣/٤±٤٦/٠

 متوسط  زمان بين  
خر وج از حرارت 
مربوطه تا تفريخ 

 )روز(تخم
تفاوت % ٥ ميانگين هاي ارائه شده در هر سطر كه داراي حروف مشترك مي باشند در آزمون چند دامنه اي دانكن و در سطح احتمال                           *

 .فريخ شدند علامت منفي نشان دهنده آن است كه تخم ها زودتر ت**      . معني داري با هم ندارند
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SUMMARY   
 

Mass rearing and egg storage of Andrallus spinidens under laboratory 
conditions were studied. In order to study the best average number of eggs laid 
and best percentage of egg hatchability, an experiment was conducted with 
different ratios; 3:1 and 2:1 in favor of males and 2:1 and 3:1 in favor of females, 
as well as 1:1.The insects were reared inside 5.6 litre containers under laboratory 
conditions (25±2°c, 75±5% RH, at a photoperiod of 16L: 8D). The design of the 
experiment was a completely randomized one with four replications. Results 
showed that sex ratio of 2:1 in favor of males with an average of 431.7 eggs had 
significantly greater number of eggs than other ratioes, but egg hatching of this 
ratio with 87.7% did not show any significant difference with other treatments. In 
another experiment with 8 males and 4 females of Andrallus spinidens in each 
11.7litre container, the total deposited egg and egg hatchability were 1134.3 and 
85.16%, respectively. Storage of eggs at 4, 8, 12, 16 and 25°c for 2, 6, 10, 15, 20, 
25 and 30 days and then transfering them into a growth chamber (25±2°c, 75±5% 
RH, at a photoperiod of 16L: 8D) showed that only in 2 days storage at 16°c, 
15.8% of fifth instar nymphs developed to adult and embryonic period, in 
comparsion with control, was increased to 10 days. Other treatments had no 
significant effect on nymphal survival and embryonic period. 
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