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  چکيده

از منطقه سيسـتون   هاي حفاري نمونه از مغزه ٣٠گرافي لعات تاکسونومي و بيواستراتيبه منظور مطا

(Sisseton) شـدگي خـوب و    نانوفسيلهاي موجود از حفـظ . شرق داکوتا برداشت شده است شمالدر

وفسيل شناسايي وبرخي از آنهـا  گونه نان ٩٢در مطالعات اخير تعداد . فراواني وتنوع زياد برخوردارند

ش پايـاني کامپـانين   شده بخ ـبرمبناي نانوفسيلهاي يافت شده سن مقطع مطالعه . برداري شدندعکس

  .بخش آغازين کامپانين پسين است ‐آغازين

  
  .نانوفسيل، کامپانين، اينتريور غربی، داکوتای جنوبی :کليدی های واژه
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  مقدمه
نانوفسيلهاي آهكي يك گروه هتروژنزو بسـيار متنـوع از بقايـاي پلانکتونهـاي آهکـي هسـتند و       

شوند كه از نظر اندازه و تركيب شيميايي مشابهند،  ته ميوابسشامل کوکوليتوفورها و گروههاي 
جا كـه ايـن موجـودات داراي گسـترش     از آن. با يكديگر زياد مشخص نيستاما خويشاوندي آنها 

د حاضـر حضـور دارنـد، ايـن     جغرافيايي وسيع و تكامل سريع هسـتند و نيـز از تريـاس تـا عه ـ    
تـا   ١٨٥٤سـالهاي  آنهـا در  هآغاز مطالع .فيدنداي بسيار م موجودات جهت مطالعات زيست چينه

شـده كـه    اين مورد انجـام از آن پس مطالعات چندي در. ه استتوسط ارنبرگ انجام شد ١٨٥٦
. گرافي بحث شده است بندي بوده و كمتر درمورد بيواستراتي گزارشهای اوليه بيشتر درمورد رده

به خاطر ويژگيهاي ايـن   نفتصنايع لها دراز پي بردن اهميت كاربردي نانوفسي پس١٩٦٠از سال
مطالعات انجام شده بر روي ايـن   ،      ها و به ويژه آماده سازي سريع آنها فسيلها درتعيين سن چينه

  .تا كنون به همچنان رو به فزوني بوده است ١٩٨٠فسيلها رو به افزايش گذاشت كه از سال 
ه بـه همـه آنهـا خـارج از     اشـار در مورد نانوفسيلهاي كرتاسه مقالات زيادي منتشر شده كـه  

مورد اسـتفاده بـوده    مطالعات كنوني بيشتردراينجا به گزارشهايی كه در. حوصله اين مقاله است
در مقالـه   ١٩٧٠خلاصه بسياري از تحقيقات انجام شـده تـا قبـل از سـال     . گردد است اشاره مي

(Cepek & Hay, 1969b) مـورد منتشـر   اين گزارشهای گوناگون در پس از آن. آورده شده است
 (Bukry, 1973; Gartner, 1968 شده است كه جهت شناسايي نانوفسيلهاي كرتاسه برخوردارند

(Stover, 1966; Rissati, 1973; Sissingh, 1977; Wind&Wise, 1983. ــزارش   گـ
(Perch-Nielsen, 1985a) قبلـي   كارهاي منتشر شده جامع از بندي نسبتاً درحقيقت يك جمع

 ي نانوفسـيلهاي مزوزوئيـك و مـرور نـانو فسـيلهاي معرفـي شـده مشـكلات        با بررس ـ وي. است
از آن پس همچنان مطالعات متعددي در اين مورد انجام . دهد تاكسونومي را مورد بحث قرار مي

 (Watkins,1989, 1992, 1996, Wise, 1988: در اينجا به معدودي از آنها از قبيل شده است كه

وري از سـازند  مطالعـات كنـوني نانوفسـيلهاي عضـو گريگ ـ    رد .دگـرد  اشاره مي Burnett,1999)و
هدف از شناسايي فسيلهاي فوق دراين گـزارش معرفـي   . اند پيرشيل معرفي و عكسبرداري شده

هاي مـذكور   بلكه نمونه. تر دارد ين موضوع نياز به مطالعات گستردهزيرا ا. هاي جديد نيست گونه
معرفـي   )گردنـد؛ الـف   جهـت اهـداف زيـر شناسـايي مـي      اند توجه به اينكه قبلا مطالعه نشده با
 (plate)يـك الامكـان در  هاي مربوط به يك جنس حتي گردآوري گونه)وفسيلهاي گريگوري بنان
ونه به تعداد زيـاد يافـت شـده و تـاكنون     كه برخي از اين گآنجااز. منظور سهولت مقايسه آنها به

از طـرف ديگرچـون انتسـاب    . شـوند  مـي فـي  معر (SpB SpA)فعلاً به صورت اند  شناسايي نشده
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اي براي  قرارگيري آنها با يكديگر مقدمه شناسايي شده نيز مورد بحث است هاز آنها به گون برخي
  .واهد بودهاي جديد خ معرفي گونه

  
  شناسي منطقه زمين

پيشـروي و پسـروي کـه از    غربی دريک درياي داراي نوسـانات   اينتريور حوضهِ رسوبات کرتاسهِ
برآمـدگيهاي موجـود در   . زيک تا نواحي معتدل گسترش داشته، ته نشين شـده اسـت  خليج مک

ايـن جـا دو کمربنـد    در. انـد  غربي حاوي مواد آواري بيشـتر بـوده  نواحي شرقي نسبت به نواحي 
گرم بوده،  بي که احتمالاًسرد و جنو نوع درجه حرارت شمالي که احتمالاًاقليمي باعث ايجاد دو 

  (Textler, 1967; Reeside, 1957). است شده
حوضه اينتريور غربی در (Pierre Shale) از سازند پيرشيل (Gregory Member)عضو گريگوري 

 پسـين تـه نشـين شـده     هس ـدرکرتا پسروی ‐و درخلال يک چرخه پيشرویآمريکای شمالی در
ر داکوتـاي جنـوبي   نام گريگوري از رخنمونهاي اين سازند در طـول رودخانـه ميسـوري د   . است

قـرار   (Nibrara Formation)  پيرشيل در مقطع تيپ بـر روي سـازند نـايبرارا   . رفته شده استگ
گـل سـفيدهاي مـوم     ،خاکستري روشن تا خاکستري زيتـوني  (Chalks)دارد و از گلهای سفيد 

اي و آمونيت و در  ه و ماکروفسيلهايي از قبيل دوکفهمانند و گل سنگهاي غير آهکي تشکيل شد
ي از عضـو گريگـور   .(Johnson, 1959) ز ماهيها در آنها يافت شده اسـت طعاتي ابرخي از جاها ق

 تيره تا تيـره رنـگ کـه بـه طـور بـين       هاي متوسط اين سازند در داکوتاي جنوبي اساساً از شيل
عضـو شـامل    بخش بالايي اين. است ، تشکيل شدهاند ي با گلهای سفيد شيلي تداخل کردهانگشت

اي رنـگ   هاي قهـوه  هاي بنتونيت و نهشته لايه. کستري روشن استتا خا مارنهاي نخودي روشن
نوسـانات   ضخامت اين عضو مي تواند نتيجه. دشو طور پراکنده در اين عضو ديده مي آهن دار به

  (Sultz, 1980). حوضه رسوبي باشد
  

  سازي نمونه و مطالعه روش آماده
م فرصـت مطالعـاتي در دانشـگاه    خلال انجـا ميلادي و در ٢٠٠٢هاي مورد مطالعه درسال  نمونه

يار اينجانب پالئواکولوژي در اختگرافي و  مطالعات تاکسونوميکي بيواستراتي نبراسکا جهت انجام
  گرافــي و پــالئواکولوژي قــبلاً منتشــر شــده اســت  مطالعــات بيواســتراتي نتيجــه. قــرار گرفــت

 (Hadavi, 2002) . هـاي يافـت    ي نانوفسيلتاکسونوم نوشتار و نتايج حاصل از بررسيهايدر اين
 هـاي حفـاري ناحيـه    نمونه برداشت شـده از مغـزه   ٣٠روي اين مطالعات بر . گردد شده ارائه مي
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شـود کـه دو نمونـه      مـي يـاد آوری  . پس از آماده سازي انجام گرفتـه اسـت  ) ۱شکل (سيستون 
شناسی يکسان جهت تفسير محيط رسوبی از خلـيج مکزيـک توسـط     از افق چينه) ١و٢شماره (

  .جانب قرار گرفتنز دراختيار اينديويد واتكي
 
  
  
 

محل های نمونه  – ۱شکل 
بـــرداری بـــرای مقطـــع   

ــتون  و  (Sisseton)سيسـ
 Site 538خليج مکزيک، 

(Hadavi, 2002) 
 
 
 
 
 
 
 

کـارگيري  بـه   (smear slide)براي آمـاده سـازي نانوفسـيلهاي آهکـي مـي تـوان روشـهاي        
هما نطور که  قبلاً ذکر شد چون يکـي از  . برد را نام (ultrasonic Basin)سانتريفوژ و استفاده از 

هـاي   اي انجام آن نياز به شمارش نمونهبوده که براهداف مطالعات اخير بررسيهاي پالئواکولوژي 
زيـرا در ايـن   . استفاده شـده اسـت   (smear slide) ، دراينجا از آماده سازي به روشفسيلي است

سيل شناسان به طرق روش به وسيله ميکروف اين. رج نمي شودروش هيچ نانوفسيلي از نمونه خا
در اين بررسيها روش مذکور بدين صورت اعمال شد (Burnett, 1989).  گيرد مختلف صورت مي

که پس از تراشيدن اطراف بخش کوچکي از نمونه و اطمينان کامل از عدم آلـودگي بـه وسـيله    
دهيم و  ودر حاصل را روي يک لامل قرار ميه و پيک چاقو يا تيغ مقدار کمي از نمونه را تراشيد

سپس با حرکت دوراني توسط يـک  . کنيم نه پخش ميبا افزودن يک قطره آب مقطر برروي نمو
لامل يـاد شـده روي اجـاق    . شود مختلف از رسوب روي لامل ايجاد ميخلال دندان ضخامتهاي 

ط چسب دن لامل را توسپس از خشک ش. گردد پس از مدت زمان يک دقيقه خشک مي برقي و
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دقيقه جهت اطمينان از چسبيدن لام  ١٥چسبانيم و به مدت  مخصوص اشعه ماوراي بنفش مي
  .دهيم در زير اشعه ماوراي بنفش قرار ميو لامل 

و  ١٠٠و با عدسي شيئ  BH2هاي آماده شده توسط ميکروسکوپ پلاريزان اوليمپوس  نمونه
 ر نور پولاريزه به ويژه بـه وسـيله  انوفسيلهاي آهکي دن مشاهده. مطالعه شدند ١٢٥٠گنمائي بزر

عدسيهاي متقاطع الزامي و مشخص کننده ميکروساختارهاي متمايز کننده در گروه اورتوليتيـد  
خطوط خاموشي منـتج از  ) خمش(وضعيت خاموشي عناصر کلسيتي و انحنا . و هليوليتيد است

ل ديگـر کـه داراي اشـکال هليوليتيـد     هـا و اشـکا   رارگيري کريستاليت ها در کوکوليتترتيب ق
بـدين   .ري نمونـه اسـت  اي بلکه نشانگر طرز قرارگي ه تنها براي تشخيص تفاوتهاي گونههستند ن

شود کدام يک از دو سطح ديستال يا پروکسيمال به سمت بالا قـرار گرفتـه    ترتيب مشخص مي
 ـ  . است که اين خود جهت شناسايي نانوفسيلها ضروري است بـين   (Stage)دن گـاهي بـا چرخان

. هاي تخم مرغي شـکل کمـک کـرد    وليتتوان به شناسايي بسياري از کوک درجه مي ٤٥صفر تا 
ريـزه متقـاط نمايـان    شود بسياري از کوکوليتها در نـور پلا  همان طور که درتصاوير نيز ديده مي

  .اند سايي شده توسط ميکروسکپ نوري عکسبرداري شدههاي شنا نمونه. تراست
  

  فسيلهاي آهكي بررسي نانو
مقدمه اشاره گرديد گزارشـهای متعـددي در ابعـاد مختلـف بـه بحـث در مـورد        همانطور كه در

يكي از کسانی كـه بـه بحـث در مـورد اشـكالات      . نانوفسيلهاي آهكي اختصاص داده شده است
بـازنگري   وي پس از. است (Black, 1968) مربوط به سيستماتيك اين موجودات اشاره مي كند

، كرتاسه، ترشياري و نيز پس از بررسي كوكوليتوفورهاي موجـود در  فورهاي ژوراسيككوكوليتو
 و Syracasphaeraceaبزرگ  غالب انواع امروزي در دو خانوادهدرياهاي امروزي نتيجه گرفت كه 

Zygosphaeracea تـك جنسـي       باشند كه غالبا بوده و بقيه به صورت يك مجموعه هتروژنز مي
. اي اسـت  بدون در نظر گرفتن ارتباطات شجرهن آنها در يك خانواده ويا تاكسون بوده و قرار داد

هاي فسيل شده تا عهدحاضر توصيه  را بين گونه حل اين مشكل ترسيم الگوي فيلوژنيوي براي 
همان طور كه قبلاً ذكر شد مطالعات پـرش  . داند بنايي براي مطالعات سيستماتيك ميكرده و م

علاوه بر مرور نانوفسيلهاي شناسايي شـده در مزوزوئيـك و سـنوزوئيك     ١٩٨٥نيلسون در سال 
ا در توسط محققان مختلف به مشكلات رده بندي اشاره نمـوده و بررسـي ارتباطـات فيلـوژني ر    

گونـه ارتباطـات   وي جنسـهايي را كـه مـابين آنهـا هيچ    . داند مطالعات سيستماتيك ضروري مي
گزارشـهای  نـام بـرده    پس ازگـزارش . دهد قرار مي Incertae sedisفيلوژني وجود ندارد در گروه 
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 (Yaung, 1992)ميـان آنهـا بـه   كه در ت انجام شدهبندي اين موجودا متعدد ديگري بر روي رده
پلاريزان و  بندي با ميكروسكوپ نوري در بررسي مشكلات رده ١٩٩٢سال وي در. شود اشاره مي

ماتيك لبي جهــت مطالعــات سيســتاطلاعــات جــا) ژيــپس(هــاي كمكــي  نيــز اســتفاده از ورقــه
  .دهد نانوفسيلهاي آهكي ارائه مي

  
  نانوفسيلهاي آهکي

هـاي   اي آهکي بايـدياد آور شـد کـه نمونـه    غالب نانوفسيلهل بر روي رغم اثرات مخرب انحلاعلي
اثـرات   (Roth, 1975)راس و ديگـران  . مورد مطالعه از حفظ شـدگي نسـبتاً خـوبي برخوردارنـد    

را بر روي انواع انحلال  (Thierstin, 1981)های امروزی و تيرشتين نوپلانکتونانحلال را بر روی نا
هـايي از   ايان ذکر است که حفظ شدگي خوب درنـواحي مرکـزي گونـه   ش. اند کرتاسه شرح داده

ر عـدم  خـود نشـانگ   (Arkkhangelskiella specialata) (Cribrosphaerlla ehrenbergii)قبيـل  
هايي از قبيـل رشـد اضـافي     از طرف ديگر نبود پديده. خير استهاي ا تأثير انحلال بر روي نمونه

(Overgrowth) شدگي  و خورده(etching) مـذکور   لهئديگـري بـر تأييـد مس ـ   ها دليل  در نمونه
اصـولاً   .هـاي اخيـر بسـيار زيـاد اسـت      نمونـه  هاي يافـت شـده در   بدين جهت تعداد گونه. است

 ١٣٢تـاکنون  . انين مياني و بالائيه دارا هستنددر کامپ نانوفسيلهاي آهکي بيشترين تنوع خود را
بـه ايـن دليـل و ديگـر دلايـل      . گونه نانوفسيل از اين محدوده زماني در دنيا گزارش شده اسـت 

 عضـو گريگـوري داراي فراوانـي   هـاي يافـت شـده در    از قبيل عدم تأثير انحـلال، گونـه   ذکرشده
(density) و گوناگونی  (diversity)  هـاي ارائـه    در پليـت  برداري وعکس ـغالـب آنهـا   زيادند کـه

کال در مشـاهده و نتيجتـاً   ميدان ديد گاهي باعـث اش ـ فراواني بسيار زياد آنها در . گرديده است
ايي شـده  از نانوفسيلهاي شناسنيز حاوي تعدادي  ١جدول شماره. ت.درعکس برداري اسـ غفلت

هـاي   مطالعات كنوني علاوه بر گونهدر  .اند پالئواکولوژي شمارش شده است که جهت بررسيهاي
 ,Cribrosphaerellaهـاي   تعلق به جنسهاي م عضو در عضو گريگوري توجه به گونهموجود در 

Eiffellithus, Lucianorhabdus  و Prediscosphaera         شـده اسـت كـه بـه شـرح زيـر خلاصـه
  : شود مي

سـپر ديسـتال و   شامل كوكوليتهاي كـروي وبيضـوي كـه در دو     :Cribrosphaerella جنس
مركـزي آن بسـيار    سيكل از اجزاي كلسيتي است، ناحيهك و دو پروكسيمال به ترتيب داراي ي

 Cribrosphaerella ehrenbergii ژنوتيپ اين جنس گونه. وسيع و واجد سوراخهاي متعدد است
هـاي   اسـت، تـاكنون گونـه    است كه به شكل بيضي و داراي سوراخهاي متعدد در ناحيه مركزي

  با) شكل كوكوليت، ضخامت سيكل و تعداد سوراخها(دي كه گاهي داراي اختلافات بارزمتعد
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گســـــترش  – ۱جـــــدول 

ــي در  نا ــای آهک ــيل ه نوفس
ريگـوري  نمونه هاي عضـو گ 
(Hadavai, 2002) 
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تواند  البته گاهي تعداد منافذ مي. (plate 3)باشد به اين گونه نسبت داده شده است  تيپ ميژنو 
هـاي   ير اين صورت و با توجه بـه محـدوده زمـاني گونـه    عوامل محيطي باشد در غ نشانگر تأثير

هـاي جديـد    معرفـي گونـه   تـوان بـه   شناسي متفاوت باشد، مي چينه ويژه چنانچه افق موجود به
هـاي گريگـوري    كنون انواع كروي اين گونـه كـه درنمونـه    گزارشهاي منتشر شده تادر. پرداخت

  .يافت شده، گزارش نشده است

ازكوكوليتهاي بيضوي تا نسبتاً كروي تشكيل شده است كـه واجـد يـك     Eiffellithus:جنس 
يـك صـليب   . مركـزي وسـيع اسـت    خارج و يك ناحيهه متشكل از اجزاي كلسيتي مايل درلقح

هاي مختلـف ايـن    تا كنون تفكيك گونه. پوشاند قارن بخش اعظم ناحيه مركزي را ميبزرگ نامت
نتيجتـاً  . گيري صليب نسبت به محورهـاي كوكوليـت بـوده اسـت    مبناي طرز قرارجنس غالباً بر

بـه نظـر ايـن    . اند تفاوتهايي وجـود دارد  گونه منسوب شده متعددي كه به اينهاي  ميان گونهدر
 ر ويژگي مـذكور وسـعت ناحيـه   هاي متعلق به اين جنس بايد علاوه ب ايش گونهجانب جهت جد

، و فاصلهء صليب از ديواره نسبت به ضـخامت ديـواره مـورد بررسـي قـرار      صليب مركزي، اندازه
متعلق بـه   اند احتمالاً معرفي شده E.gorkaeهايي كه تحت نام  بدين ترتيب برخي از گونه .گيرد
  .(palet 2)هاي ديگرند و نام گذاري مجدد آنها ضروري است  گونه

كوكوليتهـاي داراي اجـزاي كلسـيتي    ( ها جزو گروه هولوكوكوليت: Lucianorhabdusجنس 
. اي اسـت  ويـژه  سه پسين واجـد اهميـت  اي كرتا بندي زيست چينه است و براي تقسيم )همسان

نتيجـه اشـكال   گيرنـد در  مـي  ولت تحت تأثير عوامل محيطي قـرار به سه كوكوليتهاي اين اصولاً
يکـی از دلايلـی   شـايد ايـن   . کنـد  ر عوامل محيطي به سهولت تغيير مـي مورفولوژي آنها با تغيي

ه مورد جنس نام برده مطالعـات زيـادي انجـام نشـد    اي در مورد تفكيك گونهباشدکه تا كنون در
عضـو  و در Cayeuxi Lucianorhabdus هـاي تحـت عنـوان    توجه به اشكال متفاوت گونـه  .است

يـادآوري مـي   . ها را ضـروري باشـد   گذاري اين گونه اند لزوم بازنگري در نام يافت شده گريگوري
  .متفاوتندبا اشكال گزارش شده قبلي  طالعهشود كه برخي ازانواع يافت شده در نمونهاي مورد م

 ١٦اين جنس عبارت از يك كوكوليت كروي تـا بيضـوي و واجـد    : Prediscosphaeraجنس 
مركزي اين فسيل يك  در ناحيه. ز دو سپر ديستال و پروكسيمال استيك اجزء كلسيتي در هر

ركـزي نسـبت   گيري صليب مقرار مبناي جهتبه طوركلي بر. وجود دارد)×يا (+ ه شكلصليب ب
اي مطالعه شده ايـن جـنس تفكيـك    ه ه اصلي را درنمونهتوان دو گرو به محورهاي كوكوليت مي

اسـت تحـت عنـوان    امتداد محورهاي اصلي كوكوليـت  رگروه اول آنهايي كه محور صليب د: كرد
P.spinosa باشـند و   هايي كه صليب مركزي درامتداد محورهاي اصلي كوكوليت نمـي  ودوم گونه

توان به اين  ی براشكال معرفي شده ميبا مرور.دشناسايي شده ان P.cretaceaبيشتر تحت عنوان 
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انـد متعلـق بـه     شناسايي شده P.cretaceaهاي زيادي که قبلاً تحت عنوان  نتيجه رسيدكه گونه
در  نشان داده شـده كـه   (plate 4)هايی که در  علاوه بر اين تعدادي از گونه .باشند مياين گونه ن

  .اند گزارشهاي قبلي يافت نشده

 و Biscutum (palet 3) جنسـهاي تـوان مـوارد مشـابهي را در    مـي علاوه بـر جنسـهاي فـوق    
Certaolithoides (plate 5) اي معرفي شده قبلي انطبـاق  ه اهده کرد كه با هيچ كدام از گونهمش

هـاي گريگـوري از    هاي مورد بحـث در نمونـه   كه گونه شود از آنجايي مي ه ياد آورخاتمدر. ندارند
هاي مذكور جهـت بـازنگري سيسـتماتيك     تر نمونه بررسي دقيق ،تراكم نسبتاً زيادي برخوردارند

  .الزامي است
  گرافييتبيواسترا

اي نيست، امـا   ينهچار هدف اصلي ارائه مطالعات زيست همان طورکه قبلاً ذکر شده دراين نوشت
اي آنهـا ضـروري اسـت     هاي آهکي آگاهي از افـق زيسـت چينـه   معرفي نانوپلانکتوناز آنجاکه در
چنانکـه  . )١جـدول (شود  مي هاي يافت شده اشاره شناسي غالب گونه گسترش چينهمختصراً به 

  :اند وجود زونهاي زير شناسايي شدهجدول فوق مشخص است براساس نانوپلانکتونهاي مدر
معرفي و به  (Cepek&Hay, 1969)اين زون به وسيله : Ceatolithoides aculeus (cc20)زون

 Uniplanarius تـا ظهـور گونـه    Ceatolithoides aculeusحد فاصل زمـاني بـين ظهـور گونـه     

sissingh اني كامپانين آغازين استسن زون مذكور بخش پاي .شود اطلاق مي.  
ــاUniplanarius sissingh (cc20): زون ــيله   Uniplanarius sissingh ت ــه وس ــن زون ب اي

Sissingh, 1977   معرفي شده است و از ظهـور گونـه Uniplanarius sissingh    تـا ظهـور گونـه 
trifidum Uniplanarius ت وجود زونهـاي  سن اين زون آغاز كامپانين پسين اس .شود تعريف مي

هاي اخير محدوده زماني بخش پاياني كامپانين آغازين تا آغاز كامپانين پسين  برده در نهشتهنام
  .كند رسوب گذاري عضو گريگوري مشخص مي را براي زمان

  نتيجه گيري
  :ي گريگوري منجر به نتايج زير استلهابررسي نانوفسي

  .گونه كه تصاوير برخي از آنها ارائه گرديده است ٩٢شناسايي تعداد  .١
  .اند اسايي نشدهنگونه هايي كه قبلاً شمعرفي و عكس برداري از  .٢

  قدرداني
از دانشگاه نبراسـکا کـه از    (David Watkinz)از پروفسور ديويد و اتکيتز  دانم ه لازم ميدرخاتم
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PLATE 1 
 
Figs 1-2. Ahmuerella octoradiata  
Fig   3.  Ahmuerella regularis 
Fig   4. Heteromarginatus wallacei 
Fig 5.  Pseudomarginatus sp.A 
Fig   6 .Glaukolithus bicricenticus    
Fig  7. .Glaukolithus diplogramus 
Figs  8. Tranolithus minimus 
Figs 9-10. Tranolithus manifestus 
Figs  11-12. Tranolithus sp.A 
Fig 13. Gorkea obliquiclasus 
Figs  14-15. Zeugrhabdotus cf  Z.erectus 
Fig   16. Zeugrhabdotus scotula 
Fig 17. Zeugrhabdotus sp.A 
Figs 18-19. Zeugrhabdotus sp.B 
Fig  20. Placozygus fibuliformis 
Fig  21. Placozygus cf  P.sigmoides 
Figs  22-23. Chiastozygus propagulis 
Fig  24. Chiastozygus sp.A 
Fig  25. Chiastozygus  sp.B 
Fig 28-29. Helicolithus sp.A 
Fig  30. Loxolithus armila 
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PLATE 2 
 
Figs 1-5.Eiffellithus eximius 
Figs  6-16. Eiffellithus gorkae 
Figs  17-19. Eiffellithus turriseiffelii 
Fig 20. Eiffellithus  sp.A 
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PLATE 3 

 
Figs 1-2. Cribrosphaerella sp.A 
Figs 3-4. Cribrosphaerella sp.B  
Fig  5.Cribrosphaerella sp.C 
Fig  6. Cretarhabdus conicus 
Fig  7. Cretarhabdus sp.A 
Figs 8-9. Cretarhabdus sp.B 
Fig 10. Cribrosphaerella ehrenbergii 
Fig  11.Flabellites oblongus 
Fig  12. Retacapsa sp.A 
Fig  13. Retacapsa crenulata 
Fig 14. Retacapsa sp.B 
Fig 15. Biscutum sp.B 
Fig 16. Biscutum magnum 
Fig 17. Biscutum sp.A 
Fig 18. Biscutum zolloi 
Figs 19-20. Biscutum sp.B 
Figs 21-22. Biscutum notaculum 
Figs  23-24.Markalius sp.A 
Fig.  25. Rotelapillus crenulatus 
Fig 26. Tetrapodorhabdus decorus 
Fig 27. Rhugodiscus angostus 
Fig 28. Corrollithion exiguum 
Fig 29-30. Cycloglasphaera sp.A 
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PLATE 4 

 
Figs 1,6. Prediscosphaera arkhangelskyi 
Fig  2. Prediscosphaera cf. P.intercisa 
Figs 3-4. Prediscosphaera cf. P. columnata 
Fig  5. Prediscosphaera cf. P.grandis 
Fig  7. Prediscosphaera sp.A 
Fig   8. Prediscosphaera sp.B 
Fig    9. Prediscosphaera spinosa 
Fig 10. Prediscosphaera columnata 
Fig  11. Prediscosphaera sp.C 
Fig  12. Prediscosphaerasp.D 
Figs 13-15. Prediscosphaera cretacea  
Figs  16-17. Broinsonia constrictus 
Figs  18-19. Broinsonia parcus 
Figs 20-23. Arkhangelskiella specialata 
Figs  24-25. Broinsonia furtiva 
Figs 26-27.  Watznaueria barnesae 
Fig  28. Manvitella pemmatoidea 
Fig  29. Prediscosphaera sp.E 
Fig 30.  Prediscosphaera sp.F 
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PLATE 5 
 
Fig 1. Lucianorhabdus sp.A 
Fig 2. Lucianorhabdus sp.B 
Figs 3-5. Lucianorhabdus cayeuxii 
Fig 6. Acuturris scotus 
Fig 9. Lucianorhabdus sp.C 
Fig 10. Microrhabdulus helicoides 
Fig 11. Microrhabdulus belgicus 
Fig 12. Microrhabdulus decoratus 
Fig 13. Lapideacassis sp.A 
Fig 14. Lapideacassis sp.B 
Fig 15. Uniplanarius sissinghii 
Fig 16.Quadrum cf. Q.svabenickae 
Fig 17. Micula concava 
Fig 18. Lucianorhabdus ? spD 
Fig 19,23. Ceratolithoides sesquipedalis 
Figs 20,24. Ceratolithoides cf. C.arcuatus 
Fig  21. Ceratolithoides aculeus 
Fig 22.  Ceratolithoides sp.A 
Fig  25. Microrhabdulus belgicus 
Fig 26. Orastrum campanensis 
Fig 27. Calculites obscurus 
Fig 28. Calculites sp.A 
Fig 29. Pharus sp.A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ… معرفي نانوفسيلهاي کامپانين حوضه اينتريور غربي
٢٣٣  

 
 
 
 


