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Objective: Intercropping, as a pillar of sustainable agriculture, can regulate 

weed populations through various ecological mechanisms and can serve as 

an alternative to or a means of reducing reliance on herbicides. This study 

was conducted to investigate the yield characteristics of wheat (Triticum 

aestivum L.) and faba bean (Vicia faba L.) under intercropping and to assess 

its effects on weed control. 

Method: The experiment was arranged as a factorial design in a randomized 

complete block design with three replications. The factors studied were faba 

bean within-row seed spacing (10, 20, and 30 cm) and wheat sowing density 

(200, 400, and 600 plants m-2). Faba bean rows were spaced 60 cm apart, 

following regional conventional practice, and two rows of wheat were sown 

between the faba bean rows at a between-row spacing of 20 cm. 

Results: The effects of faba bean spacing, wheat density, and their 

interaction were significant for number of pods per plant, number of seeds 

per pod, 100-seed weight, and grain yield of faba bean, as well as for 

number of spikes m-2, number of seeds per spike, 1000-seed weight, and 

grain yield of wheat, and weed density. The highest grain yields of faba bean 

and wheat (9500 and 4859 kg ha-1, respectively) were obtained with a 20 cm 

faba bean spacing and a wheat density of 400 plants m-2. The lowest wheat 

grain yield (3500 kg ha-1) was recorded at the 200 plants m-2 wheat density 

with 10 cm faba bean spacing, whereas the lowest faba bean grain yield 

(6138 kg ha-1) occurred at the 600 plants m-2 wheat density with 10 cm faba 

bean spacing. Weed density was highest at the 30 cm faba bean spacing with 

200 plants m-2 wheat density and lowest at the 10 cm faba bean spacing with 

600 plants m-2 wheat density. 

Conclusions: Although the greatest weed suppression was achieved at the 

highest wheat density (600 plants m-2), maximizing the economic yield of 

the intercropping system as a whole was deemed the primary objective. 

Accordingly, the practical recommendation for local growers is a wheat 

density of 400 plants m-2 combined with a faba bean spacing of 20 cm. This 

planting arrangement secured high grain yields for both crops, provided 

acceptable and sustainable weed control, and represents an effective step 

toward sustainable agriculture with reduced dependence on chemical inputs. 
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  ها: واژهکلید
 عملکرد یاجزا

 تراکم بوته
 کشاورزی پایدار

 ای گونه رقابت بین
 

 یمختلف کیاکولوژ یها سمیبا مکان دار،یپا یاز ارکان کشاورز یکیعنوان  کشت مخلوط به هدف:

ها باشد.  کش کاهنده اتکا به علف ای نیگزیعنوان جا کند و به تیریهرز را مد یها علف تیجمع تواند یم
آن در  ریتأثکشت مخلوط و نحوه  طیگندم و باقلا در شرا یزراع اتیخصوص یمنظور بررس به پژوهش نیا

 .هرز اجرا شد یها کنترل علف

با سه تکرار اجرا شد.  یبلوک کامل تصادف هیدر قالب طرح پا لیصورت فاکتور به شیآزما پژوهش: روش

، 200متر( و تراکم گندم ) سانتی ۳0و  20، 10کاشت ) فیرد یموردمطالعه شامل فاصله بذور باقلا رو یها عامل
 . بوته در مترمربع( بود ۶00و  400

در ها بر تعداد غلاف  کاشت باقلا، تراکم گندم و اثر متقابل آن فیرد یفواصل رو رینشان داد تأث جینتا :ها افتهی

تعداد سنبله در مترمربع، تعداد  یچنین بررو بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صددانه و عملکرد دانه باقلا و هم
عملکرد دانه  نیتر بود. بیش دار یخشک علف هرز معن ندانه در سنبله، وزن صددانه، عملکرد دانه گندم و وز

و  9500 زانیترتیب به م بوته در مترمربع گندم به 400باقلا و تراکم  یمتر سانتی 20باقلا و گندم در فاصله 
بوته  200در هکتار به تراکم  لوگرمیک ۳500عملکرد دانه گندم با  نیتر در هکتار حاصل شد. کم لوگرمیک 4859

بوته گندم  ۶00به تراکم  ۶1۳8عملکرد دانه باقلا با  نیتر باقلا و کم یمتر سانتی 10 فیرد یرو صلهگندم و فا
وزن خشک علف  نیتر چنین نشان داد بیش هم جیمتر باقلا اختصاص داشت. نتا سانتی 10 فیرد یو فاصله رو
وزن خشک علف هرز در  نیتر بوته گندم و کم 200باقلا و تراکم  یمتر سانتی ۳0فاصله بذور  طیهرز در شرا

 . بوته گندم مشاهده شد ۶00باقلا و تراکم  یمتر سانتی 10فاصله 

بوته گندم مشاهده شد، اما  ۶00کنترل علف هرز در تراکم  نیتر طورکلی اگرچه بیش به :یریگ جهینت
مطالعه  نیا یعمل هیاست، توص ییهدف نها ستمیدر کل س ییابی به حداکثر عملکرد اقتصاد که دست ازآنجایی

باقلا است.  یمتر سانتی 20بوته گندم و فاصله  400کاشت با تراکم  یکشاورزان منطقه، استفاده از الگو یبرا
هرز اعمال  یها بر علف یداریقبول و پا هر دو محصول، کنترل قابل یعملکرد بالا برا نیالگو ضمن تضم نیا
 است. ییایمیش یها هو کاهش اتکا به نهاد داریپا یمؤثر در جهت تحقق کشاورز یو گام کند یم

 منطقه  در عملکرد بهبود و هرز یها علف کنترل در باقلا و گندم مخلوط کشت ییکارا یابیارز(. 1405) باقری، سحر و مرعشی، سیدکیوان استناد:
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 مقدمه. 1

1گندم
آید. این  می شمار به ای جهانی ترین غلات در سبد تغذیه های اصلی تأمین امنیت غذایی بشر و از مهم یکی از ستون 

فراتر از  د.کن بدن را فراهم می موردنیازهای پیچیده است که انرژی پایدار  محصول استراتژیک، منبع حیاتی کربوهیدرات
و املاح معدنی ضروری  B های گروه های گیاهی، فیبر غذایی، ویتامین زایی، گندم منبع مهمی از پروتئین نقش انرژی

 وهوایی آبط یاز شرا یعی(. این گیاه در محدوده وس1۳97مانند آهن، منیزیم و سلنیوم است )نورمحمدی و همکاران، 
 .(1404 ،یشود )گوشه و آزاد های غلات محسوب می ن گونهیتر سازگار واه جزین گیقت ایند و در حقک یجهان رشد م

2باقلا
یک کشت استراتژیک زمستانه در خوزستان،  عنوان بهباقلا  .باشد ترین گیاهان زراعی ایران می یکی از قدیمی 

این گیاه با تثبیت بیولوژیک نیتروژن، حاصلخیزی خاک را افزایش داده و  .نقش حیاتی در تناوب زراعی با گندم دارد
های تحت تنش شوری خوزستان بسیار حائز  دهد که این امر به ویژه در خاک مصرف کودهای شیمیایی را کاهش می

طقه محسوب (. از لحاظ اقتصادی، کشت باقلا منبع درآمدی برای کشاورزان من1۳97، اولاهمیت است )کوچکی و بنایان 
های  با توجه به شرایط اقلیمی مناسب و نیاز آبی نسبتاً بالای این محصول، توسعه کشت آن در دشت چنین همشود.  می

 .(1404 و همکاران، اتیآبرفتی خوزستان از پتانسیل بالایی برخوردار است )عب

کنند. این مشکل  ا آن برخورد میهای هرز از جمله مشکلاتی است که اکثر کشاورزان در مزارع و یا باغات ب علف
ی باشنیاز زمانی که بشر برای افزایش محصول به کشاورزی از طریق سیستم تک کشتی پرداخت، مشاهده شد )م ویژه به
با گیاهان زراعی  سایر شرایط محیطیهای هرز برای منابعی نظیر رطوبت، عناصر غذایی، نور و  علف (.1401 ی،باقرو 

کند و برای موفقیت در  های هرز ضعیف عمل می (. باقلا در رقابت با علف2024و همکاران، ۳ون لبرتکنند ) رقابت می
(. هرچند کاربرد 140۳ی و همکاران، ریهای هرز مبارزه کرد )ا های مختلف فیزیکی، شیمیایی با علف تولید باید به روش

توانند  های دیگری نیز وجود دارد که می گزینهباشند ولی  هرز می های ترین گزینه برای کنترل علف ها مهم کش علف
توان به افزایش توانایی رقابتی گیاه  های هرز، می های مدیریت علف ترین جنبه ها باشند. از مهم کش جایگزین اتکا به علف

 به یتوجه قابلخسارت  توانند یم چنین همهرز  یها علف. (1401قاسمی و همکاران هرز اشاره نمود ) در مقابل علف
درصد عملکرد گندم  78تا  4یمانند شلغم وحش یمهاجم یها که گونه . چین اظهار شده استعملکرد گندم وارد کنند

هرز با گندم  یها رقابت علفدر مطالعه دیگری بیان شده است که در (. 202۳و همکاران،  5آسادوزامان) اند دادهکاهش 
قرار  ریو تعداد دانه در سنبله تحت تأث مترمربعتعداد سنبله در  ظیرن یعملکرد یاجزا ،ییمنابع نور، آب و عناصر غذا یبرا

آلوده به  طیدر شرابیان شده است که (. 1۳97و همکاران،  یگی)جعفرب یافته استعملکرد دانه کاهش  تیو در نها گرفته
 ییتوانا شیافزا یمؤثر برا یکار راه عنوان به( مترمربعبوته در  500-400 اگندم )ت یبالا یها علف هرز، استفاده از تراکم

 . (1۳8۳ ،یو توکل ی)سالک زمان شود می هیهرز توص یها از علف یاز خسارت ناش یو جبران بخش یزراع اهیگ یرقابت

حداکثرکردن  یتراکم گندم و فاصله کاشت باقلا برا بیترک نیبهتر نییاساس، پژوهش حاضر با هدف تع نیبر ا
و اجرا  یطراح مانیهرز در منطقه مسجدسل یها علف یعیدر کنترل طب بیترک نیا ییکارا یابیارز چنین همعملکرد و 

 .دیگرد
 

                                                                                                                                                                          
1. Triticum asetivum L. 

2. Vicia faba 

3. Lebreton 

4. Rapistrum rugosum 

5. Asaduzzaman 



 1405سوم، ، شماره بیست و هشتم دوره ،زراعی کشاورزی به                                     458

 

 

 پژوهش نهیشیپ. 2

های هرز  تواند جمعیت علف های اکولوژیک مختلفی می یکی از ارکان کشاورزی پایدار، با مکانیسم عنوان بهکشت مخلوط 
و  1های متعددی قرار گرفته است )ییلماز پژوهش موردتوجهرا مدیریت کند. در این میان، کشت مخلوط غلات و حبوبات، 

تر و کارآمدتر فضای اکولوژیک  ترین نقش کشت مخلوط، اشغال کامل (. چنین اظهار شده است که مهم2025همکاران، 
تر  و پوشش سریع تر کماندازی مترا شوند، سایه که دو یا چند گیاه با اشکال رشدی متفاوت با هم کشت می است. هنگامی

گیرد  میها  آن زنی و رشد را از های هرز را کاهش داده و فرصت جوانه رسانی به علف گردد. این امر نور زمین ایجاد می
شود.  (. علاوه بر این، کشت مخلوط منجر به رقابت شدیدتر برای منابع آب و مواد غذایی می2024و همکاران، 2لبرتون )

ی از خاک را اشغال کرده و آب و تر بیشته گیاهان در کشت مخلوط، حجم ای متفاوت و توسعه یاف های ریشه سیستم
و  ۳گذارند )موندانی های هرز باقی می ی برای علفتر کمکنند و سهم  تری جذب می کامل طور به عناصر غذایی را

به رقابت جای رقابت بین محصول و علف هرز،  (. بیان شده است که در کشت مخلوط، رقابت اصلی به2008همکاران، 
، چنین هم .(1۳98، انیچ ییراند )رضا های هرز را به حاشیه می شود که این امر علف بین دو گونه محصول معطوف می

کند، برخلاف  های هرز فراهم می بینی برای علف تنوع زیستی ایجادشده در این سیستم، شرایط ناپایدار و غیرقابل پیش
اسکندری و قنبری  .(1404 ،ینماید )گوشه و آزاد ایجاد میها  آن ای رشدآل بر کشت خالص که محیطی یکنواخت و ایده

قرار دادند. این  موردبررسیهای مختلف کاشت گندم و باقلا را  ای، تأثیر الگوها و نسبت ( در یک آزمایش مزرعه1۳89)
گر مقایسه کردند. نتایج ( را با یکدی75:25و  50:50های متفاوت )مانند  های خالص و مخلوط با نسبت کشت گران پژوهش

های هرز داشت. این  ین اثر را در کاهش وزن خشک علفتر بیشنشان داد که کشت مخلوط با نسبت مساوی 
و همکاران  4های هرز امری ضروری است. دیما سازی نسبت کاشت برای کنترل علف بیان داشتند که بهینه گران پژوهش

تا  ۳0میانگین منجر به کاهش  طور به که کشت مخلوط گندم و ماشک( در یک پژوهش دو ساله، مشاهده کردند 2007)
ثابت کرد که پوشش  پژوهشهای هرز در مقایسه با کشت خالص گندم شد. نتایج این  درصدی وزن خشک علف 40

های هرز است. در یک مطالعه مروری  اندازی بهتر در سیستم مخلوط، عامل کلیدی در کنترل علف تر زمین و سایه کامل
نیز اظهار شده است که کشت مخلوط غلات و لگوم منجر به استفاده کارآمدتر و مکمل از منابع محیطی )نور، آب و مواد 

های  آمیز بین محصولات اصلی، رقابت را برای علف شود. در این مطالعه بیان شده است که رقابت موفقیت غذایی( می
 .(2022، 5دهد )سماهن هش میطبیعی کا طور به راها  آن هرز محدود کرده و جمعیت

 

 پژوهش  یشناس روش. 3
. شد، در اراضی کشاورزی شهرستان حومه شهرستان مسجد سلیمان اجرا 1402-140۳سال زراعی  طیاین پژوهش 

دقیقه شرقی با ارتفاع  49درجه و  28دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  9۶درجه و  ۳1مزرعه آزمایشی در عرض جغرافیایی 
گیری شد که نتایج  ی نمونهمتر سانتی 0-۳0. با توجه به اهمیت وضعیت خاک منطقه، از عمق بودمتر از سطح دریا  ۳72

 .نشان داده شده است (1)آن در جدول 
 

 

                                                                                                                                                                          
1. Yılmaz 

2. Lebreton 

3. Mondani 

4. Dhima 

5. Semahegn 
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 نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش .1جدول 

 اسیدیته
 هدایت الکتریکی

 )دسی زیمنس بر متر(

 نیتروژن

 )درصد(

 فسفر

 ام( پی )پی

 پتاسیم

 ا پی پی)

 بافت خاک اجزای بافت خاک ) درصد(
 شن لای رس 

 لوم رسی سیلتی 14 47 ۳8 145 2/9 058/0 78/1 8/7

 
اول فاصله  عاملکامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد.  های بلوکطرح پایه فاکتوریل در قالب  صورت بهپژوهش این 

و  400، 200دوم تراکم گندم در سه سطح شامل  عاملو  متر سانتی ۳0و  20، 10 صورت بهبذور باقلا روی ردیف کاشت 
، مترمربعبوته گندم در  ۶00و  400، 200 یها از تراکم در این تحقیق منظوردر نظر گرفته شد.  مترمربعبوته در  ۶00

انتخاب  .دیگرد میبذر محاسبه و تنظ یزن و درصد جوانه هزاردانهوزن  براساسکه  بودشده در واحد سطح  تعداد بذر کاشته
 نیشیو مطالعات پ مانیمنطقه مسجدسل یکشاورز جیعرف را براساس( متر سانتی ۳0و  20، 10سطوح فاصله بذور باقلا )

بوته  ۶00و  400، 200سطوح تراکم گندم ) چنین هم(. 1401و همکاران،  ی)فتوح شده در خوزستان صورت گرفت انجام
 زی( و نمترمربعبوته در  450-۳50کشت خالص گندم در منطقه ) در جیرا یها ( با توجه به دامنه تراکممترمربعدر 

و همکاران،  یا )حمزه دیگرد نییتع رانیا یمیاقل طیمشابه کشت مخلوط در شرا یها در پژوهش مورداستفاده یها تراکم
گندم  فیرد 10و تعداد  متر سانتی ۶0باقلا با فاصله  فیرد ششمتر، تعداد  ۶×  ۶/۳به ابعاد  یشیدر هر کرت آزما .(1۳91

 1۳0کود نیتروژن به میزان . دی( کشت گردمتر سانتی 20باقلا با فاصله  یها فیرد نیدر هر فاصله ب فیدو رد صورت به)
درصد در انتهای پنجه  50درصد قبل از کاشت و  50 صورت بهدرصد(  4۶کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع اوره )

درصد(  48کیلوگرم در هکتار فسفر خالص ) 80به میزان  تریپل سوپرفسفاتو کود فسفره از منبع  سرک صورت به دهی
. در این آزمایش از بذر باقلا رقم محلی شاخ بزی و در مورد گندم از رقم چمران شدمصرف  صورت پایه قبل از کاشت به

در نظر گرفته شد و بلافاصله بعد از کشت اولین آبیاری انجام شد.  ماه آبان 25استفاده شد. زمان کاشت گندم و باقلا 
ملاحظه در  انجام شد. آفت و یا بیماری قابلطور معمول  به و عرف محلگیاهان نیاز آبی  براساسهای بعدی نیز  آبیاری

دستی  وجینصورت  ها و به بین کرتدر های هرز فقط  علف کنترلدر طول دوره رشد . طول دوره رشد مشاهده نشد
 .توسط کارگر انجام شد

 یاه شدن کامل اندام و زرد و خشک کیولوژیزیف یدگیرس براساس)گندم و باقلا(  اهیهر دو گمحصول زمان برداشت 
عملکرد دانه  . برای تعییندرصد بود 1۶رطوبت دانه باقلا در زمان برداشت حدود . انجام شد زمان هم صورت به ییهوا

 طور جداگانه متر به 2خط میانی به طول  ششعملکرد دانه گندم از برای متر و  2خط میانی به طول  چهارباقلا، از 
 یبرا یبردار شد. نمونه در نظر گرفتهعملکرد دانه در هر کرت  عنوان بهکوبی و بوجاری  انجام و بعد از خرمن برداشت

 یدگیبا مرحله رس زمان هم( هزاردانه، تعداد دانه در سنبله و وزن مترمربععملکرد گندم )تعداد سنبله در  یاجزا نییتع
عملکرد باقلا  یاجزا نییتع یبرا یبردار نمونه چنین همها( انجام شد.  شدن ساقه ها و خشک )زردشدن سنبله کیولوژیزیف

ها(  شدن غلاف یا و قهوهشدن  خشککامل ) یدگی( در مرحله رسصددانه)تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 
ها در سطح برداشت نهایی انجام شد  شمارش سنبله براساسدر مورد گندم تعیین تعداد سنبله در مترمربع  .رفتیصورت پذ

سنبله در هر کرت بود. در مورد باقلا تعیین  10شمارش و میانگین تعداد دانه در  براساسنه در سنبله، و تعیین تعداد دا
گیری تعداد دانه در  شمارش تعداد غلاف در بوته در سطح برداشت نهایی انجام شد. اندازه براساستعداد غلاف در بوته 

گندم و باقلا، بعد از برداشت و  هزاردانهکرت بود. وزن  غلاف در هر 10شمارش و میانگین تعداد دانه در  براساسغلاف 
درصد بود.  ۶از  تر کم شده برداشتتایی بذور  500بوجاری محصول انجام شد، برای این منظور اگر اختلاف وزن دو نمونه 

هرز  یها علف یبردار . نمونه(1۳88 ،یو قاسمی شفائ) در هر کرت ثبت گردید هزاردانهعنوان وزن  بهها  آن مجموع وزن
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ها( و  ساقهشدن  خشکها و  گندم )مرحلة زردشدن سنبله کیولوژیزیف یدگیبا مرحلة رس زمان همماده خشک،  نییتع یبرا
خط  شش) ییهرز موجود در سطح برداشت نها یها مرحله، علف نیها( انجام شد. در ا غلافشدن  خشکباقلا )زرد و 

درجه  70پس از خشک کردن در آون در دمای ها  آن و وزن دندیبرداشت گرد جداگانه طور به متر( 2گندم به طول  یانیم
 یافزار آمار ها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل داده پژوهشساعت، تعیین گردید. در این  48 مدت بهگراد  سانتی

MSTAT-C  روش  ( انجام و مقایسه میانگین به1991 کا،یمتحده آمر الاتیا گان،یشیم یالتی، دانشگاه ا2/10)نسخه
 .دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد

 

 پژوهش  های افته. ی4

 باقلا زراعیخصوصیات . 1. 4

 تعداد غلاف در بوته. 1. 1. 4

بود دار  بر تعداد غلاف در بوته معنیها  آن اثر فاصله روی ردیف کاشت باقلا، تراکم گندم و اثر متقابل پژوهشدر این 
 .بوته گندم مشاهده شد 400متر و تراکم  سانتی ۳0در فاصله روی ردیف  (15) ترین تعداد غلاف در بوته بیش .(2 )جدول

 ۳0غلاف در بوته و تیمار فاصله  5/1۳بوته گندم با  ۶00متری باقلا با تراکم  سانتی ۳0پس از آن، تیمار فاصله 
در شرایط ( 10) ترین تعداد غلاف در بوته کم .غلاف در بوته قرار داشتند 14بوته گندم با  200متری باقلا با تراکم  سانتی
که واکنش تعداد  دادنشان نتایج  .(۳متری باقلا مشاهده شد )جدول  سانتی 20و  10بوته گندم و فواصل  ۶00تراکم 

کم  یا گونه )رقابت درون متر سانتی ۳0است. در فاصله  وته باقلا به تراکم گندم، به فاصله کاشت باقلا وابستهغلاف در ب
باعث کاهش آن  ۶00به  تر بیش شیاما افزا د،یتعداد غلاف گرد شیباعث افزا 400به  200تراکم گندم از  شیباقلا(، افزا

باقلا  یشیرشد زا کیمتعادل منجر به تحر یا گونه نی(، رقابت ب400گندم ) نهیکه در تراکم به دهد ینشان م نیشد. ا
. در فاصله کند یم یریها جلوگ از حد از توسعه غلاف شیب یانداز هی(، سا۶00گندم ) یکه در تراکم بالا یدرحال شود، یم

 رایبر تعداد غلاف داشت، ز یتر بیش یمنف ریگندم تأث تراکم شیباقلا(، افزا دیشد یا گونه )رقابت درون متر سانتی 10
  .با گندم( منابع را به شدت محدود کرده است یا گونه نیباقلا+ ب یا گونه رقابت مضاعف )درون

 
 باقلا، گندم و وزن خشک علف هرز زراعی خصوصیاتمیانگین مربعات . 2جدول 
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 .داری با یکدیگر ندارند تفاوت معنیدرصد  5ای دانکن در سطح احتمال  هایی که دارای حروف مشترک هستند، براساس آزمون چنددامنه در هر ستون، میانگین

 

 تعداد دانه در غلاف. 2. 1. 4

(. 2)جدول  دار بود معنیبر تعداد دانه در غلاف ها  آن تأثیر فاصله روی ردیف باقلا، تراکم بوته گندم و اثر متقابل
( در فاصله 21/۳ین تعداد )تر کمبوته گندم و  400و تراکم  متر سانتی ۳0دانه( در شرایط فاصله  94/5ین تعداد )تر بیش

که کاهش تعداد دانه در غلاف در  دادنشان  . نتایج(۳)جدول  بوته گندم مشاهده شد ۶00و تراکم  متر سانتی 10ردیف 
 شیباقلا، افزا متر سانتی ۳0دارد. در فاصله  یم گندم، در فواصل مختلف کاشت باقلا شدت متفاوتتراک شیپاسخ به افزا

 شیافزا ،متر سانتی 10در فاصله  که درحالیشد،  ۶4/4به  94/5باعث کاهش تعداد دانه از  ۶00به  400تراکم گندم از 
که خود باقلا  یطیبدان معناست که در شرا نیداد. ا( نشان 21/۳به 84/۳)از  یتر کمکاهش  ۶00به  400تراکم گندم از 
بروز  تر کمها  با گندم بر تعداد دانه یا گونه نیرقابت ب یمنف ریمواجه است )فاصله کم(، تأث دیشد یا گونه با رقابت درون

 طیدر شرا هک درحالی ،ندارد )اثر سقف( یتر بیشکاهش  تیقرار دارد و ظرف دیاز قبل تحت تنش شد باقلا رایز کند، یم
 . گندم به وضوح قابل مشاهده است ی(، ورود تنش رقابتادیمطلوب باقلا )فاصله ز

 

 صددانهوزن . 3. 1. 4

(. 2قرار گرفت )جدول ها  آن کاشت باقلا، تراکم گندم و اثر متقابل فیرد یفاصله رو دار یمعن ریتحت تأث صددانهوزن  
 نیتر کمبوته گندم و  400باقلا و تراکم  یمتر سانتی ۳0 فیرد یگرم( در فاصله رو5/2۳7) صددانهوزن  نیتر بیش

که وزن  دادنشان . نتایج (۳بوته گندم حاصل شد )جدول  ۶00و تراکم  متر سانتی 10 فیگرم( در فاصله رد 5/15۳)
. در فاصله ردیگ ی)تراکم گندم( قرار م یا گونه نی)فاصله کاشت( و ب یا گونه رقابت درون بیترک ریباقلا تحت تأث صددانه

به  ۶/182باعث کاهش وزن دانه از  ۶00به  400تراکم گندم از  شی(، افزایا گونه درون دی)رقابت شد متر سانتی 10
تراکم گندم  شی(، کاهش وزن دانه در پاسخ به افزایا گونه )رقابت کم درون متر سانتی ۳0گرم شد. در فاصله  5/15۳

تحمل  تی( ظرفادیمساعد )فاصله ز طیکه باقلا در شرا دهد یالگو نشان م نیگرم(. ا ۳/221به  5/2۳7بود )از  تر کم اریبس
 ها اختصاص دهد. به دانه یمؤثرتر طور به خود را یفتوسنتز ریذخا تواند یدارد و م یا گونه نیدر برابر رقابت ب یتر بیش
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 عملکرد دانه. 4 .1 .4

م بوته و اثر متقابل تراکم گندم و فاصله روی ردیف کاشت باقلا ثر فاصله روی ردیف کاشت باقلا، تراکا پژوهشدر این 
کیلوگرم در هکتار( در شرایط تراکم گندم  9500ین عملکرد دانه باقلا )تر بیش. (2)جدول  دار بود بر عملکرد دانه معنی

کیلوگرم در هکتار( در تراکم  ۶1۳8ین عملکرد دانه )تر کمی باقلا و متر سانتی 20بوته گندم و فاصله روی ردیف  400
 طور به باقلا ییکه عملکرد نها دادنشان  . نتایج (۳)جدول  حاصل شد متر سانتی 10بوته گندم و فاصله روی ردیف  ۶00
( متر سانتی 10فاصله ) نیتر کمعملکرد نه در  نیو بهتر ردیپذ یم ریاز هر دو عامل فاصله کاشت و تراکم گندم تأث زمان هم

 ،متر سانتی 10( حاصل شده است. در فاصله متر سانتی 20) یانی(، بلکه در فاصله ممتر سانتی ۳0فاصله ) نیتر بیشو نه در 
هر بوته،  یبرا تر بیشامکانات  رغم یعل ،متر سانتی ۳0عملکرد شد. در فاصله  تیباعث محدود یا گونه درون دیرقابت شد
در وسط(  نهیمقعر )به یالگو نیکاهش نشان داد. ا نهیبه ماریو عملکرد نسبت به ت تافی شیهرز افزا یها رشد علف

هرز  یها است( و رقابت با علف دی)که در فاصله کم شد یا گونه رقابت درون نیب نهیتعادل به هنقط کیدهنده وجود  نشان
 .باشد یاست( م دیشد ادی)که در فاصله ز

 

 خصوصیات زراعی گندم. 2. 4

 عداد سنبله در مترمربع.  ت1. 2. 4

. (2)جدول  قرار گرفتها  آن دار فاصله روی ردیف کاشت باقلا، تراکم گندم و اثر متقابل این صفت تحت تأثیر معنی
سنبله در  ۶80و  ۶74با  ترتیب بهباقلا  متر سانتی ۳0و  20بوته گندم و فواصل  ۶00ین تعداد سنبله در تراکم تر بیش

 سنبله در مترمربع حاصل شد 2۶7ی باقلا با متر سانتی 10بوته گندم و فاصله  200ین تعداد در تراکم تر کممترمربع و 
تراکم گندم، در فواصل مختلف کاشت  شیدر پاسخ به افزا مترمربعتعداد سنبله در  شیکه افزا دادنشان  نتایج .(۳)جدول 

باعث  400به  200تراکم گندم از  شی(، افزاتر کمشش متراباقلا )پو یمتر سانتی 10دارد. در فاصله  یباقلا شدت متفاوت
باقلا )پوشش بازتر(،  یمتر سانتی ۳0سنبله شد. در فاصله  150 شیباعث افزا ۶00به  400سنبله و از  18۳ شیافزا
 نی. ادیسنبله گرد 180 شیباعث افزا ۶00به  400سنبله و از  198 شیباعث افزا 400به  200تراکم گندم از  شیافزا

تراکم بارزتر است،  شیفزاگندم به ا یزن گندم(، پاسخ پنجه یبرا تر بیش یباقلا )فضا تر بیشکه در فواصل  دهد ینشان م
 خود دارند. یها توسعه پنجه یبرا یکاف یگندم فضا یها بوته رایز

 

 تعداد دانه در سنبله.  2. 2. 4

. با افزایش (2)جدول  دار بود بر تعداد دانه در سنبله معنیها  آن اثر فاصله روی ردیف کاشت باقلا، تراکم گندم و اثر متقابل
داری کاهش  معنی طور به تعداد دانه در سنبلهو کاهش فواصل کاشت باقلا،  مترمربعبوته در  ۶00به  200تراکم گندم از 

م، در فواصل مختلف تراکم گند شیکه کاهش تعداد دانه در سنبله در پاسخ به افزا دادنشان  . نتایج(۳)جدول  یافت
به  200تراکم گندم از  شی(، افزایا گونه نیباقلا )رقابت کم ب یمتر سانتی ۳0دارد. در فاصله  یکاشت باقلا شدت متفاوت

 شیافزا نی(، همیا گونه نیب دیباقلا )رقابت شد یمتر سانتی 10( شد. در فاصله 4۶به  52دانه )از  ششباعث کاهش  ۶00
 ریکه گندم از قبل تحت تأث یطیکه در شرا دهد یالگو نشان م نی. ادی( گرد41به  45دانه )از  چهارتراکم باعث کاهش 

بروز  تر کمبر تعداد دانه  ندمگ یا گونه تراکم درون شیافزا ی(، اثر منفمتر سانتی 10با باقلا قرار دارد )فاصله  دیرقابت شد
 است )اثر سقف(. دهیسخود ر یتحمل رقابت ییگندم قبلاً به حد نها رایز کند، یم
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 هزاردانهوزن .  3. 2. 4

بوته  200در تراکم  هزاردانهین وزن تر بیش. (2)جدول  دار بود معنی هزاردانهاثر تیمارهای مختلف بر وزن  پژوهشدر این 
سانتی متری  10بوته گندم و  ۶00ین وزن در تراکم تر کمسانتی متری باقلا و  ۳0گندم و فاصله بذور روی خطوط کاشت 

و  )فاصله باقلا( یا گونه نیرقابت ب بیترک ریشدت تحت تأث وزن هزاردانه گندم به داد کهنشان . نتایج (۳)جدول  باقلا حاصل شد
 متر سانتی ۳0حداقل هر دو نوع رقابت )فاصله  طیوزن دانه در شرا نیتر بیش)تراکم گندم( قرار دارد.  یا گونه رقابت درون

 200تراکم گندم از  شی(، افزادیشد یا گونه نیباقلا )رقابت ب متر سانتی 10فاصله  رگندم( حاصل شد. د 200باقلا و تراکم 
دانه در کم(، کاهش وزن  یا گونه نی)رقابت ب متر سانتی ۳0در فاصله . گرم شد ۳7به  45باعث کاهش وزن دانه از  ۶00به 

باقلا(،  ادیمطلوب )فاصله ز طیکه در شرا دهد ینشان م نیگرم(. ا 44به  50بود )از  تر کم اریتراکم بس شیپاسخ به افزا
 وزن دانه خود را حفظ کند. تواند یتراکم دارد و م شیدر برابر افزا یتر بیشگندم تحمل 

 

 عملکرد دانه.  4 .2 .4

. در تراکم (2)جدول  قرار گرفتها  آن ردیف کاشت باقلا و تراکم بوته و اثر متقابلعملکرد دانه تحت تأثیر فاصله روی 
ین عملکرد دانه تر بیشکیلوگرم در هکتار  4859ها روی ردیف کاشت باقلا با  بین بوته متر سانتی 20بوته و فاصله  400

ی باقلا حاصل متر سانتی 10روی ردیف بوته گندم و فاصله  200کیلوگرم در هکتار در تراکم  ۳500ین با تر کمگندم و 
تراکم گندم و فاصله کاشت باقلا است.  نیب دهیچیگندم حاصل تعامل پ ییکه عملکرد نها . نتایج نشان داد(۳)جدول  شد

در هکتار شد، اما  لوگرمیک ۶09 شیباعث افزا 400به  200تراکم گندم از  شی(، افزانهیباقلا )به یمتر سانتی 20در فاصله 
مشابه اما با شدت  یالگو ،یمتر سانتی ۳0داشت. در فاصله  همراه به شیافزا لوگرمیک 7۳فقط  ۶00به  تر بیش شیافزا
داد،  شیافزا لوگرمیک 599عملکرد را  400به  200تراکم گندم از  شیافزا ،یمتر سانتی 10مشاهده شد. در فاصله  تر کم

در هر سه  نهیگندم نقطه به تهبو 400که تراکم  دهد یالگو نشان م نینکرد. ا جادیا یرییتغ باًیتقر ۶00به  شیاما افزا
عملکرد گندم در  نیبهتر ،چنین همندارد.  یینها یبازده ۶00تراکم به  تر بیش شیسطح فاصله کاشت باقلا است و افزا

 یو استفاده از فضا یا گونه نیرقابت ب نیب نهیدهنده وجود تعادل به ( حاصل شد که نشانمتر سانتی 20باقلا ) یانیفاصله م
 است. یخال
 

 های هرز علف . وزن خشک3. 4

)جدول  ها قرار گرفت وزن خشک علف هرز تحت تأثیر فاصله روی ردیف کاشت باقلا و تراکم بوته گندم و اثر متقابل بین آن
ترین مقدار  باقلا و کممتر  سانتی ۳0بوته گندم و فاصله روی ردیف  200ترین وزن خشک علف هرز متعلق به تراکم  (. بیش2

 یها علف وزن خشککه  دهد ینشان م نتایج .(۳)جدول  متر بود سانتی 10بوته گندم و فاصله روی ردیف  ۶00مربوط به تراکم 
 گریعامل به سطح عامل د کی ریو تأث ردیپذ یم ریزمان از هر دو عامل فاصله کاشت باقلا و تراکم گندم تأث طور هم هرز به

باعث  200به  400فضا و نور در دسترس(، کاهش تراکم گندم از  نیتر باقلا )بیش یمتر سانتی ۳0ر فاصله وابسته است. د
 نیفضا و نور در دسترس(، هم نیتر باقلا )کم یمتر سانتی 10ماده خشک علف هرز شد. در فاصله  یگرم 8۶/45 شیافزا

تراکم گندم در کاهش علف  شیکه اثر افزا دهد یالگو نشان م نیرا نشان داد. ا یگرم 14/91 شیکاهش تراکم گندم فقط افزا
عبارت  باقلاست. به ادیکارآمدتر از فواصل ز اریتر( بس بیش یانداز هیتر و سا متراکم شهرز، در فواصل کم کاشت باقلا )پوش

 جادیهرز ا یها نترل علف( در کینرژی)س ییافزا اثر هم کی "فاصله کم باقلا"و  "گندم یتراکم بالا"دو عامل  بیترک گر،ید
 دو عامل است. نیاز ا کیاز مجموع اثرات جداگانه هر  شیکه ب کند یم
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 بحث. 5

باقلا  یها بوته نیب یا گونه کاهش رقابت درون دلیل به ،متر سانتی ۳0به  10فاصله بذور باقلا از  شیافزا ،پژوهش نیا در
 ۳0نشان داد که تعداد غلاف در بوته در فاصله  جیتعداد غلاف در بوته شد. نتا شیمنجر به افزا ،یینور و منابع غذا یبرا

 شیدرصد افزا ۳۳غلاف( حدود  7/10 نیانگی)م یمتر سانتی 10( نسبت به فاصله فغلا2/14 نیانگیباقلا )م یمتر سانتی
از حد، باعث  شیب یانداز هیو سا دتریشد یا گونه نیرقابت ب دلیل به بوته، ۶00تراکم گندم به  شیحال، افزا نی. با اافتی

 ۶00به  400تراکم گندم از  شیافزا ،باقلا یمتر سانتی 20که در فاصله ثابت  یطور به .دیصفت گرد نیا دار یکاهش معن
( در مطالعه 2024و همکاران ) 1لبرتون .درصد کاهش( 20کاهش داد ) 10به  5/12بوته، تعداد غلاف در بوته را از 

درصد  ۳۳درصد غلات و  ۶7) نهیکاشت به یها کشت مخلوط گندم و باقلا نشان دادند که نسبت یبر روخود  یساز مدل
رشد  گریکدی یبرا دیشد تیمحدود جادیکند که در آن هر دو گونه بدون ا جادیا یمطلوب یتعادل رقابت تواند یحبوبات( م
 20( و فاصله ستمیها در س درصد کل بوته ۶7بوته گندم )معادل حدود  400با تراکم  ماریحاضر، ت پژوهشکنند. در 

 یمتر سانتی 20فاصله  یدارا یمارهایت نیتعداد غلاف را در ب نیدر بوته، بالاتر 5/12باقلا، با تعداد غلاف  یمتر سانتی
( مطابقت دارد. 1۳84و همکاران ) یفرودج یتراب جیبا نتا پژوهش نیا یها افتهی .مطلب است نیا دیباقلا داشت که مؤ

 د.شو یغلاف م دیتول شیباعث افزا تر، فیرقابت ضع دلیل به بوته تر کم یها گزارش کردند که تراکم گران پژوهشاین 

گندم  هیاول تسلطکشت مخلوط گندم و باقلا گزارش کردند که  یخود بر رو ریدر مطالعه اخ زی( ن2025و همکاران ) 2پااول
با  ماریحاضر، در ت پژوهشباقلا داشته باشد. در  ییعملکرد نها تیبر تعداد غلاف و در نها یمدت یاثرات طولان تواند یم

(، تعداد غلاف باقلا یا گونه رقابت درون نیتر بیشباقلا ) یمتر سانتی 10تراکم( و فاصله  نیتر بیشبوته گندم ) ۶00تراکم 
 .صفت است نیبر ا دیرقابت شد یاثر منف دکنندهییکه تأ افتیاهش غلاف( ک 10مقدار ) نیتر کمدر بوته به 

( متر سانتی 10بوته( و فاصله کم باقلا ) ۶00گندم ) یتعداد دانه در غلاف در تراکم بالا نیتر کم ،پژوهش نیا در
 یفتوسنتز ریکاهش ذخا جهیو در نت یینور و منابع غذا یبرا یا گونه نیب دیآن، رقابت شد یاصل لیمشاهده شد که دل

 یرقابت طیشرا دلیل به بوته، 400و تراکم گندم  یمتر سانتی ۳0 اصلهها بود. در مقابل، در ف پرکردن دانه یبرا موردنیاز
و  ۳در مطالعه واهب دیشد یرقابت طیتعداد دانه در غلاف تحت شرا کاهش. دیتر، تعداد دانه در غلاف به حداکثر رس متعادل

 شیدر آرا ریینشان دادند که تغ زی( ن199۳و همکاران ) 4گزارش شده است. هانگ زین ایلوب ی( بر رو198۶همکاران )
 ۶و پدرو 5کاستروکولهو جیتابا ن افتهی نیبگذارد. ا ریمانند تعداد دانه تأث یعملکرد یبر اجزا تواند یتراکم م شیکاشت و افزا

 دهیما. دارد یخوانداشتند، هم دیتأک یشیتراکم بر عملکرد زا ری( که بر تأث1989)
پژوهش دو  کی( در 2007و همکاران )7

تعداد دانه در غلاف حبوبات  تواند یهمراه م اهیگ نهیکشت مخلوط گندم و ماشک گزارش کردند که تراکم به یساله بر رو
 .دهد شیدرصد افزا 15را تا 

 صددانهوزن  نیتر کماساس،  نیدر دانه مرتبط است. بر هم یمواد فتوسنتز رهیبا ذخ میمستق طور صددانه به وزن
 دیو رقابت شد یانداز هیسا دلیل به (متر سانتی 10و فاصله کم باقلا )بوته(  ۶00)گندم  یگرم( در تراکم بالا 5/15۳)

تر از نور و منابع، وزن  استفاده مطلوب دلیل به گندم، تهبو 400و تراکم  یمتر سانتی ۳0مشاهده شد. در مقابل، در فاصله 

                                                                                                                                                                          
1. Lebreton 

2. Paul 

3. Wahab 

4. Hang 

5. Castro Coelho  

6. Pedro 

7. Dhima 
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گزارش کردند که تراکم بالا  وضوح به( 1995و همکاران ) 1نیشاه .دیگرم( رس 5/2۳7به حداکثر مقدار خود ) صددانه
تراکم  طیباقلا را در شرا صددانهکاهش وزن  زی( ن1401و همکاران ) ی. فتوحشود یها در باقلا م باعث کاهش وزن دانه

( 1989) بت بر پر شدن دانه که توسط کاستروکولهو و پدرورقا ریتأث یکل سمیبا مکان جینتا نینمودند. ا دییبالا تأ
 . بروویکیشده مطابقت دارد داده شرح

بارور را در  یها تراکم، تعداد گره شیداشتند که افزا انیب زی( ن1992و همکاران )2
 .دهد یقرار م ریوزن دانه را تحت تأث جهیباقلا کاهش داده و در نت

 9500عملکرد باقلا ) نهیشیب(. 1۳97و همکاران، )نور محمدی  عملکرد است یاز اجزا یدانه تابع یینها عملکرد
 نیب یگندم( حاصل شد که در آن تعادل مطلوب 400و تراکم  متر سانتی 20)فاصله  نهیبه بیدر هکتار( در ترک لوگرمیک

 دیرقابت شد ،متر سانتی 10در فاصله (. 2025و همکاران،  ۳ییلماز) برقرار بود یا گونه نیو ب یا گونه رقابت درون
هرز و عدم استفاده کامل از فضا باعث کاهش  یها علف تر بیشرشد  ،متر سانتی ۳0باقلا و در فاصله  یا گونه درون

گزارش  زین( 1۳90زاده و همکاران ) نصرالله ( و1۳98و همکاران ) انیچ یی(، رضا199۳و همکاران ) 4عملکرد شدند. هانگ
مثبت بگذارد  ریکردن دوره پرشدن دانه، بر عملکرد تأث یبا طولان تواند ی( مادیادل )نه کم و نه زمتع یانداز هیکردند که سا

 یاگرچه اجزا پژوهشدر این  .حاضر است قیدر تحق متر سانتی 20عملکرد بالاتر در فاصله  دهنده حیتوض یکه تا حد
بوته  400باقلا و تراکم  یمتر سانتی ۳0( در فاصله صددانهعملکرد باقلا )تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن 

 طور به و همان تراکم گندم یمتر سانتی 20دانه باقلا در فاصله  ییاما عملکرد نها رسند، یگندم به حداکثر خود م
 ۳0ه ، تعداد بوته باقلا در واحد سطح در فاصلاول ؛دارد یاصل لیدو دل یظاهر قضتنا نیبود. ا تر بیش یدار یمعن

 نیبوته در هکتار( است و ا ۳/8۳) یمتر سانتی 20از فاصله  تر کمدرصد  ۳/۳۳بوته در هکتار( حدود   5/55) یمتر سانتی
 یخال یفضا دلیل به یمتر سانتی ۳0 صله، در فادومدارد.  ییبر عملکرد نها یتوجه قابلو  میمستق ریکاهش تراکم تأث

( مترمربعگرم در  7/244هرز ) یها ماده خشک علف جهیو در نت دهیبه سطح خاک رس یتر بیشها، نور  بوته نیب تر بیش
 یهرز با باقلا برا یها ( است. رقابت علفمترمربعگرم در  ۳/2۳0) یمتر سانتی 20از فاصله  تر بیشدرصد  2/۶حدود 

 ۳0القوه باقلا در فاصله ب یعملکرد لیدرصد از پتانس 70که فقط حدود  شود یباعث م ییمنابع نور، آب و مواد غذا
 تر کمهرز توسط پوشش مترا یها کنترل بهتر علف دلیل به یمتر سانتی 20در فاصله  که درحالیمحقق شود،  یمتر سانتی

 لیپتانس نیاز تعامل ب یتابع ییعملکرد نها ن،یرا. بنابابدی یتحقق م یعملکرد لیدرصد از پتانس 95-90حدود  ،یاهیگ
هرز است. انتخاب فاصله  یها شدت رقابت علف چنین همعملکرد( و تراکم بوته در واحد سطح و  یهر بوته )اجزا یکیژنت
 .باشد یسه عامل م نیا نیدهنده وجود تعادل مطلوب ب نشان نه،یبه یالگو عنوان به یمتر سانتی 20

 طور به (. 1۳85، امامو ی ممتاز) دارد یبستگ یزن به تراکم بوته و پنجه میمستق طور مترمربع بهسنبله در  تعداد
و همکاران 5. هاگز افتی شیبوته، تعداد سنبله در واحد سطح افزا ۶00به  200تراکم کاشت گندم از  شیبا افزا ،یعیطب
 ابد،ی یم شیافزا مترمربعتراکم، اگرچه تعداد سنبله در  شیبا افزا کهگزارش کردند  زی( ن1۳85و امام ) ی( و ممتاز1987)

باقلا،  نییپا یها ( مشاهده نمودند که در تراکم1۳8۳) یو توکل یزمان سالک .شود یم تر بیش زیها ن پنجه ریوم اما مرگ
. کند یم افتیمطلوب در یزن پنجه یرا برا یگندم نور کاف جه،یگندم حداقل است. در نت یباقلا بر رو اهیگ یانداز هیسا

منجر به حداکثرشدن  طیشرا نیدارد، ا یبارور بستگ یها به تعداد پنجه ماًیمستق مترمربعسنبله در  ییتعداد نها که ازآنجایی
 .شود یتعداد سنبله م
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 نی. اافتیکاهش  یدار یمعن طور به ، تعداد دانه در سنبلهمترمربعبوته در  ۶00به  200تراکم گندم از  شیافزا با
 یها در تراکم ییمنابع نور، آب و مواد غذا یگندم برا یها بوته نیب دتریشد یا گونه از رقابت درون یناش تر بیشکاهش 

 لیبه منابع داشت که منجر به تشک یبهتر یو دسترس یکاف ی(، هر بوته فضاهبوت 200) تر نییپا یها بالاتر بود. در تراکم
باقلا  تر شبیتعداد دانه بالاتر در هر سنبله شد. در فواصل  تیو در نها تر بیشبارور  یها با تعداد گلچه تر یقو یها سنبله

حاضر با  افتهی .گندم فراهم کرد یها توسعه بهتر سنبله یبرا یفرصت بهتر زین یا گونه نی(، کاهش رقابت بمتر سانتی ۳0)
تنها تعداد سنبله در هر بوته  تراکم بوته، نه شی( همسو است که گزارش کردند با افزا1987و همکاران )1هاگز  جینتا

و  یگیمشابه، جعفرب طور به .شود یکم م زیمنابع، تعداد دانه در هر سنبله ن یابت برارق دلیل به بلکه ابد،ی یکاهش م
تعداد دانه در سنبله  دار یمعن شیکه کاهش تراکم کاشت منجر به افزا افتندیگندم در یور یا ( در مطالعه1۳97همکاران )

همراه )جو(  اهیتراکم گ شیکشت مخلوط گزارش کردند که افزا ستمیدر س زی( ن1۳91و همکاران ) یا . حمزهگردد یم
ذکر نمودند.  تر بیش یانداز هیسا دلیل به به نور یآن را کاهش دسترس لیباعث کاهش تعداد دانه در سنبله گندم شد که دل

آن را به  یالاب تیکرده و حساس دییتراکم بوته تأ شیصفت را در پاسخ به افزا نیکاهش ا زی( ن1۳85و امام ) یممتاز
 .خاطرنشان کردند یا بوته نیرقابت ب
رقابت  شیتراکم کاشت گندم )افزا شیمشابه با تعداد دانه در سنبله داشت و با افزا یروند زیهزاردانه گندم ن وزن

 توان یکاهش را م نی. اافتی( کاهش یا گونه نیرقابت ب شیخطوط کاشت )افزا ی( و کاهش فاصله بذور باقلا رویا گونه درون
ها،  متقابل بوته یانداز هیبالا، سا یها در دوره پرشدن دانه نسبت داد. در تراکم ها هبه دان یدر انتقال مواد فتوسنتز تیبه محدود

 ریذخا نیسهم هر دانه از ا جه،ی. در نتشود یم دیتشد ها دراتیکربوه یفتوسنتز خالص را کاهش داده و رقابت برا زانیم
باقلا، نور و  یمتر سانتی ۳0بوته و فاصله  200مقابل، در تراکم  در(. 2005، 2)پاجیو دیآ یم تر نییدانه پا ییمحدودشده و وزن نها

( 1975) ۳شری. فابندیکامل وزن خود دست  لیتا به پتانس داد یها اجازه م هر بوته قرار داشت که به دانه اریدر اخت یمنابع کاف
منجر به کاهش وزن  طور مستقیم بهبالا(  یها رقابت در تراکم طیشرا یساز هی)شب یوضوح نشان داد که کاهش نوررسان به

بوته در  500به  400تراکم بذر از  شیگزارش نمودند که با افزا زی( ن1۳8۳) یو توکل ی. سالک زمانشود یهزاردانه گندم م
( در کشت مخلوط گندم و نخود 1۳91و همکاران ) یا . حمزهافتیکاهش  یدار یطور معن مترمربع، وزن هزاردانه گندم به

 یرقابت برا تیامر اهم نیکه ا ابدی یرقابت با نخود قرار گرفته و کاهش م ریوزن هزاردانه گندم تحت تأث کهمشاهده کردند 
 دهد یو نشان م کند یم تیالگو حما نیاز ا زی( ن1987و همکاران ) 4هاگز یها افتهی. دهد یصفت نشان م نیا نییمنابع را در تع

 .رشد دارد ییاز رقابت در مراحل انتها یناش یطیمح یها به استرس ییبالا تیکه وزن دانه حساس
 20بوته در کنار فاصله  400تراکم  ،پژوهش نیعملکرد است. در ا یاجزا نیگندم حاصل تعادل ب یینها عملکرد

وزن دانه و تعداد  دیاز تراکم مناسب( بدون کاهش شد ی)ناش یتعداد سنبله کاف دلیل به تعادل را نیباقلا، بهتر یمتر سانتی
تعداد سنبله نتوانست کاهش وزن دانه و تعداد دانه را جبران  شیافزا م،بوته گند ۶00کرد. در تراکم  جادیدانه در سنبله ا

عملکرد  دیعملکرد منجر به محدودشدن شد یاجزا هیباقلا، کاهش کل یمتر سانتی 10بوته گندم و  200کند و در تراکم 
درصد غلات و  ۶7( همسو است که نسبت 2024)و همکاران  5لبرتون جیبا نتا افتهی نیا. ها شد تراکم ریبا سا سهیدر مقا

کردند.  یمعرف باقلاحداکثرکردن عملکرد در کشت مخلوط گندم و  یبرا نهینسبت به عنوان بهدرصد حبوبات را  ۳۳
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 یبرا نهیتراکم به عنوان بهرا  مترمربعبوته در  500تا  400تراکم  زی( ن1۳9۳( و فقانده و بخشنده )1۳85و امام ) یممتاز
بذر  زانیکردند که با کاهش م دیی( تأ1۳97و همکاران ) یگی( و جعفرب1۳8۳) یو توکل یاند. سالک زمان کرده یگندم معرف

بارور، تعداد سنبلچه در هر سنبله، طول سنبله و تعداد دانه در سنبله  یها شدن تعداد بوته در واحد سطح، تعداد پنجه و کم
بالا را  یها ( کاهش عملکرد در تراکم1990) 2ریو چرل 1دسنیوی. دشود یعملکرد نم شیمنجر به افزا اما ابد،ی یم شیافزا

 نور نسبت دادند. یها در اثر رقابت برا پنجه ریوم به مرگ
 ییمارهایدر ت (.2007و همکاران،  ۳هولاندر-)دن نور بود یرقابت برا ستم،یس نیدر اکنترل علف هرز  یاصل سمیمکان

(، متر سانتی 10بوته و فاصله کم باقلا  ۶00گندم  یشد )تراکم بالا جادیا یتر عیو سر تر کممترا یاهیکه پوشش گ
 ییمارهای. در مقابل، در تدیهرز به حداقل رس یها و رشد علف ینز بود و فرصت جوانه تر بیشبر سطح خاک  یانداز هیسا

هرز قرار  یها علف اریدر اخت یتر بیشو نور  یخال ی(، فضامتر سانتی ۳0باقلا ) ادیو فاصله زبوته(  200)با تراکم کم گندم 
 هولاندر-دن .دی( رسمترمربعگرم در  5/290به حداکثر )ها  آن گرفت و تراکم

 5( و گومز2005) 4وی(، پوگ2007همکاران ) و
هرز را در اثر  یها در وزن خشک علف یکشت مخلوط مختلف، کاهش مشابه یها ستمیدر س زی( ن2005) چیو گورو

هرز در  یها علف توده ستیگزارش کردند که ز میمستق طور به (2024و همکاران ) ۶هت. گزارش کردند ورن یرقابت برا
تراکم  شیکاهش با افزا نیو ا ابدی یمداوم کاهش م طور به باقلا با کشت خالص سهیگندم در مقا-کشت مخلوط باقلا

 یها علف توده ستیکه ز ادندخود نشان د یساز در مطالعه مدل زی( ن2024)و همکاران  7لبرتون .شود یم دیغلات تشد
 .از کشت خالص گندم است تر کم ایاز کشت خالص باقلا و معادل  تر کمباقلا -هرز در کشت مخلوط گندم

باقلا، وزن خشک علف هرز  یمتر سانتی ۳0( و فاصله مترمربعبوته در  200گندم ) نییحاضر، در تراکم پا پژوهش رد
 مار،یت نیگرم( بود. در هم 1۶۳) مارهایت ریسا نیانگیاز م تر بیشدرصد  78که حدود  دیرس مترمربعگرم در  5۶/290به 

 لوگرمیک 4859عملکرد گندم ) نهیشیاز ب تر کمدرصد  22که حدود  افتیدر هکتار کاهش  لوگرمیک ۳900عملکرد گندم به 
ی و قنبری اسکندر جیبا نتا افتهی نیا .باقلا( بود یمتر سانتی 20گندم و فاصله  400)تراکم  نهیبه ماریدر هکتار( در ت

بت علف هرز، منجر رقا شیافزا دلیل به بوته، 200به  400که کاهش تراکم گندم از  دهد یهمسو است و نشان م (1۳89)
( در مطالعه 2002و همکاران ) 8کی مک. درصد( عملکرد گندم شده است 20در هکتار ) لوگرمیک 959به کاهش حدود 

هرز تا  یها علف ،یزراع اهیگ نییپا یها گزارش کردند که در تراکم کایآمر یشمال یها کشت نخود در دشت یخود بر رو
حاضر، در  پژوهش در .دهند یکاهش م یدار یمعن طور به درصد از نور در دسترس را جذب کرده و عملکرد دانه را 50

 ۳0و  20، 10وزن خشک علف هرز در سه فاصله کاشت باقلا ) نیانگیتراکم(، م نیتر نییبوته گندم )پا 200تراکم 
وزن خشک  نیانگیتراکم(، م نیبوته گندم )بالاتر ۶00در تراکم  که یدرحالبود،  مترمربعگرم در  271( برابر متر سانتی

گرم(  179به  271در وزن خشک علف هرز )از  یدرصد ۳4کاهش  نی. اافتیکاهش  مترمربعگرم در  179علف هرز به 
 یداده و دسترس شیهرز را افزا یها رقابت با علف ییگندم توانا تر کمکه پوشش مترا کند یم دییتراکم گندم، تأ شیبا افزا

 ۳29به  400سنبله در تراکم  498)از  ندمگ نییدر تراکم پا مترمربع. کاهش تعداد سنبله در کند یبه نور را محدود مها  آن
 .رقابت است نیا دیمؤ زی( ن200سنبله در تراکم 
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 نیبا بالاتر ماریتر باقلا نسبت به گندم در رقابت با علف هرز به وضوح مشاهده شد. در ت بیش تیحاضر، حساس پژوهش در
 78۶۳گرم در مترمربع(، عملکرد باقلا به  5۶/290 -گندم 200باقلا و تراکم  یمتر سانتی ۳0وزن خشک علف هرز )فاصله 

گندم(  400و تراکم  یمتر سانتی 20)فاصله  نهیبه ماریعملکرد باقلا در ت نهیشیکه ب درحالی افت،یدر هکتار کاهش  لوگرمیک
گرم،  290( به نهیبه ماریگرم )در ت 2۳0وزن خشک علف هرز از حدود  شیافزا ن،یبنابرا .در هکتار بود لوگرمیک 9500برابر 

 ۳900به  4859عملکرد گندم از  مار،یت نیدرصد( عملکرد باقلا شد. در هم 2/17در هکتار ) لوگرمیک 1۶۳7باعث کاهش حدود 
توجه  دیاما با رسد، ینظر م تر به بیش ندمگ یدرصد کاهش(. هرچند کاهش درصد 7/19)حدود  افتیدر هکتار کاهش  لوگرمیک

خود( قرار  نیی)تراکم پا یمتر سانتی ۳0که باقلا در فاصله  بوته کشت شده بود، درحالی 200 نییداشت که گندم در تراکم پا
تعداد  هشدر گندم کا .متفاوت بود ریتأث سمیرقابت علف هرز قرار گرفتند، اما مکان ریهر دو محصول تحت تأث نینابراداشت. ب

کشت مخلوط،  یها ستمی( گزارش کردند که در س1۳8۶و همکاران )زند  .سنبله و در باقلا کاهش تعداد غلاف در بوته
تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته را کاهش  ،حبوبات(کند )مانند  هیبا رشد اول یزراع اهانیبر گ یانداز هیهرز با سا یها علف

هرز با  یها بوته(، علف 200گندم ) نییمتر( و تراکم پا سانتی ۳0باقلا ) ادیبا فاصله ز ییمارهایحاضر، در ت پژوهش در .دهند یم
تعداد غلاف در بوته  مار،یت نیکردند. در ا جادیباقلا ا بر یتوجه قابل یانداز هیگرم در مترمربع( سا 5۶/290حداکثر وزن خشک )

گندم با وزن خشک علف  400باقلا و تراکم  یمتر سانتی 20)فاصله  نهیبه ماریدر ت که درحالی افت،یعدد کاهش  25/2باقلا به 
 ۶0 زانیوزن خشک علف هرز به م شیافزا ن،یبنابرا .عدد بود 25/۶گرم در مترمربع(، تعداد غلاف در بوته برابر  ۳9/2۳0هرز 

 درصد کاهش( در باقلا شد.  1۶عدد غلاف در بوته ) یکگرم در مترمربع، باعث کاهش 

 یزراع اهیگ نیب"از  یکردند که در کشت مخلوط، رقابت اصل انیخود ب یدر مطالعه مرور (2000) 2و دیویس 1لیبمن

 نیحاضر، ا پژوهش در .راند یم هیهرز را به حاش یها امر علف نیو ا کند یم رییتغ "یدو گونه زراع نیب"به  "و علف هرز
 طور به یباقلا(، هر دو گونه زراع یمتر سانتی 20گندم و فاصله  400)تراکم  نهیبه ماریمشاهده شد. در ت یخوب به دهیپد

 مار،یت نیا . درافتیکاهش  مترمربعگرم در  9/2۳0را اشغال کردند و وزن خشک علف هرز به  نیپوشش زم زمان هم
است که  یدر حال نی. ادیدر هکتار( به حداکثر خود رس لوگرمیک 9500هکتار( و باقلا ) در لوگرمیک 4859عملکرد گندم )

باقلا(،  یمتر سانتی ۳0گندم با فاصله  200داشت )مانند تراکم  ینییتراکم پا یاز دو گونه زراع یکیکه  ییمارهایدر ت
رقابت به  رییتغ ن،ی. بنابراافتی شیافزا مترمربعگرم در  5۶/290به ها  آن و وزن خشک افتهیهرز فرصت رشد  یها علف

در مطالعه  (2022) ۳سماهن. هرز است یها علف یعیدر کنترل طب تیموفق یشرط اصل ،یدو گونه زراع نیسمت رقابت ب
توسط  کیاکولوژ چیتر ن و کامل تر عیکشت مخلوط غلات و حبوبات گزارش کرد که اشغال سر یخود بر رو یمرور

کشت  یها ستمینشان داد که در س گر پژوهشاین هرز است.  یها علف تیعامل در کاهش جمع نیتر مهم ،یزراع اهانیگ
 پژوهش در .ابندی یدرصد کاهش م 70هرز تا  یها درصد حبوبات(، علف ۳۳درصد غلات و  ۶7) نهیمخلوط با نسبت به

درصد کل  ۶7گندم )که معادل حدود  400تراکم  ماریت ،محقق فوق یشنهادینسبت پبه  بیترک نیتر کیحاضر، نزد
 باقلا بود.  یمتر سانتی 20بود( و فاصله  ستمیها در س بوته

 

  شنهادهایو پ یریگ جهینت. 6
 یمتر سانتی 20و فاصله  مترمربعبوته گندم در  400پژوهش نشان داد که کشت مخلوط گندم و باقلا با تراکم  نیا جینتا

                                                                                                                                                                          
1. Liebman  

2. Davis  

3. Semahegn 
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در هکتار( و باقلا  لوگرمیک 4859عملکرد دانه گندم ) نیتر بیشهرز،  یها ماده خشک علف دار یباقلا، ضمن کاهش معن
 بوته گندم مشاهده شد، اما ۶00کنترل علف هرز در تراکم  نیبالاترکرد. اگرچه  دیدر هکتار( را تول لوگرمیک 9500)

 یالگو نی. استفاده از اگردد یم یبرتر معرف ماریت عنوان بهمذکور  یتراکم، الگو نیدر ا یکاهش عملکرد اقتصاد دلیل به
 یها علف داریو کنترل پا یبه حداکثر عملکرد اقتصاد یابی دست منظور به مانیکشاورزان منطقه مسجدسل یکاشت برا
متفاوت  ییفضا یالگوها مختلف کاشت و یها در مورد نسبت یلیتکم های پژوهشانجام  چنین هم. شود یم هیهرز توص

 .گردد یم شنهادیکشت مخلوط پ ستمیس تر بیش یساز نهیبه یبرا
 

 . تشکر و قدردانی7
تشکر و  پژوهش،دانشگاه آزاد اسلامی اهواز در اجرای این  گروه زراعت، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیهای  از حمایت

 گردد. قدردانی می

 

 منافع . تعارض8

 .منافع توسط نویسندگان وجود نداردگونه تعارض  هیچ
 

 منابع. 9
. های هرز و عملکرد محصول توده علف (. اثر الگوهای مختلف کاشت گندم و باقلا بر زیست1۳89محمد ) و قنبری، علی اسکندری، حسین

 .5۶5-555، (5)۳4، مجله کشاورزی پایدار

(. اثر گیاه پوششی و فاصله ردیف 140۳فر، فرشاد ) فاطمه؛ زینلی، احمد و قادریخانی، جواد؛ شیخ،  مرگویی، علیرضا؛ قره ایری، سعید؛ سیاه
 .50-۳5، (1)24، های حبوبات ایران پژوهش .کاشت بر برخی خصوصیات خاک، عملکرد و اجزای عملکرد باقلا )رقم مهتا(

های مختلف کاشت  اثرات تراکم گیاهی و آرایشبررسی  (.1۳84) زاده قورت تپه، اسماعیل و حسن مقدم، اصغر ترابی جفرودی، احمد؛ فیاض
(. مشهد: 98-100)صص  اولین همایش ملی حبوباتبر عملکرد دانه و درصد پروتئین دانه ارقام لوبیا چیتی تحت شرایط آبی. در 

 .دانشگاه فردوسی مشهد

های هرز، رشد و  تراکم گندم بر کنترل علف (. اثرات بستر کاشت و1۳97جعفربیگی، سعید؛ زیدالی، اکبر؛ مرادی، رضا و علیزاده، یاسر )
 .80۶-797 (،4)1۶، تحقیقات محصولات زراعی ایران .عملکرد گندم

های هرز،  اثر کشت مخلوط افزوده بر کنترل علف (.1۳91) الله و ابوطالبیان، محمدعلی ای، جواد؛ سیدی، محمد؛ احمدوند، قدرت حمزه
 .5۶-4۳ (،۳)2، ولید و فرآوری محصولات زراعی و باغیمجله ت .عملکرد و اجزای عملکرد نخود و جو

 .مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد .های هرز مدیریت علمی علف (.1۳87) راشد محصل، محمدحسن و رفابخش، کریم

گیری نور و  ی ره(. ارزیاب1۳98رضایی چیان، اکبر؛ دباغ محمدی نسب، عادل؛ شکیبا، محمدرضا؛ قاسمی گلزانی، کاظم و اهریزده، سعید )
 .447-4۳7 (،۳)2، مجله اکولوژی کشاورزی .انداز در کشت خالص و مخلوط ذرت و باقلا های سایه ویژگی

 .های هرز )کاربردهای مدیریتی( اکولوژی علف (.1۳8۶) زند، اسکندر؛ رحیمیان، حمید؛ کوچکی، عوض؛ خلقانی، جواد و موسوی، سیدکاظم
 .مشهدمشهد: انتشارات جهاد دانشگاهی 

، مجله علوم زراعت ایران .های گندم دیم (. اثر میزان بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ1۳8۳و توکلی، علیرضا ) زمانی، علی سالک
۶(۳،) 214-222. 

 .اریساری: انتشارات دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی س .های بذر راهنمای عملی آزمون (.1۳88) شفائی، سعید و قاسمی، علی
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-کمپوست بر عملکرد باقلا در کشت دوگانه برنج (. اثر کمیت بقایای برنج و کود ورمی1404بند، آمنه و فاتح، احمد ) عبیات، عبدالرحیم؛ آینه

 .15-1 (،4)5۶، علوم گیاهان زراعی ایران .باقلا

(. مطالعه اثرات تاریخ و تراکم 1401یانی، بهزاد )و حبیبی خان زاده، سیدامیر فتوحی، فرناز؛ موسوی فخر، سیدعلی؛ صادقی، کتایون؛ فاضل
علوم کشاورزی و  .کاشت بر عملکرد دانه و برخی صفات اکوفیزیولوژیک، زراعی و مورفولوژیک دو ژنوتیپ باقلا در منطقه دزفول

 .79-۶5 (،2)۳2، تولید پایدار

علوم کشاورزی و  .تاریخ کاشت بر تعداد پنجه، عملکرد شش رقم گندم(. بررسی اثر مقدار بذر در 1۳9۳فقانده، ابراهیم و بخشنده، عبدالعلی )
 .154-147 (،۳)12، منابع طبیعی

(. اثر تراکم کاشت در افزایش قدرت رقابتی ارقام نخود دیم علیه 1401قاسمی، فاطمه؛ ویسانی، وحید؛ دیانت، مهدی و مرادی، مسعود )
 .85۳-841 (،۳)24، زراعی کشاورزی مجله به .های هرز علف

 .مشهد: انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد .کشت حبوبات (.1۳97) کوچکی، عوض و بنایان اول، محمد

مجله  .های خاک و عملکرد گندم در جنوب استان خوزستان (. مطالعه تأثیر مواد آلی مختلف بر ویژگی1404گوشه، مهناز و آزادی، عباس )
 .102-87 (،1)4۳، های کشاورزی ایران پژوهش

 .تهران: انتشارات دانشگاه تهران .کشت مخلوط (.1۳77) مظاهری، داریوش

مجله علوم  .(. اثر تاریخ کاشت و میزان بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم زمستانه رقم شیراز1۳85ممتازی، فرشید و امام، یحیی )
 .11-1 (،1)۳7 ،کشاورزی ایران )زراعت و بیوتکنولوژی(

 Phaseolus vulgaris) (. اثرات تراکم گیاهی بر تداخل لوبیا معمولی1۳8۳اسکندر و باغستانی، محمدعلی ) موسوی، سیدکاظم؛ زند،

L.92-79 (،1)7۳، های گیاهی مجله آفات و بیماری .های هرز علف ( و. 

 .های هرز بذر علف کشتی بر تنوع و تراکم بانک های کشت مخلوط و تک (. بررسی اثر سیستم1401باشی، عاطفه و باقری، رضا ) مین
 .1۶-1 (،2)18، های هرز ایران دانش علف

علوم کشاورزی و تولید . (. ارزیابی رابطه سایه با رشد و عملکرد دانه باقلا1۳90و رئی، یعقوب ) زاده، سارا؛ قاسمی گلزانی، کاظم نصرالله
 .87-75 (،۳)21، پایدار

 .)چاپ هفتم(. اهواز: انتشارات دانشگاه شهید چمران زراعت غلات (.1۳97) رحمنو کاشانی، عبدال رضا؛ سیادت، عبدالعلی نورمحمدی، غلام
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