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Investigating the carbon sequestration of plants in saline areas is considered necessary because 

the adverse effects of climate change in these areas are twofold. The purpose of this research 

is to investigate and compare the carbon sequestration capacity of aerial and underground 

organs of four brackish species (Halocnemum strobilaceum), Oshnan (Seidlitzia rosmarinus), 

salt spike (Halostachys caspica) and Tamarix ramosissima and the non-saline species of the 

desert (Artemisia sieberi) and the comparison of the amount of carbon It was stored in the soil 

of saline and non-saline vegetation in the pastures around the salt bed of Hoz Sultan Qom. At 

the time of maximum plant growth, 10 samples were taken from aerial, underground and soil 

under the bushes and between the said bushes. The amount of organic carbon in the root and 

shoot samples, as well as the amount of organic carbon, electrical conductivity, acidity, texture 

and specific gravity of the soil samples were determined. The significance test of the amount 

of sequestered carbon in plant organs (aerial and underground) and soil was done using 

analysis and analysis of variance and comparison of means by Duncan's method. The results 

of the variance analysis of the studied traits showed that the aerial organs of four resistant 

species and one non-resistant species are capable of storing and sequestering carbon, and the 

amount of carbon in the aerial organs of the five investigated species has a significant 

difference at level 5% So that in Gaz species had the highest amount of carbon in the aerial 

parts. In 4 types of sharroi, the amount of organic carbon in the roots was lower than in the 

tops. In other words, carbon storage in aerial biomass was more than underground biomass. 

The average percentage of carbon stored in the stem and root of bare tag was 74.3%, Oshnan 

80.6%, Salt spike 77.8%, Gaz 85.8%, and Plain sedge 86%. Therefore, the plains and Gaz 

species had the highest amount of carbon storage per volume unit. Also, the average amount 

of carbon in the soil of under the bushes was determined to be 0.75%, Oshnan 0.82%, Salt 

spike 0.85%, Gaz 1.47%, and Plain sedge 0.47%. The amount of carbon sequestered in the soil 

under the gas bush was the highest with 52.5 tons per hectare and the salt spike with 29.9 tons 

per hectare was the lowest. The amount of carbon measured in the soil at the foot of the 

gooseberry bush was higher than other brackish species. It seems that one of the important 

reasons for this difference is the higher amount of wood texture and leaf produced by Goose 

compared to other saltwater species. Compared to other investigated halophyte species, the 

gooseberry plant is able to absorb and sequester more carbon in the atmosphere. On the other 

hand, due to the high volume of aerial biomass and fodder production, as well as the shrub-

like vegetative form, this species can be considered as a suitable plant species for pasture 

improvement projects and for carbon storage in saline lands. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction:  

The lack of accurate knowledge of the potential and functions of different halophytes is considered as the 
most important challenge in the revival of saline land. On the other hand, it seems necessary to investigate the 
carbon sequestration of plants in these regions due to the fact that the adverse effects of climate change in these 
regions are twofold. In order to investigate and compare the carbon sequestration capacity, the species of 
Halocnemum strobilaceum, Seidlitzia rosmarinus, Halostachys caspica and Tamarix ramosissima were 
selected as halophytes and Artemisia sieberi as glycophytes in Hoz Sultan Qom.  
Objective(s):  

The present research was carried out in order to investigate and compare the carbon sequestration capacity 
of aerial and underground organs of 4 halophytes and one glycophytes species and to compare the amount of 
carbon stored in the saline and non-saline habitat in the rangelands around the Hz Sultan of Qom 
Material and Methods: 

After selecting the site and preparing the floristic list, 10 samples were taken from the aerial, underground 
organs and soil under the bushes and between the bushes at the time of maximum growth of the plants. The 
samples were transferred to the laboratory and it was done to determine the amount of organic carbon from the 
root and branch samples and to determine the amount of organic carbon, electrical conductivity, acidity, texture 
and specific gravity of the soil samples. The significance test of the amount of sequestered carbon in plant 
organs (aerial and underground) and soil was done using analysis of variance and comparison of means by 
Duncan's method. 
Results:  

Tamarix ramosissima species had the highest amount of carbon available in the aerial parts. In 4 halophyte 
species, the amount of organic carbon in the roots was lower than in the aerial organs. In other words, carbon 
storage in aerial biomass was more than underground biomass. The average percentage of carbon stored in the 
stem and root of Halocnemum strobilaceum was 74.3%, Seidlitzia rosmarinus 80.6%, Halostachys caspica 
77.8%, Tamarix ramosissima 85.8%, and Artemisia sieberi 86.1%. Therefore, Artemisia sieberi  and Tamarix 
ramosissima had the highest amount of carbon storage per volume unit. Also, the average amount of carbon in 
the soil of Halocnemum strobilaceum 0.75%, Seidlitzia rosmarinus 0.82%, Halostachys caspica 0.85%, 
Tamarix ramosissima 1.47% and Artemisia sieberi 0.47% was determined.The amount of sequestered carbon 
in the soil under the Tamarix ramosissima bush was the highest with 52.5 tons per hectare and the Halostachys 
caspica with 29.9 tons per hectare was the least sequestered. The amount of carbon measured in the soil at the 
foot of the Tamarix ramosissima was higher than that of other  halophyte species. It seems that one of the 
important reasons for this difference is the greater amount of wood textures and also the leaf produced by 
Tamarix ramosissima compared to other halophyte species. 
Conclusions:  

Tamarix ramosissima compared to other investigated halophyte species,  is able to absorb more carbon 
from the atmosphere. On the other hand, due to the high volume of aerial biomass and forage production, as 
well as the shrub growth form,Tamarix ramosissima can be considered as a suitable plant for rangeland 
improvement projects and carbon sequestration in saline lands. 
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  های كليدی:واژه

 ستم،ياکوس
 شورپسند،  

  ،کربن ترسيب
 .مناطق شور

 تاغچهار گونه شورپسند بره ینيرزميو ز يىاهو امندا کربن ترسيب انتو مقايسهو  یبه منظور بررس قياين تحق
(Halocnemum strobilaceum)، اشنان (Seidlitzia rosmarinus)، یسنبله نمک (Halostachys caspica) و گز 
(Tamarix ramosissima) یشورپسند درمنه دشت ريو گونه غ (Artemisia sieberi) کربن انميز مقايسه زيو ن 
 یاـهامدـندر مراتع حوض سلطان قم انجام شد. از ا 1395در سال  رشو غيرو  رشو هيشگارو كخادر  هشدهخيرذ
یژگيو زيو ن يشهو ر سرشاخه ینمونهها لىآ کربن انميزو  شتدابر نمونهده  هابوته يرز كخاو  مينىزيرز ،يىاوـه

 هایامداد، اند ننشاصفات اندازه گيری شده گياهی  انسيوار هيتجز جي. نتاديگرد نييتع كخا یهانمونهمختلف  های
 يیهوا هایدر اندام دموجو کربن انميز. هستند کربن ترسيب هـب دراـقشاهد،  گونه يكو  وممقا گونه رچها يیهوا
را دارا بود. در چهار  يیاندام هوا رکربن د زانيم نيشتريداشت. گونه گز ب %5در سطح  دارییاختلاف معن گونه پنج

درصد و گز با  1/86با  یدشت هـمندر هایبود. گونه سرشاخههاکمتر از  هايشهدر ر یکربن آل انزـميگونه شورپسند، 
 با گز بوته يرز كخادر  هشد ترسيب کربن ارمقدرا داشتند.  حجم حددر وا کربن هخيرذ ارمقد ترينـبيشدرصد  8/85
 فختلاا ينرا داشت. ا ارمقد کمترين رهکتادر  تن 9/29 با یو زير بوته سنبله نمک ارمقد بيشترينر هکتادر  تن 5/52
 اهگي. باشد هاگونه ريسا با مقايسهدر  گز توسطبيشتر  هشد توليد گلاشبر زيو ن یچوب هایاز وجود بافت یناش تواندیم

 لدلي. بهنمايد ترسيبو  بجذرا  فضادر  دموجو کربناز  ىبيشتر حجم ستا درقا تيهالوف ىهاگونه ساير به نسبت گز
مناسب  یاهيبه عنوان گونه گ تواندیگز م ،ایدرختچه یشيفرم رو زيعلوفه و ن ديو تول يیهوا وماسيب یحجم بالا

 . رديمد نظر قرار گ رشو ضیکربن در ارا رهيو جهت ذخ مرتع حصلاا ىهاوژهپرجهت 

 ىهاهيشگارو كخاو  تيهالوف یدر گونه ها کربن هخيرذ انتو یابيارز .(1404) ن،ينکو؛ حس یاصفهان؛ احسان، توکل یعباس، زند ؛یدانيپورم ،یدمهديس ؛یادنان: استناد
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 دمه مق

نابع م تيفيو ک تيکاهش کم ،یستيتنوع ز ديتهد ،يیزا ابانيب ،یاراض بيتخر شامل یستيز طيموضوع عمده مح نيدر قرن حاضر چند
 مياقل راتييرود. تغیبه شمار م يیو فقرزدا داريمهم در توسعه پا یهااز چالش یميقلا راتييتغ تيو مراتع و در نها هارفتن جنگل نياز ب ،یآب

 نيترمهم کربن یدر اتمسفر است. از طرف یاگلخانه یغلظت گازها شياز افزا یاز محققان ناش یاريبس دهيبه عق ،یجهان یگرما شيو افزا
ی هافرم جذب و در ديکربن با ،یاگلخانه یگازها یتعادل در محتوا جاديو ا یاتمسفر دکربنياکس یمنظور کاهش د به. است یاگاز گلخانه

گرم شدن  هي. فرضاستمراتع  ژهيبه و یعيطب یهاستمياکوس یکارکردها نياز مهمتر یکي یذخيره شود. ذخيره کربن اتمسفر گوناگون
 یدرجه سانت 4تا  2 نيب ماد نيانگيم 2CO زانيکه با دو برابر شدن م یطورر استوار است، بهاتمسف دکربنياکس یغلظت د شيبر افزا یجهان

 .(Quay, et. al., 2003) افتيخواهد  شيگراد افزا
درون تمسفر به ل آن از انتقاو اکربن ار خاير پايدذيش افزاهر گونه فعاليتى که به از ست رت ايا نهشت کربن عبا ترسيبکربن

شتن دانگهو طريق فتوسنتز ك از به خای تمسفراکربن لنتقااشامل ك يگر ترسيبکربن خارت دعبابهد. منجر شوك خاو گياهى ده يستتوز
 ,Kane) نند محافظت شونددامىگرز تمسفر باابه را که کربن ك بى خاوميکری فعاليتهااز ثر که موای بهگونه، ستك اخاير کربن خادر ذ

ساير ده از ستفااطريق از فسيلى ی سوختهاای نيز کاهش تقاضا برو تمسفر ر آن در انتشای از اجلوگيرو کلىّ ترسيب کربن ر بطو. (2015
 (.IPCC, 2006) مىشوندب قليم محسواتغيير ای و گلخانهی هازگات اثراتعديل در مهم ی تژاستران دو ابه عنوژی نرل اشکاا

ضى تحت تاثير و ارابيابانى ی و تع کويرامرل، ينحااست با ه اشدارش مرتعى گزن گياهاادی از تعدای ترسيب کربن بران گرچه توا
)هالوفيتها( به  پسندرشون محيطى گياها يستی زهادکررکاو گرفته ار مطالعه قررد کمتر مو، سعت قابل توجهوعليرغم ان، يرری در اشو
تغيير  ءسور ثاآينکه اليل دين مناطق به ن در اسى ترسيب کربن گياهارست. بره اسى نشدرضى براراين در اپوشش گياهى غالب ان عنو

مختلف ی هادکررکاو ذخيره کربن ان تواز قيق دشناخت م سد. همچنين عدربه نظر مىوری ضر، ستان اچنددو ين مناطق در اقليم ا
، ين تحقيقا در است. لذح امطرر ضى شوء اراحيااهای چالشيکی از ان به عنونظير توليد علوفه و ترکيباتی نظير روغن و .. رروی شون گياها

قليم اتغيير و مين ه زکرن شدم گر،  2CO هيژوبه ای گلخانهی هازيش سطح گاافزاپيوند با مساله در ترسيب کربن در  پسندرشون گياهاان تو
معرفى ای مناسبى بری بندلويتان اوقليم بتواتغيير ی تعديل پيامدهان در ين گياهاان اسى توربر بروه يد تا بدين ترتيب علادگرد پيشنها

 داد.ئه ر اراضى شوء اراحيادر انها آ
 خ آباد دهلرانمنطقه فری ابانيب یهاکربن خاك بيو ترس يیايميش کويزيف یهایژگيبر و درختچه گز ريتأث، (1398) همکارانو  ريبازگ

در زير  4CaSO و درصد pH ،EC ،CEC ، N های خاك نظير مقدار ترسيب کربن، ماده آلی،نتايج نشان داد که ويژگیرا بررسی کردند. 
  رامقدداشت. داری در سطح احتمال يك درصد های سطحی و تحتانی خاك اختلاف معنیتاج پوشش درختچه گز با فضای باز و در عمق

pH ،K   رختچه طور کلی دند. بهبودهای گز ترين اجزای تأثيرگذار بر مقدار ترسيب کربن خاك در زير تاج پوشش درختچهسيلت از مهمو
افزايش ماده آلی در سطح خاك موجب بهبود  بااين درختچه همچنين گز از سازگاری مطلوبی با شرايط آب و هوايی منطقه برخوردار است. 

 . زايش حاصلخيزی خاك منطقه شده استافو ساختمان 
مراتع  را درو گروج  چيق یهااشکوب گونه ريمختلف و خاك ز یهاکربن در اندام بيترس تي(. قابل1396) همکاراننژاد و یقاسم

کمترين مقدار متری خاك بدست آمد. بيشترين و سانتی 15تا  صفر بيشترين مقدار ترسيب کربن در عمقبررسی کردند.  صالح آباد هرمزگان
های ساقه و ريشه مشاهده شد. بطور کلی گياه قيچ دارای توانايی بيشتری در ترسيب ترتيب در اندامکربن ذخيره شده در بافت گياهی به

خود بود. همچنين پژوهشگران در بررسی ميزان ذخيره کربن در درياچه نمك ميقان با استفاده از مته حفاری به اين های کربن در اندام
سانتی  0-25نتيجه رسيدند که مقدار کربن آلی خاك از سطح به عمق خاك روند کاهشی داشته به نحوی که بيشترين مقدار آن در لايه 

درصد بود.  3/22متری  5درصد و ميانگين کل آن تا عمق  2/10متری به ميزان  4-5درصد و کمترين آن در لايه  5/29متری به ميزان 
در  .(1389و همکاران،  عبدیميليون تن  برآورد گرديد ) 25/84لومتر مربعی پلايای ميقان کربن ذخيره شده کي 107با توجه به وسعت 

 Atriplex های گياهی تحت چرا و قرق گونهتحقيق ديگری با بررسی عوامل موثر بر ذخيره کربن آلی خاك در جنوب کوير ميقان، در تيپ

canescence  تن در هکتار و در تيپ گياهی تحت  48/52منطقه قرق  0-30ك ذخيره شده در عمق مشخص گرديد که کل کربن آلی خا
(. 1390باشد )طهماسبی و همکاران، تن در هکتار بود. اين نتايج مويد تاثير قرق در افزايش ذخيره کربن در واحد سطح می 15/49چرا 

د. را برآورد نمودن برون استان گلستان نچهيا یزارهاز شورها یکربن در بخش بيحاصل از ترس یارزش اقتصاد ،(1400)ی و همکاران ديمف
های هوايی و خاك سپس ميزان کربن ذخيره شده در اندام وآوری های انتخابی جمعبدين منظور کل بيوماس اندام هوايی و ريشه بوته
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دی مربوط به ترين ارزش اقتصابيشد. دارترين ميزان کربن ترسيب شده به بخش خاك اختصاص تعيين گرديد. نتايج نشان داد که بيش
 بود. سايت چرای سبك 

را ارزيابی نمود.  در مراتع استان سمنان ی( در جذب کربن اتمسفرArtemisia Aucheri) ینقش درمنه کوه، (1399) انيوسفي
ق تايج تحقينبرداری از خاك نيز در محدوده ريشه و خارج از محدوده ريشه انجام شد. ميزان کربن به روش احتراق تعيين گرديد. نمونه

نسبت به  0-15داشت. همچنين ميزان ترسيب کربن خاك در عمق ی مختلف هانشان داد که ريشه بيشترين ميزان ترسيب را در بين اندام
 همکارانو ی سراب یجعفر. ( بر ذخيره کربن آلی داشت%5ر )در سطح دامتر بيشتر بوده و گونه درمنه کوهی تأثير معنیسانتی 15-30عمق 

تلاف های جنگلی اختيپرا بررسی کردند.  یانيزاگرس م یجنگل یهاپيخاك در ت یهایژگيو یکربن و برخ بيترس راتيي( تغ1400)
ر غذايی خاك . تغييرات ترسيب کربن و عناصبودند در مقادير ترسيب کربن، بافت، نيتروژن، کربن آلی، نسبت کربن به نيتروژن یدارمعنی

  گيرد.های جنگلی بيشتر تحت تاثير نوع تيپ جنگلی و ارتفاع تاج پوشش قرار میدر تيپ
 قانيم ريکو یابانيب یاراضدر  یاو درختچه یابوته یهاگونه( در بررسی قابليت ذخيره کربن در1394) تحقيق عبدی و گايگانی جينتا

ده در ذخيره ش نيکر نيانگيم نيها بود. همچنشهياز ر شيب يیتوده هوا ستيز نيکر رهيذخ ،یاهيگ یهاپيدر تمام ت ،نشان داد اراك
 77/207،  79/228،  19/531 بيبه ترت A. verrucifera و  .incanescens A. canescens H. persicum Sی اهيگ یهاپيتوده ت ستيز

را نشان  یداریها اختلاف معنپيت ريسابا  H. persicum یاهيگ پيکربن ت نيانگيم ،یگرم بر مترمربع بدست آمد که از نظر آمار 91/61و 
 ی(، دارا1360)قبل از سال  یاهيپوشش گ بيقبل از تخر پلکس،يدست کاشت تاغ و آتر یهاداد. با توجه به آنکه مناطق تحت کشت توده

 یعيطب یهاپيبا ت سهي(، در مقايیاجرا اتياتمام عمل 1370)سال  يیاياح اتيسال از عمل 20د، پس از گذشت حدود انبوده یعيطب یهاپيت
 دست گياهی پوشش مديريت و احيااين موضوع مويد اين مطلب است که  شوند.یم یابيتوده، موفق ارز ستياز نظر ذخيره کربن ز ادشدهي

  .کندمی ترسيب را جو گازکربنيك از توجهی قابل مقادير شود،می بادی فرسايش کنترل موجب آنکه بر علاوه بيابانی مناطق در کاشت
تمايل و مانى هندزليل دها به ایسيدند که بوتهرين نتيجه اعلفى به ای و مع بوتهاترسيب کربن جوان با مقايسه تومحققين ديگری 

ن تخريب يافته با گياهای مينهار و زضى شوء اراحيا، ايناند. بنابری دارترسيب کربن بيشتران تو ،نيز تجزيه کندترو بيشتر به حفظ کربن 
 ,.Su et. Alهمچنين ) (.Castro & Fretias، 2009) ستاتوجيه دارای ين نظر دد و از اند منجر به تجمع بيشتر کربن گرامىتوای بوته

ضى ارايك ژبيولوی حيااشتند که از دابر، ابيابانىی و تع کويرامرن در مختلف گياهای اهدکررهميت مطالعه کااتحقيقى با تاکيد بر ر د (2010
 تيري(، در مطالعه خود با موضوع مد2013و همکاران )  Daryantoaو بالاخره دمىشوك يش پتانسيل ترسيب کربن خاافزابيابانى باعث 

کاهش  جهيو در نت اهانيگ ینيرزميو ز يیهوا تودهيت چرا با کاهش زکربن اعلام نمودند که شد یساز رهيذخ یخشك برا مهين یبوته زارها
 شود.یم شهيبه خاك، باعث کاهش ذخيره کربن ر یبازگشت ماده آل

قليم اتغيير ی تعديل پيامدهاای و گلخانهی هازگاات ثراکاهش در  شورپسندن گياهاان سى توربر، ين تحقيقم انجااز اصلى ف اهد
رروی و شون گياهای لويتبنداو ،. همچنينگرديدبا يکديگر مقايسه و سى ربرهای مختلف گونهرسيب کربن تان تور، ست. بدين منظوا

  ست.ا پژوهشين اف اهدايگر از دترسيب کربن ان بيشترين توس ساابر ر ضى شوء اراحيادر انها آمعرفى 

 هامواد و روش
کيلومتری شمال شهرستان قم قرار داشت. اين  45های گياهی شورپسند اطراف درياچه حوض سلطان قم در محل مورد تحقيق در تيپ

متوسط بارندگی باشد. متر از سطح دريا می 820و ارتفاع  35° 01´ 57´´و عرض جغرافيايی  50° 53´ 34´منطقه دارای طول جغرافيايی 
دهد. در مجموع پراکنش بارش از يکنواختی لات در فصل زمستان و اوايل بهار رخ میمتر می باشد که حداکثر نزوميلی 146سالانه منطقه 

های گياهی شورپسند موجود در منطقه، تحقيق حاضر بر باشد. با توجه به پراکنش گونهخاصی برخوردار نبوده و اغلب به صورت رگبار می
 Halostachysو  (Tamarix ramosissima، گز ) (Seidlitzia rosmarinus، اشنان ) Halocnemum strobilaceumروی چهار گونه 

caspica غير  هایگونه ساير با مقايسه در کربن ترسيب واقعی ميزان تعيين و نظر مورد هایگونه بهتر ارزيابی و مقايسه . جهتانجام شد
 .شد انتخاب باشد،می حوض سلطان شور مناطق اطراف در گسترده تيپ دارای که (Artemisia sieberiدرمنه دشتی ) گونه شورپسند،

د موجوی گونههاع نوس ساامطالعه پوشش گياهى بر روش ابتدا ، نظررد عرصه مود در موجوی گونههاوت يط متفاابا توجه به شر
 Bartlett etروش )ده از تفاـسابا  Halostachys caspica ، درمنه واشنان،  Halocnemum strobilaceumی گونههاای برا تعيين شد. لذ

al., 2001 )10 به تعيين ام قدافى سيستماتيك دتصاروش با ی متر 20صلابا فوی و متر 200انسکتتربر روی دو متر مربعى ت چهار لاـپ
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. در مورد گونه گز با توجه (1394)مصداقی،  لخت شدك خاه و سنگريزو صد سنگ گ و درصد لاشبر، درپوشش گياهىج صد تا، درتوليد
. در (1394)مصداقی،  استفاده شد رين همسايهـيکتدنزهای اين گونه، به منظور تعيين ميزان تراکم در هکتار از روش به ابعاد بزرگ بوته

پايه گياهی که از نظر خصوصيات ظاهری نماينده تيپ گياهی مورد مطالعه بود،  10ادامه برای تعيين بيوماس هوايی و زيرزمينی، تعداد 
 ها پسهای جداگانه قرار داده شدند. نمونهقطع و توزين، اندام هوايی و زيرزمينی از هم جدا و در پاکتانتخاب و پس از برداشت به روش 

آزمايشگاه منتقل به ( Birdsey, et al., 2000ها به روش احتراق در کوره الکتريکی )ميزان کربن آلی آناز خشك شدن توزين و برای برآورد 
 ند. گرديد

از هر چاله و حفر  هر گونه هقطع شدو منتخب ی ير بوتههادر زمتر سانتی 60تا عمق  چاله 10ادتعدهای خاك، نمونه تهيهجهت 
های خاك مشخصهمنتقل شد. ه مايشگاآزبه های مورد نظر ويژگیی گيرازهندای ابرك خای نمونهها. گرفترت صوك خاداری از نمونهبر

 متر، هدايت الکتريکی با عصاره گل اشباع و  pHبا استفاده از گل اشباع و خاك pH شامل بافت با استفاده از روش هيدرومتری بايکاس،

EC  ،متر( کربن آلی خاك به روشWalkley, 1974 و ) ،( تعيين 1403جرم مخصوص ظاهری خاك به روش کلوخه )شهبازی و همکاران
آوری جمعاز پس . ( محاسبه شدMacDicken, 1997پس از محاسبه کربن آلی خاك، ميزان ترسيب کربن در خاك براساس روش )گرديد. 

دو طرفه تحليل و تجزيه ده از ستفاابا ك خاو مينى( زيرو زيى اگياهى )هوی هاامنده در اکربن ترسيب شدان ميزداری معنىن مو، آزهاداده
 .شدم انجا SAS ارفزم انرده از ستفااا ـنکن بداای آزمون چند دامنهروش مقايسه ميانگينها به و يانس وار

     های پژوهشیافته

دهد. بافت خاك در هر سه تيپ گياهی های پوشش گياهی تحت بررسی نشان میبافت خاك و جرم مخصوص آن را در تيپ 1جدول 
در تيپ گياهی  8/0جرم مخصوص ظاهری خاك نيز بين لومی بود. همچنين  –لومی و در تيپ درمنه دشتی، شنی  -منطقه شور، رسی 

Halocnemum strobilaceum  متر مکعب در تيپ گياهی گرم در سانتی 8/1تاArtemisia sieberi  .در نوسان بود 
 

 پوشش گياهیهای مختلف های خاك تيپگيری ویژگی. نتایج اندازه1جدول 

 Halocnemum هاویژگی/گونه

strobilaceum 
Seidlitzia 

rosmarinus 
Halostachys 

caspica 
Tamarix 

ramosissima 
Artemisia 

sieberi 

 لومی –شنی  لومی -رسی  لومی -رسی  لومی -رسی  لومی -رسی  بافت خاك
 8/1 25/1 95/0 1/1 8/0 جرم مخصوص ظاهری

 

 2های مختلف تحت بررسی در جدول گونهتوليد و ، بيوماس اندام هوايی، بيوماس اندام زيرزمينی کماتر، پوششهمچنين سطح تاج 
 بيوماس اندام هوايیر، هکتاپايه در 1900آن  کماتر، صددر 2/4بر ابر( Seidlitzia rosmarinusاشنان )گونه پوشش آمده است. سطح تاج 

همچنين  شد.آورد بر رهکتام در کيلوگر 498رى جال توليد ساو  کيلوگرم در هکتار 567، بيوماس اندام زيرزمينی راـهکتم در وگرـکيل 1615
م در وگرـکيل 570بيوماس اندام هوايی ر، هکتا پايه در 3/45 آنکم اتر، صددر 5/2بر ابر (Tamarix ramosissimaگز )پوشش سطح تاج 

  شد.آورد برر هکتام در کيلوگر 8/152رى جال توليد ساو کيلوگرم در هکتار  310ر، بيوماس اندام زيرزمينی اـهکت
 

 پوشش گياهیهای مختلف گيری ویژگیندازه. نتایج ا2جدول 

 صفات و مقایسه ميانگين تجزیه واریانس

های مورد مطالعه و خاك بيانگر نشان داد تمام صفات مورد بررسی در گونه نشان داده شده است. نتايج 3نتايج تجزيه واريانس در جدول 

 مجموع بيوماس

(kg/ha) 

بيوماس اندام 

 زیرزمينی

(kg/ha) 

بيوماس اندام 

 هوایی

(kg/ha) 

 توليد

(kg/ha) 

 تراكم

)پایه در 

 هکتار(

سطح تاج 

 پوشش

 )درصد(

 ام گونهن

3092 742 2350 607 2100 1/6 Halocnemum strobilaceum 
2182 567 1615 498 1900 2/4 Seidlitzia rosmarinus 
115 31 84 2/18 7/21 2/0 Halostachys caspica 
880 310 570 8/152 3/45 5/2 Tamarix ramosissima 
297 107 190 3/56 7650 8/3 Artemisia sieberi 
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 نسی نشاربررد پنج گونه مو هایسرشاخهد در کربن موجوان صد ميزدريانس وارتجزيه  نتايجبود.  %5و يا  %1دار در سطح اختلاف معنی
کربن ان ميز در یدارمعنیوت ها تفاارتکر بينمتفاوت بود.  های تحت بررسیها در گونهها و ريشهسرشاخهترسيب کربن ان توان ميز داد،

 .نشده مشاهده شدى گيرازهندا
 

 . نتایج نجزیه واریانس صفات مورد بررسی 3جدول 

 صفات/منابع تغييرات
 ميانگين مربعات

 تيمار
df=4 

 تکرار

df=2 
 خطا

df=8 
 ns 8/9 27 37/65 * هاسرشاخهصد کربن در

 ns 1/43 9/35 5/178* * هاريشهصد کربن در
 4522 ns 2240 2/438* * (ds/m) ميزان شوری خاك

 ns 003/0 042/0 172/0* ميزان اسيديته خاك
 ns 7/132 76/5 9/248* * خاك Sand درصد

 ns 36/5 85/5 32/20* خاك Silt درصد
 ns 4/10 8/1 6/161* * خاك Clay درصد

 ns 12/0 005/0 406/0* * درصد کربن خاك
ميزان ترسيب کربن در خاك 

 )تن/هکتار( 
* *3/293 ns 3/19 2/10 

ns  ،  و باشد.درصد می 1و  5دار درسطح دار، وجود اختلاف معنیبه ترتيب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی 

 

نشان داده شده  4ای دانکن در جدول های مختلف، به روش آزمون چند دامنهنتايج مقايسه ميانگين پارامترهای مورد بررسی در گونه
درصد دارای بيشترين درصد کربن سرشاخه بوده و به تنهايی در گروه اول قرار گرفت. همچنين بيشترين ميزان  4/90است. گونه شورگز با 

به  گونه شورگزو  پسند(رگونه غيرشوان وـه عنـب)ه ـمندره ـگونى اـيشههردرصد درگونه درمنه دشتی مشاهده شد.  8/90کربن ريشه با 
بره تاغ، اشنان ى اـههـه گونـيشرجذب کربن در يك واحد معين از  ميزان داشتند.ربن ـک جذباى برى بيشتران توپسند رگونه شوان عنو

 کمتر از دو گونه ديگر بود. و سنبله نمکی
نحوی که اين خاك وجود داشت به  دسی زيمنس بر متر در خاك تيپ گياهی درمنه دشتی 9/2( با مقدار ECشوری ) ميزان کمترين 

دسی زيمنس بر متر، بيشترين ميزان شوری را  2/96خاك تيپ گياهی بره تاغ با ت. ـگرفار رـقوه رـگبه عنوان خاك غير شور در يك 
 6/7با  pHکمترين مقدار های گياهی بره تاغ، اشنان، گز و سنبله نمکی در يك گروه )اول( قرار گرفت. در خاك تيپ pHمقدار داشت. 

درصد در خاك زير  3/53ميزان شن با  قرار گرفت. بيشترين دوم وهرـگا در مجزر به طوو درخاك تيپ گياهی درمنه دشتی ملاحظه شد 
ها نيز از نظر ميزان شن در يك گروه قرار خاك ساير گونهت. ـگرفار رـقاول وه رـگا در مجزر طوهای درمنه دشتی وجود داشت و به بوته

های درمنه دشتی وجود درصد در خاك زير بوته 7/17درصد  و کمترين ميزان رس با  3/35همچنين بيشترين ميزان سيلت با  گرفتند.
 داشت. 

کربن ار ير بوته گز بيشترين مقدك زخادر ار و منه کمترين مقددربوته ى پاك خاد در کربن موجوان ميز، نکنى دابندوهگرس ساابر 
همچنين ميزان کربن موجود در . بودمنه دربوته ى پاك بر خاابر سهه گز تقريبا ـبوتى پاك خاه در شدى گيرازهنداکربن ان ميزداشت. را 

داری نداشت و هر سه در يك گروه )گروه دوم( قرار گرفتند. با اين خاك زير بوته در سه گونه بره تاغ، اشنان و سنبله نمکی اختلاف معنی
مقايسه  هد.دمین کنش نشاوانسبت به تغيير پوشش گياهی  ،منبع ترسيب کربنان بوته به عنوى پاك خانمود که  توان بيانتفسير می

يب ـترساى برى بيشتران توتن در هکتار،  5/52ها با گز در مقايسه با ساير گونهگونه شورميانگين ميزان ذخيره کربن در خاك نيز نشان داد، 
 اول قرار گرفت.   و به تنهايی در گروهداشت ربن ـک

کربن در زى اـسهرـخيذترين ـه بيشـکن داد اـه نشـبوتى اـپك اـخو يشه ، رسرشاخهه در شده خيرذصد کربن ع درمجمو مقايسه
کربن در زى اـسهرـخيذترين ـبيشمنه در منطقه غير شور بود. اين در حالی است که در منطقه شور دربه بوته ط مربوبيوماس کل گياه 

 های بعدی قرار گرفتندهای اشنان، سنبله نمکی و بره تاغ در رتبهمربوط به گونه گز بود. گونهگياه بيوماس کل 
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 های مختلفهای خاك محل رویش گونه. مقایسه ميانگين ویژگی4جدول 

 Halocnemum هاصفات/گونه

strobilaceum 
Seidlitzia 

rosmarinus 
Halostachys 

caspica 
Tamarix 

ramosissima 
Artemisia 

sieberi 

 a 2/96 a 3/85 a 7/94 b 3/71 c 9/2 (dsm-1)ميزان شوری 
 a 2/8 a 8 a 3/8 a 8 b 6/7 ميزان اسيديته 

 Sand  b 7/32 b 33 b 32 b 7/34 a 3/53 درصد
 Silt  c 2/29 ab 7/33 bc 1/31 ba 3/34 a 3/35 درصد
 Clay  b 33 b 6/31 a 37 b 7/31 c 7/17 درصد

 b 75/0 b 82/0 b 85/0 a 5/1 c 47/0 درصد کربن 
ميزان ترسيب کربن در 

 )تن/هکتار(
bc 3/32 c 8/29 c 8/27 a 5/52 b 3/35 

 ندارند. %5داری با یکدیگر در سطح احتمال های دارای حروف مشابه تفاوت معنیدر هر ردیف ميانگين

 

 كخادر ترسيب كربن ان محاسبه ميزاز نتایج حاصل 

رج در روش مندل فرموو با توجه به  دارىعمق نمونه بر ،كخاى ظاهرص مخصو جرمه، لی محاسبه شدآصد کربن در توجه به ارقامبا 
بيشترين  نتايج نشان داد، در منطقه شور (.5ول )جد محاسبه شدر هر تيمار )با مقياس تن در هکتار( دك خادر ترسيب کربن ان ميز، تحقيق

های بره تاغ، اشنان و سنبله نمکی به ترتيب با بود و گونهر هکتادر تن  51/52مربوط به گونه گز با ك  خا ه درکربن ترسيب شدار مقد
های بعدی قرار گرقتند. ميزان کربن ذخيره شده در خاك منطقه غير شور و در مورد تن در هکتار در رتبه 33/30و  3/31، 26/32مقادير 

 های شورپسند بيشتر بود. تار بود که اين مقدار در مقايسه با گونه گز کمتر و از ساير گونهتن در هک 27/35گونه درمنه دشتی برابر 
 

 ر(هکتادر سی )تن ربررد موى بين بوته گونههاو یربوته ك زخادر  ذخيره شدهكربن ار مقد. 5 ولجد

 مجموع كربن ترسيب

 شده در خاك

 كربن ترسيب شده 

 هادر خاك بين بوته

 كربن ترسيب شده 

 هاخاك زیر بوته در
 هاگونه

26/32 88/2 38/29 Halocnemum strobilaceum 

3/31 72/2 58/21 Seidlitzia rosmarinus 

33/30 6/2 73/27 Halostachys caspica 

51/52 15/3 36/49 Tamarix ramosissima 

27/35 78/3 49/31 Artemisia sieberi 

 بحث 

 ترسيب کربن هستندزى و اـسهرـخيذه ـبدر اـق، پسندريك گونه غير شوو  شورپسندگونه ر چها های هوايیاندامکه ن داد نشاتحقيق  نتايج
به طوريکه گونه گز . داشتدارى معنیوت تفا %5در سطح احتمال خطای  سیربررد پنج گونه مو های هوايیاندامد در کربن موجوان ميز و

گونه ديگر )بره تاغ، اشنان، سنبله  4بود. از نظر آماری مقدار کربن موجود در اندام هوايی  بيشترين ميزان کربن موجود اندام هوايی را دارا
ردار رخوبى بيشتر بيوماسو حجم ه از هر چه يك گيانمکی و درمنه( در يك گروه قرار گرفتند. نتايج تحقيقات محققين نشان داده است که 

 . (2011و همکاران،  Wang) شتداهد اخو ترسيب کربنى در نايی بيشتراتوان ميزن به هما، باشد
منه دريشه گونه س رسااين ابر  .داشتدارى معنی وت تفا %1در سطح مختلف ى گونههادر  کربن آلی ريشهان ميزنتايج نشان داد که 

اشنان، سنبله ى يشه گونه هاو رند دارترسيب کربن اى برى ترـبيشان وـت پسندروـگونه شان به عنو گونه گزو  پسندرگونه غيرشوان به عنو
يب کربن ـترسدر ه ـمنى درالاـبان وـتص خصو. در کنندمی ه خيرد ذخورا در کربن ى از صد کمتر، درحد معينوايك در  نمکی و بره تاغ

 زارمنهدرکوسيستم وت در دو است تفااممکن دارد. ( تطابق 1387) رانهمکاو ( و فروزه 1391جعفريان و همکاران ) ا نتايجـبه دـخذ شانتايج 
ترسيب ان ميزدار در معنیوت تفاد يجااباعث مرتع(  به جهت شرايط رويشگاهی و اقليمی و يا شرايط چرای دام )قرق و يا غير قرق بودن

ين اهميت رت اهر صو. در بررسی بيشتر داردکه اين موضوع نياز به  دشووت محيط متفادر دو ه ـمندری ـمينزيرو زيی اهوى هاامنداکربن 
با توجه به ع ين موضواهميت است. احياتی و ترسيب کربن مهم ان ميزر در وـتپی کشـساع ـتام مرـمهى اـهگونهاز يکی ان گونه به عنو

 د. میشوان چندر دارد، دو کشودر مرتعی ى بين همه گونههارا در يشی ه روشتی بيشترين گسترد منهدرينکه گونه ا
بود به عبارتی سرشاخهها از  کمتر هايشهردر  کربن آلیان زـمي در چهار گونه شورپسند مورد بررسی، هـکن داد اـنتايج نشهمچنين 
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( 2015( و عبدی و گايگانی )2012و همکاران ) اين موضوع با نتايج نقی پور. ذخيره کربن در بيوماس هوايی بيشتر از بيوماس زيرزمينی بود
يشه رچنان که همارد. يشه نداز وزن رحد معينی در واکربن ب يش جذافزابر ى گی جثه تاثيرربزو پوشش جشد تارهمچنين مطابقت داشت. 

ه دترسيب کربن شب و موفق به جذ های شورپسند مورد بررسیای و با ارتفاع و حجم کمتر، بيشتر از گونهدرمنه به عنوان يك گونه بوته
ين . انيستردار ترسيب کربن برخواى بردى يازت ـقابليد، از يارى زا شوـضی بدر اراهالوفيت خصوصا ى هايشه گونهر رسدمینظر  به ست.ا
و در شد عمقی اى ربرى کمترر نتظاا اد لذـنرويط سخت پيش میاطوبت با شرده از رستفاو ابا محيط ن شد سازگاريشه ها بيشتر به سمت ر

 رود. ا میـنهاز آکربن ترسيب ه و خيرذيش افزانتيجه 

ك خاو ه ـيش، راـاخههـسرشدر ب ـسی به ترتيربررد موى هاگونهدر ترسيب کربن ان بيشترين ميزه مدآنتايج بدست س ساا بر
هايی با وژهپرده و در مينی بوزيرز بيوماساز تر ـربن بيشـيب کـترسظ اـلحر از مناطق شودر  بيوماس هوايیهميت ا است. لذه اشده مشاهد

( 1389ران )همکاو  عبدیين نتيجه با نتايج اگيرند. میار لويت قرودر ا بيوماس هوايیِ بيشتر،با ن گياهار، مناطق شودر ترسيب کربن اف هدا
 داشت.تطابق 

رسد . به نظر میندداره هم بدى يازها شباهت كخان ساختماو معمولا بافت ك، تکامل خام نيمهخشك بعلت عدو مناطق خشك در 
های گز، اشنان، بره تاغ و سنبله نمکی( علت اصلی اختلاف در مقادير پارامترهای خاك به جهت مقايسه خاك مناطق شور )رويشگاه گونه

ود. همچنين ببا منطقه غير شور )رويشگاه درمنه( است. به نحويکه کمترين مقادير شوری، اسيديته و کربن خاك مربوط به منطقه غير شور 
که بيشترين مقدار شن نيز مربوط به همين منطقه بود. با کمترين مقادير رس و سيلت در خاك منطقه غير شور مشاهده گرديد در حالی

ان رس ميز کاهشسد ربه نظر میتوجه به ترکيب سه پارامتر شن، سيلت و رس در بافت خاك، بيشتر شدن مقدار شن امری بديهی است. 
ست ر امنطقه غيرشوك خاه در شدى گيرازهنداکربن ان کمترين ميزبه نحويکه، تاثير گذاشتهترسيب کربن ان بر ميزر غيرشو منطقهك خادر 

 خاکهای که است، خاك کربن ذخيره تأثيرگذار بر عوامل مهمترين از خاك رس درصد به ويژه کمتری را داراست. بافت خاكان رس که ميز

( و قاسمی نجاد و 1392(، باقری فام و همکاران )1999و همکاران ) Bruceدارند. تحقيقات  را بيشتری نذخيره کرب بيشتر توانايی رس  با
 ( نيز مويد اين مطلب است. 1397صادقی )
 زيرك خاد در کربن موجوان هد. ميزدمین کنش نشاوامنبع ترسيب کربن نسبت به تغيير پوشش گياهی ان بوته به عنوى پاك خا

ار ير بوته گز بيشترين مقدك زخاه در کربن ترسيب شدار . مقدداشتار را ير بوته گز بيشترين مقدك زخادر ار و مقد منه کمتريندربوته 
های شورپسند بيشتر از ساير گونهبوته گز ى پاك خاه در شدى گيرازهنداکربن ان . ميزداشترا ترسيب ار کمترين مقد سنبله نمکیو ترسيب 

مقايسه با در توسط گز ه توليد شدگ لاشبرهای چوبی و نيز بافتبيشتر ان ميزف، ختلااين د ايجاالايل مهم از دسد يکی ر. به نظر میبود
بجنورد( مشخص  )سيساب خشكنيمه مراتع گياهی پوشش بر روی (1391پور و همکاران )در تحقيقات نقیست. ا های شورپسندساير گونه
 بيشتر شدن درصد چوبی و آبتر کم هااندام چه هر است. آنان معتقدند هوايی اندام از بيش زيست توده زيرزمينی در کربن ذخيره گرديد که

 در کربن ذخيره ميزان بررسی با ( نيز1389بود. همچنين ديانتی و همکاران ) خواهد بيشتر ميزان ذخيره کربن و بالاتر تبديل ضريب باشد،

 هااختلاف اين تأکيد کردند. کربن ذخيره و جذب فرايند در هوايی اندام به ها نسبتريشه بيشتر نقش بر گياهی هایگونه مختلف اندامهای

 هایمديريت و گياهی جامعه محيطی، ترکيب شرايط خاك، خصوصيات مطالعه، مورد مناطق تفاوت اقليم از ناشی احتمالا مطالعات نتايج در

 است.  چرايی مختلف

 گیرینتیجه
سنبله ، اشنان .استها ساير گونهاز بيشتر و گز ه ـمندره ـبوتاز حجم معينی ه در کربن ترسيب شدع مجمونتايج اين پژوهش نشان داد که 

گونه درمنه تپی ـسا، در مناطق نظر ترسيب کربناز  با توجه به نتايج اين پژوهش .گرفتندار قر یبعدى هادر ردهترتيب به نمکی و بره تاغ
های شورپسند تقريبا در شرايط باشند. از آنجا که تمام گونههای اصلاح و توسعه مراتع میاطق شور گونه گز، مناسب جهت طرحو در من

زدايی اين مناطق، با هدف افزايش پوشش گياهی مناطق تخريب شده های بيابانهای خاك مستقر بودند، لذا در طرحمشابهی از نظر ويژگی
گونه گز نسبت به در مجموع  های شورپسند اولويت دارد.غبار و ريز گردها، کاشت گونه گز در مقايسه با ساير گونهبه منظور کنترل گرد و 

. همچنين به دليل حجم ترسيب نمايدب و جذرا فضا د در کربن موجوى از ست حجم بيشتردر اقا، سیربررد وـمشورپسند ى هاساير گونه
نيز فرم رويشی درختچه ای )در جهت کاهش سرعت باد و جلوگيری از ايجاد گرد و غبار و ريز گرد(، بالای بيوماس هوايی و توليد علوفه و 

 مد نظر قرار گيرد.  رضی شودر ارامرتع ح صلاى اهاوژهپرتواند به عنوان گونه گياهی مناسب جهت اين گونه می
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 "وجود ندارد ناگونه تعارض منافع بين نویسندگهيچ"

 منابع

 بيو ترس يیايميش کويزيف یهایژگيبر و Tamarix ramosissima درختچه گز ري. تأث1398 لی.ع ،یو رستم يانوشک وند،ي؛ شادسعودم ر،يبازگ
 . 93-106. (14)7, ابانيب تيري. مدیابانيب یهاکربن خاك

 Stipa barbata ،Agropyron . بررسی توان ذخيره کربن در سه گونه1391طايفه، ليلا و تمرتاش، رضا.  ؛جعفريان، زينب

elongatum،Artemisia aucheri  مرتع و  منابع طبيعی ايران ر مراتع نيمه خشك ايران )مطالعه موردی: منطقه پشرت کياسر(. مجلهد(
 زينب؛ س  .191-202(:2) 65آبخيزداری(. 

پيخاك در ت یهایژگيو یکربن و برخ بيترس راتيي. تغ1400 حمد.م ،یواعظ موسوو امبيز ک ،یواجار یابرار ؛ابكور، ب لهيپ ؛مزهح ،یسراب یجعفر
 . 142-151 (,17)9, رانيا یهاجنگل یشناساستان لرستان(. بوم یها: جنگلی)مطالعه مورد یانيزاگرس م یجنگل یها
های تجزيه خاك روش. 1403کبری. نسب زواره، هاشمیفتحی، ارژنگ و  ؛روياطلوعی، حسين،  ؛اسدی محمدی، ؛مصطفی مارزی، ؛، کريمشهبازی

 صفحه.   1074. های شيميايی و فيزيکیبرداری، روشنمونه
های گياهی تحت . مقايسه ميزان ترسيب کربن خاك درتيپ1390احمدی، عباس و ميرداوودی اخوان، حميدرضا.  ؛عبدی، نوراله ؛طهماسبی، محمدعلی

های کويری ايران ب کوير ميقان، دومين همايش ملی مقابله با بيابان زايی و توسعه پايدار تالابدرجنو  Atriplex canescenceچرا و قرق 
 )اراك(. 

. برآورد ميزان ترسيب کربن در پلايای ميقان اراك، اولين همايش ملی مقابله با بيابان زايی 1389عبدی، ليلا و طهماسبی، محمدعلی.  ؛عبدی، نوراله
 ی کويری ايران )اراك(.هاو توسعه پايدار تالاب

ای دست کاشت و طبيعی در ترسيب کربن زيست توده )مطالعه های بوته ای و درختچه. مقايسه کارايی گونه1394عبدی، نوراله و گايکانی، سعيد. 
 .100-108(: 1)22موردی: اراضی بيابانی شمال غرب کوير ميقان اراك(، مجله تحقيقات مرتع و بيابان ايران، 

. مقايسه توان ترسيب کربن سه گونه بوته ای گل آفتابی، سياه 1387عباس و مصباح، سيد حميد. قنبريان، غلام ؛حشمتی، غلامعلی ؛حمدرحيمفروزه، م
 .65-72، ص 46، شماره 34گينه و درمنه دشتی در مراتع خشك ايران )مطالعه موردی: دشت گربايگان فسا(، نشريه محيط شناسی، دوره 

 Zygophyllumهای قيچ )های مختلف و خاك زير اشکوب گونه. بررسی قابليت ترسيب کربن در اندام1396نی، مينا و صادقی، حسين. نژاد رائيقاسمی

atriplicoides( و گروج )Gymnocarpus decander ،مطالعه موردی: مراتع صالح آباد هرمزگان، مجله تحقيقات مرتع و بيابان ايران ، )
24(4 :)707-699. 

های شنی سبزوار، نشريه مديريت خاك . قابليت تاغ در ترسيب کربن آلی خاك در تپه1394فام، صبا و شايسته زراعتی، حسين. باقری ؛کريمی، عليرضا
 .187-200(: 1)5و توليد پايدار، 

 ص328. مرتعداری در ايران، چاپ هفتم، انتشارات آستان قدس رضوی. 1394 نصور.مصداقی، م

 کربن خاك بيو ترس یفيک یهابر شاخص یاراض یکاربر راتييتغ ري. تأث1398حمود. م ا،ين یو رستم سعودم ر،ي، بازگهرهز ا،ين یضور ،لیع ،یمهدو
 . 101-113. ( 22)8, ابانيب ستمياکوس یخشك. مهندس مهيدر مناطق ن

. بررسی ترسيب کربن خاك و زيتوده گياهی در مراتع طبيعی و دست کاشت 1391حيدريان آقاخانی، مريم و نصری، مسعود.  ؛نقی پور برج، علی اصغر
 .19-26(: 94) 1های آبخيزداری(. )مطالعه موردی: منطقه سيساب بجنورد(. مجله پژوهش و سازندگی )پژوهش

( با ميزان کربن ترسيب halimus Atriplexبی رابطه بين تراکم کشت آتريپلکس  ). ارزيا1394عسگری، حميدرضا و اونق، مجيد.  ؛وزيريان، رويا
-180(: 1)68شده در خاك )مطالعه موردی: مراتع نيمه خشك اينچه برون، استان گلستان(. مجله مرتع و آبخيزداری، مجله منابع طبيعی ايران، 

173. 
. (1)5, یدر مراتع استان سمنان. نخبگان علوم و مهندس ی( در جذب کربن اتمسفرriArtemisia Auche) ی. نقش درمنه کوه1399ائده. م ان،يوسفي

214-210 .  
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