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Objective: Macro-environmental variables influence the distribution of species on a regional scale, 

and bioclimatic variables are the most important among them. The mugger crocodile (Crocodylus 

palustris), which is a keystone species and the only crocodile in Iran, needs freshwater habitats to 

survive in regions with low precipitation. Also, every temperature fluctuation in the nest location 

impacts the sex ratio of its offspring. Consequently, the continuity of survival of this cold-blooded 

species is fundamentally influenced by climatic conditions rather than other ecological conditions on a 

regional scale. Therefore, this study was conducted on habitat modeling of the mugger crocodile using 

historical bioclimatic variables on a regional scale. 

Methods: In the present study, habitat suitability modeling for the mugger crocodile was conducted 

using maximum entropy modeling (MaxEnt) and bioclimatic variables extracted from the 

KGClim_V1 climate model database. Bioclimatic variables were screened based on their correlation 

and the variability of each dataset, as assessed through standard deviation (SD), ultimately leading to 

the selection of seven from an initial dataset of twelve variables. Using species presence data as the 

dependent and bioclimatic variables as independent variables, the MaxEnt model was executed with 

15 repetitions to identify potentially suitable areas for the species at regional scale based on the 

average results from the repetitions. 

Results: The modeling results indicated that the highly suitable habitat areas were located near the 

observation points of the species. This finding reflected a significant gain associated with a high area 

under the curve (AUC) value of 0.938. The jackknife test identified the most effective climatic 

variables, including PWM, PWMwint, and Tavg. According to the logarithmic response curves of this 

species to rainfall bioclimatic variables, suitable habitat areas were predicted to be in regions with low 

rainfall. By comparing the results with those of other studies, it was concluded that different scales of 

biological, ecological, geographical, and human factors influence the species distribution. Therefore, 

predicting species distribution across multiple spatial scales is essential for a more accurate valuation 

of the relationships among these variables. 

Conclusions: The findings of this study showed the necessity of integrated watershed management, 

especially in upstream areas, to ensure the survival of mugger crocodile downstream. Accordingly, a 

hierarchical modeling approach was recommended for future studies utilizing environmental variables 

at different scales. This approach is based on modeling macro factors separately from local-scale 

influences. In this context, micro and macro-scale studies are both important; however, their 

integration may pose problems because of inconsistency in spatial resolution and the scale of their 

effect on the species. 
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Introduction  

Habitat quantification is often the initial management step to protect species separated into distinct 

subpopulations due to habitat fragmentation. The distribution of species on a regional scale is influenced 

by macro factors, with climatic conditions being the most significant among these variables. Generally, 

for effective species protection, suitable habitat areas of key species are studied, prioritizing those with 

specialized needs, such as dependence on water and temperature-dependent sex determination in 

offspring. Freshwater systems are vulnerable to direct and indirect impacts from disturbances occurring 

in their watershed, all of which can lead to loss of biodiversity within aquatic systems. As a keystone 

and umbrella species, the mugger crocodile requires freshwater for survival in regions characterized by 

low precipitation. Additionally, temperature fluctuations in the nesting environment impact the sex ratio 

of its offspring. Consequently, the life and survival of this species on a regional scale are primarily 

influenced by climatic conditions. Therefore, the current study was conducted to model the habitat of 

the mugger crocodile using historical climate data on a regional scale. 

 

Method 

Using historical climate data on a regional scale, the current study was conducted to model the habitat of 

the mugger crocodile, which is recognized as the only crocodile species in Iran classified as vulnerable 

by the IUCN. The watershed encompassing the Bahuklat River, with several tributaries, ponds, and 

dams, forms the habitat of this species. Habitat suitability modeling was conducted using maximum 

entropy modeling (MaxEnt) and bioclimatic variables extracted from the KGClim_V1 climate model 

database. Screening of bioclimatic data was implemented based on their correlation and the variability 

of each dataset, as assessed through standard deviation (SD), ultimately leading to the selection of seven 

from an initial dataset of twelve variables. These data consisted of the following: annual mean 

temperature (Tavg), temperature of the warmest month (TWM), annual precipitation (PTOT), 

precipitation of the warmest half of the year (Psumm), precipitation of the driest month in the coldest 

half of the year (PDMwint), precipitation of the wettest month (PWM), and precipitation of the wettest 

month in the coldest half of the year (PWMwint). 

The GPS records of species presence were used as the dependent variable, and bioclimatic variables as 

independent variables in the MaxEnt model. The output of the modeling was a map showing potentially 

suitable areas for the species on a regional scale, based on the average of results from repetitions of the 

model. 

To perform resampling, a cross-validation method was used with 15 replicates. In this method all data 

are used to validate the model. The output format was Cloglog and the maximum sensitivity plus 

specificity (MTSS) threshold was used to prepare Boolean suitability maps. Sensitivity analysis and 

examination of the relative importance of each environmental variable were conducted using the 

importance scores of each variable, the variable response curves for univariate models, and the jackknife 

method to evaluate the variability of the area under the curve (AUC) after removing each variable. The 

accuracy of the model was evaluated by analyzing the AUC of the receiver operating characteristic 

(ROC). Additionally, for the sensitivity analysis and model validation, 70% of the presence points were 

used as training data and 30% for testing data. The AUC of the model was then compared using these 

two sets of data. 

 

Results 

The modeling results indicated that the highly suitable habitat areas were located near the observation 

points of the species. This finding reflected a significant gain and, consequently, a high area under the 

curve (AUC) value of 0.938. The jackknife test identified the most effective climatic variables, 
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including precipitation of the wettest month (PWM), precipitation of the wettest month in the coldest 

half-year (PWMwint), and the annual mean temperature (Tavg). According to the logarithmic response 

curves of this species to rainfall bioclimatic variables, suitable habitat areas were predicted to be in the 

regions with low rainfall, as expected. The optimal annual temperature for the mugger crocodile was 

estimated at approximately 25 degrees Celsius. By comparing the results with those of the other studies, 

it was concluded that different scales of biological, ecological, geographical, and human factors 

influenced the species distribution. Therefore, predicting the species distribution across multiple spatial 

scales was found to be essential for a more accurate valuation of the relationships among these 

variables. Additionally, we observed that models with fewer input variables were more efficient in 

showing species distribution rather than models with more inputs. This issue was more highlighted 

when variables belonged to different scales and were integrated into a single model. 

 

Conclusions 

Wide areas of southern Baluchistan's watershed are climatically suitable for mugger crocodiles. The 

suitable areas of the potential distribution of mugger crocodiles in the study area were found to be the 

regions characterized by low precipitation and freshwater dependency, which indicates the need for 

special management. Integrated watershed management is crucial, specifically in upstream areas, to 

ensure the species' survival downstream. Additionally, due to the species' adaptability to various natural 

and artificial habitats, artificial ponds and other constructed environments can support its life.  

The low-lying and plain regions of the Pozak Protected Area, identified as suitable habitats for this 

species based on the variables studied, are recommended for further investigation of local variables to 

facilitate the introduction of the species in future research. For further studies, hierarchical modeling is 

suggested when utilizing data at different scales. This approach separates variables in the aspect of their 

initial scales, which usually manifests itself in different spatial resolutions, according to the scale of 

their effect on the different species. Therefore, while both micro and macro-scale studies are necessary, 

integration of them within one single model is not advisable. 
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  ها:واژهکلید
 ها،گونه عیتوز

 ،زیست شناسی حفاظت
 ستگاه،یز یسازمدل

  زیحوزه آبخ کپارچهی تیریمد

از  یمیاقل یفاکتورها انیم نیکلان قرار دارد. در ا یفاکتورها ریتحت تاث یامنطقه اسیها در مقپراکنش گونه :هدف

 ستیجهت ز رانیا لیبه عنوان گونه سنگ سرطاق و تنها گونه کروکود یبمردااست. گونه تمساح  رهایمتغ نیا نیترمهم
نوزادان  ینسبت جنس یلانه بر رو طیمح ییدما راتییتغدارد و  شدر مناطق کم بار نیریآب ش یهابه وجود پهنه ازیخود ن

 یمیاقل طیشرا ریتحت تاث گر،ید یشناختبوم عاملقبل از هر  یامنطقه اسیو بقاء آن در مق اتیرو حنیآن اثرگذار است. از ا
جهت  یخیتار یمیاقل یهااز داده دهبا استفا یتمساح مرداب ستگاهیز یسازمطالعه حاضر با هدف مدل نی. بنابراردیگیقرار م

 انجام شد.  جهت مدیریت زیستگاه این گونه یامنطقه اسیدر مق یستگاهینشان دادن مناطق مطلوب ز

استخراج اقلیم زیست یهاو داده( MaxEnt) ینظمیبا روش حداکثر ب ستگاهیز تیطلوبم یسازمدل پژوهش: روش

اقلیمی بر اساس میزان همبستگی آنها و های زیستغربالگری داده انجام شد. KGClim_V1مدل داده شده از بانک 
 ست اقلیمی، هفت داده انتخاب گردید. بااز بین دوازده داده زی در نهایتانتخاب شد که  SDمیزان تنوع هر داده با بررسی 

مدل مکسنت با  ،مستقلمتغیر عنوان به  یمیاقلستیز یرهایوابسته و متغ ریحضور گونه به عنوان متغ یهااستفاده از داده
ای در مقیاس منطقهگونه  یمناطق بالقوه مطلوب براانجام شده،  یتکرارها نیانگیبار تکرار اجرا شد تا بر اساس م 11

 .گردد یابیمکان

سازی نشان داد اکثر مناطق با احتمال مطلوبیت بالا، در اطراف نقاط مشاهده جانور قرار دارند. این نتایج مدل :هاافتهی

ترین متغیرهای اقلیمی نیز بر گردد. موثر( تایید می019/9) AUC یو بالتبع مقدار بالا gainبالا بودن مقدار  مشاهده با
های پاسخ لگاریتمی گونه به شناسایی شد. با توجه به منحنی Tavgو  PWM ،PWMwintجک نایف اساس آزمون 

 بینی شد.های بارندگی، مناطق مطلوب زیستگاهی در مناطق کم بارش پیشزیست اقلیم

 نییدر پاگونه  نیا اتیح یبرارا دست بالادر  ورت مدیریت یکپارچه آبخیز، به خصوصضر پژوهش نتایج ی:ریگجهینت

ی در صورت استفاده سلسله مراتب یهایسازمدل به عنوان پیشنهاد پژوهشی برای مطالعات آینده نیز دهد.نشان میدست 
 یاس محلیدر مق وثرم عواملکلان و سپس  عوامل نخست شود، در این حالت،های مختلف پیشنهاد میها با مقیاساز داده

 شوند. سازیبه صورت جداگانه مدل
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  مقدمه. 5

رسان مخرب و آسیبتأثیرات سریع، طبیعی تاکنون زیستی و منابعناپذیر زندگی بشر به حفظ تنوعوابستگی مستقیم و انکار با وجود
زیستی، بدون شک بر خدمات و . این اثرات منفی بر تنوعرخ داده استزیستی در سطوح چشمگیر و بزرگی های انسانی بر تنوعفعالیت

خصوص جوامع محلی معیشت بسیاری از مردم بهاست که  ت و این در حالیمحصولات فراهم شده از آن نیز تأثیر منفی خواهند گذاش
زیستی است های طبیعی یکی از دلایل اصلی کاهش تنوعاز دست دادن و تخریب زیستگاه .(Gidebo, 2023) استزیستی وابسته به تنوع

(Fuller et al., 2007)ایجاد چنین تعادلی با اطلاعات ناکافی در مورد  شود.رار ، با این حال باید بین حفاظت و نیازهای توسعه تعادل برق
و تغییرات  تغییرات کاربری اراضیهای اصلی کاهش کیفیت زیستگاه، محرک .پیامدهای تصمیمات مدیریتی و کاربری زمین دشوار است
 و حفظ رواین از .شوندتشدید می جدیدهای ها و معرفی گونهزیرساخت توسعهآب و هوایی است که توسط سایر تهدیدات انسانی مانند 

 اکوسیستم مدیریت در فوری وظیفه یک کند،می برآورده را انسان نیازهای که حال عین در زیستی،تنوع و زیستگاه کیفیت از حفاظت
 (.Terrado et al., 2016) است

با  .(Abell, 2002) خمین زده شده استت خشکیهای های آب شیرین بیشتر از اکوسیستمها در محیطدر سراسر جهان، انقراض گونه
یکی از . (Carrizo et al., 2013) کنندهای شناخته شده پشتیبانی میدرصد از همه گونه 19های آب شیرین از مساحت کم، سیستم وجود

در معرض  های آب شیرین نه تنهاهای حفاظتی است. سیستمهای شیرین، دشواری انجام تلاشدلایل افزایش نرخ انقراض در آب
، که همگی باشندمی، بلکه به تأثیرات غیرمستقیم ناشی از اختلالات در سایر نقاط حوزه آبخیز نیز حساس هستند تأثیرات مستقیم

های حفاظت از زیستگاه فقط تهدیدات مجاور در حالی که بسیاری از برنامه ها بیانجامد.در رودخانهزیستی تنوعتوانند به از بین رفتن می
 گرفته شودها نیز در نظر رودخانه یکپارچهماهیت  لازم است ،های آب شیرینحفاظت از سیستمدر ، کنندلحاظ میرا  نظرمورد  سایت

(Linke et al., 2011.) 
 ستگاهیز تیکم نییاند، اغلب تعشده کیتفک ستگاهیتکه شدن زمجزا در اثر تکه تیجمع ریز نیکه به چند ییهاجهت حفاظت از گونه

شناختی مانند روش حداکثر آشیان بوم ی مبتنی برهامدلاستفاده از راستا،  یندر ا .(Poor et al., 2020) است یتیریمدگام  نیاول
های یکی از چالش .(Phillips et al., 2024) استفاده شده استها از گونه یاریبس یاییمحدوده جغراف بینییشپ در )(MaxEnt 1نظمیبی

 .(Guerrero et al., 2013) شود، مساله مقیاس استسازی مطلوبیت آن که اغلب نادیده گرفته میت زیستگاه و مدلاساسی در تعیین کمی
 واحد ییفضا یاسمق یکدر  یطیمح یرهایبر اساس متغ ضاییف بینییشمنتشر شده، پ مطلوبیت زیستگاهدر اکثر مطالعات که به طوری

حال، به  ینبا ا (.1101همکاران،  و؛ مبارکی 1101کاران، مزاده و ه)شفیعی شده است نجاما صرفه نظر از مقیاس ذاتی متغیرهای مستقل
در  کنندیم یتها را هداگونه یعکه توز یو انسان یاییجغراف یک،اکولوژ یولوژیک،ب یندهایکه فرآ یرفته شده استپذ اییندهطور فزا

 یرهایبه متغ تواندمیها پاسخ گونه نتیجه،در  (.Klaassen et al., 2018; Rezaei et al., 2022) دهندیمتعدد رخ م ییفضا هاییاسمق
 هاییاسها در مقگونه یعتوز بینییشپ ین،بنابرا. (Sun et al., 2021) مختلف متفاوت باشد یهایاسدر مق آنها یعتوز یجهو در نت یطیمح
عوامل  (.Cushman et al., 2018; Sobral-Souza et al., 2021) ها مهم استگونه یطیروابط مح تریقدق یابیارز یچندگانه برا ییفضا
 عنوانبهاقلیم زیست یرهایمتغ رونیا از هستند.( BCVs)اقلیم زیست یرهایمتغ کلان اسیمق در هاگونه عیتوز در یاصل

زنده موجودات  نیب کپارچهیهستند که رابطه  ییهاشاخص. آنها روندیبه کار م یشناختبوم انیآش یسازدر مدل یاصل یهاکنندهینیبشیپ
 .(Merkenschlager et al., 2023) کنندیو آب و هوا را منعکس م

های با شوند که از این بین گونههای کلیدی مطالعه میها، مناطق مطوب زیستگاهی گونهعموماً جهت حفاظت موثر از زیستگاه
در اولویت هستند. چرا که ها، پشتها و لاکتوسط دما، نظیر تمساح یتجنس یینتع یژگیونیازهای ویژه مانند وابستگی به آب و داشتن 

 ,.González et al) های آتی خواهد شدطول نسلدر  و در نتیجه بقاء گونه منجر به تغییر در ساختار و ترکیب جمعیت تغییر نسبت جنسی

ها در نسبت جنسی نوزادان این گونه تخمدمای محیط انکوباسیون نقش  معنی به (TDS)  2تعیین جنسیت توسط دمامشخصه . (2019
                                                 
1. Maximum Entropy 

2. Temperature-dependent sex determination 
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گونه تمساح مردابی به عنوان گونه سنگ . (Mobaraki et al., 2013) کننده جنسیت نوزادان نیستعامل تعیینژنتیک ، است و به عبارتی
کم بارش دارد و تغییرات دمایی محیط لانه  های آب شیرین در مناطقجهت زیست خود نیاز به وجود پهنه (Grigg, 2015) سرطاق و چتر

شناختی دیگر، تحت بوم عاملای قبل از هر بر روی نسبت جنسی نوزادان آن اثرگذار است. از این رو حیات و بقاء آن در مقیاس منطقه
ترین عوامل مهم و بندی شدهطبقه IUCNپذیر لیست سرخ در طبقه آسیبگیرد. همچنین این گونه تاثیر شرایط اقلیمی قرار می

های فصلی سطح آب و تغییرپذیریها، آوری تخمگذاری، کاهش ذخیره غذایی، جمعآلودگی آب، تخریب زیستگاه، رسوب آن،کننده تهدید
 بیان شده است. (Chang et al., 2015) شکار

 

 پژوهش ۀنیشیپ. 6

 پیشینه نظری. 6-5

، 2، توابع انتخاب منبع1های آماری مانند رگرسیون لجستیکی نیچ، طیف وسیعی از روشسازها و مدلبینی توزیع فضایی گونهجهت پیش
های مبتنی های توزیع گونههای اخیر، مدلدر سال شوند.استفاده می 1های آمیخته خطی تعمیم یافته، مدل1های خطی تعمیم یافتهمدل

تحلیل عاملی ، 1بندی و رگرسیونهای طبقهتوان به درختجمله میاند که از آن بر یادگیری ماشینی محبوبیت زیادی به دست آورده
کلی به طور .(Parveen et al., 2022)نظمی اشاره کرد و حداکثر بی 1های عصبی مصنوعیهای مبتنی بر شبکهمدل ،0شناختیآشیان بوم

که  ییهاحضور دارند و مدل یهابه داده یازکه ن ییهامدلگیرند. می قراردر دو دسته بر اساس متغیر وابسته  بینییشمختلف پ هایمدل
پراکنش بالقوه  کنند،یم کارحضور  یهادادهکه تنها با  ییهامدلکنند. یاستفاده م یزحضور نعدم  یهاحضور، از داده یهاعلاوه بر داده

 یهابا مشکل قابل اعتماد بودن داده کنندیم یلعدم حضور را دخ یهاکه داده ییهاو مدل دهندینشان م یاز حد واقع یشترگونه را ب
حداکثر  روش. همچنان مورد توجه هستند کنندیحضور استفاده م یهاکه تنها از داده ییهامدل ینهستند، بنابراعدم حضور مواجه 

 کندیحضور استفاده م یهاهاست که از داد یشناختبوم یانآش یسازو مدل یستگاهز یتمطلوب یابیمتداول ارز یهااز روش یکی نظمییب
(Elith et al., 2006) و استفاده آسان از آن است یجنتا یبالا یآن درست یتمحبوب یلو دل (Merow et al., 2013). امکان  یتمالگور ینا

 (.Duan et al., 2014) دارد هااندازه کم نمونهو به  یکمتر یتحساس آوردیحضور کمتر را فراهم م یهابا تعداد داده یسازمدل
 

 پیشینه تجربی  . 6-6

از پژوهشگران  یاست که توسط تعداد معدود یشامل مطالعات اندک یمرداب تمساح یستگاهز یتمطلوب یمطالعات انجام شده بر رو
در امتداد  ده برکهفاکتورهای محلی (  1199و همکاران ) رادبهروزیتوسط  HEPبه روش  یستگاهز یتمطلوبدر مطالعه انجام شده است. 

توسط  یتمساح مرداب یستگاهز یت( مطلوب1101و همکاران ) مبارکیای استفاده شد و در مطالعه به صورت غیر نقشه رودخانه سرباز
 یاهیگارتفاع، شاخص پوششای مانند میانگین دما و بارندگی سالانه و فاکتورهای با مقیاس محلی مانند ترکیبی از فاکتورهای منطقه

NDVI از مطالعه خود در  ی( در بخش1101و همکاران ) زادهشفیعیهمچنین  شد. یسازمدل هارودخانهجاده و ها، گاهصله از سکونتفا
نمونه مطالعات خارجی بر کردند. های مختلف با متغیرهایی در مقیاس یتمساح مرداب یستگاهز یتمطلوب یابیارزاقدام به  یرانشرق اجنوب

های ( انجام شده است که با استفاده از داده2911و همکاران )ایهلو ( و 2919و همکاران ) رودرساح توسط های تمروی دیگر گونه
 .(Rödder et al., 2010; Ihlow et al., 2015) اندورد نمودهآمطلوبیت زیستگاه را براقلیم زیست

                                                 
1. Logistic regression (LR) 

2. Resource selection functions (RSF) 

3. Generalized additive models (GAMs) 

4. Generalized additive mixed models (GAMs) 

5. Classification and regression trees (CART) 

6. Ecological niche factor analysis (ENFA) 

7. Artificial neural networks (ANNs) 
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که تا  ها اشاره شد و با عنایت به ایناسخ گونهسازی و پهای ورودی مدلچه که در خصوص اهمیت مقیاس در داده با توجه به آن
ی گیراند، مطالعه حاضر با هدف به کارهای با مقیاس متفاوت در قالب یک مدل برای گونه تمساح مردابی استفاده شدهکنون داده

نجام شد. سازگاری گونه به های احتمالی مطلوب برای زیست تمساح مردابی اای برای نشان دادن مکانهای اقلیمی در مقیاس منطقهداده
 سازد.پذیر میهای مطلوب شناسایی شده در این تحقیق امکانهای مصنوعی و طبیعی، حفاظت آن را در پهنهطیفی از زیستگاه

 

 . مدل مفهومی 4

بر این اساس  نشان داده شده است. 1بینی توزیع تمساح مردابی در شکل نظمی جهت پیشومی به کار رفته در روش حداکثر بیمدل مفه
 های مدل انجام شد. سازی و تفسیر خروجیها، مدلسازی دادهبینی توزیع تمساح مردابی در سه گام آمادهپیش

 

 
 (نگارندگان)منبع:  نظمیسازی با حداکثر بیمدل مفهومی فرایند مدل. 1شکل 

 

 پژوهش یشناسروش. 3

 نقاط حضور تمساح مردابی. 3-5

 نیا یپراکنش شمال ییبوده و حد نها یبلوچستان جنوبگونه در حوزه  نیعمده پراکنش ا .است یرانیتمساح ا تنها گونه یتمساح مرداب
با بازدید صحرایی و به  1191تا  1101در بازه زمانی گونه  نیاحضور  نقطه 91 . در مطالعه حاضرباشدمی لشکاگونه در حوزه هامون م

   (.2)شکل  دنقرار دار گاندو خارج از منطقه حفاظت شدهدر  آنهاعمده  که به عنوان متغیر وابسته ثبت گردید  GPSکمک
 

 
 (های تحقیقیافته)منبع:  زیآبخ یهاو حوزه جنوب شرق ایراندر  یپراکنش نقاط حضور تمساح مرداب تیموقع. 2شکل 
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 سازیروش مدل .3-6

 یسهبا مقاها بوده که اقلیمیرهای مستقل در این مدل، زیستنظمی انجام شد. متغبا روش حداکثر بیمطلوبیت زیستگاه سازی مدل
 در بانک که ینبا توجه به ا ید.انتخاب گرد یمکانبودن و دقت  وزاز نظر به ر داده بانک ینمختلف، بهترداده  یهابانکهای اقلیمزیست

استفاده  WorldClim V2، CHELSA V1.2 ،CRU TS v4.03 ،UDEL،GPCCموجود شامل  یهااز داده یاریاز بس KGClim_V1 داده
 ینکمک کرده است. همچنآن  یتبه کاهش عدم قطع یبیار یحتصح هاییکو تکن یبیترک یکردنوع رو ینا به کارگیریشده است، 

 و یتوپوگراف هایییژگو با ،آمدهبه دست  یمیاقل هاییژگیمدت و یطولان و بر اساس پوشش مداومکه ارائه شده  یرهایمتغ یهانقشه
های نام و ویژگی .(Cui et al., 2021) است یلومترک 1با وضوح اقلیم زیست یرمتغ 12شامل  بوده و کاملاً منطبق یزن یاهیگپوشش  یعتوز

 درج گردیده است. 1های این مدل در محدوده مورد مطالعه در جدول اقلیمآماری زیست
هایی با مشخصه تعیین جنسیت وابسته به ها به خصوص گونهپراکنش گونه دهی الگویلهای اصلی در شکمحرکها از اقلیمزیست

های مختلف و گستره پراکنش گونه ءاثر تغییرات دما بر روی بقارو از این .(Rödder et al., 2009)هستند مانند تمساح مردابی دما 
های اقلیمکه جهت بررسی این تغییرات، از زیست (Rödder et al., 2010; Schilling-Tóth et al., 2024) کروکودیل غیر قابل انکار است

کننده محدوده پراکنش از عوامل تعیین سالانه یبارندگو دما  نیانگیمهمچنین در این تحقیق استفاده شد.  ماه نیسردترو  نیترگرم یدما
اثربخشی زیست بر ( 2911( و ایهلو و همکاران )2919ان )در مطالعات رودر و همکار. (1101، مبارکی و همکاران مطالعه) این گونه است

و  نیترگرم یبارندگکه در این رابطه  ید گردیده استکها نیز تابر روی پراکنش تمساح بارندگی در سالنحوه توزیع مربوط به های اقلیم
ماه  نیترمرطوب یبارندگ، سالو سرد گرم  مهیماه در ن نیترخشک یبارندگ، ماه ترینترین و مرطوبخشک یبارندگ، سال مهین سردترین

 .(Rödder et al., 2010; Ihlow et al., 2015) مورد توجه قرار گرفت سال سردنیمه ماه در  نیترگرم یبارندگو  خشک سال مهیدر ن

 & Lambert) ستو قابل اعتماد ا دقیقهای بینیبرای اطمینان از پیش همبستهنیازمند متغیرهای غیر هاسازی توزیع گونهمدل

Virgili, 2023)اقلیم بر اساس میزان همبستگی آنها با یکدیگر و میزان تنوع هر داده با بررسی میزان های زیسترو غربالگری داده. از این
 ,De Marco & Nóbrega)  متغیر است 9/9تا 1/9 در مطالعات بینمقدار قابل قبول ضریب همبستگی پیرسون انحراف معیار انتخاب شد. 

2018; Farashi & Erfani, 2018)افزارجدیدترین نرم کمک سازی با. مدل Maxent version 3.4.4 (Phillips et al., 2024 )1999 با 
 به توجه شد. با انتخاب ارتکاب خطای محاسبه عدم حضور جهت نقاط عنوان به زمینهپس تصادفی نقطه 19999 تعداد. شد انجام تکرار

 11 با مجدد گیرینمونه برای 1متقابل ارزیابی روش حضور، نقاط بین فضایی خودهمبستگی نبود و حضور هاینقطه تعداد بودن محدود
های گیری مجدد وجود دارد. در روش اعتبارسنجی متقاطع دادههای مختلفی برای نمونهروش .(Hijmans, 2012)شد  انجام تکرار

هایی که کنار گذاشته ها کالیبره شده و روی گروهس یک مدل بر روی تعدادی از آن گروه. سپدنشوآموزشی به چند گروه تقسیم می
های کالیبراسیون با انتخاب تصادفی با جایگزینی نمونه جدید از داده ، 2بوت استرپینگ اعتبارسنجی در روششود. اند، آزمایش میشده

بوت نیز مشابه روش  1زیرنمونهت مقادیر تکراری داشته باشد. روش ممکن اسبوت استرپینگ شود. به عبارتی هر نمونه انتخاب می
شود و ممکن است برخی از مشاهدات در اعتبارسنجی گیری بدون جایگزینی انجام میاست با این تفاوت که در آن نمونهاسترپینگ 

ها العه حاضر از روش ارزیابی متقابل که همه دادهرو در مط. از این(Phillips et al., 2017)انتخاب نشوند و برخی چندین بار انتخاب شوند 
 گیرد، استفاده شد. می کار را جهت اعتبارسنجی مدل به

 (MTSS)ویژگی  علاوهبه حساسیت حداکثر و از آستانه آموزش Cloglogفرمت خروجی 

های مطلوبیت بولین نیز جهت تهیه لایه 1
 و سنجی. حساسیت(Liu et al., 2024)شود یم یستگاهز یتنقشه مطلوب یبندطبقه هیجبالاتر نت یموجب درست این آستانه استفاده شد.

 نایفجک روش و متغیرهتک هایمدل برای متغیرها پاسخ هایمنحنی متغیر، هر اهمیت کمک با متغیرها از یک هر نسبی اهمیت بررسی

                                                 
1. Cross-Validation 

2. Bootstrapping 
3. Subsample 
4. Maximum training sensitivity plus specificity (MTSS) 
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معیارها مساحت زیر نیز با بررسی  مدل و صحت . عملکردشد همحاسب متغیر هر حذف از پس AUC هایتغییرپذیری ارزیابی منظور به
درصد نقاط  19مدل نیز از سنجی تحلیل حساسیت و صحتگرفت. همچنین جهت منحنی مشخصه عملیاتی گیرنده مورد سنجش قرار 

ها نیز این دو دسته از داده مدل با استفاده از AUCدرصد به عنوان آزمون استفاده شد که در این رابطه  19حضور به عنوان یادگیری و 
 مقایسه گردید.

 

 (Cui et al., 2021) در محدوده مورد مطالعه میاقلستیز یرهایمتغ یآمار یهایژگیو .1جدول 

 انحراف معیار(±میانگین ) توصیف فارسی متغیر توصیف )واحد( کد

Tavg Annual mean temperature (100 x Celsius degree) (374.2±) 2213.6057 الانهمیانگین دمای س 

TWM Temperature of the warmest month (100 x Celsius degree) (309.52±) 3228.1121 ترین ماهدمای گرم 

TCM Temperature of the coldest month (100 x Celsius degree) (470.85±) 1082.6119 دمای سردترین ماه 

Ptot Annual precipitation (mm) (43.66±) 108.3458 بارندگی سالانه 

Psumm Precipitation of the warmest half-year (mm) (12.51±) 12.94 ترین نیمه سالبارندگی گرم 

Pwint Precipitation of the coldest half-year (mm) (37.11±) 95.4121 بارندگی نیمه سرد سال 

PDM Precipitation of the driest month (mm) (0.61±) 0.2777 بارندگی ماه خشک 

PDMsumm Precipitation of the driest month in the warmest half-year (mm) 
ترین ماه در بارندگی خشک

 نیمه گرم سال
0.284 (±0.644) 

PDMwint Precipitation of the driest month in the coldest half-year (mm) 
ترین ماه در بارندگی خشک

 یمه سرد سالن
5.5909 (±3.722) 

PWM Precipitation of the wettest month (mm) (10.225±) 27.0293 ترین ماهبارندگی مرطوب 

PWMsumm 
Precipitation of the wettest month in the warmest half-year 

(mm) 

ترین ماه در بارندگی مرطوب
 نیمه خشک سال

6.5517 (±5.01) 

PWMwint Precipitation of the wettest month in the coldest half-year (mm) 
نیمه ترین ماه در بارندگی گرم

 سال سرد
27.0289 (±10.225) 

 

 پژوهش هایافتهی. 1
( و همین طور اهمیت آنها برای 1)جدول  SDپیرسون، مقدار تنوع هر متغیر بر اساس بر اساس همبستگی  اقلیمزیست 12غربالگری 

و PDMwint ،Ptot ،PWM ،PWMwint ،Tavg ،TWMشامل متغیر  هفت ت زیستگاه تمساح مردابی انجام شد و در نهایتمطلوبی
Psumm بالا دارند در اطراف  تینشان داد اکثر مناطق با رنگ گرم که احتمال مطلوب یسازمدل جینتا سازی انتخاب گردید.جهت مدل

  .(1و  2)شکل  دهدیرا نشان م gainمقدار  که بالا بودن رندداقرار  گونهنقاط مشاهده 
و آزمون نشان داد که این  های یادگیریحاصل از اجرای مدل با داده AUCبا مقایسه مقدار  بردارینمونه واسنجیتحلیل حساسیت و 

 یابیارزدهد. همچنین را نشان میبینی بالای مدل است که در هر دو حالت قابلیت پیش 0/9دارای مقدار بالای  آماره در هر دو دسته داده
 بود 912/9و انحراف استاندارد  091/9در مطالعه حاضر عدد  AUCبار تکرار آزمون  11میانگین  بر اساس ستگاهیز تیمدل مطلوب تیفیک

 .(1)شکل  است در شناسایی مناطق مطلوب زیستگاهی مدل یبالا ینیبشیپ تیو قابل یعال تیفیکه نشانگرک
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 های تحقیق()منبع: یافته بار تکرار مدل( 11شه مطلوبیت زیستگاه )میانگین نق. 3شکل 

 

  
 هاکل داده )ب( و آزمون های یادگیریداده )الف(

 های تحقیق()منبع: یافته AUCو آماره  ROCارزیابی صحت مدل بر اساس منحنی . 4شکل
 

ترین ماه در بارندگی مرطوب، (PWM) ترین ماه سالندگی مرطوببار فیآزمون جک نابر اساس  زین یمیاقل یرهایمتغ نیترموثر
 . (1)شکل  شد ییشناسا (Tavg)میانگین دمای سالانه و  (PWMwint)نیمه سرد سال 

 

 
 های تحقیق()منبع: یافته نمودار آزمون جک نایف. 5شکل 
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بارش در مناطق کم یستگاهیو طبق انتظار، مناطق مطلوب ز یبارندگ یهامیاقلستیگونه به ز لگاریتمی پاسخ یهایبا توجه به منحن
در همه نمودارها، تمساح مردابی به تغییرات  (.0به دست آمد )شکل درجه  21گونه حدود  نیا یسالانه برا نهیبه یدما. شد ینیبشیپ

 پاسخ نشان داده است و به عبارتی هیچ پاسخی به صورت یک خط افقی نیست.اقلیم زیست
به دست آمد، نقشه مطلوبیت زیستگاه به دو طبقه مطلوب و  9110/9با تکرار مدل که عدد  11در  MTSSس میانگین آستانه بر اسا

دهند. های مطلوب را نشان می(. مناطق رنگی در این شکل قسمت1بندی شده به دست آمد )شکل نامطلوب تفکیک و لایه بولین طبقه
دهد علاوه بر منطقه حفاظت نشان می 1که شکل طوریهکتار به دست آمد. همان  1920110بر این اساس، وسعت کل مناطق مطلوب 

های کم ارتفاع و دشتی منطقه حفاظت شده پوزک نیز از نظر متغیرهای مورد بررسی شده گاندو که زیستگاه اصلی این گونه است، قسمت
 برای زیست این گونه مناسب است.

 
 

  

  

  

 
 های تحقیق()منبع: یافته های منتخباقلیم زیستخ لگاریتمی تمساح مردابی به پاس. 6شکل 
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 های تحقیق()منبع: یافته MTSSبر اساس آستانه  ستگاهیز تیمطلوب نیانگیم نینقشه بول. 7شکل 

 

 بحث. 2
در طول زمان بیشتر شده است.  نشان داد که پراکنش گونه 1191تا  1101در بازه زمانی  حضور تمساح مردابی بررسی پراکنش نقاط

بسیاری از نقاط حضور گذشته در حال حاضر نیز همچنان زیستگاه این گونه هستند. به عنوان نمونه طبق انتظار دریاچه سدهای پیشین و 
نطقه، های اخیر به علت سیلابی بودن مزیردان و بسیاری از نقاط نزدیک به مناطق کشاورزی از آن جمله هستند. همچنین در سال

این تغییر  های دائمی و فصلی ایجاد شده که موجب پراکنش بیشتر گونه شده است.ها و رودخانههای آبی پراکنده در مسیر مسیلپهنه
؛ حیدری و 1101پراکنش و جمعیت در شرایط خشکسالی و سیلابی بودن در مطالعات مختلف اثبات شده است )مبارکی و همکاران، 

های آبی، افزایش بینی شده در صورت مدیریت یکپارچه حوزه آبخیز و تداوم بقا پهنهن در گستره پراکنش پیش(. همچنی1191همکاران، 
 جمعیت قابل انتظار خواهد بود.

که میانگین بلندمدت وضعیت اقلیمی را در  KGClim_V1اقلیم مدل های تاریخی زیستدر مطالعه حاضر با توجه به استفاده از داده
های صحرایی در دوره زمانی طولانی بلندمدت حضور گونه استفاده شد. برداشتهای دهد، از دادهنشان می 2911تا  1099بازه زمانی 

های که از میانگین دادهطوریهای تاریخی اقلیمی بوده و بنابراین همانسازی بر اساس دادهاهمیت زیادی دارد. چرا که هدف مطالعه مدل
های تاریخی حضور گونه نیز شود، استفاده از دادهسازی استفاده مینی طولانی به عنوان متغیر مستقل در مدلتاریخی اقلیمی در بازه زما

خوانی زمانی داشته باشند. بایست تا حد امکان متغیر وابسته با متغیرهای مستقل همبه عنوان متغیر وابسته ضروری است. به عبارتی می
 ,.1101Farashi & Erfani, 2018; Sun et alه مورد توجه قرار نگرفته است )مبارکی و همکاران، این نکته در سایر مطالعات انجام شد

2021; Liu et al., 2024; )های کلان اقلیمی به صورت مجزا استفاده شده است . در برخی دیگر از مطالعات اگر چه از داده(Rödder et 

al., 2010; Ihlow et al., 2015) های حضور اشاره نشده است. همچنین مطالعه حاضر برای اولین بار آوری دادهمان جمعاما به وضوح به ز
 سازی مطلوبیت زیستگاه در ایران بهره گرفته است.جهت مدل KGClim_V1 های دیتا بانکاز داده
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ارندگی دارای الگوی های مرتبط با باقلیمهای مختلف بارندگی نشان داد که تمامی زیستاقلیمبررسی پاسخ گونه برای زیست
رفت با افزایش بارندگی، مطلوبیت افزایشی و سپس کاهشی هستند که برای گونه وابسته به منابع آب مانند تمساح مردابی انتظار می

کلیومترمربع بررسی  111119به ابعاد  محدودهیابد. در توضیح این ابهام باید گفت که مطلوبیت زیستگاه در قالب یک زیستگاه افزایش 
که بین بارندگی و ارتفاع گردیده است که در دامنه ارتفاعی متنوعی از مناطق کوهستانی تا اراضی پست و گود افتاده قرار دارد. از آنجایی 

تفع زیستگاه این جاندار نیست، داری وجود دارد، مسلماً در مناطق مرتفع بارندگی بیشتری رخ داده و چون مناطق مرهمبستگی مثبت معنی
 شود.بنابراین با افزایش ارتفاع و بارندگی متعاقب آن، به تدریج از مطلوبیت زیستگاه کاسته می

ها، تداوم بندانها و آبدست، برکهای پایینهای آبی در مناطق رودخانهذکر این نکته ضروری است که لازمه حیات این گونه در پهنه
ز طریق اراضی بالادست و مرتفع به این مناطق است. بنابراین مدیریت یکپارچه حوزه آبخیز و توجه به بالادست جهت جریان آب ورودی ا

ضروری است. واکنش گونه با میانگین دمای سالانه نیز نشان داد دمای  ،کننددست زندگی میهایی که در پایینحمایت از حیات گونه
یابد. همچنین روندی کاهشی می ،درجه است و پس از آن به شدت مطلوبیت زیستگاه با شیب تند 21بهینه سالانه برای این گونه حدود 

آورد و در دماهای بیشتر، روند ترین ماه سال برای تمساح مردابی بهترین وضعیت مطلوبیت زیستگاه را فراهم میدرجه در گرم 11دمای 
مکسنت داشتند، شناسایی کرد که با  هایی را که بیشترین سهم را در مدلمطلوبیت زیستگاه کاهشی است. همچنین مطالعه حاضر متغیر

  (.Rödder et al., 2010; Ihlow et al., 2015) ها مطابقت داردهای قبلی از مطالعات انجام شده در سایر تمساحیافته
با  .استزیست تمساح مردابی مناسب  هکتار از محدوده مورد مطالعه از نظر اقلیمی برای 1920110سازی نشان داد که نتایج مدل

های زیادی برای حمایت از های طبیعی و مصنوعی سازگار است، گزینهکه تمساح مردابی به طیف وسیعی از اکوسیستم توجه به این
تواند به عنوان یک گزینه زیستگاهی برای حمایت از زیست این جاندار مطرح باشند. زیست این جاندار مطرح است. سدها می

سدهای جدید مانند زیردان باعث افزایش جمعیت این گونه شده است. بررسی اثر سدها بر مطلوبیت زیستگاه تمساح اخیراً که طوریهمان
سدها موجب تامین زیستگاه و  احداثاند، ولی باید توجه داشت که اگر چه نشان داده است که سدها سبب افزایش مطلوبیت زیستگاه شده

های مناسب رفتن و کاهش محل های منفی مانند از بینولی تاثیرپذیری ،های مثبت هستندرو دارای کارکردو از اینغذایی شده  بعامن
بنابراین در اقدامات مدیریتی  (.1101)مبارکی و همکاران، شوند گذاری و کاهش میزان موفقیت تولیدمثل گونه را نیز موجب میتخم

 ولوژی جاندار نیز در مرحله بعد توجه کرد.بایست به اکجهت حفاظت این گونه می
های وسیعی که مناسب مناطقی که از نظر اقلیمی مناسب زیست این گونه است را نشان داد. بر این اساس در پهنه ،سازینتایج مدل

گری نیز چون تراکم های آبی است. عوامل دیترین دلیل آن نبود پهنهبینی شد، در حال حاضر تمساح مردابی حضور ندارد که مهمپیش
های کوچک و محلی اثرگذارند، نیز بر پراکنش گونه موثرند که در مطالعات دیگر نقش آنها به پوشش گیاهی، شیب و غیره که در مقیاس

نه لازم به ذکر است که با توجه به تغییرات فصلی و سالا (.1101؛ مبارکی و همکاران، 1101زاده و همکاران، )شفیعیثبات رسیده است ا
های مطلوب اقلیمی مشابه روند های محلی این گونه در محدودهجایی بالای تمساح مردابی، تغییر زیستگاهبههای آبی و قابلیت جاپهنه

مدیریتی در  به عنوان اقدام یانسان و تمساح مرداب تعارضهای مناسب جهت کاهش رو جایابی مکانگذشته قابل انتظار است. از این
نیز بر لزوم تمرکز اقدامات ویژگی تعیین جنسیت نوزاد توسط دما که داشتن  ضمن این .حفاظت از این گونه قرار دارداولویت جهت 

 کند.سازی شده در این پژوهش تاکید میهای مدلمدیریتی در محدوده
سازی در مطالعات مدلهای مختلف سازی حاضر با سایر مطالعات به آشکارسازی اهمیت به کارگیری مقیاسمقایسه نتایج مدل

یابی مطلوبیت زیستگاه در مقیاس ها به عنوان گام نخست مکاناقلیممطلوبیت زیستگاه صحه گذاشت. مطالعه حاضر با به کارگیری زیست
سازی های مختلف وارد مدلهای مستقل در مقیاساز داده ایمجموعهکه در اکثر مطالعات انجام شده  ای انجام شد، حال آنمنطقه

و همکاران  زادهشفیعی( و 1101و همکاران ) مبارکیاند. به عنوان نمونه مناطق مطلوب شناسایی شده تمساح مردابی در مطالعات شده
ی از متغیرهای مستقل در اههای آبی به علت به کارگیری مجموعهای باریک و عمدتاً در مجاورت پهنهمحدودهصورت ه ب( 1101)

تر و های وسیعپهنه ،ایهای اقلیمی در مقیاس منطقهکه در مطالعه حاضر با به کارگیری داده شد. حال آن های مختلف، شناساییمقیاس
آورد. به نحوی که با وسیع شدن میای گونه را فراهم گرایانه جهت مدیریت در مقیاس منطقهتری به دست آمد که امکان دید کلیکپارچه
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های های آبخیز مجاور نیز برای معرفی گونه فراهم شد، نتایجی که با دادههای وسیعی از حوزهامکان بررسی بخش مطالعه،محدوده مورد 
های محلی در مرحله بعد برای هدایت اقدامات مدیریتی محلی حائز اهمیت هستند. همچنین با محلی قابل حصول نیست. به عبارتی داده

ها به پاسخ گونه دهند،یمرخ مختلف  یهااسیدر مق ،کنندیم تیها را هداهگون عیکه توز طبیعی و انسانی یندهایفرآکه  توجه به این
 ییفضا یهااسیها در مقگونه عیتوز ینیبشیپ ن،یبنابرااست. مختلف متفاوت  یهااسیآنها، در مق عیزتو جهیو در نت یطیمح یرهایمتغ

نهایی بهتر از یک مدل نهایی قادر به توجیه ارتی چند مدل نیمه. به عبها مهم استگونه یطیروابط مح ترقیدق یابیارز یچندگانه برا
الباً در یک مدل در مطالعات مختلف مورد توجه قرار غهای مختلف های با مقیاسکه داده حال آن .ها هستندوضعیت پراکنش گونه

و با  یستبا سایر متغیرهای محیطی ن آنها زیسامتغیرهای اقلیمی جهت همسانتغییر درجه تفکیک مکانی  نیاز به ،رواز ایناند. گرفته
جهت  جدیدی های دیدافقها، تاثیرگذاری بر پراکنش گونهمقیاس مکانی سطح از نظر سازی سلسله مراتبی با متغیرهای هممدل

 گیران قرار خواهد گرفت.اختیار تصمیمدر  های مختلفگیری در مقیاستصمیم
 

 شنهادهایو پ یریگجهینت. 7
های وسیعی از حوزه آبخیز بلوچستان جنوبی از نظر اقلیمی برای زیست تمساح مردابی مناسب سازی، پهنهنتایج مدل بر اساس

های شیرین ضرورت های آبو وابستگی گونه به پهنهدر مناطق کم بارش  یستگاهیز احتمالی مناطق مطلوبپراکنش  بینی شد.پیش
دهد. این مساله در مورد حفظ همه نشان میدست نییگونه در پا نیا اتیح یبرارا دست در بالا به خصوصمدیریت یکپارچه آبخیز 

های آبی غیرقابل اجتناب است. به این دلیل که وجود منابع آبی تنها به مدیریت های وابسته به پهنهها صادق است و در مورد گونهگونه
بایست در مرز ها را میماهیت پیوسته رودخانه رویز وابسته است. از اینوزه آبخزیستگاه کنونی و مجاور آن مرتبط نبوده، بلکه به کل ح

های آبخیز در اصلاح مرز مناطق حفاظت شده و مناطق حفاظت شده لحاظ نمود و بهترین حالت استفاده از مرزهای طبیعی زیرحوزه
مناطق مطلوب در  یو مصنوع یعیطب یهاتگاهسیگونه به انواع ز یبا توجه به سازگار تقویت شبکه مناطق حفاظت شده است. همچنین

گونه  نیا ستیاز ز تیحماجهت  یمصنوع یهاستگاهیها و زاز آبندان توانیم یعیطب یهادر صورت عدم وجود گودال ،دست آمدهبه
بررسی برای زیست  متغیرهای موردنظر از  که های کم ارتفاع و دشتی منطقه حفاظت شده پوزک نیزقسمت در این رابطه .استفاده کرد

به عنوان شود. تشخیص داده شد، جهت مطالعه متغیرهای محلی به منظور معرفی گونه برای مطالعات آینده پیشنهاد میاین گونه مناسب 
های مختلف پیشنهاد مقیاسها با ی در صورت استفاده از دادهسلسله مراتب یهایسازمدلبرای مطالعات آینده  دیگر پیشنهاد پژوهشی

به عبارتی  شوند. سازیبه صورت جداگانه مدل یاس محلیدر مق وثرم یفاکتورهاکلان و سپس  یهارکه در ابتدا فاکتو یحونبه  شود،یم
چرا  ،رسدینم یجامع به نظر منطق کردیرو کینها در آحال ادغام  نیبا ا ،هستند یخرد و کلان هر دو ضرور اسیمطالعات در مقاگر چه 

همچنین  .ستین یکسان زینها بر گونه نی آاثرگذار اسیمق نیو همچن شتهندا یخوانهم گریکدیبا  یمکان کیظر درجه تفکاز نماهیتاً که 
شود. بنابراین صیه میهای تاریخی اقلیمی از نظر زمانی برای مطالعات مشابه توهای تاریخی حضور جهت هماهنگی با دادهاستفاده از داده

شود. همچنین احداث ها نیز پیشنهاد میو دسترسی آزاد به داده ربطهای ذیماناعتماد حضور گونه توسط ساز قابل داده هایبانکتوسعه 
ربط جهت حمایت از زیست تمساح مردابی و برآورد سایر نیازهای های ذیهای چند منظوره با همکاری دستگاهبنداناستخرها و آب

با  یهمکار تیتقوساح مردابی در طبیعت و همین طور تکثیر در اسارت آن و انسانی، جذب سرمایه بخش خصوصی جهت مدیریت تم
ناشی از تعارض انسان و تمساح مردابی نیز به عنوان  انیبوم احتمالی و جبران خسارات تیجمع ءایاحی برا یو مردم محل یبخش خصوص

 شود.راهکارهای مدیریتی پیشنهاد می
 
 از اصول اخلاق پژوهش یرویپ

 آنهاست. همه دییموضوع مورد تأ نیاند و انموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیصول ا سندگانینو
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 سندگانینو مشارکت

 .در مقاله یکسان است سندگانیشارکت نوم

 

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بنابر

 

 یمال یحام

 .زیست استیطسازمان حفاظت محاز محل اعتبارات  9/12/1192مورخ  11111/099/1192شماره قرارداد با  طرح مقاله حاضر مستخرج از

 

 سپاسگزاری

زیست یطسازمان حفاظت محاز محل اعتبارات  9/12/1192مورخ  11111/099/1192شماره قرارداد طرح با  مقاله حاضر مستخرج از
نحوی در پیشبرد  از تمامی مسئولین و کارشناسانان محترم ستادی و استانی که به مجری و همکاران طرح بر خود لازم دانسته که است.

های مردمی، دفتر اقتصاد و معاونت آموزش و مشارکت به خصوصکمال تقدیر و تشکر را داشته باشند.  اند،داشته این طرح مشارکت
وحش آقای دکتر غلامرضا ابدالی، ت و مدیریت حیاتدفتر حفاظ ،یستیزو تنوع یعیطب ستیزطیمعاونت محزیست و فناوری محیط

دانشگاه زابل و کد  یمالغیر تیاز آن با حما یبخشمهندس پیمان عاشوری، دکتر مسعود ابراهیم تهرانی و آقای دکتر مبارکی. همچنین 
 .دیآمیبه عمل  یدانشگاه زابل سپاسگزار تیاز حما لهیوسنیاست که بد دهیبه انجام رس IR-UOZ-GR-4956پژوهانة 

 

 منابع
 Crocodylus)بررسی زیستگاه تمساح مردابی (. 1199) عرفانی، ملیحه ؛ و.محمدی، حسین ؛.همتی، تورج ؛.آبتین، الهام ؛.راد، بهروزهروزیب

palustris)  در طول رودخانه سرباز در استان سیستان و بلوچستان به منظور تعیین مطلوبیت زیستگاه(HSI) . 10(: 1)1، جانوریمحیط زیست-
11. https://www.aejournal.ir/index.php/AEJ/article/view/586 

و  ی(. بررس1191) یلعاشرف ی،نیحسو  .نیحس ،پرورجان ؛.نیالبنام ،پورمحمد ؛.محمدرضای، نیحس ؛.مسعود ی،تهران میابراه ؛.نسترن ی،دریح
. 101-110 ،(1)2 ،جانوران یبندو رده یستیز. تنوعرانیدر جنوب شرق ا Crocodylus palustris یتمساح مرداب یتیجمع یسرشمار

http://Doi.org/10.22126/jbat.2022.8120.1025 
ریزی منظور طرحهای کانونی بهسازی مطلوبیت زیستگاه گونهمدل (.1101) سعید ،پورمنافی و ؛.سیما ،فاخران ؛.حسین ،رادیم ؛.محمد ،زادهشفیعی

 http://doi.org/10.29252/ijae.7.3.51. 00-11( :1) 1 ،بوم شناسی کاربردی. زیستی در منطقه جنوب شرق ایرانحفاظت از تنوع
 Crocodylus palustris) ارزیابی مطلوبیت زیستگاه تمساح مردابی (.1101فرهاد ) ،عطاییو  ؛.الهام ،آبتین ؛.ملیحه ،عرفانی ؛.اصغر ،مبارکی

Lesson, 1831) 11-02(: 1) 10، فصلنامه علوم محیطی .نظمیبه روش حداکثر بی .https://envs.sbu.ac.ir/article_97996.html 

https://www.aejournal.ir/index.php/AEJ/article/view/586
http://doi.org/10.22126/jbat.2022.8120.1025
http://doi.org/10.22126/jbat.2022.8120.1025
http://doi.org/10.29252/ijae.7.3.51
https://envs.sbu.ac.ir/article_97996.html
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