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Objective: Body Condition Score (BCS) of ewes has a significant impact on the 
occurrence and severity of metabolic disorders in late pregnancy and early lactation. 
Body Condition Score refers to the amount of body fat in ewes and can affect their 
energy reserves, feed intake, and metabolic performance. Providing trace minerals 
during pregnancy not only affects the performance and health of ewes but also affects 
growth and health of lambs both before and after birth. Feed formulations traditionally 
use inorganic mineral salts that are poorly absorbed and retained by the body. Compared 
to inorganic forms, the organic trace minerals could be used more effectively, which 
boosts health and body performance. Therefore, the objective of this study was to 
evaluate the effect of dietary supplementation of organic and inorganic trace minerals on 
the productive performance of Ghezel ewes with different BCSs in late pregnancy and 
early lactation, and their newborn lambs. 
Material and method: In this study, 72 Ghezel ewes in third parity and an estimated 
lambing date of 30±5 days were used in a 2 × 3 factorial design, including three levels of 
BCS (low, moderate and high) and two types of trace mineral supplements (organic and 
inorganic) .Treatments were as follows: 1) low BCS (<3) and diet containing chelated 
minerals 2) low BCS (<3) and diet containing inorganic trace minerals, 3) Moderate 
BCS (3-4) and diet containing chelated minerals, 4) moderate BCS (3-4) and diet 
containing inorganic trace minerals 5) high BCS (>4) and diet containing chelated 
minerals, and 6) high BCS (>4) and diet containing inorganic trace minerals. 
Results: The results showed that the sources of mineral supplements did not affect feed 
intake, milk yield and composition, but feed intake and milk yield increased with the 
enhancement in BCS (P<0.05). Fat and milk total solids were significantly higher in 
high BCS ewes compared to low BCS ewes (P<0.05). Ewes with low BCS had lower 
MUN in comparison with other BSC levels (P<0.05). Body weight and BCS loss during 
all periods were lower in low BCS ewes rather than other BCS levels (P<0.05). The 
weight of lambs at 30 days of age tended to increase in high BCS compared to those 
with low BCS (P < 0.1). Additionally, chelated minerals supplements increased average 
daily gain and weaning weight (P<0.05). 
Conclusion: An appropriate BCS during late gestation has positive effects on 
productive performance in the postpartum period. Furthermore, supplementing trace 
elements in chelated form during the transition period, positively, affects the weight gain 
of newborn lambs. 
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  ها: واژهکلید
 یبدن تیوضع نمره
 انتقال دوره

 ازین کم یمعدن عناصر
 لاتهیک مکمل

 

بر  نیاز حاوی عناصر کمدو نوع مکمل معدنی )کیلاته و معدنی( تأثیر مقایسه  منظور مطالعه حاضر به هدف:
 رأس 72 با استفاده ازمتفاوت  یت بدنیها با وضع های متولدشده از آن قزل و بره یهاعملکرد تولیدی میش

شامل سه  3×2فاکتوریل طرح  در( 30±5) شخصش مبا تاریخ احتمالی زای ،سوم شیزا نوبت بامیش قزل 
 شدند. بررسیلاته یو ک یاز معدنینو دو نوع مکمل عناصر کم (BCSی )ت بدنیوضع نمرهسطح از 

)پایین( و جیره ت بدنی زیر سه یوضع هایی با امتیازمیش -1تیمارهای آزمایشی شامل  ها: مواد و روش
 یت بدنی زیر سه )پایین( و جیره حاویهایی با امتیاز وضعمیش -2 ،لاتهیکنیاز به شکل  عناصر کم یحاو

 یت بدنی سه الی چهار )متوسط( و جیره حاویهایی با امتیاز وضعمیش -3، نیاز به شکل معدنی عناصر کم
 یت بدنی سه الی چهار )متوسط( و جیره حاویوضع هایی با امتیاز میش -4 ،لاتهیکنیاز به شکل  عناصر کم
عناصر  یت بدنی بالای چهار )بالا( و جیره حاویهایی با امتیاز وضع میش -5 ،نیاز به شکل معدنی عناصر کم

نیاز به  عناصر کم یت بدنی بالای چهار )بالا( و جیره حاویوضع هایی با امتیازمیش -6 کیلاته،نیاز به شکل  کم
 یروز بعد از زایش( همه 90روز قبل از زایش تا  30د )یروز به طول انجام 120 ژوهشپشکل معدنی. این 

 از استفاده کردند.ینروز از مکمل عناصر کم 120ها در طول  میش
بر مصرف خوراک، تولید و ترکیبات  یتأثیرنشان داد، نوع مکمل معدنی  پژوهشنتایج این  نتایج و بحث:

. درصد چربی و کل مواد >P)05/0) افزایش یافت BCSمصرف خوراک و تولید شیر با افزایش  اماشیر ندارد، 
چنین نیتروژن اوره ، هم>P)05/0(تر بود  پایین بیش BCSهای با بالا از میش BCSهای با جامد شیر در میش

در همه  BCSن و . میزان کاهش وز>P)05/0(تر بود  ها کمBCSپایین از سایر  BCSهای با ای شیر در میش
های ها در میش روزگی بره 30. وزن >P)05/0(ها بود BCSتر از سایر  پایین کم BCS ها در گوسفندهایدوره

چنین وزن قطع شیر و افزایش وزن روزانه  پایین تمایل به افزایش داشت، هم BCSبالا در مقایسه با  BCSبا 
 . >P)05/0(تر بود  بیش د،کرده بودن هایی که مکمل آلی مصرفهای متولدشده از میش در بره

مناسب  BCSآبستن به دوره انتقال با  یهاشیدهد واردشدن میحاضر نشان م پژوهش  جینتا گیری: نتیجه
نیاز  کردن عناصر کم چنین مکمل ش داشته باشد. همیدر دوره پس از زا یدیبر عملکرد تول یتواند اثرات مثبتیم

متولدشده داشته  یها بره یریگ بر وزن یتواند اثرات مثبتیآبستن در دوره انتقال م یها شیلاته در میبه شکل ک
 باشد.

 بر قزل نژاد یها شیم یبدن تیوضع و   ازین کم یمعدن عناصر مکمل نوع اثر یبررس(. 1404) خانلو، مهدی مرادی، هادی؛ زالی، ابوالفضل و گنج استناد:
 DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.381902.623804 .160-147(، 2) 27، تولیدات دامینشریه . متولدشده یها بره و یدیتول  عملکرد
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 . مقدمه1
و تواند به عوامل مختلفی مانند تغذیه، محیط، وضعیت بدنی ها میمتابولیکی در اواخر آبستنی میش یها یناهنجاربروز 

ای هستند که سبب ها از جمله عوامل تغذیهباشد. کمبود انرژی، مواد معدنی و ویتامین مربوط شرایط فیزیولوژیکی دام
و ها ند. مدیریت مناسب تغذیه، نظارت دقیق بر وضعیت سلامت میششو میمتابولیکی  های ناهنجاریظهور و تشدید 

. در بین (Fthenakis et al., 2012) مؤثر باشند ها ناهنجاری پیشگیری و درمان این در توانندیهای ضروری مارائه مکمل
متابولیکی  های ناهنجاریقیم و مهمی بر بروز مست تأثیرها میش( BCS) عوامل مربوط به خود حیوان نمره وضعیت بدنی

تواند بر ذخایر انرژی، ها اشاره دارد و میبه میزان ذخایر چربی در بدن میش BCS در اواخر آبستنی و اوایل زایش دارد.
 .(Pesántez-Pacheco et al., 2019)بگذارد  ها تأثیر آن میزان مصرف خوراک و عملکرد متابولیکی

ی توجه قابل تأثیرتواند ها اهمیت زیادی دارد و میر آبستنی و اوایل شیردهی میشدر اواخ نیاز کممصرف مواد معدنی 
بر سلامت میش و  تنها نه داشته باشد. تأمین مواد مغذی در زمان آبستنیها  آن یها برهها و بر سلامت و عملکرد میش

 نیاز کمدارد. اگرچه عناصر  تأثیریمان نیز پیش و پس از زا ها برهگذارد، بلکه بر رشد و سلامت می تأثیرعملکرد تولیدمثل 
، برای عملکردهای متابولیکی مختلف بدن مانند رشدها  آن گیرند اما حضور قرار می مورداستفادهبه مقدار کمی توسط بدن 

ت اتأثیرند و شو میتولیدمثل و ایمنی ضروری است. این عناصر از طریق جفت و غدد پستانی به جنین و نوزاد منتقل ، نمو
 .(Aliarabi et al., 2019) بسیار مهمی در حفظ ایمنی و رشد نوزاد دارند

 Aliarabi et)سلنیوم و کبالت کمبود دارند  ،از جمله روی یضرور یمواد معدن مقدارمعمولاً از لحاظ  یبوم یهاعلوفه

al., 2019). د نشخوارکنندگان کوچک، یبه حداکثررساندن تول یبرا یمعدن های استفاده از مکمل، یطین شرایدر چن
های مختلف مانند افزودن به آب، خوراک، شربت،  به روش نیاز کمهای معدنی حاوی عناصر  است. مکمل یضرور
مانند کبالت، منگنز، سلنیوم، مس، ، نیاز کم مواد معدنی گیرند. قرار می مورداستفادهای و تزریق در دام  های شکمبه بلوس

 .(NRC, 2007) های کلیدی دارند روی، آهن، ید و کروم در متابولیسم بدن نقش
ترین  یکی از رایج دها به خوراکیها و کلردها، کربناتیها، اکسمانند سولفات یرآلیغ یمعدن یهانمک از استفاده

ند و شو میهنگام عبور از دستگاه گوارش از هم گسسته ها  این نوع مکملاست.  های معدنی های استفاده از مکمل روش
 و با تشکیل کمپلکس قابلیت دسترسی و جذبترکیب شده  مواد موجود در خوراکگر یبا دها  آن از آزادشده یها ونی

سبب بهبود جذب و تواند یم ی با ترکیبات آلیکردن مواد معدن لاتهیک (.Samarin et al., 2022) یابد کاهش میها  آن
 (.Yang et al., 2019) دشو میاستفاده از مواد معدنی  بازدهی

برای تغذیه  نیاز دهی مواد معدنی کم در زمینه مکمل گیر چشمیک نوآوری ( ACTM) پیشرفته هلاتیفناوری ترکیبات ک
از  ACTM کنند، استفاده می کننده کیلاتهعنوان  برخلاف منابع آلی سنتی که از اسیدهای آمینه یا پپتیدها به .ها است دام

شکمبه عبور کنند. راحتی از اپیتلیوم  توانند به برد. این اسیدها می کننده بهره می هلاتیعنوان عوامل ک اسیدهای آلی به
کنند که مانع از تشکیل ترکیبات  ایجاد می هلاتیخورند، ترکیبات ک که این اسیدهای آلی با عناصر معدنی پیوند می هنگامی

این مکمل در  .دشو میمواد معدنی  زسیت فراهمید. این ویژگی باعث بهبود جذب و شو مینامحلول و غیرقابل جذب 
دهد که باعث  دارد، اما در محیط اسیدی شیردان حلالیت بالایی از خود نشان می شکمبه حلالیت پایینی pH شرایط

دهد که  ین نشان میشیمطالعات پ .(Rajaei-Sharifabadi et al., 2024)د شو میافزایش جذب مواد معدنی در روده 
 نیاز کمر منابع موجود عناصر ینسبت به سا یاز عملکرد و راندمان بهتر ین فناوریا براساسدشده یلاته تولیک یها مکمل

 .(Mohammadi et al., 2015; Seyfori et al., 2019) ندربرخوردا
 یهااز حوزه یکید همچنان یدر دوره انتقال و ارتباط آن با سلامت و تول ها میش( BCS) یت بدنیحفظ نمره وضع



 1404دوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،تولیدات دامی                                      150

دارند، مستعد انواع اختلالات متابولیکی از  ییبالا یت بدنین دوره نمره وضعیکه در ا هایی میشفعال است.  یقاتیتحق
 .(Khanal & Nielsen, 2017) کنندیم تجزیه یتر بیش یبافت چربباشند و  جمله مقاومت بر انسولین و کتوز می

ش بر عملکرد و سیستم ایمنی نوزادان متولدشده یمطالعات نشان داده است، نمره وضعیت بدنی در گاو و گوسفند قبل از زا
ها و مواد بادیر کیفیت و کمیت آغوز تأثیر بگذارد. آغوز با کیفیت بالا، که حاوی آنتیتواند بباشد. وضعیت بدنی مادر میثر میؤم

دارند، ممکن است آغوز با  یمغذی است، برای تقویت سیستم ایمنی نوزاد بسیار مهم است. مادرانی که وضعیت بدنی ضعیف
 .(Alharthi et al., 2021) نوزاد شودتواند منجر به ضعف سیستم ایمنی تری تولید کنند، که این میکیفیت پایین

مطلوب  BCS هایی کهگذارند. میشمی تأثیرو کیفیت شیر تولیدی  قداری بر متوجه قابلطور  به BCS و وزن بدن
حیاتی است. اگر میش بسیار لاغر باشد،  و ایمنی بره کنند، که برای رشدبا مواد مغذی بهتر تولید می تر بیشدارند، شیر 

دیگر، میش ید. از طرفشو می ممکن است انرژی کافی برای تولید شیر مناسب نداشته باشد که منجر به رشد ضعیف بره
را تواند تولید شیر های چاق ممکن است در استفاده از چربی بدنی برای تولید شیر دچار مشکل شوند، که این نیز می

 .(Ali, 2021) کاهش دهد
 یطیابد. در شراییش میافزا یتوجه قابل طور بهش چند قلوزا، یم ویژه بهش، یم یمواد مغذی برا یدر آبستنی، تقاضا

ین، میر بدن استفاده کند. بنابراید از ذخاید، بان کنیمأق مصرف تیافته را از طریش یافزا ییاز غذایتواند نیش نمیکه م
ش یه میکه تغذ یطیژه در شرایو، بهین و وزن تولد بره در اواخر آبستنیبر رشد جن BCS تأثیرتوان انتظار داشت که 

 . (Kenyon et al., 2014)باشد  تر بیشمحدود است، 
ق جفت در دوران به انتقال این عنصرها از مادر به جنین از طریمتولدشده تازه  مقدار عناصر کم مصرف در بدن بره

ها  آن آبستنی منجر به کمبود فرایندمین ناکافی این عنصرها در أجنینی و از طریق شیر وآغوز پس از تولد بستگی دارد. ت
وساز جنین وکاهش توان  سوخت قلب وعروق، تکامل شبکه عصبی مرکزی، د و نتیجه آن اختلال در رشد،شو میدر جنین 

 .(Hostetler et al., 2003)سیستم ایمنی پس از تولد است 
ی بر ترکیب شیر دارد. مواد معدنی توجه قابلدر تغذیه گاوهای شیری، اثرات مثبت و  استفاده از مواد معدنی کیلاته

ند و این شو میمؤثرتری جذب بدن گاو  طور بههای معدنی غیرکیلاته، نسبت به فرم تر بیشی فراهم زیست دلیل بهکیلاته، 
 یاز عناصر معدن یکامل برخ ینیگزیجا تأثیرک مطالعه یداشته است. در  همراه بهامر، بهبودهایی در تولید و ترکیب شیر 

د، یکه مکمل آلی مصرف کردند، مقدار تول ییافتند که گاوهایسه کردند و دریشده را مقاو کلاته یآل یبا مواد معدن یرآلیغ
بدنی  یهاابتلا به التهاب پستان و تعداد سلول قدارم چنین همداشتند،  ین و لاکتوز شیر و نرخ آبستنی بالاتریدرصد پروتئ

 .(Pomport et al., 2021)بود  تر کمشیر در گروه مکمل آلی 
 یاماده یهاافتند، گوسالهیقرار دادند و در موردبررسیک گله را در سه نسل یا یلوانیگر در دانشگاه پنسیای ددر مطالعه

 یهادر مورد گوساله ین بهبود، حتیافته بودند. ایبهبود  یافت کرده بودند، از نظر سلامت کلیآلی در صورت بهکه مکمل 
ه یتغذ دلیل بهن است، اثر یدهنده از مشاهده شد، که نشانیکه فقط مادرهایشان مکمل آلی مصرف کرده بودند ن یاماده
 افتیش یه شدند، افزایها از مکمل آلی تغذکه هم گاو و هم گوساله یزمان یتوجه قابلطور ، اثر بهحال ایناست. با  یمادر

(Gelsinger et al., 2016). 
چنین حیوان در  ابد و همیهای پایانی آبستنی و اوایل زایش افزایش میها به مواد مغذی در ماه که نیاز میش با توجه به این

ابد یمتابولیک نیز افزایش می های ناهنجاریگیرد، احتمال بروز میاین دوره در معرض استرس زایمان و تعادل منفی انرژی قرار 
تر  باشند بیش دچار کمبود مواد معدنی از نظر وضعیت بدنی مناسبی نداشته باشند و  نمرههایی که در این دوره و در نتیجه میش

متابولیکی وضعیت سلامتی مناسبی نداشته  های ناهنجاریهای درگیر با گیرند. میشقرار می ها ناهنجاری در معرض ابتلا به این
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وری پرورش دام سبک مربوط آکه عمده سود نجاییآها نیز رشد مناسبی نخواهند داشت و از های متولدشده از آن و در نتیجه بره
یره کردن ج همراه خواهد داشت، بنابراین مکمل توجهی را به های اقتصادی قابلبه پرورش بره است عدم رشد مناسب بره زیان

تقویت  ،تواند بر تولید شیر وضعیت بدنی دام مینمره چنین مدیریت  و هم نیاز های کیلاته حاوی عناصر کم مکملها با میش
بنابراین هدف از پژوهش  وری شود. بگذارد و باعث افزایش بهره تأثیرمتولدشده  یها ها و رشد و سلامت برهسیستم ایمنی میش

 یدیبر عملکرد تول یت بدنیلاته( و سطوح مختلف وضعیو یا ک ی)معدن یاز مصرفینناصر کمحاضر مقایسه اثرات نوع مکمل ع
 باشد.متولدشده می یها قزل و وضعیت عملکردی بره یهاشیم

 

 . روش پژوهش2

 یشیآزما یها رهیوانات و جی. ح1. 2
ش قزل با روش پرورش یم یسأرک گله دو هزار یزد انجام شد. از یر یشرکت تاشک کو یدر مزرعه دامپرور پژوهشن یا

با نوبت ن یش آبستن سنگیم رأس 72 مشخص بود، یفحل یساز استفاده از همزمان دلیل ها به آن شیخ زایکه تار یصنعت
ها با  . در ابتدای پژوهش نمره بدنی همه میشن، متوسط، بالا( انتخاب شدندیی)پا یت بدنیدر سه سطح وضع زایش سوم

با  د تعیین شد. در این روش، نمره بدنیشو میکه از مقیاس صفر تا پنج استفاده ( 1991راسل ) ی بند نمرهاستفاده از روش 
ها  ( در پشت آخرین دنده و بالای کلیهspinous and transverse)processes اطراف ستون فقرات ویژه بهلمس ناحیه کمر، 

و  ی)فرم معدنی مکمل معدننوع دو ها از  همه میش .(Russel, 1991) دشو میبرای بررسی درجه تیزی یا گردی ارزیابی 
 عنوان بهوسیله شرکت صدور احرار شرق تولیدشده که در آن از اسیدهای آلی  که به 7ه با نام تجاری بنزاپلکس لاتیفرم ک
و یک  سرک صورت بهوم، آهن، کروم، کبالت ی، منگنز، سلنیعناصر مس، رو یحاو استفاده شده است( کننده کیلاتهماده 

  نوبت در روز تغذیه شدند.
ها شیره میازای هر راس به ج به 7زا پلکسمل بنگرم مک 9/0لاته، روزانه یک یکننده مکمل معدن مصرف یمارهایدر ت

از منابع غیرآلی  7زاپلکس گرم بن 9/0معادل  یز، عناصرین یرالیغ یکننده مکمل معدن مصرف یمارهایافزوده شد و در ت
روز  90 ها آغاز شد و تاشیش میروز مانده به زا 30روز بود که از  120ش یره افزوده شد. طول دوره آزمایصورت سرک به ج به

شیار می( در اخت16( و بعدازظهر )ساعت 7)ساعت  مخلوط و در دو نوبت صبح کاملاًصورت  افت. خوراک بهیش ادامه یبعد از زا
ن ماده ییجهت تع یصورت هفتگ از خوراک به یریگ صورت روزانه ثبت شد و نمونه ها قرار گرفت. مقدار مصرف خوراک به

خوراک دهنده  شد، مواد تشکیل یریگ صورت روزانه اندازه ها به بره خوراک آغازینچنین مصرف  هم ،خشک خوراک انجام گرفت
در  یشیآزما های رهیک از جی هر ییایمیبات شیو ترک دهنده نشان داده شده است. مواد تشکیل (3) ها در جدول بره آغازین
شده متفاوت بودند.  ( مصرفیو معدن کیلاته)ی مکمل معدنفقط در نوع  یشیآزما یهارهیاست. ج  نشان داده شده (1)جدول 

 است.  نشان داده شده (2) شده در جدول مصرف کیلاته  یب مکمل معدنیترک
 :بود زیر صورت بههای آزمایشی تیمار
 از به فرم معدنی ینسه )پایین( و جیره حاوی عناصر کم بدنی زیر نمرههای با : میش1 تیمار

 نیاز به فرم کیلاته بدنی زیرسه )پایین( و جیره حاوی عناصر کم نمرههای با : میش2 تیمار
 نیاز به فرم معدنی بدنی سه الی چهار )متوسط( و جیره حاوی عناصر کم نمرههای با : میش3 تیمار
 نیاز به فرم کیلاته بدنی سه الی چهار )متوسط( و جیره حاوی عناصر  کم نمرههای با : میش4 تیمار

 نیاز به فرم معدنی بدنی بالای چهار )بالا( و جیره حاوی عناصر کم نمرههای با : میش5 مارتی
 نیاز به فرم کیلاتهو جیره حاوی عناصر کم بدنی بالای چهار )بالا(نمره  های با: میش6 تیمار
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 (رهی)درصد ماده خشک در ج  یشیآزما  یهارهیج ییایمیش  بیترک و   یخوراک مواد . 1 جدول

 بعد زایش قبل زایش مواد خوراکی
 65/19 75/19 ونجهی

 55/6 29/11 کاه
 65/19 16/21 سیلاژ ذرت

 28/15 72/10 دانه جو
 16/16 79/14 دانه ذرت
 48/10 16/10 سویا کنجاله 
 86/7 47/8 سبوس

 18/2 85/0 پودر چربی
 44/0 56/0 کلسیم کربنات

 44/0 56/0 سدیم بی کربنات
 44/0 56/0 نمک 

 87/0 13/1 1مکمل ویتامینی معدنی
   ترکیب شیمیایی

 34/2 48/2 (Mcal.kg) وساز انرژی قابل سوخت
 14 6/13 پروتئین خام )درصد(

 9/38 6/42 فیبرنامحلول در شوینده خنثی )درصد(
 7/33 7/30 های غیرفیبری )درصد( کربوهیدرات

 7/8 6/9 خاکستر )درصد(
 7/4 5/3 چربی خام )درصد(

 9/0 79/0 کلسیم )درصد(
 39/0 38/0 فسفر )درصد(

گرم از این مکمل به فرم  37/0 حاوی دهایی که مکمل معدنی مصرف کرده بودنگرم از این مکمل به فرم آلی و مکمل میش9/0حاوی  7زاپلکس  شده با مکمل بن های تغذیه. مکمل میش1
 .باشدمی Eالمللی در کیلوگرم ویتامین  واحد بین D ،3000المللی در کیلوگرم ویتامین  واحد بین A ،250000المللی در کیلوگرم ویتامین  واحد بین 1000000، معدنی

 
 7زاپلکسموجود در مکمل بن ازین کم یعناصر معدن مقدار. 2 جدول

 ونیلیدر م قسمت دهنده تشکیلاقلام 
 18000 مس

 51000 یرو
 28000 منگنز
 8000 آهن
 300 ومیسلن

 500 کروم
 1700 کبالت

 
 (رهیها )درصد ماده خشک در ج بره نیخوراک آغاز  ییایمیش  بیترک  و  یخوراک  مواد. 3جدول

 هریج یاجزا درصد
 ونجهی 10

 ذرت 5/38

 جو 11
 ایسو 31

 سبوس 6

 مکمل 1

 نمک 0.5

 نیریجوش ش 1

 میکربنات کلس 1
 یی محاسبه شدهایمیش بیترک 

 (Mcal.kg) وساز انرژی قابل سوخت 9/2

 پروتئین خام )درصد( 07/20

 فیبرنامحلول در شوینده خنثی )درصد( 63/17
 های غیرفیبری )درصد(کربوهیدرات 24/51
 خاکستر )درصد( 31/8
 چربی خام )درصد( 75/2
 کلسیم )درصد( 7/0
 فسفر )درصد( 47/0
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  موردبررسی. صفات 2 .2

متولدشده در بدو تولد  یها کشی شدند. بره بعد از زایش وزن 75و  30، روز زایش و در روزهای پژوهشها در ابتدای همه میش
صورت  ها به ها ثبت شد، همه بره بره  شدند. وزن تولد و اطلاعات همه ینگهدار یصورت انفراد ساعت به 72مدت  همراه مادر به

ها در شرایط یکسان از  مصرف استارتر استفاده شد. همه بره یبرا یخزش یاهیستم تغذیداشتند و از س یمادر دسترسر یآزاد به ش
 کشی شدند. صورت ماهانه وزن مادرها تغذیه شدند و یک نوع استارتر را تا زمان از شیرگیری مصرف کردند و به

ها با استفاده از  مقدار تولید شیر میششیردهی انجام شد.  30 و 20 ،10از آن در روز  یریگ مقدار تولید شیر و نمونه
ساعته از مادر  12بازه زمانی دو  مدت بهساعت  24در  ها برههمه  گیری شد. اندازه (Irina Peniche et al., 2015) روش

، لاکتوزمقدار  چنین همها تعیین شد. قبل و بعد از شیرخوردن، مقدار تولید هرکدام از میش ها بره کشی وزنجدا شده و با 
 سازان روژان الوند واقع در کرج با استفاده از دستگاه ای و کل مواد جامد شیر در شرکت ایدهچربی، پروتئین، نیتروژن اوره

 گیری شد.اندازهند( شرکت دلتا اینسترومنتس، هل Combi HP600 Scope مدل) الیز شیرآن

 

 آماری روش. 3. 2

هایی که یک و داده MIXEDگیری شده بودند، از رویه  های مختلف اندازههایی که در زمانتحلیل آماری دادهو تجزیه 
 انجام شد.  (1برای مدل ) (4/9) نسخه SASافزار  و با استفاده از نرم  GLMگیری شدند از رویهبار در زمان اندازه

Yiljk= µ + Ti + B                           (                                           1رابطه 
l
 + Pj+TBil+TPij+BPlj +Eiljk 

میانگین کلی  ،µ ؛kو تکرار  jزمان و و  lنمره وضعیت بدنی  iمشاهده مربوط به مکمل  ،Yiljk ،رابطهدر این 
اثر متقابل ، TPij ؛l و نمره وضعیت بدنی i اثر متقابل مکمل، TBil ؛اثر زمان، Pj ؛BCSاثر  ،Bl ؛اثر مکمل ،Ti؛ مشاهدات

  است. آزمایش خطایاثر ،Eiljk و اثر متقابل نمره وضعیت بدنی با زمان، BPlj ؛مکمل با زمان
 باشد.می (2مدل ) صورت بهگیری شدند که یک بار اندازههایی مدل آماری برای داده

  Yilk = µ + Ti + Bl + Eilk                          (                                                                        2رابطه 
اثر  ،Ti ؛میانگین کلی مشاهدات ،µ ؛kو تکرار l  نمره وضعیت بدنی iمشاهده مربوط به مکمل ، Yilدر این رابطه، 

 باشد. می اثر اشتباه آزمایشی ،Eilk ؛BCSاثر  ،Bl ؛مکمل
 

 و بحث های پژوهش  یافته. 3
شینشان داده شده است. همه م (4) در جدولها  وزن میش تغییرات متفاوت بر یبدن تیدر وضع نیاز اثر نوع مکمل عناصر کم

 یازهاین نیتأم یبرا یر بدنیذخا ییجادهنده جابهاز دست دادند که نشان BCSوزن و  ها بره یریگ ریش تا از شین زمان زایها، ب
تفاوت های مختلف BCSبین  اماداری را نشان نداد،  تفاوت معنی ها مکملرات وزن بین یاست. تغی یرخواریبره در طول دوره ش

پایین بود.  BCSاز  تر بیشلا و متوسط مقدار کاهش وزن ی با امتیاز بدنی باگوسفندهاکه در  یطور به، (>05/0Pوجود داشت )
 بر شیزا قبل BCS اثر .(>05/0P) بود تر بیشی با امتیاز بدنی بالا گوسفندهادر  BCSمیزان کاهش  ،رات وزنیمطابق با تغی

نوع مکمل در تیمارهای آزمایشی قرار  تأثیرتحت  BCS تغییرات نشان داده شده است. (6)جدول  BCS و بدن وزن تغییرات
بالایی داشتند، وزن و  BCSدر گاوهای شیری که قبل زایمان ( 2007راچ ) مطالعهبا  نتایج این آزمایش (.5 نگرفت )جدول

BCS می باشد  همسو ی در دو هفته اول شیردهی از دست دادندتر بیش(Roche, 2007) .( 2020یعقوبی و آتی )، چنین هم
های متوسط و چاق از دست ی در مقایسه با میشتر کم BCS، وزن و بودند لاغر ی که در زمان زایشهایمیش گزارش کردند،

 یازهایش، در مواجهه با نیدارند و پس از زا یتر بیش یر چربیچاق ذخا یهاشیباشد که مل میین دلین اتفاق به ایدادند، ا
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های لاغر کند، از طرف دیگر، میشیم یر چربین ذخایشروع به استفاده از اها  آن ، بدنیردهیل شیدر اوا ویژه بهبالا،  یانرژ
جه، یزیاد داشته باشند در نت قداردادن وزن به م ی برای ازدستتر کمی دارند، بنابراین ممکن است توانایی تر کمذخایر چربی 

 .(Yagoubi & Atti, 2020) باشدیم تر بیشچاق  یهاشیکاهش وزن در م

 
 وزن بدن راتییبر تغ یشیآزما یمارهایتاثر . 4 جدول

 ها فراسنجه
  معدنی مکمل    مکمل آلی 

SEM 
 P.value  

BCS پایین BCS طمتوس BCS بالا  BCS پایین BCS متوسط BCS مکمل بالا BCS مکمل×BCS 

 88/0 001/0 46/0 9/1 2/79 9/70 62  2/79 1/69 5/60 لوگرم(ی)کپژوهش وزن شروع 
 98/0 001/0 4/0 74/1 1/73 4/64 8/55  55/71 35/63 8/54 لوگرم(ی)ک وزن بعد زایش

 9/0 001/0 35/0 79/1 2/69 60/61 63/53  09/68 33/59 95/52 لوگرم(ی)ک ماه بعد زایش 1وزن 
 95/0 001/0 31/0 87/1 8/65 66/57 95/50  6/63 4/56 7/49 لوگرم(ی)ک روز بعد زایش 75 وزن

 25/0 008/0 71/0 59/0 87/3 8/2 17/2  4/3 02/4 85/1 لوگرم(ی)ک روز بعد زایش 30کاهش وزن 
 94/0 005/0 59/0 79/0 3/7 74/6 85/4  95/7 87/6 1/5 لوگرم(ی)ک روز بعد زایش 75کاهش وزن 

SEMها میانگین استاندارد : خطای. BCS سه بدنی زیر نمرههای با پایین: میش ،BCS بدنی سه الی چهار نمرههای با : میشطمتوس ،BCS بالای چهاربدنی  نمرههای با بالا: میش . 

 
 یبدن تیوضع نمرهرات ییبر تغ یشیآزما یمارهایتاثر . 5جدول

 ها فراسنجه
 معدنی مکمل  آلی مکمل

SEM 
P.value 

BCS پایین BCS طمتوس BCS بالا  BCS پایین BCS متوسط BCS مکمل بالا BCS مکمل×BCS 

BCS-30 45/2 5/3 37/4  47/2 42/3 42/4 07/0 0/1 001/0 71/0 

BCS0  )73/0 001/0 87/0 06/0 27/4 35/3 32/2  22/4 37/3 37/2 )روز زایش 

BCS+30 14/2 90/2 82/3  05/2 3 82/3 07/0 97/0 001/0 44/0 

BCS+75 8/1 52/2 30/3  75/1 52/2 37/3 007 88/0 001/0 87/0 

(BCS+30)-(BCS0) 23/0- 45/0- 4/0-  27/0- 35/0- 45/0- 03/0 95/0 001/0 1/0 

(BCS+75)-(BCS0) 57/0- 85/0- 92/0-  57/0- 83/0- 90/0- 05/0 85/0 001/0 96/0 
SEMها میانگین استاندارد : خطای. BCS سه بدنی زیر نمرههای با پایین: میش ،BCS بدنی سه الی چهار نمرههای با : میشطمتوس ،BCS بالای چهاربدنی  نمرههای با بالا: میش. 

 
 یشیآزما یمارهایدر ت در BCSوزن بدن و  راتییتغبر  شیقبل زا BCS. اثر 6 جدول

  BCS  
SEM P.value 

 بالا متوسط پایین 

      ها فراسنجه
 c27/61 b02/70 a23/79 27/1 001/0 لوگرم(ی)کپژوهش وزن شروع 

 c3/55 b46/60 a66/68 3/1 001/0 لوگرم(ی)ک وزن بعد زایش
 c29/53 b46/60 a66/68 27/1 001/0 لوگرم(ی)ک ماه بعد زایش 1وزن 
 c32/50 b07/57 a7/64 32/1 001/0 لوگرم(ی)ک روز بعد زایش 75وزن

 b01/2 a41/3 a66/3 38/0 008/0 لوگرم(ی)ک روز بعد زایش 30کاهش وزن 
 b97/4 a8/6 a62/7 56/0 005/0 لوگرم(ی)ک روز بعد زایش 75کاهش وزن 

      نمره بدنی

BCS-30 c46/2 b46/3 a40/4 0.05 001/0 
BCS0  )روز زایش( c35/2 b35/3 a25/4 04/0 001/0 

BCS+30 c09/2 b97/2 a82/3 05/0 001/0 
BCS+75 c75/1 b52/2 a33/2 05/0 001/0 

(BCS+30)-(BCS0) b25/0- a4/0- a42/0- 02/0 001/0 
(BCS+75)-(BCS0) b57/0- a82/0- a91/0- 03/0 001/0 

بدنی سه  نمرههای با : میشطمتوس BCS، سه بدنی زیر نمرههای با پایین: میش BCS .ها میانگین استاندارد : خطایSEM. است (>05/0P) داریمعن اختلاف دهنده نشان فیرد هر در رمشابهیغ حروف
 .بالای چهاربدنی  نمرههای با بالا: میش BCS، الی چهار
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نشان داده شده است. تفاوت مصرف خوراک و تولید شیر  (7) مقدار مصرف خوراک، تولید شیر و ترکیب شیر در جدول
 افتییر افزایش ، مقدار مصرف خوراک و تولید شBCSکه با افزایش  طوری دار بود، بهیهای مختلف معنBCSبین 

(05/0P<) بدنی بالا نسبت به  نمرهی با گوسفندها. از بین ترکیبات شیر، درصد چربی و کل مواد جامد شیر، در
دار از یمعن طور بهپایین  BCS های باای شیر میش. نیتروژن اوره(>05/0P)بود  تر بیشی با امتیاز بدنی پایین گوسفندها

نوع مکمل قرار  تأثیرکدام تحت  مصرف خوراک، تولید شیر و ترکیبات شیر هیچ .(>05/0P) بود تر کمها BCSسایر 
 نشان داده شده است. (8)بر مصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر در جدول  BCSاثر  نگرفت.
 

 ریش بیو ترک دیبر مصرف خوراک، تول یشیآزما یمارهایتاثر . 7 جدول

 مکمل معدنی  مکمل آلی 
SEM 

P-value 

 BCS پایین BCS متوسط BCS بالا  BCS پایین BCS متوسط BCS مکمل بالا BCS مکمل زمان×BCS 

             ها فراسنجه
DMI 74/0 001/0 01/0 25/0 08/15 1909 1849 1579  1918 1855 1557 گرم() قبل زایش 
DMI 93/0 001/0 01/0 2/0 2/35 2203 2091 1965  2284 2046 1896 )گرم( بعد زایش 

 69/0 001/0 001/0 59/0 04/0 99/1 58/1 07/1  93/1 57/1 09/1 )کیلوگرم( مقدار تولید شیر
 96/0 001/0 05/0 92/0 21/0 87/5 61/5 39/5  94/5 63/5 35/5 (درصد) چربی شیر

 52/0 004/0 12/0 51/0 14/0 22/5 94/4 76/4  11/5 08/5 96/4 (درصد) پروتئین شیر
 84/0 13/0 36/0 28/0 16/0 83/4 70/4 55/4  86/4 86/4 74/4 (درصد) لاکتوز شیر

 68/0 17/0 03/0 35/0 34/0 60/18 27/17 22/17  1/18 18 75/17 لیتر( گرم بر دسی )میلی ای نیتروژن اوره
 97/0 001/0 05/0 7/0 5/0 41/17 57/16 88/15  4/17 74/16 14/16 (درصد) کل مواد جامد شیر

DMI ماده خشک مصرفی؛ :SEMها میانگین استاندارد : خطای. BCS سه بدنی زیر نمرههای با پایین: میش ،BCS بدنی سه الی چهار نمرههای با : میشطمتوس ،BCS بالای چهاربدنی  نمرههای با بالا: میش. 

 
 بر مصرف خوراک، تولید و ترکیب شیر یبدن اثر نمره وضعیت .8 جدول

  BCS  
SEM P.value 

 بالا متوسط پایین 

      ها فراسنجه
DMI گرم() قبل زایش c1568 b1852 a1913 66/10 01/0 
DMI گرم( بعد زایش( c1930 b2069 a2244 74/29 01/0 

 c08/1 b58/1 a96/1 03/0 001/0 )کیلوگرم( مقدار تولید شیر
 b37/5 ab59/5 a94/5 14/0 05/0 (درصد) چربی شیر
 12/0 1/0 16/5 01/5 86/4 (درصد) شیرپروتئین 

 36/0 1/0 84/4 78/4 65/4 (درصد) لاکتوز شیر
 b48/17 b65/17 a35/18 24/0 03/0 لیتر( گرم بر دسی )میلی ای نیتروژن اوره

 b01/16 ab66/16 a40/17 4/0 05/0 (درصد) کل مواد جامد شیر
بدنی سه  نمرههای با : میشطمتوس BCS، سه بدنی زیر نمرههای با پایین: میش BCS .ها میانگین استاندارد : خطایSEM. است (>05/0P) داریمعن اختلاف دهنده نشان فیرد هر در رمشابهیغ حروف

 .بالای چهاربدنی  نمرههای با بالا: میش BCS، الی چهار

 
های آصف و میش (Hossamo et al., 1986) های آواسیدر اواخر آبستنی در میش BCS، پژوهشمشابه با نتایج این 

 BCSدر مقابل  ،بود تر بیشبالا  BCSهای اثر مثبت بر تولید شیر داشت و تولید شیر در میش (Ali, 2021) اوایل شیردهی
 در اواخر آبستنی Latxa هایو در میش (Gibb & Treacher, 1982) یاواسط آبستندر  های دورگه اسکاتلندیدر میش

 است ها نتایج متنوعی را نشان داده بر تولید شیر در میش  BCSتأثیر. (Oregui et al., 2004) ی بر تولید شیر نداشتتأثیر
، شیر تولیدشده توسط سوم شیردهی  در اوایل تا یک. بستگی دارد BCSگیری و به عواملی مانند سطح تغذیه و زمان اندازه

در  BCS با توجه به تغییرات .(Jacometo et al., 2015) دشو میمیش از طریق بسیج ذخایر چربی و پروتئین بدن تأمین 
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اندازی هیچ  قبل از قوچBCS که  زایی اثر مثبتی بر تولید شیر دارد، درحالی شده قبل از بره گیری اندازه BCSطول آبستنی، 
 BCSبا  یاهشینسبت به م یتر بیشر ید شیل به تولیبالا تما BCSبا  یهاشیط تغذیه محدود، میشرا . تحتاثری ندارد

 Kenyon et) ی بر تولید شیر نداشتتأثیر BCS دسترسی داشتند، آزادهای شیرده به خوراک که میش زمانی ،ن داشتندییپا

al., 2014).با  یهاشیر در مید شی، تولانرژی جیرهن ییدر سطوح پاBCS  ،با  یها شیاز م تر بیشپایینBCS  بالا تحت
 Gibb) شتر داید شیبر تول یکم تأثیر BCS، ی انرژی جیرهدر سطوح بالا که ، درحالی(Cannas, 2004)قرار گرفت  تأثیر

& Treacher, 1982)د شیر با افزایش تولی . افزایشBCS باشد که مربوط به ترشح هورمون پرولاکتین از غده هیپوفیز می
دهنده  بالا ساختار بدنی بهتری دارند که نشان BCS هایی با نقش مهمی در توسعه غده پستانی دارد. علاوه بر این میش

 .(Ali, 2021)پستانی است  هتوسعه مطلوب غد
 (Ali, 2021; Yildirim et al., 2009)ها شده در میش بالا، با مطالعات انجام  BCSهای باافزایش چربی شیر در میش

که در زمان  یواناتینشان داد، ح ی همریش یدر گاوها پژوهش همسو است. (Cimen & Topcu, 2013)و بزهای شیری 
بالا  BCS وانات بایدر ح یر بدنیج ذخایبس ،، که دلیل آنی دارندتر بیشر یش یدارند، درصد چرب ییبالا BCS شیزا

ل یر را تشکیش یکه چرب یچرب یدهایش اسیبه افزار یید. این تغشو میدر خون  NEFAباشد که باعث افزایش  می تر بیش
ش درصد ی، منجر به افزایر از خون به غده پستانیچرب بلند زنج یدهایجه با جذب اسیکند و در نتدهند کمک مییم

 .(Bell, 1995)د شو میر یش یچرب
تری نسبت به کاهش چربی شیر نشان  های چاق در اوایل دوره شیردهی حساسیت بیش لاغر در مقایسه با میشهای  میش

توانند به اندازه کافی خوراک مصرف کنند تا نیازهای انرژی خود را در این مرحله تأمین کنند. در این  ها نمی دهند. این میش می
 .(Cimen & Topcu, 2013) کند لازم برای تولید بالای شیر ایفا می زمان، ذخایر چربی بدن نقش کلیدی در تأمین انرژی

در این دوره نداشته  شیر پایین در این مطالعه ممکن است ذخایر کافی برای تولید شیر و چربی BCS های با بنابراین، میش
 .باشند

های  ی از مواد مغذی صرف تأمین نیازهای حیاتی و بازسازی بافتتوجه قابلتر، بخش  پایین BCS هایی با در میش
 طور به، تر بیشهایی با ذخایر چربی  این است که حجم توزیع انرژی در دامد. توضیح دیگر برای این موضوع شو میبدن 

است. بنابراین، در صورت تشکیل مقادیر بالای انرژی در چرخه  تر کمهایی با ذخایر چربی  طبیعی بالاتر از دام
. (Yildirim et al., 2009) خواهد بود تر بیشطبیعی  طور بهتر، غلظت آن در خون و شیر نیز  های بزرگ اسیدسیتریک دام

 مطابقت دارد. Ali (2021) های مطالعه وضعیت بدنی بر درصد پروتئین و لاکتوز شیر با یافته تأثیر، عدم چنین هم
ش مصرف یه است. افزایتغذها  آن نیتر مهمبگذارد،  تأثیر( MUNر )یاوره ش یتواند بر محتواین عامل میچند

 BCS، گاوهایی که بعد از زایش چنین هم. (Bach et al., 2005) دشو می MUNرات در سطح ییبه تغ ن، منجریپروتئ
 طور به. باشد می آزمایش نتایج اینهمسو با که  (Delfino et al., 2018)بالاتری دارند  MUN دهند ی از دست میتر بیش

ند، به محتوای شو مید یدآمیناسیون بافتی تول فرایندو  یاضاف ییغذا یهانیسم پروتئیق کاتابولیای که از طرخاص، اوره
 تأثیرر یدر ش MUN ینوبه خود بر محتوا ای خون بهتروژن اورهیش نین افزاید. اشو میای خون افزوده تروژن اورهین
 ها با امتیاز بدنی پایین، با توجه به ای شیر در میش. در ارتباط با کاهش نیتروژن اوره(Delfino et al., 2018)گذارد  یم

ید ی وارد چرخه تولتر بیشاند مقدار اسیدهای آمینه  ی از دادهتر بیشهای با امتیاز بدنی متوسط و بالا، وزن میشکه  این
 تر بیشهای با امتیاز بدنی بالاتر با مصرف خوراک و پروتئین توان چنین توضیح داد، میش یم چنین همانرژی شده است، 

 تواند وارد شیر شود.خون، اوره می رو با افزایش اوره د، از اینشو میی تولید تر بیشاوره 

وزن  ،ارائه شده است (9)در جدول  ها برهروزانه  میانگین حداقل مربعات وزن تولد، وزن از شیرگیری و افزایش وزن
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 نوع مکمل قرار تأثیرتحت  حال، افزایش وزن روزانه قرار نگرفت. بااین BCS نوع مکمل و سطح تأثیرتحت  ها برهتولد 

 تر بیشداری  طور معنی تغذیه شده بودند، بهکیلاته هایی که با مکمل  ی متولدشده از میشها برهدر و  (>05/0P) گرفت
نوع مکمل  تأثیرتحت  وزن از شیرگیری چنین همبرای مکمل کیلاته و معدنی(.  ترتیب بهگرم در روز  252و  278) بود

داری  طور معنی تغذیه شده بودند، به کیلاتههایی که با مکمل  ی متولدشده از میشها برهدر  و (>05/0P) قرار گرفت
 کمل کیلاته و معدنی(.برای م ترتیب به 35/26و  7/28) بود تر بیش

بالا  BCS های با ی متولدشده از میشها برهکه  طوری به  ،داشتداری  روزگی نیز تمایل به معنی 30بر وزن  BCS اثر
. علاوه بر این، نوع مکمل پایین، متوسط و بالا( BCSبرای  ترتیب به 11/13، 86/11، 54/11) ی داشتندتر بیشوزن 

کیلاته  هایی که مکمل ی متولدشده از میشها برهکه  طوری به ،داشتروزگی  30ی بر وزن دار مصرفی نیز تمایل به معنی
 برای مکمل کیلاته و معدنی(. ترتیب به 63/11، 71/12د )ی داشتنتر بیشدریافت کرده بودند، وزن 

 
 لوگرم(یها )ک ش وزن روزانه برهیمصرف خوراک، وزن تولد و افزا بر یشیآزما یمارهایتاثر . 9 جدول

 معدنی مکمل   مکمل آلی  
SEM 

P.value 

 BCS پایین BCS متوسط Bcs بالا  BCS پایین BCS متوسط Bcs مکمل بالا BCS مکمل×BCS 

            ها فراسنجه
 63/0 46/0 29/0 27/0 83/3 79/3 74/3  21/4 75/3 93/3 لوگرم(ی)ک وزن تولد

 55/0 07/0 09/0 02/1 12/12 76/11 02/11  10/14 96/11 07/12 لوگرم(ی)ک روزگی30وزن 
 93/0 35/0 02/0 61/1 12/27 62/26 317/25  99/28 27/29 86/27 لوگرم(ی)ک وزن از شیرگیری

 85/0 49/0 03/0 01/0 254/0 261/0 241/0  281/0 274/0 269/0 لوگرم(ی)ک افزایش وزن روزانه
 9/0 31/0 80/0 5/4 501/0 498/0 493/0  497/0 499/0 492/0 لوگرم(ی)ک خوراک آغازینمصرف 

 
 کنندهای مهمی در عملکـردهای آنزیمی و متابولیکی طی رشد جنین ایفا میمس، روی، منگنز و کبالت نقش

(Hostetler et al., 2003). های استفاده از مواد معدنی به شکل آلی غلظت کبدی روی، مس و کبالت را در گوساله
. بنابراین استفاده از مکمل آلی در (Marques et al., 2016) هددشده با مکمل آلی افزایش می های تغذیهاز مادرمتولدشده 

 قرار دهد. تأثیرحت را بعد از تولد ت ها برهتواند عملکرد اواخر آبستنی می
در یک مطالعه با مقایسه شکل سولفاته و آلی مس، روی، منگنز و کبالت در گاوهای آبستن مشاهده کردند، وزن تولد 

ها در زمان از شیرگیری در گروه آلی بالاتر از گروه شاهد نوع مکمل قرار نگرفت، اما وزن گوساله تأثیرها تحت گوساله
ی وجود نداشت دار معنیکه بین گروه شاهد و معدنی تفاوت  کشتار حفظ شد، درصورتیبود و این تفاوت تا زمان 

(Marques et al., 2016) .نداشت  ها برهی بر وزن تولد تأثیرآبستنی میش،  120 ، تزریق مس، کبالت و ید در روزچنین هم
(Norouzian et al., 2014). 

(، در پژوهشی که بر روی مکمل آلی سلنیوم انجام دادند متوجه شدند که افزودن سلنیوم 2017اردوغان و همکاران )
های آبستن باعث افزایش سلنیوم در سرم بعد از یک هفته تغذیه شد، همبستگی مثبت قوی بین غلظت به جیره میش

خطی با سلنیوم جیره غذایی افزایش یافت.  صورت بهسلنیوم آغوز  چنین همسلنیوم جفت و سرم در میش وجود داشت. 
 ها برهها و در اواخر آبستنی در میش Gلین های آلی سلنیوم قبل از زایمان برای حفظ غلظت سلنیوم و ایمونوگلوبومکمل

ی بالاتر قبل از زایش، باعث بهبود فراهم زیست. بنابراین، استفاده مکمل سلنیوم با (Erdoğan et al., 2017)ضروری است 
 د. شو میوارگی در دوران شیر خ ها برهسیستم ایمنی و رشد 

تفاوت ها  پژوهش ی بر وزن تولد بره نداشته است، اما بینتأثیر BCSمشابه با نتایج این آزمایش، در اکثر مطالعات، 
باشد ، تعداد جنین در هر میش و سطح تغذیه مادر میBCSی گیر اندازهتفاوت در زمان  آن دلیلکه  زیادی وجود دارد
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(Kenyon et al., 2014).  نتایج این آزمایش،در تضاد باBCS   در زمان تلقیح(Sejian et al., 2010)اواسط آبستنی ، (Everett-

Hincks & Cullen, 2009) و اواخر آبستنی (Molina et al., 1991)ها داشته است داری بر وزن تولد بره، تأثیر معنی. 
 ,.Oldham et al)ابد یتوجهی افزایش می طور قابل ویژه میش چندقلوزا، به تقاضای تغذیه برای میش، بهدر اواخر آبستنی، 

اده کند و باید از ذخایر بدن استف مینأتواند نیاز غذایی افزایش یافته را از طریق مصرف تدر شرایطی که میش نمی ،(2011
ویژه در شرایطی که بر رشد جنین و وزن تولد بره در اواخر آبستنی، به BCS تأثیرتوان انتظار داشت که کند. بنابراین، می

 .(Kenyon et al., 2014)باشد  تر بیشتغذیه میش محدود است، 
 

 گیری . نتیجه5
ها در اواخر آبستنی و اوایل شیردهی باعث بهبود افزایش وزن  در میشکیلاته نتایج این آزمایش نشان داد مصرف مکمل 

هایی که در اواخر آبستنی نمره از میشمتولدشده ی ها بره چنین همد، شو متولدشده میی ها برهروزانه و وزن از شیرگیری 
یش نشان داد که ن آزماینتایج ا چنین هم بدنی بالاتری دارند از رشد بهتری در اوایل شیر خوارگی برخوردار هستند.

گذار است و با افزایش نمره وضعیت بدنی مقدار تولید شیر،  تأثیرشیر  و ترکیب ها بر مقدار  تولیدوضعیت نمره بدنی میش
 ابد.یای شیر افزایش میچربی شیر، کل مواد جامد شیر و نیتروژن اوره

 

 اخلاقی ملاحظات. 6
 اند. پژوهش علمی رعایت نموده نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این

 

 نویسندگان . مشارکت7

 ؛نویس مقاله ها، تهیه پیش انجام آزمایش و گردآوری داده :یمراد یهاد

 ها، مطالعه و بازبینی مقاله؛ نظارت بر مراحل اجرای پژوهش، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل آماری داده :یزال ابوالفضل

 بینی مقاله.مطالعه و باز ،طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل اجرای پژوهش :خانلو گنج یمهد

 

 . تعارض منافع8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. چهی
 

 حامی مالی. 9

 .انجام شده است شرکت صدور احرار شرقحمایت مالی از این پژوهش از طرف 
 

 قدردانی و تشکر .10
 .گردد ای، تشکر و قدردانی می واسطه در اختیارگذاشتن امکانات مزرعه بهاز شرکت تاشک کویر یزد 
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