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Objective: This study aimed to investigate the effects of combined application of NPK 
chemical fertilizers and organic fertilizers on the yield traits and quantitative 
characteristics of the hibiscus plant during the 2022-2023 agricultural year at the 
research farm of the Agricultural and Natural Resources Research Center in Khuzestan 
Province, Ahvaz. 
Method: The experiment was conducted using a split-split plot design within a 
randomized complete block design with three replications. The treatments included 
four levels of chemical fertilizers (N0–P0–K0, N75–P50–K50, N150–P75–K75, and 
N225–P100–K100) and four levels of organic fertilizers (no organic fertilizer, humic 
acid, vermicompost, and a combination of humic acid + vermicompost). 
Results: Analysis of variance indicated significant main effects of chemical fertilizer, 
organic fertilizer, and their interaction on all measured traits in roselle. Post hoc 
comparisons using LSD test (α=0.05) revealed that the combination of N100–P100–
K225 with humic acid + vermicompost produced the highest values for most traits, 
except for seed oil percentage, which was comparable to the N150–P75–K75+ humic 
acid+ vermicompost treatment for seed dry weight. No significant differences were 
observed among treatment combinations for aerial parts, number of seeds per boll, 
1000-seed weight, sepals per boll, antioxidant capacity of sepals, and biological yield. 
The lowest trait values were associated with the control treatment (N0–P0–K0) without 
organic fertilizer. The combined use of organic and chemical fertilizers was found to be 
compatible and synergistic, providing optimal conditions for plant growth. 
Conclusions: The findings underscore the significant influence of NPK fertilizer levels 
on measured traits, with organic fertilizer effects being comparatively less pronounced. 
Both chemical and organic fertilizers—individually and in combination—improved the 
growth, yield, and quality of roselle. The integrated use of chemical and organic 
fertilizers not only reduces production costs but also enhances crop quality while 
promoting soil health, biodiversity, and sustainability. Organic fertilizers improve soil 
physical and chemical properties, stimulate root development, and promote the activity 
of growth-promoting bacteria, thereby increasing nutrient availability. Continuous 
mineral supply further supports plant development, fruiting, and product quality. 
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  ها: واژهکلید

‎اسید‎‎هیومیک
‎آنتوسیانین‎

‎بیولوژیک‎عملکرد‎
‎کمپوست‎ورمی

‎

‎یچاگیاه‎‎یهای‎کم‎و‎آلی‎بر‎صفات‎عملکرد‎و‎ویژگیNPK‎کودهای‎شیمیایی‎‎توأمکاربرد‎‎اثر‎منظور‎این‎مطالعه‎به: هدف
استان‎خوزستان‎واقع‎در‎‎یعیو‎منابع‎طب‎یکشاورز‎قاتیمرکز‎تحق‎یدر‎مزرعه‎پژوهش‎1402-1401‎یترش،‎در‎سال‎زراع

‎ی‎قرار‎گرفت.اهواز‎موردبررس‎تانشهرس
‎بهپژوهش:  روش‎آزمایش‎کرت‎صورت‎بلوک‎طرح‎قالب‎در‎خردشده‎بار‎دو‎های‎‎اجرا‎تکرار‎سه‎با‎تصادفی‎کامل‎های

‎ت N0-P0-K0‎چهار‎سطح‎کود‎شیمیایی‎(‎یمارهای‎آزمایش‎شاملشد. ،N75-P50-K50‎ ،N150-P75-K75‎و‎N225-P100-K100)‎
کمپوست(‎‎اسید+‎ورمی‎کمپوست‎و‎هیومیک‎اسید،‎ورمی‎کرت‎اصلی‎و‎چهار‎سطح‎کود‎آلی‎)عدم‎مصرف،‎هیومیک‎عنوان‎به
‎کرت‎فرعی‎بودند.‎عنوان‎به
‎ایبرکود‎آلی‎‎×شیمیایی‎و‎اثر‎متقابل‎کود‎اصلی‎کود‎شیمیایی،‎کود‎آلی‎نشان‎داد‎که‎اثرتجزیه‎واریانس‎‎جیتان: ها افتهی

‎صفات‎کلیه‎ترشدر‎چای‎یمعن‎دار‎بودند‎.معنی‎به‎توجه‎با‎‎تیماری‎ترکیبات‎برای‎میانگین‎مقایسه‎،متقابل‎اثر‎براساسداری‎
‎آزمونLSD‎‎احتمال‎سطح‎5در‎‎تیماری‎ترکیب‎.شد‎انجام‎درصدN100-P100-K225‎به‎هیومیک‎همراه‎ورمی‎+اسید‎‎کمپوست
ترکیب‎که‎با‎‎دبه‎خود‎اختصاص‎دا‎ی‎راماریتترکیبات‎‎در‎بین‎درصد‎روغن‎دانه‎جز‎بهمقدار‎را‎برای‎تمامی‎صفات‎‎نیتر‎بیش

غوزه،‎تعداد‎دانه‎در‎کمپوست‎برای‎صفات‎وزن‎خشک‎اندام‎هوایی،‎‎اسید+‎ورمی‎همراه‎هیومیک‎به‎N150-P75-K75‎یماریت
.‎نشان‎نداد‎داری‎یتفاوت‎معن‎کیولوژیعملکرد‎بو‎‎کاسبرگ‎یدانیساک‎یآنت‎تیظرف،‎وزن‎کاسبرگ‎در‎هر‎غوزه،‎وزن‎هزاردانه

‎ترکیب‎تیماری‎‎کم ‎برای‎تمامی‎صفات‎در ‎مصرف‎تلفیقیN0-P0-K0‎ترین‎مقدار ‎شد. ‎آلی‎مشاهده ‎مصرف‎کود ‎عدم +
نمودند.‎پذیری‎و‎مکملی‎با‎یکدیگر،‎شرایط‎مطلوب‎و‎مناسب‎برای‎رشد‎گیاه‎را‎فراهم‎‎کودهای‎آلی‎و‎شیمیایی‎ضمن‎سازش

های‎محرک‎‎کودهای‎آلی‎شرایط‎فیزیکی‎و‎شیمیایی‎خاک‎را‎بهبود‎داده‎و‎موجب‎توسعه‎ریشه‎و‎افزایش‎فعالیت‎باکتری
یابد.‎عرضه‎مداوم‎عناصر‎معدنی‎نیز‎باعث‎افزایش‎رشد،‎‎شوند.‎در‎نتیجه‎دسترسی‎گیاه‎به‎عناصر‎غذایی‎افزایش‎می‎رشد‎می

 دهی‎و‎افزایش‎کیفیت‎محصول‎گردید.‎میوه
NPK‎ی‎با‎افزایش‎مقدار‎سطوح‎کودی‎مؤثر‎طور‎بهنتایج‎این‎مطالعه‎حاکی‎از‎آن‎بود‎که‎تغییر‎در‎صفات‎ی: ریگ جهینت

NPK‎مصرف‎کودهای‎شیمیایی‎‎تری‎در‎مقدار‎صفات‎موردمطالعه‎داشت.‎مرتبط‎بوده‎است‎و‎تغییر‎سطوح‎کود‎آلی‎اثر‎کم
‎هیومیکو(‎آلی‎کودهای‎‎و‎ورمیاسید‎به‎)کمپوست‎‎صورت‎.شد‎ترش‎چای‎کمیت‎و‎کیفیت‎بهبود‎به‎منجر‎،ترکیبی‎و‎مجزا

های‎تولید‎و‎بهبود‎کمیت‎و‎کیفیت‎محصولات‎زراعی،‎‎روش‎تلفیقی‎مصرف‎کودهای‎شیمیایی‎و‎آلی،‎ضمن‎کاهش‎هزینه
‎شود.‎مدت‎می‎موجب‎حفظ‎سلامت‎خاک،‎تنوع‎زیستی‎و‎ایجاد‎سیستم‎کشاورزی‎پایدار‎در‎طولانی

‎
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 317 نسب و همکاران ... / محمد حسنی ترش یچا یکم یها یژگیو و عملکرد یرو ییایمیش و یآل یکودها ریتأث یبررس

 . مقدمه 1
‎ییمناطق‎استوا‎یمقاوم‎رشد‎کرده‎و‎بوم‎یها‎صورت‎درختچه‎به‎اهیگ‎نی.‎اباشد‎یم‎رکیاز‎خانواده‎پن‎یاهیگ1‎ترش‎یچا

‎به‎قایغرب‎آفر ‎که ‎مناطق‎گرمس‎بوده ‎در ‎گسترده ‎م‎زیجهان‎ن‎یریطور ‎اکند‎یرشد ‎ارزش‎اقتصاد‎اهیگ‎نی. ‎ییبالا‎یاز
‎به‎ییدارو‎و‎ییمحصول‎غذا‎کیعنوان‎‎به ‎و ‎بوده ‎مصرف‎ینتیز‎اهیگ‎کیعنوان‎‎برخوردار ‎.دارد‎یمتنوع‎یکاربردها‎یو
‎استفاده‎کرد‎)ماهادوان‎یژله،‎مربا‎و‎رنگ‎خوراک‎،یشربت،‎چا‎هیته‎یبرا‎توان‎یآن‎را‎م‎یها‎مثال،‎از‎برگ‎و‎غوزه‎عنوان‎به
‎2کامبوجو‎،2009گل‎.)‎برگ‎و‎ها‎ن‎زیها‎یخوراک‎از‎و‎هستند‎آن‎‎یبراها‎م‎استفاده‎مختلف‎یمصارف‎اقتصادشود‎بخش‎.ی‎
‎م‎یکاسبرگ‎گوشت‎اه،یگ ‎که ‎است ‎)ر‎وهی)کاسبرگ( ‎است ‎کرده ‎احاطه ‎را ‎آرلوتا‎چاردسونی)کپسول( 3‎و ‎ا2021، ‎نی(.
‎ارتفاع‎بوته‎آن‎ب‎کند‎یرشد‎م‎ساله‎کی‎اهیعنوان‎گ‎به‎طورمعمول‎اهبهیگ ‎5/0‎‎نیو ‎شکلباشد‎یمتر‎م5/1‎تا با‎‎یا‎بوته‎ی.

محصول‎دارد.‎رنگ‎‎تیفیک‎نییدر‎تع‎یدارد.‎رنگ‎کاسه‎گل‎نقش‎مهم‎رهیسبز‎ت‎یها‎متراکم‎از‎برگ‎یتا‎حد‎یپوشش‎تاج
‎محبوب‎یا‎قرمز‎سرمه 4‎‎میترش‎است‎)النع‎یرنگ‎چا‎نیتر‎مطلوب‎و‎نیتر‎مشخصه‎و ‎همکاران، ‎چا2010و ترش‎‎ی(.

‎ها‎دانیاکس‎یو‎آنت‎میزیمن‎م،یکلس‎ن،یاسین‎،اسید‎آسکوربیک‎ن،یبوفلاوی،‎آهن،‎ر‎A‎،Cیها‎نیتامیاز‎و‎یمنبع‎خوب‎تواند‎یم
‎،کامبوج‎و‎ماهادوان(‎؛2009باشد‎5یسلام‎‎و‎،روش2021همکاران‎مورد‎در‎مطالعات‎.)‎یها‎دیتول‎یچا‎‎بهترش‎طورعمده‎

‎علف‎هرز‎متمرکز‎بوده‎است‎)خل‎یشور‎،یتنش‎آب‎،یکود‎هیتغذ‎ریبر‎تأث ‎رقابت‎با 6‎وسفیو‎‎لیخاک، ‎عل2014، و7‎‎ی؛
هستند‎که‎رشد‎و‎عملکرد‎محصولات‎‎کننده‎نییو‎تع‎یآب‎و‎کود‎دو‎عامل‎اساس‎،یکشاورز‎یها‎.)‎در‎نظام‎2014کاران،هم
و‎بهبود‎‎ییعناصر‎غذا‎نیتأم‎یبرا‎عیسر‎یعنوان‎راه‎به‎ییایمیش‎ی.‎استفاده‎از‎کودهادهند‎یقرار‎م‎ریرا‎تحت‎تأث‎یزراع

‎بهخاک‎نظر‎یم‎باارسد‎.نی‎،حال‎نهیهز‎یها‎یبالا‎یکودها‎ییایمیش‎مقدارها‎یدر‎یشنهادیپ‎آلودگ‎یو‎ناش‎آب‎و‎یخاک‎
‎حال،‎نی(.‎باا2022و‎همکاران،8‎‎یکرده‎است‎)آبب‎جادیا‎یآل‎یاستفاده‎از‎کودها‎یبرا‎یتر‎بیش‎یتقاضا‎،ییایمیاز‎مواد‎ش

‎یو‎توسعه‎کشاورز‎جادیا‎یمورد،‎در‎راستا‎نیحذف‎کرد.‎در‎ا‎یزراع‎یها‎را‎از‎نظام‎ییایمیش‎یکودها‎باره‎کیبه‎‎توان‎ینم
‎نیا.‎کنند‎یکمک‎م‎ستیز‎طیبه‎مح‎بیو‎کاهش‎آس‎اهیخاک،‎رشد‎گ‎یزیبه‎بهبود‎حاصلخ‎یآل‎یاستفاده‎از‎کودها‎دار،یپا

‎رقابلیمهم‎را‎از‎فرم‎غ‎ییعناصر‎غذا‎توانند‎یهستند‎که‎م‎ها‎سمیکروارگانیزنده‎از‎انواع‎مختلف‎م‎یها‎کودها‎شامل‎سلول
‎قیخاک‎از‎طر‎یعناصر‎معدن‎شیکنند.‎علاوه‎بر‎افزا‎لیتبد‎یستیز‎یهافرایند‎قیاز‎طر‎سترسدسترس‎به‎فرم‎قابل‎د

خاک،‎‎یبارور‎شیافزا‎زا،‎یماریکنترل‎عوامل‎ب‎م،یو‎پتاس‎تروژنین‎یبه‎بهبود‎دسترس‎یآل‎یکودها‎تروژن،ین‎یستیز‎تیتثب
‎تشک‎یدهاییکلو‎یارتقا ‎در ‎تسر‎خاکدانه‎لیمؤثر ‎محرک‎رشد‎‎کننده‎میتنظ‎یها‎هورمون‎دیلتو‎اه،یگ‎رشدونمو‎عیها، و
منظور‎‎به‎یآل‎یراستا‎استفاده‎از‎کودها‎نیدر‎ا‎،چنین‎هم(.‎1400‎،یادگاری)‎کنند‎یکمک‎م‎نیزم‎تیفیو‎بهبود‎ک‎اهانیگ

‎مصرف‎ب‎یریجلوگ ‎بافت‎گ‎ییایمیش‎یکودها‎ازحد‎شیاز ‎در ‎کاهش‎غلظـت‎عناصر ‎ارسد‎یم‎نظر‎به‎یضرور‎اهیو ‎نی.
عملکرد‎و‎‎یبر‎عملکرد،‎اجزا‎ییایمیبا‎کود‎ش‎بیدر‎ترک‎یمختلف‎کود‎آل‎یمارهایاثرات‎کاربرد‎ت‎یبررس‎ورمنظ‎به‎پژوهش

اجرا‎‎یرشد‎اتیخصوص‎ریازنظر‎عملکرد‎و‎سا‎یکود‎ماریت‎نیتر‎به‎مناسب‎یابیترش‎جهت‎دست‎یچا‎یکم‎یها‎یژگیو
‎.دیگرد

                                                                                                                                                                          
1.‎Hibiscus sabdariffa L. 

2.‎Mahadevan and Kamboj 

3.‎Richardson and Arlotta 

4.‎El Naim 

5.‎Salami 

6.‎Khalil‎and Yousef 

7.‎Ali 

8.‎Abebe 
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 پژوهش نهیشیپ .2
د‎و‎یاس‎یکومیمانند‎ه‎یآل‎یاستفاده‎از‎کودها‎چنین‎همو‎‎ییایمیش‎یودهاکق‎مصرف‎یاز‎طر‎که‎خایح‎تغذیصح‎تیریمد
ش‎مواد‎ید‎در‎جهت‎افزایمف‎کاری‎راه،‎زی‎خاک‎یستیاه‎و‎عوامل‎زیگ‎یستید‎همزیاز‎روابط‎مف‎یمند‎با‎بهره‎کمپوست‎یورم
‎تقوکخا‎یآل ‎افزایروبیکت‎جوامع‎می، ‎نها‎ویژه‎به‎یشاورزک‎یها‎هادهمصرف‎ن‎ییاراکش‎ی، ‎در ‎عملیآب‎و رد‎کت‎بهبود
‎‎یمک ‎یگ‎یفکیو ‎شرا‎ویژه‎بهاهان ‎مح‎طیدر ‎)آقاوان‎یمحسوب‎م‎یطینامساعد ‎‎یشجر‎یشود ‎همکاران، در‎‎(.1394و

‎حداقل‎یبرا‎یادیز‎یها‎تلاش‎ریاخ‎یها‎سال ‎کودها‎به ‎مقدار ‎گ‎یمصرف‎ییایمیش‎یرساندن ‎معطر‎‎ییدارو‎اهانیبه و
‎یبدون‎کاهش‎عملکرد‎انجام‎شده‎است.‎استفاده‎مداوم‎از‎کودها‎ستیز‎طیمح‎یو‎آلودگ‎دیتول‎یها‎نهیکاهش‎هز‎ورمنظ‎به

‎نیگزیجا‎توانند‎یم‎یآل‎یکودها‎رو،‎نی(.‎ازا2‎،2011یو‎اردوخان1‎)شرف‎زاده‎گذارد‎یبر‎ساختار‎خاک‎اثر‎نامطلوب‎م‎یمعدن
و‎‎ی)شاهپور‎یکروبیم‎توده‎ستی(‎و‎ز1403و‎همکاران،‎‎یشامحمدبهبود‎ساختار‎خاک‎)‎یبرا‎ییایمیو‎ش‎یمعدن‎یکودها

‎،کودها1398همکاران‎افزودن‎.باشند‎)ی‎یآل‎خاک‎به‎یها‎یکشاورز‎ف‎خواص‎بهبود‎یکیزیبا‎ب‎یکیولوژیو‎‎اثرات‎،خاک
‎(.4‎،2004و‎وارمن3‎بر‎توسعه‎و‎عملکرد‎محصول‎دارد‎)ژلژاکوف‎یدیمف

کودها‎‎نی.‎اکنند‎یم‎جادیا‎اهانیرشد‎گ‎طیدر‎شرا‎یتوجه‎قابلبهبود‎‎،یوانیست‎و‎کود‎حکمپو‎ورمیمانند‎‎،یآل‎یکودها
‎افزا ‎به‎ارتقا‎یماده‎آل‎یمحتوا‎شیافزا‎چنین‎همقابل‎جذب‎و‎‎ییرطوبت‎و‎عناصر‎غذا‎یدسترس‎شیبا عملکرد‎‎یخاک،

‎افزاکنند‎یکمک‎م‎اهانیگ ‎بهبود‎ساختار‎خاک‎و ‎مواد‎مغذ‎ینگهدار‎تیظرف‎شی. که‎‎هاست،فرایند‎نیا‎جهینت‎یآب‎و
و‎همکاران،‎‎یگی)ر‎شود‎یمنجر‎م‎یکشاورز‎یها‎ستمیو‎حفظ‎سلامت‎اکوس‎یمحصولات‎زراع‎دیتول‎شیبه‎افزا‎درنهایت
1399‎.)هیومیک‎اسید‎به‎ع‎یکنوان‎آلیاس‎ید‎ز‎مخرب‎اثرات‎ستیبدون‎یطیمح‎ف‎ساختار‎بهبود‎شیکیزیباعث‎،ییایمی‎‎و

‎‎کخا‎یکیولوژیب ‎و ‎اثرات‎مثبت‎قابلیبات‎هورمونکیداشتن‎تر‎دلیل‎بهشده ،‎ملاحظه‎یا‎شاخص‎ ‎‎یمک‎یها‎بر ‎یفکیو
‎یشاورزکمحصولات‎سبزوار(‎5یدارد‎‎ ‎مطالعات‎انجا2010و‎همکاران، و‎همکاران،6‎‎ایترش‎)مهرن‎یچا‎یه‎بر‎روشد‎م(.

‎بس2024 ‎گ‎یاری( ‎همکا7‎یمانند‎زعفران‎)شجر‎ییاهان‎دارویاز ‎گاوزبان‎)ام‎2018ران،و 8‎‎یری(، ‎همکاران، ‎و2022‎و )
‎مقداد(‎9آفتابگردان‎،همکاران‎حا2022و‎)کی‎تأث‎یاز‎مصرف‎مثبت‎هیومیکر‎اسید‎عمل‎و‎رشد‎اکبر‎گیرد‎مین‎یاهان‎‎.باشد

‎ریثعملکرد،‎تأ‎شیعلاوه‎بر‎افزا‎تروژنی(‎گزارش‎شد‎که‎ن2009شده‎توسط‎احمد‎و‎همکاران‎)‎در‎مطالعه‎انجام‎چنین‎هم
‎دارد.‎یمحصولات‎کشاورز‎تیفیبر‎ک‎یمثبت

‎افزا‎تروژنین‎نهیبه‎مصرف ‎به ‎تول‎شیمنجر ‎افزا‎تر‎بیش‎دیسرعت‎فتوسنتز، ‎وزن‎برگ‎و جذب‎خالص‎‎شیسطح‎و
بعد‎از‎‎زیفسفر‎ن‎گر،یاست.‎از‎طرف‎د‎رگذاریمحصول‎تأث‎ییبر‎عملکرد‎نها‎اهانیبرگ‎گ.‎سطح‎برگ‎و‎وزن‎خالص‎شود‎یم
و‎‎ییایمیوشیب‎یهافرایندشده‎است.‎فسفر‎در‎‎اختهشن‎یمحصولات‎کشاورز‎دیدر‎تول‎یگریعنوان‎عنصر‎مهم‎د‎به‎تروژن،ین

‎انرژ‎یها‎واکنش ‎انتقال‎و‎یانتقال ‎ساخت‎و ‎)کومار‎یکیژنت‎یها‎یژگینور، 10‎‎نقش‎دارد ‎همکاران، 2009‎و ‎،چنین‎هم(.
‎انرژATP‎از‎‎یفسفر‎جزئ ‎و‎م‎اهانیگ‎یواحد ‎بلوغ‎گ‎تواند‎یبوده 11‎‎کمک‎کند‎)احمد‎اهیبه‎رشد‎و (.2017‎و‎همکاران،

                                                                                                                                                                          
1.‎Sharafzad 

2. Ordookhani 

3. Zheljazkov 

4. Warman 

5.‎Sabzevari 

6.‎Mehrnia 

7.‎Shajari 

8.‎Amiri 

9.‎Mekdad 

10.‎Kumar 

11.‎Ahmad 
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‎گ‎یکیمتابول‎یها‎نقش‎زین‎میپتاس‎،چنین‎هم ‎ا‎اهانیمختلف‎در ‎‎کند‎یم‎فایرا ‎ازجمله ‎‎آن‎نیتر‎مهمو ‎لیپتانس‎میتنظها
‎فعال‎سلول‎یاسمز ‎و ‎آنز‎ها ‎م‎مشارکت‎یها‎میکردن ‎فتوسنتز ‎تنفس‎و ‎در ‎نتاباشد‎یکننده ‎ا‎جی. ‎همکاران1‎‎نوایمطالعه و

(2022‎مختلف‎سطوح‎کاربرد‎که‎داد‎نشان‎)NPK‎آمار‎یاثر‎یمعن‎یدار‎‎در‎برگ‎سطح‎و‎برگ‎تعداد‎،بوته‎ارتفاع‎صفات‎بر
‎یگزارش‎کردند‎که‎کودها‎گران‎پژوهش‎نیا‎چنین‎همداشت.‎‎هیجریمختلف‎در‎ن‎ییایترش‎در‎دو‎مکان‎جغراف‎یچا‎اهیگ
‎باتیاز‎ترک‎یجزء‎ضرور‎کیعنوان‎‎فسفر‎به‎ن،یو‎سنتز‎پروتئ‎کینوکلئ‎یدهایدر‎ساختار‎اس‎تروژنینقش‎ن‎دلیل‎به‎ییایمیش

‎یچا‎اهیرشد‎گ‎توانند‎یم‎ها،‎میاز‎آنز‎یاریکننده‎بس‎ماده‎فعال‎کیعنوان‎‎به‎میو‎علاوه‎بر‎آن‎پتاس‎نیو‎فسفوپروتئ‎یانرژ
‎دهند.‎شیترش‎را‎افزا

‎د‎مطالعه‎یگریدر‎وشوا‎محمدپور‎توسط‎ییکه‎(‎همکاران‎ط1398و‎)ی‎زراع‎سال‎یدو‎‎شد‎انجام‎زابل‎شهرستان‎در
‎هم ‎ز‎ییایمیش‎یزمان‎کودها‎اثر ‎نتا‎یموردبررس‎یستیو ‎گرفت‎که ‎چا‎یحاک‎جیقرار ‎در ‎صفات‎موردمطالعه ‎بهبود ‎یاز

عملکرد‎‎،یشیرشد‎رو‎یها‎یژگیو‎هیبر‎کلها‎‎کنش‎آن‎برهم‎چنین‎همبود‎و‎‎یستیو‎ز‎ییایمیش‎یز‎کودهاترش،‎با‎استفاده‎ا
‎چا‎یو‎اجزا ‎بر‎ا‎دار‎یترش‎معن‎یعملکرد‎کاسبرگ‎در ‎علاوه ‎‎آن‎جینتا‎نیگردد. ‎بوته‎از‎ها نشان‎داد‎که‎تعداد‎غوزه‎در
‎اتوأم‎ب‎NPK‎ییایمیکود‎ش‎ماریصفات‎در‎ت‎هیکل‎ریمقاد‎نیتر‎بیشترش‎است‎و‎‎یاجزا‎عملکرد‎کاسبرگ‎در‎جا‎نیتر‎مهم

‎یاستفاده‎از‎کودها‎،یزراع‎یها‎در‎نظام‎ییدارو‎اهانیگ‎دیضرورت‎تول‎دست‎آمد‎که‎با‎توجه‎به‎به‎نیتروکسین‎یستیکود‎ز
‎شنهادیترش‎پ‎یعملکرد‎کاسبرگ‎در‎چا‎شیدر‎جهت‎بهبود‎رشد‎و‎افزا‎نیتروکسین‎یستیکود‎ز‎همراه‎به‎NPK‎ییایمیش

 شد.

‎

 پژوهش یشناس روش .3

 شیآزما یو محل اجرا یماریسطوح ت .1. 3

اثر‎کاربرد‎انواع‎کود‎‎یو‎بررس‎ییایمی(‎از‎کود‎شNPK)‎میفسفر‎و‎پتاس‎تروژن،یاستفاده‎ن‎نهیبه‎زانیبه‎م‎یابیدست‎منظور‎به
دو‎بار‎خردشده‎در‎‎یها‎رتکصورت‎طرح‎‎به‎یشیترش،‎آزما‎ی(‎بر‎رشد‎و‎عملکرد‎چااسید‎هیومیک.و‎‎کمپوست‎ی)ورم‎یآل

‎سه‎‎یامل‎تصادفک‎یها‎کبلو‎هیقالب‎طرح‎پا ‎قاتیمرکز‎تحق‎یدر‎مزرعه‎پژوهش‎1402-1401‎یدر‎سال‎زراع‎رارکتبا
‎منابع‎طب‎یکشاورز ‎گرد‎یعیو ‎اجرا ‎شهرستان‎اهواز ‎موقع1)شکل‎‎دیاستان‎خوزستان‎واقع‎در ‎در ‎شهرستان‎اهواز ‎تی(.
سطح‎‎زمتر‎ا18‎و‎ارتفاع‎‎یشمال‎قهیدق20‎درجه‎و‎31‎‎ییایو‎عرض‎جغراف‎یطول‎شرق‎قهیدق40‎درجه‎و‎48‎‎ییایجغراف

درجه‎‎نیانگی.‎مباشد‎یم‎متر‎یلیم‎2000‎انهیسال‎ریو‎متوسط‎تبخ‎متر‎یلیم213‎در‎‎یدرازمدت‎بارندگ‎نیانگیقرار‎دارد.‎م‎ایدر
‎نی.‎در‎اباشد‎یم‎گراد‎یدرجه‎سانت‎-7و‎حداقل‎مطلق‎‎گراد‎یدرجه‎سانت54‎با‎حداکثر‎‎گراد‎یدرجه‎سانت‎25‎انهیحرارت‎سال

–1‎(N0سطح‎‎ای‎ییایمیبا‎چهار‎سطح‎شامل‎عدم‎مصرف‎کود‎ش‎یعنوان‎عامل‎اصل‎به‎NPK‎ییایمیش‎یمطالعه،‎کودها

P0–K0‎سطح‎،)2‎(N70–P50–K50‎سطح‎،‎،)3‎(N150–P75–K75‎سطح‎،)4‎(N225–P100–K100کودها‎و‎)ی‎یآل‎به‎‎عامل‎عنوان
‎کود‎یفرع ‎سطح ‎چهار ‎‎یبا ‎آل1‎شامل‎سطح ‎مصرف‎کود ‎ی)عدم ‎سطح ،)2‎(هیومیک‎اسید‎مرحل‎ ‎دو ‎هدر ‎سطح ،)3‎
‎سطح‎کمپوست‎ی)ورم ،)4‎(هیومیک‎ورماسید‎ ‎پکمپوست‎ی+ ‎شد. ‎گرفته ‎نظر ‎در ‎اجرا‎شی( ‎تع‎به‎ش،یآزما‎یاز ‎نییمنظور

و‎‎یریگ‎نمونه‎یطور‎تصادف‎خاک‎به‎یترم‎سانتی30‎خاک‎محل‎مطالعه،‎از‎عمق‎صفر‎تا‎‎ییایمیو‎ش‎یکیزیف‎یها‎یژگیو
‎مخلوط ‎‎آن‎کردن‎پس‎از ‎تع‎بهها ‎آل‎زانیم‎نییمنظور ‎ن‎زانیم‎،یماده ‎پتاس‎تروژن،یعناصر تبادل‎‎تیو‎ظرف‎pH‎م،یفسفر،

‎آزما‎یونیکات ‎نتا‎شگاهیبه ‎‎هیتجز‎جیارسال‎شد. ‎جدول ‎داده‎(1)خاک‎در ‎‎نشان ‎است. کود‎‎شیآزما‎جینتا‎چنین‎همشده
‎ورم‎اسید‎هیومیک ‎‎کمپوست‎یو ‎جدول ‎مقاد‎(2)در ‎است. ‎شده ‎ت‎یکودها‎ریارائه ‎در ‎زیآنال‎براساس‎مارهایمورداستفاده

                                                                                                                                                                          
1.‎Inuwa 
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‎ییایمیش‎یکودها‎گر،ید‎یاست.‎از‎سو‎شده‎نییخاک‎تع‎تروژنین‎هیو‎مقدار‎اول‎اهیگ‎ازیو‎ن‎کمپوست‎یو‎ورم‎اسید‎هیومیک
‎اضافه‎شد.‎نیقبل‎از‎کشت‎به‎زم‎هیپا
‎

 
عنوان‎عامل‎‎بهNPK‎های‎کمی‎چای‎ترش‎در‎سال‎دوم‎آزمایش.‎کودهای‎شیمیایی‎‎نقشه‎آزمایش‎اثر‎کودهای‎شیمیایی‎و‎آلی‎بر‎عملکرد‎و‎ویژگی‎.1شکل 

‎سطح‎یا‎مصرف‎عدم‎شامل‎سطح‎چهار‎با‎1اصلی‎(N0–P0–K0‎سطح‎،)2‎(N70–P50–K50‎سطح‎،)3‎(N150–P75–K75‎سطح‎،)4‎(N225–P100–K100‎آلی‎کودهای‎و‎)
(،VC‎کمپوست‎یا‎‎)ورمی3‎(،‎سطحHA‎اسید‎در‎دو‎مرحله‎یا‎‎)هیومیک2‎)عدم‎مصرف‎کود‎آلی(،‎سطح1‎‎سطح‎کودی‎شامل‎سطح4‎‎عنوان‎عامل‎فرعی‎با‎‎به

‎4سطح‎هیومیک(‎ورمی‎+اسید‎‎یا‎کمپوستHA+VC.شد‎گرفته‎نظر‎در‎)‎

 
 خصوصیات‎فیزیکی‎و‎شیمیایی‎خاک‎محل‎آزمایش. 1جدول 

 برداری  نمونه عمق

 متر( )سانتی

 کربن آلی 

 )درصد(

 هدایت الکتریکی 

 زیمنس بر متر( )دسی
pH 

 گرم  پتاسیم )میلی

 در کیلوگرم(

 گرم  فسفر )میلی

 در کیلوگرم(

 نیتروژن در دسترس 

 )درصد(

 بافت 

 خاک

0-30‎87/0 68/2‎39/8 241‎1/7 11/0 رسی‎سیلتی 

30-60‎71/0 78/1 1/8 215 15/6 075/0 رسی‎سیلتی 

‎

‎اسید‎کمپوست‎و‎هیومیک‎تجزیه‎شیمیایی‎ورمی. 2جدول 

 نسبت کربن 

 به نیتروژن

 پتاسیم 

 )درصد(

 فسفر 

 )درصد(

 نیتروژن 

 )درصد(

 ماده آلی 

 )درصد(

 کربن آلی 

 )درصد(

 هدایت الکتریکی 

 زیمنس بر متر( )دسی
pH تیمار 

21 4/0 5/1 6/1‎40‎25 2/7 5/7 ورمی‎کمپوست 

 اسید‎هیومیک‎درصد10‎درصد،‎هیدروکسید‎پتاسیم8‎‎درصد،‎فولویک‎اسید65‎‎اسید‎‎هیومیک

‎

 شیآزما یو اجرا یساز آماده.2. 3

‎استفاده‎از‎‎،یزراع‎تیرطوبت‎مزرعه‎به‎ظرف‎دنیبا‎رس‎1402‎ماه‎بهشتیارد‎لیدر‎اوا‎نیزم‎یساز‎آماده‎اتیعمل‎جهت با
‎زم‎گاوآهن‎برگردان ‎تمام‎اتیعمل‎نیدار ‎شد. ‎انجام ‎پتاس‎ییایمیش‎یکودها‎یشخم ‎و ‎‎میفسفر ‎ن‎سوم‎کیو ‎تروژنیکود

و‎‎میپتاس‎سولفات‎پل،یتر‎سوپرفسفات‎یاز‎منابع‎کود‎شده‎تهدر‎نظر‎گرف‎یسطوح‎کود‎زانیبه‎م‎یعامل‎اصل‎ریمقاد‎براساس
چهار‎‎یدر‎دو‎مرحله‎رشد‎اهیگ‎ازیموردن‎تروژنیمصرف‎شد‎و‎دو‎سوم‎کود‎ن‎یشیآزما‎یها‎در‎بلوک‎هیصورت‎طرح‎پا‎اوره‎به

‎پنج‎برگ ‎به‎م‎و‎قبل‎از‎ظهور‎غنچه‎یتا در‎هر‎‎مقدار‎براساساوره‎در‎هر‎مرحله‎‎یخالص‎در‎هکتار‎از‎منبع‎کود‎زانیها
به‎مقدار‎‎یدر‎عامل‎فرع‎کمپوست‎یشامل‎کود‎ورم‎یآل‎یکودها‎چنین‎هم.‎دیمصرف‎گرد‎یاریزمان‎با‎آب‎هم‎،یعامل‎اصل

.‎در‎ادامه‎مراحل‎دیپخش‎گرد‎یشیآزما‎یها‎در‎کرت‎هیپا‎ییایمیش‎یزمان‎با‎پخش‎کودها‎هم‎ماریهر‎ت‎یبرا‎شده‎نییتع
ها‎‎شده‎با‎خاک،‎کلوخه‎پخش‎یکردن‎کودها‎خواهد‎شد‎تا‎ضمن‎مخلوط‎جامعمود‎بر‎هم‎ان‎سکیدو‎مرحله‎د‎ن،یزم‎هیته
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تار‎در‎دو‎مرحله‎کلوگرم‎در‎هکیزان‎چهار‎یبه‎م‎ت‎سازندهکه‎شریز‎بنا‎به‎توصین‎اسید‎هیومیکگردد.‎‎کنواختی‎نیخرد‎و‎زم
کشت‎طبق‎‎اتیعمل‎ن،یزم‎یساز‎مورداستفاده‎قرار‎گرفت.‎پس‎از‎اتمام‎آماده‎یبه‎مقدار‎مساو‎یو‎قبل‎از‎گلده‎یچهار‎برگ

کشت‎صورت‎‎فیمتر‎و‎در‎هر‎کرت‎چهار‎رد3‎×3بود.‎ابعاد‎هر‎کرت‎‎یصورت‎دست‎کشت‎به‎اتینقشه‎طرح‎انجام‎شد.‎عمل
‎برفتیپذ ‎فاصله ‎رو‎متر‎سانتی75‎کشت‎‎یها‎فیرد‎نی. ‎فاصله ‎عمل‎متر‎سانتی‎17‎فیرد‎یو ‎و ‎شد ‎گرفته ‎نظر ‎اتیدر

‎آب‎یبه‎تراکم‎مطلوب،‎در‎مرحله‎سه‎تا‎چهار‎برگ‎دنیرس‎یسبز‎شده‎برا‎یها‎اهچهینمودن‎گ‎تنک مزرعه‎‎یاریانجام‎شد.
‎نیسه‎تا‎پنج‎روز‎بود‎و‎پس‎از‎پوشش‎کامل‎زم‎نیب‎اهیرشد‎گ‎ییدر‎مراحل‎ابتدا‎یاریانجام‎و‎فواصل‎آب‎یصورت‎نشت‎به

‎روز‎در‎نظر‎گرفته‎شد.10‎هفت‎تا‎‎نیب‎یاریفاصله‎دو‎آب‎اه،یتوسط‎گ
‎

 ترش یچا یکم یها یژگیصفات عملکرد و و یابیارز .3. 3

‎پا‎پس ‎تار‎انیاز ‎برا‎20‎خیدوره‎رشد‎در ‎دو‎پشته‎وسط‎هر‎کرت‎با‎‎ییعملکرد‎نها‎نییتع‎یمردادماه، در‎هر‎کرت،
‎یمحاسبه‎وزن‎خشک‎کاسبرگ‎و‎عملکرد‎دانه،‎پس‎از‎جداساز‎یهر‎کرت‎برداشت‎شد.‎برا‎یابتدا‎و‎انتها‎هیحذف‎اثر‎حاش

و‎محاسبه‎‎نیانجام‎و‎در‎ادامه‎نسبت‎به‎توز‎هیسا‎ریو‎ز‎آزاد‎یدر‎مجاورت‎هواها‎‎آن‎کردن‎از‎غوزه،‎نسبت‎به‎خشکها‎‎آن
‎در‎براعملکرد‎.شد‎اقدام‎سطح‎یواحد‎نییتع‎نیانگیم‎‎وزن‎و‎کاسبرگ‎هزاردانهوزن‎‎نمونه‎پنج‎،محصول‎برداشت‎از‎بعد

شاخص‎برداشت‎کاسبرگ‎و‎دانه‎نیز‎از‎تقسیم‎عملکرد‎دانه‎شده‎و‎محاسبه‎انجام‎شد.‎‎انتخاب‎یشیاز‎هر‎کرت‎آزما‎یتصادف
‎ ‎درصد ‎به ‎آن ‎ضرب ‎بیولوژیک‎و ‎عملکرد ‎کل ‎بر ‎کاسبرگ ‎عملکرد ‎و ‎همکاران، ‎و ‎)پارسامطلق ‎شد (.1395‎محاسبه

(.‎درصد‎روغن1‎،1979‎شد‎)واگنر‎یریگ‎با‎استفاده‎از‎روش‎واگنر‎اندازه‎برگکاس‎نیانیآنتوس‎زانیازجمله‎م‎یفیک‎تیخصوص
‎مدل(‎سوکسله‎دستگاه‎از‎استفاده‎باFoss Soxtec 2050‎اندازه‎و‎)سوئد‎کشور‎ساخت‎یریگ‎تیظرف‎یآنت‎دانیاکس‎‎کاسبرگ

‎ صورت‎گرفت.‎یشیهر‎کرت‎آزما‎یبرا‎DPPH‎یبا‎استفاده‎از‎رسم‎منحن
‎

 ها داده یآمار لیو تحل هیتجز  .4. 3

خطاها‎‎عینرمال‎بودن‎توز‎لکسیو‎-رویو‎با‎استفاده‎از‎آزمون‎شاپ‎مارهایت‎انسیوار‎یکنواختیاستفاده‎از‎آزمون‎بارتلت‎‎با
‎تجز‎یبررس ‎بر‎پا‎یها‎براساس‎طرح‎کرت‎انسیوار‎هیشد. ‎استفاده‎از‎رو‎یکامل‎تصادف‎یها‎طرح‎بلوک‎هیخردشده ‎هیبا

GLM
2‎نرم‎ ‎‎در SASافزار

3‎‎ ‎مقا9.1)نسخه ‎و ‎انجام ‎آزمون‎حداقل‎اختلاف‎معن‎داده‎نیانگیم‎سهی( ‎از ‎استفاده ‎با ‎دار‎یها
(LSD)4‎برا‎ ‎براساس(‎یکود‎آل×‎ییایمیود‎ش)ک‎یماریسطوح‎ت‎یبند‎طبقه‎یدر‎سطح‎احتمال‎پنج‎درصد‎صورت‎گرفت.

و‎‎یدسیاقلفاصله‎‎براساسward.D2‎روش‎‎با‎استفاده‎از‎‎مپ‎تیه‎همراه‎به‎یا‎ه‎خوشهیتجز‎،یرشد‎یها‎عملکرد‎و‎شاخص
‎ ‎بسته ‎کمک ‎محpheatmap‎با ‎‎نرم‎طیدر R‎‎افزار ‎برا4.4.1)نسخه ‎شد. ‎انجام ‎اندازه‎ی( ‎واحد ‎اثر و‎‎یریگ‎حذف

صورت‎‎هر‎صفت‎به‎یبرا‎یماریه‎سطوح‎تیر‎کلیمقاد‎یا‎ه‎خوشهیشده‎قبل‎از‎تجز‎یریگ‎اندازهبودن‎وزن‎صفات‎‎کسانیریغ
‎تابع‎از‎استفاده‎با‎جداگانهscale‎مح‎طیدر‎نرم‎فزارا‎R‎‎نسخه(تبد4.4.1‎)ی‎استانداردشده‎نمره‎به‎لZ‎.شدند‎

 

                                                                                                                                                                          
1.‎Wagner 

2.‎Generalized Linear Model 

3.‎Statistical Analysis System 

4.‎Least Significant Difference 
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 پژوهش یها افته.ی4

 هزاردانهوزن کاسبرگ در هر غوزه، عملکرد کاسبرگ خشک، تعداد دانه در غوزه و وزن  .1. 4

بر‎صفت‎وزن‎کاسبرگ‎در‎هر‎‎یو‎آل‎ییایمیکود‎ش‎یمارهایت‎کنش‎برهمو‎‎یاثرات‎اصل‎انس،یوار‎هیتجز‎جیتوجه‎به‎نتا‎با
‎احتمال‎سطح‎در‎بوته‎ ‎اثر‎متقابل‎کود3‎بودند‎)جدول‎‎دار‎یمعنp‎<001/0غوزه‎در و‎‎یآل‎یکودها‎بیو‎ترک‎ییایمیش(.

وزن‎کاسبرگ‎‎نیتر‎بیشوزن‎کاسبرگ‎در‎هر‎غوزه‎مؤثر‎بودند.‎‎یوبر‎ر‎یآل‎یبیجداگانه‎و‎ترک‎ینسبت‎به‎کودها‎ییایمیش
‎بوته‎در‎ت ست‎کمپو‎ورمی+‎‎اسید‎هیومیک‎همراه‎به‎N150–P75–K75‎و‎N225–P100–K100‎ییایمیکود‎ش‎ماریدر‎هر‎غوزه‎در

(225/0‎‎)تگرم‎به‎نسبت‎که‎شده‎ماریمشاهده‎‎ایشاهد‎کودها‎از‎استفاده‎یعدم‎ییایمیش‎آل‎کود‎یو‎بیش‎نیتر‎‎را‎مقدار
‎شکل(‎بود‎بودند‎م2دارا‎.)نیانگی‎باتیترک‎یماریت‎یبرا‎ش‎کود‎سطح‎دو‎در‎غوزه‎هر‎در‎کاسبرگ‎ییایمیوزن‎N225–P100–

K100‎‎وN150–P75–K75‎‎از‎جداگانه‎استفاده‎هیومیکبا‎اسید‎ورم‎یو‎کمپوست‎‎ایو‎ا‎از‎توأم‎نیاستفاده‎آل‎کود‎یمنابع‎‎تفاوت
‎گرم‎مشاهده‎شد.16/0‎صفت‎در‎شاهد‎با‎مقدار‎‎نیا‎یمقدار‎برا‎نیتر‎کم‎چنین‎هم.‎شتصفت‎گذا‎نیا‎یبر‎رو‎دار‎یمعن
‎

عه‎براساس‎سطوح‎مختلف‎کودهای‎شیمیایی‎های‎کامل‎تصادفی‎برای‎صفات‎موردمطال‎های‎خردشده‎بر‎پایه‎طرح‎بلوک‎تجزیه‎واریانس‎طرح‎کرت. 3جدول 

 و‎آلی‎در‎چای‎ترش‎تحت‎شرایط‎مزرعه

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

عملکرد کاسبرگ 

 خشک

وزن کاسبرگ در 

 هر غوزه

تعداد دانه در 

 غوزه

وزن 

 هزاردانه

تعداد غوزه در 

 بوته

وزن خشک 

 غوزه

‎2‎139783*** 5-10‎‎×32/9بلوک‎)تکرار( *** 56/3 ns 77/0 * 8/154 *** 0025/0 *** 
‎3‎18890000*** 009/0‎کود‎شیمیایی *** 6/63 *** 5/67 *** 33063*** 048/0 *** 

‎6‎5320 6-10‎‎×3/7خطای‎آزمایشی‎کرت‎اصلی  174/0  104/0  5/1  6-10‎‎×78/3  
‎3‎3990222*** 4-10‎‎×9/2کود‎آلی *** 57/7 *** 92/6 *** 10273*** 0015/0 *** 

‎شیمیاییکود‎×آلی‎کود‎9‎239187*** 4-10‎‎×03/1 *** 0/3 *** 31/1 *** 7/895 *** 4-10‎‎×82/4 *** 
‎24‎578 6-10‎‎×93/1خطای‎آزمایشی‎کرت‎فرعی  187/0  021/0  451/0  8-10‎‎×78/5  

‎‎68/26‎‎72/11‎‎59/9‎‎73/11‎‎19/26‎‎06/7‎‎ضریب‎تغییرات‎)درصد(

ns،‎به‎:***‎و‎**‎،*‎معنی‎عدم‎ترتیب‎معنی‎و‎داری‎‎آماری‎احتمال‎سطح‎در‎05/0داری‎،01/0‎‎001/0و.‎

‎
 + HAکمپوست‎(‎اسید+‎ورمی‎همراه‎هیومیک‎N225–P100–K100‎ماریعملکرد‎کاسبرگ‎خشک‎در‎ت‎نیانگیم‎نیتر‎بیش

VCکم‎و‎است‎شده‎مشاهده‎)‎نیتر‎ت‎در‎خشک‎کاسبرگ‎عملکرد‎یمارهایمیانگین‎‎شکل(‎شد‎مشاهده‎سو2شاهد‎از‎ ‎ی(.
‎بیبا‎ترک‎ویژه‎بهبوده‎و‎‎یکود‎آل‎نترلتر‎تحت‎ک‎مشخص‎است،‎وزن‎کاسبرگ‎خشک‎بیش‎(2)گونه‎که‎از‎شکل‎‎همان‎،گرید

در‎‎شیدر‎عملکرد‎کاسبرگ‎خشک‎با‎افزا‎شیافزا‎نیرا‎نشان‎داده‎است.‎ا‎یدار‎یمعن‎شیکمپوست‎افزا‎اسید+‎ورمی‎هیومیک
‎نتا‎کم‎یها‎مارینسبت‎به‎ت‎یدار‎یگیر‎و‎معن‎چشم‎شیافزا‎ییایمیاستفاده‎از‎کو‎ش‎زانیم ‎نیانگیم‎سهیمقا‎جیتر‎داشته‎است.
N150–P75–K75‎و‎N225–P100–K100‎‎ییایمیکود‎ش‎ماریمقدار‎آن‎در‎ت‎نیتر‎تعداد‎دانه‎در‎غوزه‎نشان‎داد‎که‎بیش‎صفت‎یبرا
کمپوست‎‎اسید+‎ورمی‎همراه‎هیومیک‎به‎N75–P50–K50‎ماریسطوح‎و‎در‎ت‎یکمپوست‎در‎تمام‎اسید+‎ورمی‎همراه‎هیومیک‎به

‎ ‎)شکل ‎داشت ‎افزا3وجود ‎با ‎ش‎شی(، ‎کود ‎غلظت‎NPK‎ییایمیغلظت ‎ترک‎یها‎به ‎در ‎هیومیک‎بیبالاتر اسید+‎‎با
‎افزا‎ورمی ‎هم‎یدار‎یمعن‎شیکمپوست،‎صفت‎تعداد‎دانه‎در‎غوزه ‎نشان‎داد. تعداد‎دانه‎در‎غوزه‎در‎‎زانیم‎نیتر‎چنین‎کم‎را

و‎‎ییایمیدو‎کود‎ش‎بی)شاهد(‎مشاهده‎شد‎که‎تفاوت‎آن‎نسبت‎به‎استفاده‎از‎ترک‎یو‎آل‎ییایمیسطح‎صفر‎از‎هر‎دو‎کود‎ش
‎ماریوزن‎هزاردانه‎در‎ت‎زانیم‎نیتر‎مشخص‎است،‎بیش‎(3)در‎شکل‎‎نیانگیم‎سهیطورکه‎از‎نمودار‎مقا‎بود.‎همان‎دار‎یمعن‎یآل

‎N225–P100–K100‎‎ییایمیکود‎ش ‎هیومیک‎بهN150 –P75–K75‎و ‎تمام‎اسید‎+‎ورمی‎همراه ‎‎سطوح‎به‎یکمپوست‎در –N225جز
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P100–K100‎م‎زانیبا‎آل‎کود‎از‎یصفر‎‎کمو‎نیتر‎زانیم‎ت‎در‎ماریآن‎همان‎.شد‎مشاهده‎شاهد‎افزا‎با‎است‎مشخص‎شیطورکه‎
‎مشاهده‎شد.‎یدار‎یمعن‎شیوزن‎هزاردانه‎افزا‎زانیم‎NPK‎ییایمیغلظت‎کود‎ش

‎‎

 ‎
و‎کود‎آلی.‎مقادیر‎میانگین‎با‎حروفNPK‎‎مقایسه‎میانگین‎وزن‎کاسبرگ‎در‎هر‎غوزه‎و‎عملکرد‎کاسبرگ‎خشک‎چای‎ترش‎در‎سطوح‎مختلف‎. 2شکل 

‎آزمون‎براساس‎یکسان‎غیر‎لاتینLSD‎معنی‎اختلاف‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎به‎معیار‎انحراف‎.دادند‎نشان‎دار‎‎صورتerror bar‎داده‎نمایش‎.است‎شده 

‎آلی(؛‎کود‎بدون(‎شاهد‎:صفرHAهیومیک‎:‎‎اسید؛VCورمی‎:‎‎کمپوست؛HA+VCهیومیک‎:‎+اسید‎ورمی‎.کمپوست‎

 
‎

‎

‎
و‎کود‎آلی.‎مقادیر‎میانگین‎با‎حروف‎لاتین‎غیر‎یکسانNPK‎‎مقایسه‎میانگین‎تعداد‎دانه‎در‎غوزه‎و‎وزن‎هزاردانه‎چای‎ترش‎در‎سطوح‎مختلف‎. 3شکل 

‎آزمون‎براساسLSD‎معنی‎اختلاف‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎به‎معیار‎انحراف‎.دادند‎نشان‎دار‎‎صورتerror bar‎داده‎نمایش‎‎کود‎بدون(‎شاهد‎:صفر‎.است‎شده
‎آلی(؛HAهیومیک‎:‎‎اسید؛VCورمی‎:‎‎کمپوست؛HA+VCهیومیک‎:‎+اسید‎ورمی‎مپوست.ک‎

‎‎‎

 تعداد غوزه در بوته و وزن خشک غوزه. 2. 4 

بر‎صفات‎تعداد‎غوزه‎در‎بوته‎و‎وزن‎‎یو‎آل‎ییکود‎شیمیا‎یکنش‎تیمارها‎و‎برهم‎یاثرات‎اصل‎انس،یوار‎هیتجز‎جیتوجه‎به‎نتا‎با
‎احتمال‎سطح‎در‎غوزه‎001/0خشک>p‎یمعن‎دار‎‎جدول(‎نتا3بودند‎ ‎ترک‎ییایمینشان‎داد‎کود‎ش‎جی(. و‎‎یآل‎یکودها‎بیو

‎نیتر‎بودند.‎بیش‎یتر‎تعداد‎غوزه‎در‎بوته‎و‎وزن‎خشک‎غوزه‎بیش‎یدارا‎یآل‎یبیجداگانه‎و‎ترک‎ینسبت‎به‎کودها‎ییایمیش
(‎بوته‎در‎غوزه‎302تعداد‎ت‎در‎)بوته‎در‎ماریغوزه‎ش‎ییایمیکود‎به‎هیومیک‎همراه‎ورمی‎+اسید‎‎نسبت‎که‎شده‎مشاهده‎کمپوست

(.‎با4‎تر‎بود‎)شکل‎‎درصد‎بیش‎128‎زانیم‎بهغوزه‎در‎بوته‎(132‎‎)یو‎کود‎آل‎ییایمیش‎یستفاده‎از‎کودهاعدم‎ا‎ایشاهد‎‎ماریبه‎ت
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–N150و‎N225–P100–K100‎‎ییایمیتعداد‎غوزه‎مشخص‎شد‎که‎در‎دو‎سطح‎کود‎ش‎یبرا‎یماریت‎باتیترک‎نیانگیم‎تر‎قیدق‎یبررس

P75–K75‎هیومیک‎از‎جداگانه‎استفاده‎با‎ورم‎و‎یاسید‎کمپوست‎‎ایو‎‎هماستفاده‎زمان‎‎ایو‎ا‎از‎استفاده‎نیعدم‎‎کود‎یآلمنابع‎‎تفاوت
‎هم‎دار‎یمعن ‎ت‎مشاهده‎نشد. –‎N150یبیکاربرد‎ترک‎کمپوست،‎یاسید+‎ورم‎علاوه‎هیومیک‎به‎N225–P100–K100‎ماریچنین‎بعد‎از

P75–K75‎به‎هیومیک‎علاوه‎ورم‎+یاسید‎کمپوست‎‎کود‎وN150–P75–K75‎به‎هیومیک‎همراه‎دارا‎یاسید‎بیش‎نیتر‎‎در‎غوزه‎تعداد
88/0‎مقدار‎برابر‎با‎‎نیتر‎بیش‎ز،یوزن‎خشک‎غوزه‎ن‎یبرا‎گر،ید‎یغوزه‎در‎بوته(‎را‎داشتند.‎از‎سو215‎و‎2581‎‎بیترت‎بوته‎)به

‎کاربرد‎در‎گرمN225–P100–K100‎به‎هیومیک‎همراه‎ورم‎+یاسید‎کمپوست‎به‎‎شکل(‎آمد‎4دست‎بهبود‎.)یژگیو‎یها‎‎در‎غوزه‎تعداد
وNPK‎‎نسبت‎به‎تیمار‎‎یعلاوه‎کود‎آل‎به‎NPK‎ییاز‎کود‎شیمیا‎هاستفاد‎یتیمارها‎یترش‎برا‎یبوته‎و‎وزن‎خشک‎غوزه‎در‎چا

‎صفات‎بود.‎نیبر‎ا‎یآل‎یاز‎تأثیر‎مثبت‎کودها‎یحاک‎یعدم‎استفاده‎از‎کود‎آل
‎

  

و‎کود‎آلی.‎مقادیر‎میانگین‎با‎حروف‎لاتینNPK‎‎مقایسه‎میانگین‎تعداد‎غوزه‎در‎بوته‎و‎وزن‎خشک‎غوزه‎در‎غوزه‎چای‎ترش‎در‎سطوح‎مختلف‎. 4شکل 

‎آزمون‎براساس‎غیریکسانLSD‎معنی‎اختلاف‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎به‎معیار‎انحراف‎.دادند‎نشان‎دار‎‎صورتerror bar‎داده‎نمایش‎‎:صفر‎.است‎شده‎شاهد
‎آلی(؛‎کود‎بدون(HAهیومیک‎:‎‎اسید؛VCورمی‎:‎‎کمپوست؛HA+VCهیومیک‎:‎ورمی‎+اسید‎.کمپوست 

‎

 کاسبرگ و درصد روغن دانه یدانیاکس یآنت تیکاسبرگ، ظرف نیانیآنتوس.3. 4

‎یدار‎یاز‎معن‎یکاسبرگ‎و‎درصد‎روغن‎دانه‎حاک‎یدانیاکس‎یآنت‎تیکاسبرگ،‎ظرف‎نیانیصفات‎آنتوس‎یبرا‎انسیوار‎هیتجز
‎نیانیآنتوس‎نیتر‎بیش(.4‎بود‎)جدولp‎‎<001/0در‎سطح‎احتمال‎‎یو‎آل‎ییایمیکود‎ش‎یمارهایت‎کنش‎برهمو‎‎یاثرات‎اصل

کاسبرگ‎‎نیانیآنتوس‎نیتر‎کمست‎و‎کمپو‎ورمی+‎اسید‎هیومیک‎همراه‎به‎N225–P100–K100‎ییایمیکود‎ش‎ماریکاسبرگ‎در‎ت
‎ت ‎بدون‎اعمال‎ترک‎ماریدر ‎ترک‎یکود‎بیشاهد ‎در‎‎یدار‎یمعن‎شیست‎افزاکمپو‎ورمی+‎اسید‎هیومیک‎بیحاصل‎شد. را

‎ریتأث‎ییایمیکود‎ش‎نییدر‎سطوح‎پا‎یکه‎وجود‎کود‎ال‎باشد‎یموضوع‎م‎نیا‎دکنندهیینشان‎داد‎که‎تأNPK‎بالاتر‎‎یها‎ماریت
‎م‎یچندان ‎ا‎نیانیآنتوس‎زانیدر ‎ندارد. ‎‎جهینت‎نیکاسبرگ ‎صفر ‎سطح ‎باوجود‎‎بهNPK‎در ‎که ‎است ‎مشخص وضوح
(.5‎نشده‎است‎)شکل‎‎دهیکاسبرگ‎د‎نیانیآنتوس‎زانیدر‎م‎یچندان‎شیبا‎هم‎افزا‎بیدر‎ترک‎ایجداگانه‎‎یشدن‎کود‎ال‎اضافه
‎د‎یدانیاکس‎یآنت‎تیظرف‎نیانگیم‎نیتر‎بیش ‎N225–P100–K100‎‎یمارهایت‎رکاسبرگ ‎همراه‎بهN150–P75–K75‎و

‎گردست‎کمپو‎ورمی+‎اسید‎هیومیک ‎دیمشاهده ‎و‎‎دوباره‎زیکاسبرگ‎ن‎یدانیاکس‎یآنت‎تین‎ظرفیانگیم‎نیتر‎کم. ‎شاهد در
‎صفر‎سطحNPK‎به‎همراه‎ورمی‎گردکمپو‎مشاهده‎دیست‎‎شکل(مقا5‎.)سهی‎نیانگیم‎یبرا‎‎نشان‎دانه‎روغن‎درصد‎صفت

‎ ‎ت‎نیتر‎بیش‎کهداد ‎در ‎آن ‎اسید‎هیومیک‎همراه‎به‎N150–P75–K75‎ماریمقدار ‎کمپو‎ورمی+ ‎)شکل ‎داشت ‎وجود (،6‎ست
‎.دیمشاهده‎گرد‎کمپوست‎یورم‎همراه‎بهNPK‎شاهد‎و‎سطح‎صفر‎‎ماریدرصد‎روغن‎دانه‎در‎ت‎زانیم‎نیتر‎کم‎چنین‎هم
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 325 نسب و همکاران ... / محمد حسنی ترش یچا یکم یها یژگیو و عملکرد یرو ییایمیش و یآل یکودها ریتأث یبررس

های‎کامل‎تصادفی‎برای‎صفات‎موردمطالعه‎براساس‎سطوح‎مختلف‎کودهای‎شیمیایی‎‎های‎خردشده‎بر‎پایه‎طرح‎بلوک‎تجزیه‎واریانس‎طرح‎کرت. 4جدول 
‎آلی‎مزرعهو‎شرایط‎تحت‎ترش‎چای‎در 

 منابع تغییرات

ی
اد

 آز
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در
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‎2‎7186ns 624/0بلوک‎)تکرار( *** 029/0 ns 2208ns 14130ns 19981*** 02/0 ns 57/2 ns 
‎3‎352757*** 48/3کود‎شیمیایی *** 2/15 *** 539330*** 3452000*** 1527000*** 79/10 ** 74/42 ** 

‎6‎24820 030/0خطای‎آزمایشی‎کرت‎اصلی  24/0  2659 17020 8/481  70/0  72/2  
‎3‎190251*** 11/1کود‎آلی *** 80/4 *** 49605*** 317500*** 335600*** 64/0 ns 39/19 * 

‎9‎33345*** 040/0کود‎آلی×‎کود‎شیمیایی ** 87/0 *** 4471** 28610** 32292*** 93/1 ** 06/14 ** 
‎24‎3961 011/0خطای‎آزمایشی‎کرت‎فرعی  038/0  1058 6772 3/289  32/0  45/1  

‎‎21/28ضریب‎تغییرات‎)درصد(  59/12  80/16  46/29  46/31  68/29  74/7  46/7  
ns،‎به‎:***‎و‎**‎،*‎معنی‎عدم‎ترتیب‎معنی‎و‎داری‎‎آماری‎احتمال‎سطح‎در‎05/0داری‎،01/0‎‎001/0و.‎

‎

‎

 

و‎کود‎آلی.‎مقادیر‎میانگین‎با‎حروفNPK‎‎اکسیدانی‎کاسبرگ‎چای‎ترش‎در‎سطوح‎مختلف‎‎مقایسه‎میانگین‎آنتوسیانین‎کاسبرگ‎و‎ظرفیت‎آنتی. 5شکل 

‎آزمون‎براساس‎غیریکسان‎لاتینLSD‎معنی‎اختلاف‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎به‎معیار‎انحراف‎.دادند‎نشان‎دار‎‎صورتerror bar‎داده‎نمایش‎‎.است‎شده
‎آلی(؛‎کود‎بدون(‎شاهد‎:صفرHAهیومیک‎:‎‎اسید؛VCورمی‎:‎‎کمپوست؛HA+VCهیومیک‎:‎اسید+ورمی‎.کمپوست 

‎

 و عملکرد دانه کیولوژیوزن خشک بوته، عملکرد ب .4. 4

و‎عملکرد‎‎کیولوژیوزن‎خشک‎بوته،‎عملکرد‎ب‎یها‎برا‎کنش‎آن‎و‎برهم‎یکود‎آل‎،ییکود‎شیمیا‎یاثرات‎اصل‎انسیوار‎هیتجز‎در
‎احتمال‎سطح‎ ‎در ‎‎دار‎یمعنp‎<001/0دانه ‎)جدول ‎شیمیا4شد ‎کود ‎تیمار ‎در ‎هیومیک‎به‎N225–P100–K100‎یی(. اسید+‎‎علاوه

در‎هکتار(‎و‎عملکرد‎دانه‎‎لوگرمیک68913‎)‎کیولوژیگرم(،‎عملکرد‎ب4/861‎مقدار‎وزن‎خشک‎بوته‎)‎نیتر‎بیش‎کمپوست‎یورم
(13896‎لوگرمیک‎شکل(‎شد‎حاصل‎)هکتار‎در‎یها‎6‎‎نتا7و‎.)جی‎سهیمقا‎نیانگیم‎معن‎اختلاف‎حداقل‎آزمون‎از‎استفاده‎یبا‎دار‎
(LSDشیمیا‎کود‎تیمار‎اختلاف‎که‎داد‎نشان‎ ‎تیمارها‎کمپوست‎یاسید+‎ورم‎علاوه‎هیومیک‎به‎N225–P100–K100‎یی( کود‎‎یبا

‎هیومیک‎به‎N150–P75–K75‎ییشیمیا ‎ورم‎علاوه ‎ب‎یبرا‎کمپوست‎یاسید+ ‎عملکرد ‎دانه‎‎کیولوژیوزن‎خشک‎بوته، ‎عملکرد و
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اسید‎‎هیومیک‎ماری،‎استفاده‎از‎تNPKسطوح‎‎یاز‎آن‎بود‎که‎در‎تمام‎یحاک‎تر‎قیدق‎یها‎ی(.‎بررس7و‎6‎‎یها‎معنادار‎نشد‎)شکل
‎‎شده‎است.‎و‎عملکرد‎دانه‎مؤثرتر‎واقع‎کیولوژیوزن‎خشک‎بوته،‎عملکرد‎ب‎شیدر‎افزا‎کمپوست‎یاستفاده‎از‎ورم‎سبتبه‎ن
‎

  

و‎کود‎آلی.‎مقادیر‎میانگین‎با‎حروف‎لاتین‎غیر‎یکسان‎براساسNPK‎‎مقایسه‎میانگین‎درصد‎روغن‎دانه‎و‎وزن‎خشک‎بوته‎چای‎ترش‎در‎سطوح‎مختلف‎. 6شکل 

‎آزمونLSD‎معنی‎اختلاف‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎به‎معیار‎انحراف‎.دادند‎نشان‎دار‎‎صورتerror bar‎داده‎نمایش‎‎آلی(؛‎کود‎بدون(‎شاهد‎:صفر‎.است‎شدهHA‎:
 ت.کمپوس‎اسید+ورمی‎هیومیک:HA+VC‎کمپوست؛‎:‎‎ورمیVCاسید؛‎‎هیومیک

‎‎‎

 ‎
و‎کود‎آلی.‎مقادیر‎میانگین‎با‎حروف‎لاتین‎غیر‎یکسان‎براساس‎آزمونNPK‎‎مقایسه‎میانگین‎عملکرد‎بیولوژیک‎و‎عملکرد‎دانه‎چای‎ترش‎در‎سطوح‎مختلف‎. 7شکل 

LSD‎معنی‎اختلاف‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎به‎معیار‎انحراف‎.دادند‎نشان‎دار‎‎صورتerror bar‎داده‎نمایش‎‎آلی(؛‎کود‎بدون(‎شاهد‎:صفر‎.است‎شدهHAهیومیک‎:‎‎اسید؛
VCورمی‎:‎‎کمپوست؛HA+VCهیومیک‎:‎اسید+ورمی‎.کمپوست‎

‎

 شاخص برداشت کاسبرگ و  دانه .5. 4

‎برا‎کنش‎آن‎و‎برهم‎یکود‎آل‎،ییکود‎شیمیا‎یاثرات‎اصل‎انسیوار‎هیتجز‎در شاخص‎برداشت‎کاسبرگ‎و‎دانه‎در‎سطح‎‎یها
‎001/0احتمال>p‎یمعن‎دار‎‎جدول(‎شیمیا4شد‎کود‎تیمار‎در‎.)یی‎N225–P100–K100‎به‎هیومیک‎علاوه‎بیش‎اسید‎نیتر‎‎شاخص

(‎دانه‎5/20برداشت‎استفاد‎با‎که‎شد‎حاصل‎،)هدرصد‎ورمی‎از‎ا‎در‎نیکمپوست‎طیشرا‎مقاد‎ریو‎کم‎ش‎کود‎ییایمیتر‎(N75–P50–

K50آمار‎تفاوت‎)ی‎یمعن‎یدار‎شکل(‎بالاتر8نداشت‎.)نی‎(کاسبرگ‎برداشت‎2/9شاخص‎ن‎)زیدرصد‎‎از‎استفاده‎کیهوماز‎اسید‎+
N75–P50–K50‎و‎N75–P50–K50‎‎ییایکمپوست‎در‎سطوح‎کو‎شم‎ورمی ‎‎ (.8‎‎نداشتند‎)شکل‎ی‎دار‎یاختلاف‎معن‎گریکدیکه‎با

‎N225–P100–K100‎یی(‎نشان‎داد‎که‎در‎تیمار‎کود‎شیمیاLSD)‎دار‎یبا‎استفاده‎از‎آزمون‎حداقل‎اختلاف‎معن‎نیانگیم‎سهیمقا‎جینتا
‎ورمی‎هیومیک‎نیب ‎و ‎تنها‎اسید ‎ترک‎ای‎ییکمپوست‎به ‎‎بیتر ‎)شکل‎گریدکیبا ‎ندارد ‎شاخص‎برداشت‎وجود ‎نظر (.‎8‎یها‎از
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‎تمام‎یحاک‎تر‎قیدق‎یها‎یبررس ‎در ‎که ‎بود ‎آن ‎‎یاز ‎تNPK،‎سطوح ‎از ‎از‎‎هیومیک‎ماریاستفاده ‎استفاده ‎نسبت ‎به اسید
‎افزا‎کمپوست‎یورم ‎هم‎تشاخص‎برداش‎شیدر ‎بود. ‎بررس‎مؤثرتر ‎دندروگرام‎ت‎مپ‎تیه‎سیماتر‎یچنین‎با ‎یکود‎یمارهایو

‎شکل(‎شد‎برا9مشخص‎که‎ ‎‎کمپوست‎ی+‎ورم‎N225–P100–K100یمارهایاکثر‎صفات‎موردمطالعه‎ت‎ی( +N225–P100–K100‎و
‎یدر‎سطوح‎مختلف‎کود‎آل‎N0–P0–K0‎یمقدار‎را‎نشان‎دادند.‎هرچند‎که‎سطح‎کود‎نیتر‎بیش‎کمپوست‎یاسید+‎ورم‎یکهیوم
‎یآل‎یاستفاده‎از‎کودها‎N150–P75–K75‎ینشان‎داد‎که‎در‎سطح‎کود‎جینتا‎یمقدار‎صفات‎را‎به‎خود‎اختصاص‎داد‎ول‎نیتر‎کم
‎ترش‎را‎دارد.‎یه‎در‎چاشد‎یریگ‎در‎صفات‎اندازه‎شیو‎افزا‎کننده‎لیتعد‎راث

‎

 

 

و‎کود‎آلی.‎مقادیر‎میانگین‎با‎حروف‎لاتینNPK‎‎مقایسه‎میانگین‎شاخص‎برداشت‎کاسبرگ‎و‎شاخص‎برداشت‎دانه‎چای‎ترش‎در‎سطوح‎مختلف‎. 8شکل 
‎آزمون‎براساس‎یکسان‎غیرLSD‎معنی‎اختلاف‎درصد‎پنج‎احتمال‎سطح‎در‎به‎معیار‎انحراف‎.دادند‎نشان‎دار‎‎صورتerror bar‎داده‎نمایش‎.است‎شده ‎:صفر

‎آلی(؛‎کود‎بدون(‎شاهدHAهیومیک‎:‎‎اسید؛VCورمی‎:‎‎کمپوست؛HA+VCهیومیک‎:‎+اسید‎ورمی‎.کمپوست‎

‎

‎
:‎:BNPP‎وزن‎خشک‎غوزه،‎:BDW‎وزن‎خشک‎اندام‎هوایی،SDW‎در‎چای‎ترش.ward.D2‎‎مپ‎و‎دندروگرام‎تیمارهای‎براساس‎روش‎‎ماتریس‎هیت. 9شکل 

‎،بوته‎در‎غوزه‎تعدادSNPB‎،غوزه‎در‎دانه‎تعداد‎:TGW‎،هزاردانه‎وزن‎:SWPB‎،غوزه‎هر‎در‎کاسبرگ‎وزن‎:SA‎،کاسبرگ‎آنتوسیانین‎میزان‎:ACS‎ظرفیت‎:
شت‎دانه‎و‎:‎شاخص‎بردا‎:HISعملکرد‎دانه.‎:SY‎عملکرد‎کاسبرگ‎خشک،‎:SeDW‎عملکرد‎بیولوژیک،‎:BY‎درصد‎روغن‎دانه،PSO‎اکسیدانی‎کاسبرگ،‎‎آنتی

HIDW‎‎:شامل‎تیماری‎ترکیب‎شانزده‎.کاسبرگ‎برداشت‎شاخصN0–P0–K0‎(‎آلی‎کود‎مصرف‎عدم‎+1_1‎،)N0–P0–K0‎هیومیک‎+‎(‎2_1اسید‎،)N0–P0–K0‎‎+
(،2‎_2اسید‎)‎+‎هیومیکN75–P50–K50‎(،‎+2_1‎عدم‎مصرف‎کود‎آلی‎)N75–P50–K50‎(،4‎_1کمپوست‎)‎اسید‎+‎ورمی‎+‎هیومیکN0–P0–K0‎(،3‎_1کمپوست‎)‎ورمی

N75–P50–K50‎ورمی‎+‎(‎3_2کمپوست‎،)N75–P50–K50‎هیومیک‎+‎ورمی‎+‎اسید‎(‎4_2کمپوست‎،)N150P75K75‎(‎آلی‎کود‎مصرف‎عدم‎+3_1‎،)N150–P75–K75‎‎+
+‎عدم‎مصرف‎کود‎آلیN225–P100–K100‎‎(،4‎_3کمپوست‎)‎اسید‎+‎ورمی‎+‎هیومیکN150–P75–K75‎(،3‎_3کمپوست‎)‎+‎ورمیN150–P75–K75‎(،2‎_3اسید‎)‎هیومیک
(4_1‎،)N225–P100–K100‎هیومیک‎+‎(‎2_4اسید‎،)N225–P100–K100‎ورمی‎+‎(‎3_4کمپوست‎و‎)N225–P100–K100‎هیومیک‎+‎ورمی‎+‎اسید‎(‎4_4کمپوست.) 
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 بحث .5
عملکرد‎‎یبر‎عملکرد‎و‎اجزا‎ییایمیش‎یو‎کودها‎یآل‎یکودها‎یقیآمده‎مشاهده‎شد‎که‎کاربرد‎تلف‎دست‎هب‎جیتوجه‎به‎نتا‎با
رشد‎‎یمناسب‎و‎مطلوب‎برا‎طیشرا‎یقیتلف‎صورت‎به‎ییایمیو‎کود‎ش‎یترش‎اثر‎مثبت‎داشتند.‎با‎مصرف‎کود‎آل‎یچا‎اهیگ
هستند.‎‎گریوجود‎ندارد،‎بلکه‎مکمل‎همدها‎‎آن‎نیب‎یریاثر‎سازش‎ناپذ‎هگون‎چیتنها‎ه‎که‎نه‎یطور‎شود،‎به‎یفراهم‎م‎اهیگ

بودند،‎مشاهده‎شد.‎‎یو‎کود‎آل‎ییایمیاز‎کود‎ش‎یقیکه‎تلف‎ییمارهایعملکرد‎در‎ت‎یعملکرد‎و‎اجزا‎یرواثر‎بر‎‎نیتر‎بیش
‎ییباشد.‎از‎جمله‎توانا‎کبر‎خا‎یآل‎یکودها‎ییایمیو‎ش‎یکیزیاثرات‎مثبت‎ف‎دلیل‎به‎تواند‎یم‎شیافزا‎نیا‎لیاز‎دلا‎یکی

در‎‎ییانحلال‎و‎حفظ‎عناصر‎غذا‎شینگهداشت‎آب‎خاک‎و‎افزا‎تیظرف‎شیخاک،‎افزا‎یماده‎آل‎شیدر‎افزا‎یآل‎یکودها
‎باشد‎یبرابر‎هدررفت‎م با‎‎زمان‎همست‎کمپو‎ورمیو‎‎اسید‎هیومیکاز‎جمله‎‎یآل‎یکاربرد‎کودها‎رسد‎یم‎نظر‎به‎چنین‎هم.

جذب‎‎شیسبب‎افزاها‎‎آن‎تیحلال‎شیو‎افزا‎ییعناصر‎غذا‎یاست‎با‎افزودن‎مقدار‎تهپر‎مصرف‎توانس‎ییایمیش‎یکودها
‎افزا‎ییعناصر‎غذا ‎بنابرا‎1399م،یدهد‎)اد‎شیشده‎و‎عملکرد‎را سبب‎توسعه‎‎یکیزیف‎طیبا‎بهبود‎شرا‎یآل‎یکودها‎نی(.

‎جهیکه‎در‎نت‎ابدی‎یم‎شیزااف‎ییبه‎عناصر‎غذا‎اهیگ‎یو‎دسترس‎شوند‎یمحرک‎رشد‎م‎یها‎باکتری‎تیفعال‎شیو‎افزا‎شهیر
‎خواهد‎شد.‎اهیعملکرد‎گ‎شیسبب‎افزا
‎‎یها‎یژگیو‎بهبود ‎وزن ‎و ‎غوزه ‎در ‎دانه ‎تعداد ‎کاسبرگ‎خشک، ‎عملکرد ‎غوزه، ‎هر ‎در ‎کاسبرگ در‎‎هزاردانهوزن

از‎‎یحاک‎یو‎عدم‎استفاده‎از‎کود‎آل‎NPK‎ییایمیمار‎کود‎شینسبت‎به‎ت‎یعلاوه‎کود‎آل‎به‎NPK‎ییایمیکود‎ش‎یمارهایت
‎مثبت‎کودهایتأث ‎ا‎یآل‎یر ‎)شکل‎نیبر ‎2‎‎های‎صفات‎بود ‎ا3و ‎تأ‎جینتا‎نی(. ‎‎دییدر ‎مصطف1‎کریابوب‎یها‎افتهیبا 2‎یو
‎حسن2011) ‎و )3‎(2009چا‎ ‎در ‎کاپور‎ی( ‎همکاران4‎ترش، ‎گندواش‎(2007و ‎در ‎قر5( ‎همکاران6‎بی، ‎در‎(2008‎و )

‎ابوب8‎(‎در‎بارهنگ2008)‎و‎همکاران7‎و‎سانچز‎انهی(‎در‎راز2007)‎نیالد‎مرزنجوش،‎محفوظ‎و‎شرف ‎یو‎مصطف‎کریبود.
‎یها‎یژگیو‎ییایمیش‎یکودها‎شده‎هیدرصد‎مقدار‎توص100‎به‎‎یستیز‎ینمودن‎کودها‎(‎گزارش‎کردند‎که‎اضافه2011)

(‎شاهد‎به‎نسبت‎را‎کاسبرگ‎عملکرد‎و‎خشک‎100وزن‎ش‎کود‎چاییایمیدرصد‎در‎)ی‎افزا‎شیترش‎ا‎بر‎علاوه‎.ن،یداد‎
جه‎را‎حاصل‎نمود.‎حسن‎ین‎نتیز‎همیازت‎و‎فسفر‎ن‎کننده‎تیتثب‎یستیز‎یبا‎کودها‎ییایمیش‎یدرصد‎کودها50‎ب‎یترک
‎ز2009) ‎کود ‎که ‎گزارش‎نمود ‎ترک‎یستی( ‎ش‎بیدر ‎کود ‎و‎ییایمیبا ‎اجزا‎یها‎یژگیموجب‎بهبود ‎و عملکرد‎‎یعملکرد

‎به‎یکاسبرگ‎چا ‎ازت‎اساس‎یطورکل‎ترش‎شد. ‎است‎که ‎رشد‎رو‎ستا‎یعنصر‎نیتر‎یمطالعات‎نشان‎داده ‎در ‎یشیکه
‎و‎دارد‎همنقش‎چنین‎میپتاس‎ن‎فسفر‎زیو‎به‎پرمصرف‎عناصر‎جزو‎م‎یشمار‎روند‎ح‎نقش‎به‎توجه‎ ها،‎غلظت‎‎آن‎یاتیو‎با

‎یهافراینددر‎‎میو‎پتاس‎یشیدر‎رشد‎زا‎تر‎بیش(.‎فسفر2007‎و‎همکاران،9‎‎یدارند‎)شمال‎یاهیگ‎یها‎در‎بافت‎ییبالا‎ینسب
‎نقش‎ایگ‎یکیولوژیزیف ‎شراکند‎یم‎فایاه ‎در ‎‎اضافه‎یحت‎مارهایت‎نیا‎قیتلف‎طی. ‎‎اسید‎هیومیککردن ست‎و‎کمپو‎ورمیو

سطوح‎‎نیب‎یدار‎ی،‎وزن‎کاسبرگ‎در‎هر‎غوزه‎و‎تعداد‎دانه‎در‎غوزه‎اثر‎معنهزاردانهوزن‎‎زانیم‎رییتغ‎یرو‎ها‎نیا‎بیترک
‎(.3‎و‎2‎‎های‎را‎سبب‎نشد‎)شکل‎یدار‎ینمع‎رییتغ‎ییایمیکود‎ش‎زانیم‎شیافزا‎یمشاهده‎شد‎و‎حت‎ییایمیکود‎ش‎ماریت

‎نتا‎با ‎به ‎ا‎دست‎به‎جیتوجه ‎در ‎ن‎توان‎یمطالعه‎م‎نیآمده ‎داشت‎که ‎کودها‎تروژنیاظهار ‎در باعث‎‎ییایمیش‎یموجود

                                                                                                                                                                          
1.‎Abo-Baker‎ 
2. Mostafa 

3.‎Hassan 

4.‎Kapoor 

5.‎Artemisia annua L. 

6.‎Gharib 

7.‎Sanchez 

8.‎Plantago major L. 

9.‎Shomali 
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‎رشد‎رو ‎افزا‎یشیبهبود‎در ‎پتاس‎یاهیگ‎توده‎ستیز‎شیو ‎است‎و ‎ایشده ‎در ‎بر‎تسر‎نیم‎موجود ‎علاوه م‎یتقس‎عیکودها،
دارد،‎‎یره‎سلولیظ‎شیها‎و‎تغل‎نیو‎پروتئ‎ها‎دراتیکه‎در‎ساخت‎کربوه‎ینقش‎دلیل‎به‎یشیم‎در‎رشد‎رویر‎مستقیو‎تأث‎یسلول

‎یبالاتر‎شیافزا‎اسید‎هیومیکبا‎‎سهیست‎در‎مقاکمپو‎ورمیکاربرد‎‎چنین‎هماست.‎‎دهیوزن‎خشک‎بوته‎گرد‎شیباعث‎افزا
‎نشان‎داد‎)شکل‎‎زانیدر‎م ‎شیافزا‎قیاز‎طر‎اهیگ‎وماسیباعث‎بهبود‎ب‎کمپوست‎ی(.‎استفاده‎از‎ورم6وزن‎خشک‎بوته‎را
‎تأم‎یستیز‎یها‎تیفعال 1‎‎)پاسزکا‎شود‎یم‎اهانیجذب‎توسط‎گ‎یبرا‎تر‎بیش‎یمواد‎مغذ‎نیخاک‎و (.2021‎و‎همکاران،
‎آل‎کمپوست،‎یورم‎،یزمغذیوجود‎عناصر‎ر‎دلیل‎به ‎افزا‎یماده ‎فسفر،‎‎،یجذب‎رو‎ییداده‎و‎توانا‎شیخاک‎را ‎آهن، مس،

‎بهبود‎م‎تروژنیو‎ن‎میپتاس 2‎‎)کلهر‎منفرد‎بخشد‎یخاک‎را ‎وجود‎ا2022و‎همکاران، ها‎‎آن‎عناصر‎در‎خاک‎و‎جذب‎نی(.
‎در‎گ‎برگ‎دیو‎تول‎یشیرشد‎رو‎ها،‎شهیتوسط‎ر ‎افزا‎اهیها سطح‎جذب‎نور‎و‎‎شیامر‎منجر‎به‎افزا‎نیکه‎ا‎دهد‎یم‎شیرا

‎و‎همفتوسنتز‎چنین‎دیتول‎باتیترک‎یدروکربنیه‎برگ‎در‎م‎یها‎شود؛‎نت‎جه،یدر‎م‎وه،یعملکرد‎م‎وهیتعداد‎ها‎شاخه‎تعداد‎و‎‎ها
‎یان‎نمودند‎که‎کودهای(‎ب2009)5‎‎یقیو‎صد4‎(.‎اختر2019؛‎شرف‎و‎همکاران،2021‎و‎همکاران،3‎‎وی)ل‎ابدی‎یم‎شیافزا
فراهم‎کرده‎و‎باعث‎‎اهیگ‎یدسترس‎برا‎را‎به‎شکل‎قابل‎یآل‎یها‎بیترک‎چنین‎همو‎‎دسترس‎رقابلیغ‎یعناصر‎معدن‎یستیز

خود‎‎یها‎مراحل‎رشد‎در‎حد‎متعادل‎و‎غوزه‎یشیزا‎ای‎یشیرشد‎رو‎دیکاسبرگ‎بالا‎با‎ملکردع‎ی.‎براشوند‎یرشد‎م‎شیافزا
تروژن(‎ی)ن‎یشیرشد‎رو‎ین‎عنصر‎لازم‎برایکه‎ب‎شود‎یبرقرار‎م‎یتعادل‎زمان‎نیکرده‎و‎بزرگ‎شوند.‎ا‎یطور‎کامل‎ط‎را‎به

‎اد،یز‎ازیموردن‎یین‎عناصر‎غذایتعادل‎ب‎جادیا‎اب‎یستیز‎ی)فسفر(‎تعادل‎برقرار‎باشد.‎کودها‎یشیرشد‎زا‎یبا‎عنصر‎لازم‎برا
را‎‎یشیرشد‎زا‎،یشیحاصل‎از‎رشد‎رو‎یدیتول‎یها‎لاتیمقصد‎فراوان‎و‎انتقال‎آسم‎جادیو‎با‎ا‎یشیرشد‎رو‎شیضمن‎افزا

کنند‎افزایش‎عملکرد‎در‎‎تأییدو‎کاسبرگ‎نیز‎‎بهبود‎شاخص‎برداشت‎دانه(.2004‎و‎همکاران،6‎‎ری)زه‎دهند‎یم‎شیز‎افزاین
‎چای‎ترش‎است. ‎زایشی‎در ‎تعادل‎بین‎رشد‎رویشی‎و ‎وجود ‎آلی‎و ‎کودهای‎شیمیایی‎و ‎اثر ‎ماده‎خشک‎در ‎با ‎مقایسه

‎علت‎افزا ‎در‎گونه‎ییایمیش‎یش‎وزن‎خشک‎در‎اثر‎کودهایاحتمالاً ر‎یل‎مقادیدل‎هاهان‎بیمختلف‎گ‎یها‎نسبت‎به‎شاهد،
شه‎یر‎وسیله‎بهن‎عناصر‎یع‎ایاه،‎جذب‎و‎انتقال‎سریگ‎یبرا‎موردنیازم‎یتروژن،‎فسفر‎و‎پتاسیاز‎جمله‎ن‎یاز‎عناصر‎اصل‎یکاف

‎(.2019و‎همکاران،7‎‎یاه‎باشد‎)مویع‎در‎رشد‎گیو‎اثرات‎سر
عملکرد‎دانه‎برنج‎به‎‎شیکامل‎باعث‎افزا‎ییایمیبا‎کود‎ش‎یکود‎آل‎یقی(‎گزارش‎دادند‎کاربرد‎تلف1392و‎همکاران‎)‎یعاشور

کود‎‎یقیکاربرد‎تلف‎ریعملکرد‎دانه‎تحت‎تأث‎شیچنین‎افزا‎.‎همدیگرد‎ییتنها‎به‎یکود‎آل‎ماریبا‎ت‎سهیدرصد‎در‎مقا‎5/20‎زانیم
و‎همکاران،9‎‎کارانی)راجاس‎یستیو‎ز‎یآل‎،ییایمیکود‎ش‎یقی(،‎کاربرد‎تلف2008و‎همکاران،8‎‎)زوو‎یدام‎یکامل‎و‎کود‎آل‎ییایمیش

2015‎غوزه‎در‎دانه‎تعداد‎.است‎شده‎گزارش‎)یکی‎تع‎صفات‎نییاز‎م‎محسوب‎عملکرد‎یکننده‎شود‎غوزه‎در‎دانه‎تعداد‎چه‎هر‎.
عملکرد‎‎شیمنجر‎به‎افزا‎تیکه‎در‎نها‎شود‎یم‎جادیا‎اهیشده‎توسط‎گدیتول‎یمواد‎فتوسنتز‎یبرا‎یتر‎تر‎باشد‎مخزن‎بزرگ‎بیش

‎جمله‎مهم‎1399م،ی)اد‎گردد‎یم ‎وزن‎هزاردانه‎از .)‎نیتر‎تع‎نییعوامل‎‎هزاردانه‎وزن‎ ‎دانه‎است. ‎طور‎مستقیم‎بهکننده‎عملکرد
‎تحت‎انیجرتأثیر‎فتوسنتز‎یمواد‎گرده‎از‎بعد‎یافشان‎ا‎ انتقال‎مجدد‎مواد‎‎ایو‎‎اهیگ‎یاز‎فتوسنتز‎جار‎توانند‎یمواد‎م‎نیاست.

‎(.‎1388،یو‎بحران‎یشوند‎)احمد‎نیا‎تأمه‎کپسول‎ایها‎و‎‎ها‎برگ‎شده‎در‎ساقه‎رهیذخ
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.‎عنصر‎فسفر‎در‎کنار‎شود‎یم‎یرشد‎و‎گلده‎شیتروژن‎باعث‎افزاین‎ژهیو‎به‎اه،یبه‎گ‎یعناصر‎معدن‎داریمداوم‎و‎پا‎عرضه
‎نین ‎زایتروژن ‎موجب‎رشد ‎م‎یشیز ‎شود‎یم‎یده‎وهیو ‎فسفر ‎ضرور‎کی. ‎سلولیجهت‎تقس‎یعنصر ‎ر‎،یم و‎‎شهیتوسعه

تروژن‎ین‎ژهیو‎و‎به‎یر‎فسفر،‎آهن،‎مس،‎روینظ‎ییغذا‎صرعنا‎ی(.‎فراهم2‎،2009و‎محاسن1‎یزاویگ‎)الل‎دانه‎است‎یتشک
‎شیباعث‎افزا‎تیمسئله‎در‎نها‎نیاست‎که‎ا‎دهیگرد‎یاهیو‎بهبود‎ماده‎خشک‎گ‎ادیرشد‎ز‎کیفتوسنتز،‎تحر‎شیسبب‎افزا

‎ادیعملکرد‎ز‎شیر‎مصرف‎کود‎بر‎افزایل‎تأثیدل‎،گریعبارت‎د‎ترش‎شده‎است.‎به‎یعملکرد‎کاسبرگ‎چا‎یعملکرد‎و‎اجزا
عملکرد‎در‎واحد‎سطح‎را‎‎شیهاست‎که‎افزا‎ن‎بوتهیها‎و‎کاهش‎رقابت‎ب‎بوته‎تک‎یبرا‎ییبودن‎عناصر‎غذا‎فراهم‎واسطه‎به
‎بس‎به ‎‎یاریدنبال‎خواهد‎داشت. ‎محصولات‎‎اد،یرشد‎ز‎کمحر‎یزوباکترهایبه‎نقش‎مثبت‎ر‎گران‎پژوهشاز ‎عملکرد بر

ت‎ی،‎تثبکدر‎خا‎یآل‎یدهایانواع‎اس‎ید‎و‎آزادسازیتول‎،یاهیگ‎یاه‎اند‎و‎آن‎را‎به‎ترشح‎هورمون‎لف‎اشاره‎کردهمخت‎یزراع
‎(.2009و‎همکاران،3‎‎اند‎)کومار‎نسبت‎داده‎کموجودات‎خازیر‎ریو‎ساها‎‎آن‎نیمثبت‎ب‎کنش‎برهم‎ت،یتروژن‎و‎در‎نهاین

،‎فارغN75P50K50‎سطح‎‎یعنی‎NPK‎تر‎نییپا‎یدر‎سطح‎کود‎چنین‎هموNPK‎‎نشان‎داد‎که‎عدم‎استفاده‎از‎کود‎‎جینتا
‎کودها ‎از ‎استفاده ‎ورم‎اسید‎هیومیک)‎یآل‎یاز ‎کمپوست‎یو ‎برا‎ریمقاد‎نیتر‎کم( ‎عملکرد‎‎یرا صفات‎وزن‎خشک‎بوته،

‎به‎کیولوژیب ‎دانه ‎عملکرد ‎شرا‎و ‎در ‎و ‎مقا‎یطیدست‎آمد ‎از ‎‎ریدکه ‎کود NPK‎‎بالاتر ‎استفاده ‎شد از‎‎زمان‎هماستفاده
نشان‎‎ها‎نیانگیم‎سهیمقا‎که‎یطور‎صفات‎مؤثر‎واقع‎شد،‎به‎نیا‎ریمقاد‎شیدر‎بهبود‎و‎افزا‎کمپوست‎یو‎ورم‎اسید‎هیومیک

‎با‎ت‎یدار‎یتفاوت‎معنNPK‎در‎هر‎سطح‎‎کمپوست‎ی+‎ورماسید‎هیومیکاستفاده‎توأم‎از‎‎یقیتلف‎طیداد‎که‎در‎شرا ‎ماریرا
را‎‎اسید‎هیومیک(‎کاربرد1393‎)‎یینایو‎م‎یدریح‎ن،ی(.‎علاوه‎بر‎ا7و‎6‎‎های‎شت‎)شکلدر‎بر‎دا‎یعدم‎استفاده‎از‎کود‎آل

در‎‎دار‎یمعن‎شیباعث‎افزا‎اسید‎هیومیککه‎کاربرد‎‎افتندیدست‎‎جهینت‎نیگاوزبان‎موردمطالعه‎قرار‎دادند‎و‎به‎ا‎اهیدر‎گ

‎ز‎زانیم ‎عملکرد ‎تعداد‎شاخه‎ستیعملکرد‎گل، ‎و ‎ا‎اهیگ‎یجانب‎یها‌توده ‎است. ‎گران‎پژوهش‎نیشده ،‎یگریدمطالعه‎‎بر
عملکرد‎‎زانیتوانسته‎است‎باعث‎بهبود‎م‎اسید‎هیومیک‎دندیرس‎جهینت‎نیترش‎انجام‎دادند‎و‎به‎ا‎یچا‎ییدارو‎اهیگ‎یرو

عملکرد‎دانه‎و‎‎شیزاپژوهش‎حاضر‎و‎اف‎جی(‎که‎با‎نتا‎1393،یلیو‎خل‎یدریبا‎نمونه‎شاهد‎گردد‎)ح‎اسیدانه‎و‎گل‎در‎ق
و‎عدم‎استفاده‎از‎NPK‎‎ییایمیمار‎عدم‎استفاده‎از‎کود‎شیمطابقت‎دارد.‎در‎ت‎اسید‎هیومیک‎ماریتحت‎ت‎کیولوژیعملکرد‎ب
‎لوگرمیک‎(24449‎کیولوژیگرم(،‎عملکرد‎ب6/305‎وزن‎خشک‎بوته‎)‎یبرا‎ریمقاد‎نیتر‎کم‎کمپوست،‎یو‎ورم‎اسید‎هیومیک

(‎دانه‎عملکرد‎و‎)هکتار‎3448در‎لوگرمیک‎به‎ ‎اکنب6و‎5‎‎یها‎دست‎آمد‎)شکل‎در‎هکتار( (‎نشان2009‎و‎همکاران‎)4‎ی(.
‎مصرف‎که‎150دادند‎لوگرمیک‎ن‎کود‎هکتار‎تروژنیدر‎‎پتاس‎و‎فسفر‎20-10-10و‎به‎همراه‎پنج‎‎کمپوست‎هکتار‎در‎تن

ترش‎را‎در‎سطوح‎‎یچا(‎عملکرد1396‎و‎همکاران‎)‎ی.‎گنجعلگردد‎یترش‎م‎یچا‎یفیو‎ک‎یعملکرد‎کم‎شیباعث‎افزا
‎یدر‎منطقه‎سراوان‎موردبررس‎یعنوان‎فاکتور‎فرع‎به‎تروژنیو‎کود‎فسفر‎و‎ن‎یعنوان‎فاکتور‎اصل‎به‎میمختلف‎کود‎پتاس
ترش‎‎یاز‎کاهش‎عملکرد‎چا‎یریدر‎جلوگ‎ینقش‎مؤثر‎تواند‎یم‎میکه‎کود‎فسفر‎و‎پتاس‎دندیرس‎جهینت‎نیقرار‎دادند‎و‎به‎ا

‎و‎بلوچستان‎داشته‎باشد.‎‎ستانیواقع‎در‎استان‎س‎نسراوا‎ییوهوا‎آب‎طیدر‎شرا
‎تیظرف‎زانیم‎یرو‎یشیاثر‎افزا‎یو‎هم‎سطوح‎کود‎آل‎ییایمیپژوهش‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎هم‎سطوح‎کود‎ش‎جینتا

ست‎و‎کاربرد‎کمپو‎ورمیو‎‎اسید‎هیومیک‎یترش‎داشتند.‎کاربرد‎کودها‎یکاسبرگ‎چا‎نیانیآنتوس‎یو‎محتوا‎یدانیاکس‎یآنت
‎یبیاثر‎در‎کاربرد‎ترک‎نیاما‎ا‎،دیکاسبرگ‎گرد‎نیانیسآنتو‎یمحتوا‎شیست‎سبب‎افزاکمپو‎ورمیو‎‎اسید‎هیومیک‎یبیترک

‎ ‎معنکمپو‎ورمی‎+اسید‎هیومیککود ‎‎دار‎یست ‎کاربرد ‎مقا‎اسید‎هیومیکبود. ‎‎سهیدر ‎کاربرد ‎افزاکمپو‎ورمیبا ‎شیست
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‎اسید‎هیومیک‎ریممکن‎است‎به‎تأث‎جینتا‎نی(.‎ا5نشان‎داد‎)شکل‎‎ییایمینسبت‎به‎شاهد‎در‎تمام‎سطوح‎کود‎ش‎یتر‎بیش
‎ادی)ساختار‎فلاونوئ‎نیانیسنتز‎آنتوس‎ساز‎شیپ‎عنوان‎به(‎یفنول‎باتیاز‎ترک‎یقات)مشت ‎مربوط‎باشد‎و‎از ‎افزا‎نی( ‎با ‎شیرو،
و2‎‎(‎و‎آچو2001مکاران‎)و‎ه1‎یادی(.‎ز2011دارد‎)احمد‎و‎همکاران،‎‎یآن‎همبستگ‎یدانیاکس‎یآنت‎تیو‎فعال‎نیانیآنتوس

(‎بر2004همکاران‎کاربرد‎که‎کردند‎گزارش‎)یگ‎هیومیک‎اسید‎(25‎درصد‎هیومیک‎اسید‎آنت‎ مانند‎‎ییها‎دانیاکس‎یفعال(
α-‎،توکوفرولα-اکس‎سوپر‎ ‎در‎گونه‎اسید‎آسکوربیک‎یها‎و‎غلظت‎سموتازهاید‎دیکاروتن، .‎دهد‎یم‎شیچمن‎افزا‎یها‎را
‎توان‎ینقش‎داشته‎باشد.‎م‎ها‎یماریو‎مقاومت‎به‎سرما‎و‎ب‎یگلده‎اه،یتوسعه‎گ‎میممکن‎است‎در‎تنظ‎دانیاکس‎یآنت‎نیا

در‎خصوص‎صفات‎مربوط‎‎یذکرشده‎قبل‎جیمختلف‎با‎نتا‎یمارهایکاسبرگ‎با‎ت‎یدانیاکس‎یآنت‎تیظرف‎جیاشاره‎کرد‎که‎نتا
باشد‎‎ی(‎م2011پژوهش‎احمد‎و‎همکاران‎)‎جیا‎نتاپژوهش‎در‎تطابق‎ب‎نیا‎جیآن‎مطابقت‎دارد.‎نتا‎یو‎گلده‎اهیبه‎رشد‎گ

‎ب ‎آن ‎در ‎‎انیکه ‎کود ‎کاربرد ‎کمپو‎ورمیکردند ‎آنتوس‎یدانیاکس‎یآنت‎تیظرف‎زانیم‎اسید‎هیومیک‎همراه‎بهست ‎نیانیو
.‎کلهر‎شود‎یترش‎را‎سبب‎م‎یچا‎اهیدر‎گ‎یدر‎طول‎دو‎سال‎زراع‎ییتنها‎ست‎بهکمپو‎ورمیبا‎کاربرد‎‎سهیدر‎مقا‎یبالاتر

(‎همکاران‎و‎کودها2022منفرد‎از‎استفاده‎که‎کردند‎گزارش‎)ی‎یآل‎محتوا‎بهبود‎یباعث‎نیانیآنتوس‎فلاونول‎و‎کل‎یها‎
‎چا ‎ورمشود‎یترش‎م‎یکل‎در ‎دسترس‎کمپوست‎ی. ‎و ‎بوده ‎عناصر ‎از ‎مغذ‎یسرشار ‎مواد ‎افزا‎اهانیگ‎یبرا‎یبه ‎شیرا

‎یها‎و‎فلاونول‎نیانیآنتوس‎ریمقاد‎شیامر‎به‎افزا‎نیدارد‎و‎ا‎همراه‎بهرا‎‎یبالاتر‎یفتوسنتز‎تینوبه‎خود‎فعال‎که‎به‎دهد‎یم
‎نیانیقرمز‎مانند‎آنتوس‎یها‎توسعه‎رنگدانه‎یمهم‎برا‎یطیشدت‎نور‎و‎دما‎دو‎عامل‎مح‎گر،ید‎ی.‎از‎سوشود‎یکل‎منجر‎م
‎یبا‎کودها‎‎ترش‎یچا‎ماریت‎که‎افتندی(‎در2019و‎همکاران‎)4‎یاتیطور‎مشابه،‎نورها‎(.‎به2016و‎همکاران،3‎‎هستند‎)ناصر

‎کل‎شد.‎نیانیآنتوس‎یمحتوا‎شیمنجر‎به‎افزا‎،یآل
‎

 شنهادهایو پ یریگ جهینت .6
‎کودها‎نیا‎یها‎افتهی‎براساس ‎از ‎استفاده و‎‎اسید‎هیومیک)‎یآل‎یدر‎سطوح‎مختلف‎و‎کودها‎NPK‎ییایمیش‎یمطالعه،

‎ک‎از‎آن‎یبیاستفاده‎ترک‎چنین‎همو‎‎کمپوست‎یورم ‎تأم‎یچا‎تیو‎کم‎تیفیها(، ‎با ‎یو‎مواد‎معدن‎یمواد‎مغذ‎نیترش‎را
‎نیانیآنتوس‎یو‎وزن‎کاسبرگ،‎وزن‎خشک‎بوته‎و‎محتوا‎ملکردع‎یرو‎ییایمیش‎یکودها‎ماری.‎تدیبهبود‎بخش‎اهانیگ‎یبرا

‎دایپ‎شیافزا‎ها‎یژگیو‎نیا‎ییایمیسطوح‎کود‎ش‎شینشان‎دادند‎و‎با‎افزا‎یشیاثر‎افزا‎اهیگ‎نیا‎یدانیاکس‎یآنت‎تیکل‎و‎ظرف
‎کود‎کاربرد‎.هیومیککردند‎اسید+‎ورمی‎مقاکمپو‎در‎سهیست‎ا‎از‎هرکدام‎جداگانه‎کاربرد‎نیبا‎‎شیافزاکودها‎بیش‎یتر‎‎در

‎مؤثره‎آن‎نشان‎داد.‎‎باتیترک‎یو‎محتوا‎اهیگ‎نیو‎عملکرد‎کاسبرگ‎و‎دانه‎ا‎یرشد‎اتیخصوص
‎کند‎یحفظ‎م‎اهیگ‎یها‎شهیرا‎در‎اطراف‎ر‎یکرده‎و‎آب‎و‎مواد‎مغذ‎یریجلوگ‎تروژنیشدن‎ن‎از‎شسته‎کمپوست‎یورم

تنفس‎خاک‎را‎ارتقا‎دادند‎که‎‎یآل‎ی.‎کودهاشود‎یترش‎م‎یمحصول‎چا‎باتیعملکرد‎و‎ترک‎شیامر‎منجر‎به‎افزا‎نیکه‎ا
‎ستیز‎طیحفاظت‎از‎مح‎دلیل‎به‎ن،یاست.‎بنابرا‎اهیگ‎تیفیعملکرد‎و‎ک‎نیتضم‎یمناسب‎رشد‎خاک‎برا‎طیدهنده‎شرا‎نشان

‎یاستفاده‎شود‎و‎استفاده‎از‎کودها‎ییایمیش‎یها‎یورود‎یجا‎به‎کیارگان‎یها‎یبهتر‎است‎از‎ورود‎،یو‎سلامت‎اجتماع
‎نیانیوزن‎خشک‎بوته،‎تعداد‎غوزه‎در‎بوته،‎آنتوس‎زانیم‎نیتر‎بیش‎،چنین‎همکشاورزان‎است.‎‎یبرا‎یانتخاب‎خوب‎کیارگان

‎ظرف ‎ب‎یاندیاکس‎یآنت‎تیکاسبرگ، ‎عملکرد ‎کاسبرگ‎خشک‎و ‎عملکرد ‎و‎‎کیولوژیکاسبرگ، ‎دانه ‎شاخص‎برداشت و
که‎‎این‎دست‎آمد.‎با‎توجه‎به‎ست‎بهکمپو‎ورمی+‎اسید‎هیومیک‎همراه‎به‎N225–P100–K100‎ییایمیکود‎ش‎ماریدر‎ت‎کاسبرگ

                                                                                                                                                                          
1.‎Ziadi 

2.‎Achuo 

3.‎Naser 
4.‎Norhayati 
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‎صفات‎اکثر‎موردبررسیدر،‎یمارهایت‎یقیتلف‎راتیتأث‎بهتر‎مراتب‎یبه‎و‎یژگیبر‎یها‎یرشد‎نیا‎اهیگ‎داشته‎م‎،یاند‎توان‎
‎ترک‎یریگ‎جهینت ‎استفاده ‎که ‎مقا‎یبیکرد ‎در ‎کودها ‎جداگانه‎سهیاز ‎کاربرد ‎‎آن‎با ‎تأث‎نهها ‎کاهش‎‎یتر‎مثبت‎راتیتنها بر

در‎‎ژهیو‎امر‎به‎نیکمک‎کند.‎ا‎زین‎دیتول‎یها‎نهیبه‎کاهش‎هز‎یتوجه‎قابلطور‎‎به‎تواند‎یدارد،‎بلکه‎م‎ستیز‎طیمح‎یآلودگ
‎یها‎استفاده‎از‎روش‎ن،یاست.‎علاوه‎بر‎ا‎تیهستند،‎حائز‎اهم‎داریو‎پا‎یاقتصاد‎یهاکار‎راهدنبال‎‎که‎کشاورزان‎به‎یطیشرا
نه‎فقط‎به‎‎ینیگزیجا‎نیمطرح‎شود.‎ا‎ییایمیش‎یکودها‎یمناسب‎برا‎نیگزیجا‎کی‎عنوان‎به‎تواند‎یدر‎بلندمدت‎م‎یقیتلف

طور‎‎منجر‎شود.‎به‎زین‎یمحصولات‎زراع‎تیفیبه‎بهبود‎ک‎تواند‎یبلکه‎م‎کند،‎یکمک‎م‎یستیحفظ‎سلامت‎خاک‎و‎تنوع‎ز
‎یور‎کمک‎کند،‎که‎در‎آن‎بهره‎ستیز‎طیو‎سازگار‎با‎مح‎داریپا‎یکشاورز‎ستمیس‎کی‎جادیبه‎ا‎تواند‎یم‎کردیرو‎نیا‎،یکل
‎.ردیگ‎یزمان‎موردتوجه‎قرار‎م‎طور‎هم‎به‎یعیو‎حفاظت‎از‎منابع‎طب‎دیتول

‎

 یتشکر و قدردان .7
‎و‎کشاورزی‎آموزش‎تحقیقات‎مرکز‎و‎خوزستان‎استان‎کشاورزی‎جهاد‎سازمان‎گیاهی‎تولیدات‎بهبود‎معاونت‎همکاری‎از

‎و‎خوزستان‎استان‎طبیعی‎هممنابع‎چنین‎‎پروژه‎این‎اجرای‎برای‎همکاری‎در‎اهواز‎چمران‎شهید‎دانشگاه‎پژوهشی‎معاونت
‎ردد.گ‎یمتشکر‎و‎قدردانی‎‎،پژوهشی

 

 منافعتعارض  .8
‎وجود‎ندارد.‎سندگانیتعارض‎منافع‎توسط‎نو‎گونه‎چیه
‎

 منابع .9
روغن‎دانه‎‎زانیعملکرد‎و‎م‎یبر‎عملکرد‎و‎اجزا‎تروژنیمختلف‎ن‎ریمقاد‎تأثیر(.1388‎محمد‎جعفر‎)‎،یبحران‎‎ی‎ومصطف‎،یاحمد

‎،بوشهر‎منطقه‎در‎کنجد‎هینشرارقام‎کشاورز‎فنون‎و‎علوم(‎خاک‎و‎آب‎یعلوم‎طب‎منابع‎یعیو)‎،13(2‎،)123-131.‎
.‎یینشا‎ی)کلزا‎(.Brassica napus Lبر‎رشد‎و‎عملکرد‎)‎ییایمیو‎ش‎یآل‎یکودها‎یقیاثر‎مصرف‎تلف‎ی(.‎بررس1399غلامرضا‎)‎م،یاد

‎صفحه.100‎گرگان،‎‎یعیو‎منابع‎طب‎ی،‎دانشگاه‎علوم‎کشاورزنامه‎ارشد‎انیپا
و‎‎یستیز‎،یآل‎ی(.‎اثرات‎کاربرد‎کودها1394)‎یمهد‎،یمحلات‎یریرضا‎و‎نص‎،یقربان‎ز؛یمقدم،‎پرو‎یمهسا؛‎رضوان‎،یشجر‎یاقحوان
‎29(4‎،)486-500.‎،یعلوم‎باغبان‎هینشر‎(Coriandrum sativum L.‎.)زیگشن‎ییدارو‎اهیگ‎یفیو‎ک‎یبر‎عملکرد‎کم‎ییایمیش

‎اثر‎اس1400و‎جهان،‎محسن‎(‎زیمقدم،‎پرو‎یمحمد‎بهزاد؛‎رضوان‎،یریام ‎یرو‎زایکوریو‎دو‎گونه‎م‎یستیز‎یکودها‎،یآل‎یدهای(.
علوم‎و‎(Echium amoenum Fisch. & Mey‎.)‎یرانیگاوزبان‎ا‎اهچهیگ‎یبذر‎و‎رشد‎یزن‎جوانه‎یها‎یژگیو‎یبر‎برخ‎یمادر‎هیپا

‎10(4‎،)19-32.‎،رانیبذر‎ا‎یفناور
‎بهاره ‎مطلق، ‎پرویز‎؛پارسا ‎ذبیح‎اله‎(‎؛رضوانی‎مقدم، ‎و‎اعظمی‎ساردویی، ‎رضا ‎تراکم‎گیاهی‎بر1395‎قربانی، ‎اثر‎تاریخ‎کاشت‎و .)

(‎ترش‎چای‎گیاه‎عملکرد‎اجزای‎و‎عملکردHibibscus sabdariffa L.آب‎شرایط‎در‎)‎‎.جیرفت‎پژوهشوهوایی‎نشریه‎‎زراعی‎های
‎.14(4‎،)745-735‎.‎ایران

‎ریو‎مقاد‎یفتوسنتز‎یها‎اسید‎و‎کود‎فسفر‎بر‎عملکرد‎دانه‎و‎گل،‎رنگدانه‎هیومیک‎ری(.‎تاث1393سمانه‎)‎،یلیو‎خل‎یمصطف‎،یدریح
‎45(2‎،)191-199.‎،رانیا‎یزراع‎اهانیمجله‎علوم‎گ‎(Hisbiscus sabdariffa L..)‎ترش‎یچا‎اهیدر‎گ‎یعناصر‎معدن

‎اهیپرمصرف‎در‎گ‎ییاسید‎بر‎عملکرد‎گل‎و‎غلظت‎عناصرغذا‎و‎هیومیک‎یتنش‎خشک‎ری(.‎تاث1393آزاد‎)‎،یینایو‎م‎یمصطف‎،یدریح
‎21(1‎،)167-182.‎،یاهیگ‎دیتول‎یها‎فصلنامه‎پژوهش(.Borago officinalis L‎.گاوزبان‎)‎ییدارو
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‎یها‎یژگیبر‎و‎یآل‎یاثر‎کودها‎یابی(.‎ارز1399)‎دمحسنیس‎ک،ین‎یو‎موسو‎یسیع‎،یخمر‎؛یدخت؛‎دهمرده،‎مهد‎نیمیس‎،یگیر
‎یشناس‎بوم‎(Vigna unguiculata L.‎.)یبلبل‎مچش‎ای(‎در‎کشت‎مخلوط‎با‎لوب.Hibiscus sabdariffa Lترش‎)‎یچا‎یفیو‎ک‎یکمّ

‎12(2‎‎،)211-226.‎،یکشاورز
‎مهد‎،یشامحمد ‎زارع، ‎فرش‎،یاردوخان‎؛ینوذر؛ ‎عارف، ‎(‎و‎شرف‎دیکوروش؛ ‎شهرام ‎عملکرد‎ذرت‎دانه1403زاده، .)‎یا‎‎تأثیرتحت‎

‎55(1‎،)23-36.‎،رانیا‎یزراع‎اهانیعلوم‎گ.‎ییایمیو‎ش‎یستیز‎یکودها‎،یآب‎تنش‎کم
‎ی(.‎اثر‎تراکم‎خاک‎و‎کاربرد‎ماده‎آل1398)‎ابیو‎راهنما،‎افراس‎مهینع‎ر،یضم‎یتیاحمد؛‎عنا‎،یروزیف‎انیمهربان؛‎فرخ‎،یاران‎یشاهپور

‎33(4‎،)485-495.‎خاک‎)علوم‎خاک‎و‎آب(،‎یها‎پژوهش‎هینشرگندم.‎‎یا‎خاک‎در‎کشت‎گلخانه‎یستیز‎یها‎یژگیو‎یبر‎برخ
‎عبدالله‎،یمحبوبه؛‎اصفهان‎،یعاشور ‎اثر‎محلول‎پاش1393بابک‎(‎،یعیشاپور‎و‎رب‎،یمسعود؛ بر‎عملکرد‎‎یکود‎آل‎یمکمل‎ها‎ی(.

‎،3(4‎،)291.‎غلات‎قاتیفصلنامه‎تحق‎.(.Oryza sativa Lدو‎رقم‎برنج‎)‎یفیک‎اتیعملکرد‎و‎خصوص‎یدانه،‎اجزا
ترش‎‎یو‎عملکرد‎چا‎یرشد‎اتی(.‎خصوص1396محمد‎)‎،یزه‎یو‎لک‎دیشرمه،‎ام‎انیزیدلجو،‎افسانه؛‎عز‎یکمال‎درضا؛یحم‎،یگنجعل

‎13(1‎،)27-35‎.‎،یزراع‎اهانیگ‎یبوم‎شناس‎هینشر‎.سراوان‎ییوهوا‎آب‎طیدر‎شرا‎میفسفر‎و‎پتاس‎تروژن،یدر‎سطوح‎مختلف‎ن
‎اثرات‎کودها1400مهراب‎(‎،یادگاری  ‎(Melissaهیبادرنجبو‎ییدارو‎اهیاسانس‎گ‎یفیو‎ک‎یکم‎اتیبر‎خصوص‎ییایمیو‎ش‎یآل‎ی(.

officinalis L.‎،)گ‎کارکرد‎و‎فرایند‎یاهیفصلنامه،‎10(1‎،)315-330.‎

‎
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