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Objective: Production, economic, and nutritional metrics are used in the dairy 
farming industry to maximize profitability and enhance decision-making. The 
largest share of herd economics is represented by feed costs and milk income. Milk 
pricing methods in Iran are challenging due to ignoring milk quality and 
composition. Using indices such as income over feed cost, milk corrected money, 
and income equal to feed cost is an effective tool for  profit margin analysis and 
optimal herd management, can be used. This study aims to investigate the 
profitability of Holstein dairy herds in Isfahan province using technical-economic 
indices and evaluate the impact of different milk pricing scenarios on profitability 
based on these indices. 
Method: In this study, two datasets were used: The first dataset contains 4,637,629 
daily records of milk production, fat percentage, protein percentage, and somatic 
cell count for 255,804 cows in 120 herds in Isfahan province between 2016 and 
2024; a second dataset consists of economic data on five selected herds, including 
prices for milk and feed. The feed cost was estimated using a regression model 
based on crude protein and net energy of lactation. NRC (2001) standard equations 
were used to calculate daily energy and protein requirements. Based on the number 
and level of milk quality components, four pricing scenarios were considered. For 
each scenario, technical-economic indices were calculated using SQL SERVER 
(version 18). The statistical analysis of the indices was conducted by SAS (version 
9.4). Furthermore, to evaluate the effect of milk quality on profitability in each 
pricing scenario, the produced milk was graded based on its quality components. 
To assess the impact of inputs such as milk production, fat and protein percentages, 
as well as milk and feed prices on technical-economic indices, a sensitivity analysis 
was conducted using Microsoft Excel (version 2021). 
Results: The average price for each megacalorie of energy and each gram of crude 
protein was estimated to be 44,215 and 222 Rials, respectively. The income over 
feed cost per cow per day was estimated at 2,823,520 Rials, with a range of -
549,000 to 10,398,000 Rials. Isfahan province dairy farmers spend about 52% of 
milk income on feed cost, based on an average income equal to feed cost of 21.1 
kg. The average milk corrected money (41.1 kg) was about 1% higher than the 
average milk production (40.8 kg). The average milk-to-feed price ratio was 
estimated at 1.27 (±0.33), with a range of 0.53 to 4.2. Sensitivity analysis revealed 
that a 10% decrease in feed prices and a 10% increase in milk prices led to a 13-
15% and 22-25% increase in the income over feed cost index, respectively. 
Grouping based on milk quality showed that improvements in the studied indices 
occurred only in scenarios with higher baseline levels of milk protein and fat. 
Conclusion: Based on the results, advanced pricing scenarios, which account for 
parameters related to milk hygiene quality and provide higher baseline levels for 
milk components, significantly improve profitability and encourage the production 
of higher-quality milk. The sensitivity analysis also revealed that fluctuations in 
milk production, milk prices, and feed prices have the greatest impact on economic 
indices. Therefore, revising milk pricing methods and incorporating milk quality 
components into pricing can motivate dairy farmers to produce higher-quality milk 
and enhance dairy herd profitability.  
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  ها: واژهکلید
‎تیحساس‎زیآنال
‎یاقتصاد‎یابیارز
‎یگذار‎متیق‎ستمیس

‎یریش‎یگاوها
‎‎‎یسودآور‎یها‎اریمع

‎یسودآور‎شیو‎افزا‎یریگ‎میبهبود‎تصم‎یبرا‎یا‎هیو‎تغذ‎یاقتصاد‎،یدیتول‎یارهایبه‎مع‎یریصنعت‎پرورش‎گاو‎ش‎هدف:
‎یگذار‎متیق‎یها‎روش‎حال،‎نیها‎دارند.‎باا‎سهم‎را‎در‎اقتصاد‎گله‎نیتر‎بیش‎ر،یخوراک‎و‎درآمد‎فروش‎ش‎نهیاست.‎هز‎یمتک
مانند‎درآمد‎مازاد‎بر‎‎ییها‎است.‎استفاده‎از‎شاخص‎زیبرانگ‎چالش‎ر،یش‎باتیو‎ترک‎تیفیگرفتن‎ک‎دهیدلیل‎ناد‎به‎ران،یدر‎ا‎ریش
‎یمؤثر‎برا‎یبه‎خوراک،‎ابزار‎ریش‎متیو‎نسبت‎ق‎شده‎براساس‎پول،‎درآمد‎برابر‎با‎هزینه‎خوراک‎،‎شیر‎تصحیحخوراک‎نهیهز
‎یریگاو‎شهای‎پرورش‎‎گلهسود‎در‎‎هیحاش‎لیتحل‎،پژوهش‎نیهدف‎از‎ا.‎هاست‎گله‎نهیبه‎تیریسود‎و‎مد‎هیحاش‎لیتحل

بر‎‎ریش‎یگذار‎متیمختلف‎ق‎یوهایسنار‎اثر‎یو‎بررس‎یاقتصاد-فنی‎یها‎با‎استفاده‎از‎شاخص‎استان‎اصفهان‎در‎نیهلشتا
‎.ها‎است‎سودآوری‎براساس‎این‎شاخص

‎روزانهرکورد4،637،62۹‎‎ها‎شامل‎‎دادهمجموعه‎اول‎‎؛از‎دو‎مجموعه‎داده‎استفاده‎شد‎پژوهش،‎نیدر‎ا‎روش پژوهش:
گله‎در‎استان‎اصفهان120‎‎گاو‎در‎2۵۵،۸04‎‎مربوط‎به‎ریش‎یبدن‎یها‎و‎شمار‎سلول‎نیدرصد‎پروتئ‎،یدرصد‎چرب‎ر،یش‎دیتول
‎13۹۵‎‎یها‎سال‎یط ‎متیشامل‎ق‎که‎پنج‎گله‎منتخب‎یاطلاعات‎اقتصاد‎ها‎نیز‎شامل‎مجموعه‎دوم‎داده‎بود.1403‎تا

شد.‎‎برآورد‎یونیبا‎استفاده‎از‎مدل‎رگرس‎یردهیخالص‎ش‎یخام‎و‎انرژ‎نیوتئخوراک‎براساس‎پر‎نهیبودند.‎هز‎ریو‎ش‎خوراک
‎انرژ‎ازین ‎پروتئ‎یروزانه ‎معادلات‎استاندارد‎نیو ‎با NRC‎(2001‎گاوها ‎سناریوی‎قیمتدیمحاسبه‎گرد( ‎چهار .‎‎شیر‎گذاری

‎،براساس‎هر‎سناریو‎یاقتصاد-فنی‎یها‎.‎شاخصنظر‎گرفته‎شدهای‎مربوط‎به‎کیفیت‎شیر‎در‎‎براساس‎تعداد‎و‎سطوح‎مؤلفه
‎کدنو ‎استفاده‎از‎نرم‎هایلیو‎تحل‎هیتجز‎محاسبه‎شدند.(1۸‎)نسخه‎SQL SERVER‎‎افزار‎نرم‎در‎یسیبا افزار‎‎آماری‎با
SAS‎‎نسخه(هم4/۹‎.شد‎انجام‎)‎‎مختلف‎سناریوهای‎در‎سودآوری‎بر‎شیر‎کیفیت‎اثر‎بررسی‎برای‎قیمتچنین‎‎شیر‎،گذاری

‎متیق‎ر،یش‎نیو‎پروتئ‎یدرصد‎چرب‎ر،یش‎دیمانند‎تول‎ییها‎یورود‎اثر‎بررسی‎یرابندی‎شد.‎ب‎تولیدی‎براساس‎کیفیت‎درجه
‎شد.‎انجام‎(2021نسخه‎)‎Excel‎کروسافتیافزار‎ما‎نرمدر‎‎تیحساس‎لیتحلی،‎اقتصاد-فنی‎یها‎و‎خوراک‎بر‎شاخص‎ریش

برآورد‎شد.‎درآمد‎مازاد‎‎الیر222‎و4421۵‎‎ترتیب‎‎خام‎به‎نیو‎هر‎گرم‎پروتئ‎یانرژ‎یهر‎مگاکالر‎متیق‎نیانگیم‎ها: یافته
براساس‎‎شد.‎برآورد‎الیر103۹۸000‎تا‎‎-۵4۹000با‎دامنه‎‎الیر‎2۸23۵20‎در‎روز‎ازای‎هر‎رأس‎گاو‎خوراک‎به‎نهیبر‎هز

درصد‎از۵2‎‎حدود‎‎استان‎اصفهانان‎گاو‎شیری‎در‎دهندگ‎پرورشی‎درآمد‎برابر‎با‎هزینه‎خوراک،‎لوگرمیک‎1/21‎میانگین
‎لوگرمیک1/41‎)براساس‎پول‎‎شده‎تصحیح‎ریش‎نیانگیم‎.کنند‎درآمد‎شیر‎را‎صرف‎هزینه‎خوراک‎می )‎حدود‎درصد‎یک

‎دامنه‎با‎(33/0±‎)27/1‎زیخوراک‎ن‎متیبه‎ق‎ریش‎متینسبت‎ق‎نیانگیم‎.بود(‎لوگرمیک۸/40‎)‎یدیتول‎ریش‎نیانگیتر‎از‎م‎بیش
۵3/0‎تا‎2/4‎برآورد‎شد.‎‎کاهش‎،حساسیت‎آنالیز‎نتایج‎10براساس‎‎افزایش‎و‎خوراک‎قیمت‎در‎10درصدی‎‎در‎درصدی

درصد‎در‎شاخص‎درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک‎شد.‎نتایج2۵‎‎تا22‎‎درصد‎و1۵‎‎تا13‎‎ترتیب‎منجر‎به‎افزایش‎‎قیمت‎شیر‎به
رخ‎‎ییوهایموردمطالعه‎تنها‎در‎سنار‎یها‎بهبود‎در‎شاخصیفیت‎شیر،‎بندی‎براساس‎کیفیت‎شیر‎نشان‎داد‎با‎افزایش‎ک‎گروه

‎.باشد‎بالا‎ریش‎یو‎چرب‎نیپروتئ‎پایه‎که‎سطوح‎دهد‎یم
‎باتیترک‎سطوح‎پایه‎بالاتر‎برای‎شامل‎،یگذار‎متیق‎تر‎شرفتهیپ‎یوهاینشان‎داد‎که‎سنارآمده‎‎دست‎به‎جینتا‎نتیجه گیری:

‎ریش‎دیبه‎تول‎قیو‎تشو‎یبر‎بهبود‎سودآور‎یتوجه‎قابل‎اثر‎،ی‎شیربهداشت‎تیفیک‎کردن‎پارامترهای‎مربوط‎به‎لحاظ‎و‎ریش
،‎قیمت‎ریش‎دیتول‎زانیدر‎مایجادشده‎که‎نوسانات‎‎دنشان‎دا‎زین‎تیحساس‎لیتحل.‎نتایج‎حاصل‎از‎تجزیه‎و‎دارد‎تربه‎تیفیباک

‎و‎قیمت‎خوراک ‎بر‎شاخص‎تأثیر‎نیتر‎بیش‎شیر ‎‎یاقتصاد‎یها‎را ‎دارند. و‎‎ریش‎یگذار‎متیق‎یها‎اصلاح‎روشبنابراین،
‎ک‎های‎مؤلفهنمودن‎‎لحاظ ‎ترک‎تیفیمرتبط‎با ‎ق‎ریش‎باتیو ‎تول‎زهیانگ‎تواند‎یآن‎م‎یگذار‎متیدر ‎در با‎‎ریش‎دیدامداران‎را

‎را‎بهبود‎بخشد.‎یریپرورش‎گاو‎ش‎یها‎گله‎یداده،‎سودآور‎شیافزا‎تر‎تیفیک
‎

‎یریش‎گاو‎پرورش‎صنعت‎‎در‎یاقتصاد‎–یفن‎یها‎شاخص‎لیتحل(.1404‎)ی،‎علی‎دمزگیسف‎یصادقو‎‎میابراهی،‎قاسم؛‎عباس،‎پاکدل؛‎داودی،‎رستم‎استناد:
‎،27‎(2‎،)121-132.‎تولیدات‎دامینشریه‎‎.‎ریش‎یگذار‎متیق‎مختلف‎یوهایسنار‎‎از‎استفاده‎با‎اصفهان

DOI: https://doi.org/ 10.22059/jap.2025.388575.623825‎‎
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 123 و همکاران داود رستمی/  ... از استفاده با اصفهان یریش گاو پرورش صنعت  در یاقتصاد –یفن یها شاخص لیتحل

 مقدمه .1
‎یدیتول‎یارهایمع‎،یاقتصاد‎یارهایمع‎،یمثل‎دیتول‎یارهایاز‎جمله‎مع‎یمتعدد‎یارهایبه‎استفاده‎از‎مع‎یریپرورش‎گاو‎ش‎صنعت
‎هیبه‎توج‎تر،حیصحهرچه‎‎یریگ‎میتا‎ضمن‎تصم‎کنند‎یواحد‎کمک‎م‎ریبه‎مد‎ارهایمع‎نیا‎؛معروف‎است‎یا‎هیتغذ‎یارهایو‎مع
‎ازآنجایی‎(Abd-El Hamed & Kamel, 2021بپردازد‎زیاذ‎شده‎نخات‎یها‎میتصم .)‎‎گاوهای‎مثلی‎تولید‎و‎تولیدی‎عملکرد‎که

‎بسیار‎نقش‎تعیینشیری‎کننده‎گله‎سودآوری‎میزان‎در‎ای‎‎دارد‎شیری‎گاو‎پرورش‎های(Abd-El Hamed & Kamel, 2021)‎،
های‎پرورش‎گاو‎شیری‎ضروری‎‎وری‎و‎سودآوری‎گله‎منظور‎افزایش‎بهره‎سازی‎بازدهی‎تولید‎به‎شناسایی‎عوامل‎مؤثر‎بر‎بهینه

های‎پرورش‎گاو‎شیری‎متکی‎‎طور‎کلی‎میزان‎سودآوری‎کلی‎گله‎.‎به(Atzori et al., 2021; Skevas & Cabrera, 2020) است
درصد‎از‎تنوع‎ناشی‎از‎هزینه۹۵‎‎نحوی‎که‎‎است،‎بههای‎خوراک‎و‎درآمد‎ناشی‎از‎فروش‎شیر‎و‎فروش‎گوساله‎یا‎تلیسه‎‎به‎هزینه

‎است‎شیر‎فروش‎از‎ناشی‎درآمد‎و‎خوراک‎از‎ناشی‎هزینه‎یعنی‎اول‎عامل‎دو‎به‎مربوط‎آن‎عمر‎طول‎در‎شیری‎گاو‎یک‎درآمد‎و
(Hultgren et al., 2011)بیش‎سود‎به‎دستیابی‎،بنابراین‎.‎به‎تر‎هزینه‎کاهش‎طریق‎از‎طورعمده‎‎درآمد‎افزایش‎و‎خوراک‎های

ها‎و‎‎درصد‎از‎هزینه70‎طور‎متوسط‎هزینه‎خوراک‎بیش‎از‎.‎‎به(Hultgren et al., 2011) ناشی‎از‎فروش‎شیر‎ممکن‎خواهد‎شد
‎ ‎بیش‎از ‎فروش‎شیر ‎از ‎ناشی ‎اختصاص‎می7۸‎درآمد ‎خود ‎به ‎را ‎شیری ‎پرورش‎گاو ‎یک‎گله ‎درآمدهای ‎از  دهد‎درصد

(Hassanvand-Javanmard et al., 2016; Hatew et al., 2023)سیستم‎رابطه‎همین‎در‎.‎قیمت‎متفاوت‎های‎‎تأثیر‎شیر‎گذاری
ازای‎هر‎یک‎درصد‎‎که‎در‎کشوری‎نظیر‎هندوستان‎و‎به‎طوری‎های‎پرورش‎گاو‎شیری‎دارند،‎به‎زیادی‎بر‎میزان‎سودآوری‎گله

‎شیر‎فروش‎از‎حاصل‎سود‎،شیر‎قیمت‎در‎۸افزایش‎‎یابد‎می‎افزایش‎درصد(Popescu, 2014).‎
‎ ‎صنعت‎با ‎در ‎عرضه‎ها‎کیفیتشیر ‎بازار ‎درجه‎یک‎به‎شیری‎اطلاق‎میشو‎میی‎متنوعی‎به ‎شیر ‎دارا‎د. ‎که ی‎شود

‎ ‎شمار ‎میکروبی‎و ‎بار ‎پایینی‎از ‎سطح ‎چربی، ‎پروتئین‎و ‎بالایی‎از ‎و‎ها‎سلولمقادیر ‎داروها ‎باقیمانده ‎عاری‎از ی‎بدنی،
‎‎دهنده‎طعم ‎و ‎‎چنین‎همها ‎سایر ‎و ‎شده ‎‎تقلببدون‎آب‎اضافه ‎باشد ‎اغلب‎کشورهای‎با‎(Murphy et al., 2016)ها ‎در .

کتوز(‎و‎گذاری‎شیر‎براساس‎سطح‎تولید‎شیر،‎ترکیبات‎شیر‎)چربی،‎پروتئین‎و‎لا‎صنعت‎مدرن‎پرورش‎گاو‎شیری،‎قیمت
‎تعیین‎می‎کیفیت‎شیر‎)شمار‎سلول ‎قیمت(Wolfová et al., 2007)شود‎‎های‎بدنی‎و‎بار‎میکروبی‎شیر( .‎‎در‎شیر‎گذاری

‎به ‎بهص‎ایران ‎توسط‎دولت‎و ‎و ‎قیمت‎روش‎مابه‎ورت‎رسمی ‎در ‎را ‎چربی‎شیر ‎تنها ‎لحاظ‎‎التفاوت‎جزئی‎که گذاری‎شیر
های‎سوماتیک‎و‎دمای‎شیر،‎‎گرفتن‎پروتئین،‎بار‎میکروبی‎شیر،‎شمار‎سلول‎نادیده .(Report, 2016)شود‎‎کند،‎انجام‎می‎می

درصد(2/3‎‎بودن‎سطوح‎پایه‎برای‎چربی‎)‎گذاری‎چربی‎و‎بار‎میکروبی‎همراه‎با‎پایین‎بودن‎روش‎قیمت‎مقطعی‎و‎نامناسب
(‎ ‎پروتئین ‎بین3‎و ‎میانگین ‎با ‎مقایسه ‎در ‎(‎درصد( ۸/3‎‎المللی ‎و ‎چربی ‎پروتئین3/3‎درصد ‎مهمدرصد ‎از )‎‎معایب‎ ترین

‎‎.(Sadeghi Sefidmazgi et al., 2017)گذاری‎شیر‎در‎کشور‎ایران‎است‎‎های‎فعلی‎قیمت‎روش
آوری‎سیستم‎را‎است‎و‎این‎پیچیدگی‎ممکن‎است‎برآورد‎دقیق‎سود‎‎که‎صنعت‎پرورش‎گاو‎شیری‎بسیار‎پیچیده‎ازآنجایی

‎بنابراین‎عملکرد‎اقتصادی‎و‎بازدهی‎تولیدی‎گله ‎از‎برخی‎شاخص‎دشوار‎سازد، ‎استفاده ‎-های‎فنی‎های‎پرورش‎گاو‎شیری‎با
‎شد‎خواهد‎ارزیابی‎تولید‎واحد‎یک‎براساس‎سود‎حاشیه‎با‎مرتبط‎افتصادی(Connor, 2015a)پژوهش‎.‎گران‎هدف‎با‎یابیارز‎

ترین‎این‎‎که‎برخی‎از‎مهم‎ندا‎هداد‎شنهادیرا‎پ‎ریشوری‎‎بهرهمرتبط‎با‎‎یشاخص‎اقتصاد‎نیچند‎گله‎ایگاو‎‎عملکرد‎دام‎در‎سطح
‎شامل‎درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک‎(‎شاخص ‎نسبت‎قیمت‎شیر‎به‎قیمت‎خوراکIOFC(‎ها ،)MFPR‎هزینه‎ ‎درآمد‎برابر‎با ،)
(‎خوراکIEFCتصحیح‎شیر‎و‎ )‎(‎پول‎براساس‎ ‎هستندMCMشده ) (Atzori et al., 2021; Buza et al., 2014; Connor, 

2015b; Wolf, 2010)این‎به‎باتوجه‎.‎گ‎پرورش‎گله‎یک‎در‎که‎ایجاد‎اصلی‎منابع‎جمله‎از‎خوراک‎هزینه‎و‎شیر‎درآمد‎شیری‎او
شمار‎‎تنوع‎در‎میزان‎سودآوری‎گله‎هستند،‎درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک‎یک‎شاخص‎کلیدی‎برای‎بررسی‎حاشیه‎سود‎گله‎به

‎در‎میزان‎سودآوری‎گله‎در‎نظر‎می‎می ‎درآم‎رود،‎چراکه‎این‎شاخص‎نوسانات‎قیمت‎خوراک‎و‎شیر‎را د‎مازاد‎بر‎هزینه‎گیرد.
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‎است‎خوراک‎هزینه‎کسر‎از‎پس‎شیر‎درآمد‎باقیمانده‎با‎برابر‎خوراک(Buza et al., 2014).‎‎خوراک‎قیمت‎به‎شیر‎قیمت‎نسبت
‎خوراک‎واحد‎یک‎ریالی‎ارزش‎بر‎تقسیم‎شیر‎واحد‎یک‎ریالی‎ارزش‎با‎است‎برابر(Wolf, 2010)‎موردنیاز‎شیر‎مقدار‎از‎آگاهی‎.

صورت‎هزینه‎روزانه‎خوراک‎‎ینه‎خوراک‎بههای‎خوراک‎بسیار‎دارای‎اهمیت‎است.‎شاخص‎درآمد‎برابر‎با‎هز‎برای‎پوشش‎هزینه
شده‎براساس‎پول‎.‎‎شیر‎تصحیح(Atzori et al., 2021)شود‎‎ازای‎هر‎گاو‎شیرده‎تقسیم‎بر‎قیمت‎هر‎کیلوگرم‎شیر‎تعریف‎می‎به

ی‎هر‎ازا‎صورت‎مقدار‎کیلوگرم‎شیر‎تولیدی‎به‎نیز‎یکی‎دیگر‎از‎ابزارها‎برای‎ارزیابی‎عملکرد‎اقتصادی‎تولید‎است،‎این‎شاخص‎به
.‎مقدار‎تولید‎شیر،‎درصد‎ترکیبات‎شیر،‎کیفیت‎بهداشتی‎شیر‎و‎سیستم‎(Atzori et al., 2021)شود‎‎راس‎گاو‎دوشا‎در‎روز‎بیان‎می

‎.‎(Bethard, 2012)شمار‎می‎روند‎‎ترین‎ابزارهای‎محاسبه‎این‎شاخص‎به‎گذاری‎شیر‎از‎جمله‎مهم‎قیمت
‎این‎ ‎در ‎همین‎راستا، ‎براساس‎‎پژوهشدر ‎شیر ‎از‎گذار‎قیمتسناریوهای‎متفاوت‎سودآوری‎تولید ‎استفاده ‎با ی‎شیر

 قرار‎گرفت.‎موردبررسی‎استان‎اصفهانی‎گاو‎هلشتاین‎ها‎گلهاقتصادی‎در‎‎-های‎فنی‎شاخص
‎

 . روش پژوهش2

 مورداستفادهی ها . داده1. 2

‎این‎ ‎‎پژوهشدر ‎مجموعه‎داده ‎دو ‎اول‎شامل‎‎استفادهاز ‎مجموعه ‎روز463762۹‎شد. ‎‎انهرکورد گاو2۵۵۸04‎‎متعلق‎به
‎در‎که‎است‎هلشتاین‎120شیری‎‎از‎گلهگله‎اصفهها‎استان‎شیری‎گاو‎پرورش‎ی‎طی‎در‎و‎سالان‎ها‎13۹۵ی‎‎1403تا‎

‎این‎‎توسط‎شرکت‎تعاونی‎وحدت‎اصفهان‎رکوردبرداری‎شده ‎درصد‎ها‎دادهشامل‎‎ها‎دادهاند. ‎تولید‎شیر، ی‎تولیدی‎نظیر
‎امتیاز‎و‎شیر‎چربی‎درصد‎،شیر‎سلولپروتئین‎ها‎اقتصادی‎اطلاعات‎شامل‎دوم‎داده‎مجموعه‎.بود‎شیر‎در‎موجود‎بدنی‎ی

‎نیز‎قیمت‎‎سالیانه‎از‎جمله ی‎خوراکی‎مربوط‎به‎پنج‎گله‎از‎ها‎نهادهقیمت‎فروش‎شیر‎و‎پاداش‎و‎جریمه‎کیفیت‎شیر‎و
‎.‎ویرایش‎شدند(1۸‎)نسخه‎SQL SERVER‎‎افزار‎نرمدر‎‎ها‎داده.‎استی‎فوق‎ها‎گله

‎

 برآورد قیمت انرژی و پروتئین. 2. 2

‎دو‎از‎خوراک‎هزینه‎برآورد‎مؤلفبرای‎انرژی‎و‎خام‎پروتئین‎ه‎و‎خام‎پروتئین‎گرم‎هر‎قیمت‎.شد‎استفاده‎شیردهی‎خالص
‎برآورد‎شدند:‎(1)‎ماتریسی‎هر‎مگاکالری‎انرژی‎خالص‎شیردهی‎با‎استفاده‎از‎فرمول

‎1رابطه‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑋′𝑋𝛽 = 𝑋′𝑦 →  𝛽 = (𝑋′𝑋)−1𝑋′𝑦 = (𝐶𝑁𝐸𝐿
𝐶𝐶𝑃

)  
در‎هر‎جیره(‎و‎‎مورداستفادهی‎ها‎خوراکتعدادN‎‎ردیف‎)N‎یک‎ماتریس‎با‎‎؛𝑋‎ترانهاده‎ماتریس‎؛‎𝑋′‎که‎در‎این‎رابطه،

یک‎بردار‎مجهول𝛽‎،‎هر‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎هر‎خوراک(‎است.‎‎ازای‎به‎پروتئین‎خامو‎‎دو‎ستون‎)انرژی‎خالص‎شیردهی
‎ماده‎خشک‎لوگرمیهر‎ک‎ازای‎بهخوراک‎مربوطه‎است‎که‎‎متیار‎قبردy،‎و‎استCP‎‎وNEL‎‎های‎برآوردشده‎‎برای‎قیمت

ی‎ها‎سالهای‎متکی‎به‎ریال‎در‎میان‎‎برای‎مقایسه‎دقیق‎شاخص‎(Sadeghi-Sefidmazgi et al., 2012).‎دشو‎می‎انیب

‎براساس‎شرایط‎بازار‎در‎سال‎‎قیمت‎موردمطالعه، ‎نتیجه‎این‎شاخص‎به1403‎ها ‎براساس‎دلار‎‎روز‎رسانی‎گردید‎و‎در ها

600000‎‎سال‎در‎1403ریالی‎معادل‎شدند‎سازی. 
 

 ازهای روزانه انرژی و پروتئین گاوبرآورد نی. 3. 2

 McGilliard et)(3‎(‎و‎رابطه‎)NRC, 2001(‎)2با‎استفاده‎از‎رابطه‎)(i‎گاو‎)راس‎هر‎‎یبراموردنیاز‎روزانه‎و‎پروتئین‎‎انرژی

al., 1983)‎:شد‎برآورد‎
‎2رابطه‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑁𝐸𝐿𝑖(𝑀𝑐𝑎𝑙

𝐷𝑎𝑦⁄ ) = {(0.079 × 𝐵𝑊0.75) + [𝑀𝑌𝑖(0.352 + 0.0966667 × 𝐹𝑎𝑡𝑖)]} ‎

‎3رابطه‎)  𝐶𝑃𝑖(𝑔/𝑑𝑎𝑦) = [104.78 + 0.73 × 𝐵𝑊 − 0.00015432 × 𝐵𝑊2] + [𝑀𝑌𝑖(4,586 + 1,036 × 𝐹𝑎𝑡𝑖)]  ‎
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‎‎موردنیازخام‎‎نیو‎پروتئ‎یردهیخالص‎ش‎یانرژ‎ترتیب‎بهCPi‎و‎NELi‎‎که‎در‎این‎روابط، BW‎روزانه‎هر‎راس‎گاو،
‎الگور ‎از ‎استفاده ‎با ‎گاو ‎(‎تمیوزن‎برآوردشده ‎بهKorver et al., 1985کرور ‎و )‎تابع‎یصورت‎زا‎نوبت‎ ‎و‎(Parityi‎شیاز )

‎هر‎راس‎گاو‎در‎هر‎روز‎است.‎نیو‎درصد‎پروتئ‎یدیتول‎ریش‎بیترت‎بهFati‎و‎(DIMi‎،)MYi‎‎شیمرحله‎زا
 

 گذاری شیر  سناریوهای قیمت. 4. 2

‎(Percentage Differential Pricing‎التفاوت‎جزئی‎)‎صورت‎رسمی‎و‎با‎استفاده‎از‎روش‎درصد‎مابه‎ایران‎بهگذاری‎شیر‎در‎‎قیمت

ازای‎هر‎‎شود‎و‎به‎عنوان‎شیر‎پایه‎در‎نظر‎گرفته‎می‎درصد‎چربی‎و‎سه‎درصد‎پروتئین‎به2/3‎شود.‎در‎این‎روش،‎شیر‎با‎‎انجام‎می
1/0‎‎سطح‎بر‎مازاد‎چربی‎2/3درصد‎کم‎ ‎مبلغی‎بهت‎درصد‎یا ‎جریمه‎در‎نظر‎گرفته‎می‎ر‎از‎آن، ‎این‎‎عنوان‎پاداش‎یا ‎در شود.

.‎لازم‎(Sadeghi Sefidmazgi et al., 2017)تر‎از‎سه‎درصد‎صفر‎ریال‎است‎‎سیستم،‎پاداش‎یا‎جریمه‎برای‎پروتئین‎مازاد‎یا‎کم
‎ت‎که‎در‎بسیاری‎از‎موارد،‎خریداران‎شیر‎را‎تنها‎براساس‎حجم‎شیر‎و‎بدون‎درنظرگرفتن‎پاداش‎و‎جریمه‎خریداریذکر‎اس‎به
‎گذاری‎شیر‎استفاده‎شد:‎‎کنند.‎بنابراین،‎در‎این‎پژوهش‎از‎چهار‎سناریو‎برای‎قیمت‎می

(‎اول‎سناریویA‎و‎پاداش‎مبلغ‎گرفتن‎نظر‎در‎بدون‎و‎شیر‎پایه‎قیمت‎درنظرگرفتن‎:)؛جریمه‎‎
جریمه‎براساس‎تفاوت‎با‎‎/و‎اعمال‎پاداش‎درصد2/3‎(:‎درنظرگرفتن‎قیمت‎شیر‎براساس‎سطح‎چربیB‎) سناریوی‎دوم
‎؛‎سطح‎پایه‎چربی

ی‎ها‎سلولو‎شمار‎‎درصد‎سه،‎پروتئین‎درصد2/3‎(:‎درنظرگرفتن‎قیمت‎شیر‎براساس‎سطوح‎چربیC‎) سناریوی‎سوم
‎بین‎شیر‎در‎موجود‎200بدنی‎‎تا‎400هزار‎‎بین‎شیر‎میکروبی‎بار‎و‎300هزار‎‎تا‎۵00هزار‎‎بههزار‎عنوان‎‎و‎استاندارد‎شیر

‎؛اعمال‎پاداش‎و‎جریمه‎براساس‎تفاوت‎با‎سطوح‎پایه‎این‎چهار‎آیتم
‎چهارم D‎) سناریوی ‎چربی ‎سطوح ‎براساس ‎شیر ‎قیمت ‎درنظرگرفتن :)۸/3‎درصد‎ ‎پروتئین ،3/3‎درصد‎‎شمار‎ و

شیر‎‎عنوان‎بههزار۵00‎‎هزار‎تا300‎‎هزار‎و‎بار‎میکروبی‎شیر‎بین400‎‎هزار‎تا200‎‎ی‎بدنی‎موجود‎در‎شیر‎بین‎ها‎سلول
‎استاندارد‎و‎اعمال‎پاداش‎و‎جریمه‎براساس‎تفاوت‎با‎سطوح‎پایه‎این‎چهار‎آیتم.

‎

 ی فنی  اقتصادیها شاخصبرآورد . 5. 2

‎‎زیر‎صورت‎به‎موردمطالعههای‎‎شاخص ‎استفاده‎از‎کدنویسی‎در ‎با 1۸‎)نسخه‎SQL SERVER‎‎افزار‎نرمو )‎شدند‎برآورد
‎(1)جدول‎.‎

‎
 ها‎ها‎و‎متغیرهای‎موردمطالعه‎و‎نحوه‎برآورد‎آن‎شاخص. 1جدول 

 منبع فرمول واحد آیتم

‎(𝑁𝐸𝐿𝑖ریال/گاو/روز هزینه‎خوراک × 𝐶𝑁𝐸𝐿) + (𝐶𝑃𝑖 × 𝐶𝐶𝑃) (Wu et al., 2019) 
‎𝑀𝑌𝑖ریال/گاو/روز درآمد‎شیر‎)قیمت‎پایه( × 𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 *(Atzori et al., 2021) 

)‎بن‎+پایه‎قیمت(‎شیر‎ریال/گاو/روز درآمد‎𝑀𝑌𝑖 × 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 (𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠) *(Atzori et al., 2021) 
‎𝑀𝑌𝑖کیلوگرم/گاو/روز شده‎براساس‎پول‎‎شیر‎تصحیح × 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 (𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠) *(Atzori et al., 2021) 

‎)پایه‎قیمت(‎خوراک‎قیمت‎به‎شیر‎قیمت‎نسبت -‎𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒(𝐼𝑅𝑅
𝑘𝑔⁄ ) 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒(𝐼𝑅𝑅

𝑘𝑔⁄ )⁄  *(Wolf, 2010) 

‎ 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠(𝐼𝑅𝑅- نسبت‎قیمت‎شیر‎به‎قیمت‎خوراک‎)قیمت‎پایه+‎بن(
𝑘𝑔⁄ ) 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒(𝐼𝑅𝑅

𝑘𝑔⁄ )⁄  *(Wolf, 2010) 
‎𝑀𝑖𝑙𝑘 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝐵𝑀𝑃ریال/گاو/روز درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک‎)قیمت‎پایه( − 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 (Wu et al., 2019) 

‎𝑀𝑖𝑙𝑘 𝐼𝑛𝑐𝑜𝑚𝑒𝑄𝑀𝑃ریال/گاو/روز درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک‎)قیمت‎پایه+‎بن( − 𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡 *(Atzori et al., 2021) 
‎𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡کیلوگرم/گاو/روز درآمد‎برابر‎با‎هزینه‎خوراک‎)قیمت‎پایه( 𝐵𝑎𝑠𝑒 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒⁄  *(Atzori et al., 2021) 

‎𝐹𝑒𝑒𝑑 𝐶𝑜𝑠𝑡کیلوگرم/گاو/روز درآمد‎برابر‎با‎هزینه‎خوراک‎)قیمت‎پایه+‎بن( 𝑀𝑖𝑙𝑘 𝑃𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑤𝑖𝑡ℎ 𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 𝑏𝑜𝑛𝑢𝑠⁄  *(Atzori et al., 2021) 

 * باکمی تغییر
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 کیفیتبندی شیر تولیدی براساس  . درجه6. 2

‎ ‎شمار ‎سطح‎چربی، ‎مبنای‎سطح‎پروتئین، ‎تولیدی‎بر ‎تقسیم‎ها‎سلولکیفیت‎شیر ‎پنج‎گروه ‎میکروبی‎به ‎بار ی‎بدنی‎و
‎گردید:
1-‎یک‎درجه‎شیر‎(Premium)‎بالای‎چربی‎دارای‎شیر‎:۸/3‎‎بالای‎پروتئین‎،3/3درصد‎‎شمار‎،سلولدرصد‎ها‎بدنی‎ی
‎200زیر‎‎زیر‎میکروبی‎بار‎و‎300هزار‎؛هزار‎

2-‎کیفیت‎ ‎با ‎(Good)‎شیر ‎بین ‎دارای‎چربی ‎شیر :2/3‎‎ ۸/3‎‎تا ‎بین ‎پروتئین ‎و ‎‎سهدرصد ‎شمار3/3‎‎تا ‎و درصد
‎؛هزار300‎هزار‎و‎بار‎میکروبی‎زیر200‎‎ی‎بدنی‎زیر‎ها‎سلول
3-‎پایه‎شیر‎(Base)‎چربی‎دارای‎شیر‎:2/3‎‎پروتئین‎و‎سهدرصد‎‎شمار‎و‎سلولدرصد‎ها‎بین‎شیر‎در‎موجود‎بدنی‎ی
200‎هز‎تا‎400ار‎‎بین‎شیر‎میکروبی‎بار‎و‎300هزار‎‎تا‎۵00هزار‎؛هزار‎
4-‎بی‎شیر‎کیفیت‎(Weak)‎زیر‎چربی‎دارای‎شیر‎:2/3‎‎زیر‎پروتئین‎و‎سهدرصد‎‎شمار‎و‎سلولدرصد‎ها‎موجود‎بدنی‎ی

‎بین‎شیر‎400در‎‎تا‎7۵0هزار‎‎بین‎شیر‎میکروبی‎بار‎و‎۵00هزار‎‎تا‎یکهزار‎؛میلیون‎
۵-‎کی‎بدترین‎با‎فیتشیر‎(Worst)‎زیر‎چربی‎دارای‎شیر‎:2/3‎‎زیر‎پروتئین‎و‎درصد‎سه‎شمار‎و‎سلولدرصد‎ها‎بدنی‎ی

‎شیر‎در‎بیشموجود‎تر‎‎‎7۵0از‎‎شیر‎میکروبی‎بار‎و‎بیشهزار‎تر‎از‎یک‎میلیون.‎
‎

 آماری . واکاوی7. 2

ANOVAهای‎تک‎متغیره،‎میانگین‎و‎‎و‎با‎استفاده‎از‎رویه‎(۹.4نسخه‎)‎SAS‎افزار‎نرمآماری‎با‎‎واکاوی‎تمام
‎‎.شد‎انجام‎

های‎برآوردشده‎با‎استفاده‎‎های‎آماری‎شاخص‎متغیره‎بررسی‎و‎ویرایش‎شدند،‎سپس‎توصیف‎های‎خام‎با‎رویه‎تک‎ابتدا‎داده
‎معنی ‎بررسی ‎برای ‎و ‎شدند ‎برآورد ‎میانگین ‎رویه ‎قیمت‎از ‎مختلف ‎سناریوهای ‎اثر ‎شاخص‎داری ‎بر ‎شیر های‎‎گذاری

‎گرفت.موردمطا ‎قرار ‎واریانس‎مورداستفاده ‎آنالیز ‎رویه ‎‎هم‎لعه، ‎میزان‎چنین، ‎-فنیهای‎‎پذیری‎شاخصتأثیربرای‎مطالعه
خوراک‎و‎‎متیو‎ق‎ریش‎متیق‎زین‎وهایی‎نظیر‎میزان‎تولید‎شیر،‎درصد‎چربی‎شیر،‎درصد‎پروتئین‎شیر‎‎افتصادی‎از‎ورودی

 .شد‎انجام (2021 نسخه)‎اکسل‎مایکروسافت‎افزار‎نرم‎در‎تیحساس‎لیتحل
‎

 های پژوهش . یافته3
‎ در‎جدول‎‎شیری‎موردبررسیگاوهای‎‎جمعیتدر‎‎موردمطالعههای‎‎و‎شاخص‎ها‎قیمتتوصیف‎آماری‎صفات‎عملکردی،

(2)‎‎خام‎پروتئین‎گرم‎هر‎و‎انرژی‎مگاکالری‎هر‎قیمت‎میانگین‎ (۸۵‎±و‎)‎(±126۹2‎)4421۵‎ترتیب‎بهارائه‎شده‎است.
222‎ند‎.شد‎برآورد‎ریال(‎همکاران‎و‎1401ری‎ایران‎هلشتاین‎گاوهای‎جامعه‎در‎را‎انرژی‎مگاکالری‎هر‎قیمت‎میانگین‎)

33266‎‎برآورد‎کردندریال (Nadri et al., 2022)هزینه‎بر‎مازاد‎درآمد‎.‎‎ایران‎شیری‎گاوهای‎در‎بهخوراک‎ازای‎‎راس‎هر

(‎ ‎روز ‎در 2۸23۵20‎‎(126۹2±گاو ‎دامنه ‎با ‎‎-۵4۹000ریال ‎)جدول‎‎دست‎به‎ریال103۹۸000‎تا ‎میانگین‎شیر2‎آمد .)
‎1/41‎‎براساس‎پول‎شده‎تصحیح ‎حدود ‎که ‎شد ‎برآورد ‎‎تر‎بیش‎یک‎درصدکیلوگرم ‎میانگین ‎)با ‎تولیدی ‎شیر ۸/40‎از

‎ ‎در‎گاوهای‎شیری‎ایتالیا ‎این‎مقدار ‎بود، ‎این‎نتایج‎نشان‎(Atzori et al., 2021)‎شدبرآورد‎‎درصد7‎کیلوگرم( ‎مقایسه .
به‎کیفیت‎شیر‎‎تری‎بیشتوجه‎،‎باشد‎تر‎بیشبراساس‎پول‎از‎شیر‎تولیدی‎‎شده‎تصحیحچقدر‎میانگین‎شیر‎‎دهد‎که‎هر‎می

 .‎صورت‎گرفته‎استزار‎با‎هشده‎ب‎عرضه

‎1/21میانگین‎می‎نشان‎خوراک‎هزینه‎ ‎استان‎‎دهد‎که‎پرورش‎کیلوگرمی‎شاخص‎درآمد‎برابر‎با دهندگان‎گاو‎شیری‎در
‎حدود‎۵2اصفهان‎می‎اختصاص‎گاوها‎خوراک‎هزینه‎به‎را‎خود‎تولیدی‎شیر‎از‎حاصل‎درآمد‎از‎درصد‎‎همکاران‎و‎آتزوری‎.دهند
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کیلوگرم‎در‎روز‎برآورد‎کردند4/1۵‎‎ازای‎هر‎راس‎گاو‎‎ر‎با‎هزینه‎خوراک‎در‎گاوهای‎شیری‎ایتالیا‎را‎به(‎میانگین‎درآمد‎براب2021)
‎با‎برابر‎۵1که‎گله‎تولیدی‎شیر‎از‎حاصل‎درامد‎از‎درصد‎‎بود‎ها(Atzori et al., 2021)‎قیمت‎به‎شیر‎قیمت‎نسبت‎اگرچه‎.

شود‎اما‎مقدار‎بالای‎این‎‎ص‎مفید‎برای‎سودآوری‎در‎نظر‎گرفته‎نمیعنوان‎یک‎شاخ‎های‎دیگر‎به‎خوراک‎در‎مقایسه‎با‎شاخص
.‎میانگین‎نسبت‎قیمت‎(Wolf, 2010)مطلوب‎بوده‎و‎در‎مقادیر‎بالای‎سه‎افزایش‎تولید‎منجر‎به‎سودآوری‎خواهد‎شد‎‎شاخص

(‎مطالعه‎این‎در‎نیز‎خوراک‎قیمت‎به‎33/0شیر±‎)27/1‎‎دامنه‎۵3/0با‎‎2/4تا‎.شد‎برآورد 

‎
 های‎موردمطالعه‎ها‎و‎شاخص‎خلاصه‎آماری‎صفات‎عملکردی،‎قیمت‎.2جدول 

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین واحد آیتم
‎44/2‎۵4/1‎1‎13‎-  (Parity) نوبت‎زایش

‎1۵۵‎۹0‎۵‎33۵‎روز‎ (DIM) روزهای‎شیردهی
‎۸/40‎۸/10‎۵‎۹0‎کیلوگرم‎ (Milk Yield) تولید‎شیر

‎32/3‎۹0/0‎47/0‎0۸/7‎درصد‎ (Fat Percentage) درصد‎چربی‎شیر
‎۹۹/2‎30/0‎۹۹/0‎01/6‎درصد‎ (Protein Percentage) درصد‎پروتئین‎شیر

‎- 06/2‎71/1‎32/1-‎۹1/7‎ (SCS) های‎بدنی‎موجود‎در‎شیر‎امتیاز‎سلول
 ‎4421۵‎126۹2‎30000‎66000ریال/مگاکالری  (Energy Price) قیمت‎انرژی

‎222‎۸۵‎۹6‎3۵4‎ریال/گرم‎ (Protein Price)قیمت‎پروتئین
‎11۸۵20‎3۹۵۵2‎36000‎22۸000‎ریال/کیلوگرم‎ماده‎خشک  (Feed Price) قیمت‎خوراک

‎142۵1۵‎3۵۸76 72000‎264000‎ریال/کیلوگرم‎ (Milk Price)قیمت‎شیر
‎307321۹‎1204371‎4۹۸000‎112۹۸000‎ریال/گاو/روز‎ (Feed Cost)هزینه‎خوراک

‎۵۸۹673۹‎21034۹6‎4۵6000‎21210000‎ریال/گاو/روز‎ (Milk Income)درآمد‎شیر
‎2۸23۵20‎1141۹72‎۵۹4000-‎103۹۸000‎ریال/گاو/روز‎ (IOFC)درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک

‎1/41‎۹۸/10‎7/3‎4/11۵‎کیلوگرم‎ (MCM)شده‎براساس‎پول‎شیرتصحیح
‎-‎27/1‎33/0‎۵3/0‎2/4‎ (MFPR)نسبت‎قیمت‎شیر‎به‎قیمت‎خوراک

‎1/21‎1/6‎6/3‎4/۵1‎کیلوگرم/گاو/روز‎ (IEFC)درآمد‎برابر‎با‎هزینه‎خوراک

‎
‎تغ‎موردمطالعه‎یها‎شاخص‎یبرا‎تیحساس‎زیآنال‎جینتا ‎یگذار‎متیمختلف‎ق‎یوهایدر‎سنار‎یورود‎یپارامترها‎رییبا

‎شیافزا‎بهمنجر‎‎ترتیب‎بهانحراف‎معیاری‎در‎میزان‎شیر‎تولیدی۵/0‎‎افزایش‎و‎کاهش‎‎ارائه‎شده‎است.‎(3)در‎جدول‎‎ریش
27-24‎درصد‎‎کاهش‎ ‎گردیددرصد13‎و ‎سناریوها ‎تمام ‎خوراک‎در ‎هزینه ‎بر ‎مازاد ‎شاخص‎درآمد ‎۵/0‎شیافزا‎.ی‎در

باعث‎،‎است‎یدیتول‎ریبر‎حجم‎ش‎یکه‎فقط‎متک‎ریش‎یگذار‎متیاول‎ق‎یویدر‎سنار‎ریش‎یدر‎درصد‎چرب‎یاریانحراف‎مع
‎ششکاهش‎یدرصد‎هز‎بر‎مازاد‎درآمد‎نهیشاخص‎گرد‎د،یخوراک‎لیدل‎نیا‎ناش‎درآمد‎که‎است‎آن‎یامر‎ش‎ریاز‎ییتوانا‎

‎)دیتول‎یچرب‎نهیهز‎شیجبران‎افزا ‎ندارد ‎را ‎به‎3جدولشده ‎اما .)‎جیتدر‎ترک‎درنظرگرفتن‎ ‎ق‎ریش‎باتیبا و‎‎یگذار‎متیدر
‎‎فاصله ‎یحجم‎یگذار‎قیمتگرفتن‎از ‎چرب‎شیافزا، ‎‎با‎ریش‎یدرصد ‎است‎یاقتصاد‎-فنی‎یها‎شاخصبهبود ‎در‎همراه .
‎جهیدر‎نت‎د،استاندار‎ریش‎عنوان‎به‎نیدرصد‎پروتئ3/3‎و‎‎یدرصد‎چرب۸/3‎با‎‎ریش‎یعنیچهارم‎‎یویدر‎سنار‎،راستا‎نیهم
بهبود‎در‎شاخص‎درآمد‎مازاد‎‎نیتر‎بیش‎گرید‎یوهاینسبت‎به‎سنار‎نیو‎پروتئ‎یدر‎مقدار‎چرب‎یاریانحراف‎مع‎۵/0‎شیافزا

‎‎نهیبر‎هز ‎افزایش‎یک‎‎(‎در‎گله200۵براساس‎مطالعه‎بیلی‎و‎همکاران‎)خوراک‎مشاهده‎شد. های‎گاو‎شیری‎پنسیلوانیا،
‎افزایش‎ ‎به ‎پروتئین‎منجر ‎درصد ‎و ‎چربی ‎درصد ‎در ‎خوراک‎شد7/7‎‎انحراف‎معیار ‎هزینه ‎بر ‎مازاد ‎درآمد درصدی‎در

(Bailey et al., 2005)‎.جینتا‎نیا‎پژوهش‎داد‎نشان،‎10‎درصد‎کاهش‎ق‎متیدر‎‎باعث‎افزایشخوراک‎12یدرصد‎‎درآمد
‎هز ‎بر ‎بالعکس‎افزا‎نهیمازاد ‎ق‎یدرصد‎10شیخوراک‎و شاخص‎در‎‎نیا‎یدرصد‎22‎شیباعث‎افزا‎ریش‎هیپا‎متیدر

 دوم(‎شد.‎‎یوی)سنار‎رانیدر‎ا‎یکنون‎یگذار‎متیق‎ستمیس

‎هز‎یریپذتأثیر‎نیتر‎بیش ‎بر ‎مازد ‎تغ‎ریش‎نهیشاخص‎درآمد ‎ق‎یورود‎یپارامترها‎رییاز ‎جمله ‎ق‎ریش‎متیاز ‎متیو
‎ش‎مچهار‎یویخوراک‎در‎سنار ‎ب‎یریپذتأثیر‎نیتر‎بیش‎زیبراساس‎پول‎ن‎شده‎تصحیح‎ریاتفاق‎افتاد. ‎در ‎یپارامترها‎نیرا
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‎اما‎شاخص‎نسبت‎ق‎ریش‎متیو‎ق‎ریش‎دیاز‎نوسان‎در‎تول‎ترتیب‎به‎یورود ‎تر‎بیشخوراک‎‎متیبه‎ق‎ریش‎متینشان‎داد.
‎تأثیرتحت‎متیق‎ریش‎ق‎آن‎پس‎متیو‎‎ منجر‎به‎‎ریش‎دیدر‎تول‎یاریانحراف‎مع۵/0‎اگرچه‎کاهش‎خوراک‎قرار‎داشت.

خوراک‎‎نهیاما‎با‎توجه‎به‎کاهش‎همزمان‎درآمد‎مازاد‎بر‎هز‎شود،‎ی(‎مدرصد‎-13خوراک‎)‎نهیبهبود‎شاخص‎درآمد‎به‎هز
(13-‎سودآوردرصد‎،)ی‎می‎کاهش‎نیز‎یابد‎‎(.3)جدول‎

‎
 گذاری‎‎با‎تغییر‎پارامترهای‎ورودی‎های‎موردمطالعه‎در‎سناریوهای‎مختلف‎قیمت‎آنالیز‎حساسیت‎شاخص‎.3جدول 

 سناریو شاخص
 تولید شیر

 

 درصد چربی

 

 درصد پروتئین

 

 قیمت خوراک

 

 قیمت شیر

 -%10 %+10 -%10 %+10 ا.م‎+% ۵0%-‎ا.م۵0 ا.م‎+% ۵0%-‎ا.م۵0 ا.م‎+%* ۵0%-‎ا.م۵0

IOFC 

A 2۵+% 13%- 6%- 6+% 0 0 13%- 13+% 23+% 23%- 

B 2۵+% 13%-  7+% 7%-  0 0  12%- 12+%  22+% 22%- 

C 24+% 13%-  7+% 7%-  4+% 4%-  12%- 12+%  22+% 22%- 

D 27+% 13%-  ۹+% ۹%-  ۵+% ۵%-  1۵%- 1۵+%  2۵+% 2۵%- 

MCM 

A 13+% 13%-  0 0  0 0  0 0  0 0 

B 13+% 13%-  6+% 6%-  0 0  0 0  10+% 10%- 

C 13+% 13%-  6+% 6%-  2+% 2%-  0 0  10+% 10%- 

D 13+% 13%-  6+% 6%-  2+% 2%-  0 0  10+% 10%- 

MFPR 

A 3+% 7+%  ۵%- ۵+%  0 0  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

B 3+% 7+%  1%- 1+%  0 0  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

C 3+% 7+%  1%- 1+%  2+% 2%-  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

D 3+% 7+%  2%- 2+%  2+% 2%-  ۹%- 11+%  10+% 10%- 

IEFC 

A 4+% 13%-  ۵+% ۵%-  0 0  10+% 10%-  ۹%- 11+% 

B 4+% 13%-  1%- 1+%  0 0  10+% 10%-  ۹%- 11+% 

C 4+% 13%-  1%- 1+%  2%- 2+%‎ 10+% 10%-  ۹%- 11+% 

D 4+% 13%-  2%- 2+%  2%- 2+%  10+% 10%-  ۹%- 11+% 
‎*‎انحراف‎معیار

‎
‎سنار‎موردمطالعه‎یها‎شاخص‎نیانگیم‎راتییتغ ‎شکل‎‎ریش‎یگذار‎متیمختلف‎ق‎یوهایدر ‎است.‎‎(1)در ‎شده ارائه
چهارم‎‎یویسناردر‎که‎‎یدرحال‎،همراه‎استها‎‎شاخص‎هیبهبود‎کل‎ااول‎تا‎سوم‎ب‎یویسنار‎شود،‎یم‎ملاحظهطور‎که‎‎همان
‎یتمامافت‎شاخص‎‎مشهودها‎است‎(0۵/0P<.)‎‎

درصد‎پروتئین‎و‎‎سهدرصد‎چربی‎و2/3‎‎گذاری‎رسمی‎شیر‎و‎برمبنای‎شیر‎با‎‎در‎سناریوی‎دوم‎که‎همان‎سیستم‎قیمت
‎جریمه‎و‎تنهاپاداش‎‎و‎است‎شیر‎چربی‎درصد‎مبنای‎همبر‎چنین‎‎،پروتئین‎درصد‎جریمه‎و‎پاداش‎که‎سوم‎سناریوی‎در

‎سلولشمار‎میها‎افزوده‎آن‎به‎نیز‎شیر‎میکروبی‎بار‎و‎شیر‎در‎موجود‎سوماتیک‎ی‎‎،بهشود‎این‎دلیل‎‎که‎استاندارد‎سطوح
‎با‎شیر(‎جهانی‎میانگین‎از‎۸/3شیر‎‎و‎چربی‎3/3درصد‎پایین‎)پروتئین‎درصد‎‎مشمول‎پایین‎کیفیت‎با‎شیرهای‎و‎است‎تر

‎‎شاخص‎،پاداش‎هستند ‎اول ‎سناریوی ‎نسبت‎به ‎میها ‎قیمتدیابن‎بهبود ‎کنونی ‎شرایط ‎با ‎یعنی ،‎‎با‎ ‎حتی ‎و گذاری‎شیر
‎ ‎ترغیب‎به‎‎سطوح‎پایه‎ترکیبات‎نمیبودن‎‎پایین‎دلیل‎بهدرنظرگرفتن‎پاداش‎و‎جریمه‎برای‎ترکیبات‎شیر، ‎را توان‎دامدار

‎از‎استراتژی‎کمیتتغییر‎کرد‎شیر‎کیفیت‎به (Sadeghi Sefidmazgi et al., 2017)در‎اما‎،‎‎میانگین‎که‎چهارم‎سناریوی
‎بهجهانی‎عنوان‎است‎شده‎گرفته‎نظر‎ ‎بالابردن‎سطح‎کنند‎افت‎میهای‎فنی‎‎تمام‎شاخص شیر‎استاندارد‎در ‎بنابراین‎با .

‎تر‎بیشان‎دامدار‎را‎به‎سمت‎بهبود‎تو‎رهای‎جهانی‎است،‎میاهای‎صنعتی‎به‎باز‎استاندارد‎کیفیت‎شیر‎که‎راه‎ورود‎دامداری
‎کیفیت‎شیر‎تشویق‎کرد.
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‎‎‎
 گذاری‎شیر‎های‎موردمطالعه‎براساس‎سناریوهای‎مختلف‎قیمت‎تغییر‎در‎میانگین‎شاخص‎.1شکل 

‎
(‎اول‎سناریوی‎درA‎،یک‎درجه‎شیر‎در‎خوراک‎هزینه‎بر‎مازاد‎درآمد‎،)1۸0۹۹07‎درحالی‎،است‎ریال‎‎شاخص‎این‎مقدار‎که

‎برای‎شیر‎کیفیت‎2۹۸060۵بدترین‎‎جدول(‎است‎قیمت4ریال‎سیستم‎در‎که‎است‎مفهوم‎بدین‎این‎.)‎‎حجم‎برمبنای‎گذاری
کیلوگرم(1/33‎‎یابد،‎زیرا‎میانگین‎تولید‎در‎شیر‎درجه‎یک‎)‎شیر،‎با‎افت‎کیفیت‎شیر،‎درآمد‎حاصل‎از‎هر‎واحد‎آن‎افزایش‎می

‎21حدود‎پایین‎درصد‎شیر‎در‎تولید‎میانگین‎از‎تر‎(‎کیفیت‎بدترین‎1/40با‎(‎دوم‎سناریوی‎در‎.است‎)کیلوگرمB‎از‎تفاوت‎فقط‎که‎)
‎پایه‎2/3سطح‎به‎شیر‎چربی‎درصد‎به‎است‎شده‎گرفته‎نظر‎در‎جریمه‎و‎پاداش‎معیار‎عنوان‎این‎دلیل‎‎از‎شیر‎حجم‎هنوز‎که

ی‎ندارد‎و‎بنابراین‎در‎این‎حالت‎نیز‎اهمیت‎بالایی‎برخوردار‎است.‎تغییرات‎شاخص‎درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک‎روند‎مشخص
(.‎در‎سناریوی‎سوم‎روند‎رو‎به‎اصلاح4‎تری‎برخوردارند‎)جدول‎‎شیرهای‎کم‎کیفیت‎نسبت‎به‎شیر‎درجه‎یک‎از‎سودآوری‎بیش

‎یک‎درجه‎شیر‎در‎تولید‎میانگین‎اگرچه‎و‎21است‎پایین‎درصد‎‎آن‎سودآوری‎اما‎است‎کیفیت‎بدترین‎با‎شیر‎از‎37تر‎‎درصد
1/40‎کیلوگرم‎نسبت‎به‎شیر‎با‎بدترین‎کیفیت‎با‎میانگین1/33‎‎ر‎است.‎در‎سناریوی‎چهارم‎شیر‎درجه‎یک‎با‎میانگین‎ت‎بیش

‎حدوداًکیلوگرم‎۵3‎بیش‎سودآوری‎از‎درصد‎‎.است‎برخوردار‎تری‎
‎

 گذاری‎براساس‎کیفیت‎شیر‎های‎موردمطالعه‎در‎سناریوهای‎مختلف‎قیمت‎تغییرات‎شاخص‎.4جدول 

 کیفیت شیر
IOFC  MCM 

 Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو   Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو 
1‎)یک‎درجه(‎1۸0۹۹07‎2۵2127۹‎2۹۵4271‎2472۸16‎‎1/33‎2/3۸‎3/41‎۸/37‎

2‎2۵۵۵21۹‎2736063‎2۹7۵272‎241۹4۸6‎‎2/3۹‎۵/40‎3/42‎2/3۸‎
3‎2366۵00‎2366۵00‎2477667‎1۹71333‎‎4/37‎4/37‎2/3۸‎6/34‎
4‎3201102‎2767311‎2631207‎206۸۵31‎‎۵/42‎6/3۹‎7/3۸‎۸/34‎

۵‎)کیفیت‎بدترین(‎2۹۸060۵‎2۵۸1332‎21۵11۵0‎1617343‎‎1/40‎4/37‎۵/34‎۸/30‎

 کیفیت شیر
IEFC  MFPR 

 Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو   Dسناریو  Cسناریو  Bسناریو  Aسناریو 
1‎)یک‎درجه(‎0/20‎3/17‎0/16‎۵/17‎‎33/1‎۵4/1‎66/1‎۵2/1‎

2‎۵/20‎۸/1۹‎0/1۹‎0/21‎‎31/1‎3۵/1‎41/1‎2۸/1‎
3‎4/20‎4/20‎0/20‎0/22‎‎30/1‎30/1‎33/1‎21/1‎
4‎۵/20‎0/22‎۵/22‎1/2۵‎‎24/1‎1۵/1‎13/1‎01/1‎

۵‎)کیفیت‎بدترین(‎6/1۹‎0/21‎۸/22‎6/2۵‎‎2۵/1‎17/1‎0۸/1‎۹6/0‎

‎
(‎شکل‎شاخص2در‎تغییرات‎روند‎ )‎‎سناریوی‎دو‎در‎موردمطالعه‎هایA‎‎وD‎‎روند‎ ‎ارائه‎شده‎است. براساس‎کیفیت‎شیر

شده‎براساس‎پول‎و‎شاخص‎درآمد‎مازاد‎بر‎هزینه‎خوراک‎براساس‎کیفیت‎شیر‎در‎تمام‎سناریوها‎‎تغییرات‎شاخص‎شیر‎تصحیح



 1404دوم، ، شماره بیست و هفتم دوره ،تولیدات دامی                                      130

های‎درآمد‎برابر‎‎با‎افت‎کیفیت‎شیر،‎شاخص‎(Aگذاری‎بر‎مبنای‎حجم‎شیر‎)سناریوی‎‎طور‎کلی‎در‎قیمت‎مشابه‎یکدیگر‎است.‎به
‎هزینه‎خوراک‎و‎نسبت‎قیمت‎شیر‎به‎قیمت‎خوراک‎تفاوت‎معنی ‎دهند‎داری‎از‎خود‎نشان‎نمی‎با ،‎سیستم‎درنظرگرفتن‎با‎ اما

‎کنند.‎داری‎افت‎می‎طور‎معنی‎ها‎به‎کیفیت‎شیر‎تمامی‎شاخص‎پاداش‎و‎جریمه‎برای‎ترکیبات‎شیر،‎با‎افت
‎

 
 DوA‎‎گذاری‎‎های‎موردمطالعه‎براساس‎کیفیت‎شیر‎در‎دو‎سناریوی‎قیمت‎تغییرات‎شاخص‎.2شکل 
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 یریگ جهینت. 4
لحاظ‎‎یگذار‎متیق‎ستمیرا‎در‎س‎ریش‎باتیترکو‎‎تیفیکه‎ک‎ییکردهایاتخاذ‎رو‎،پژزوهش‎نیحاصل‎از‎ا‎جیبا‎توجه‎به‎نتا

‎برای‎آن‎زهیانگ‎تواند‎یدامداران‎کمک‎خواهد‎نمود،‎بلکه‎م‎یتنها‎به‎بهبود‎سودآور‎نه‎د،ینما‎یم ‎تیفیبا‎ک‎ریش‎دیتول‎ها‎را
‎افزا ‎نها‎شیبالاتر ‎در ‎و ‎ب‎تیداده ‎پا‎همنجر ‎ش‎داریتوسعه ‎گاو ‎پرورش ‎‎یریصنعت ‎شد. ‎خواهد ‎کشور رو،‎‎نیا‎ازدر

‎فایا‎یو‎بهبود‎سلامت‎عموم‎داریپا‎ییغذا‎تیدر‎تحقق‎امن‎ینقش‎مهم‎تواند‎یحوزه‎م‎نیهدفمند‎در‎ا‎یها‎یگذار‎استیس
‎ادینما ‎ن‎نی. ‎تعر‎یصنعت‎دامپرور‎گذاران،‎استیس‎کینزد‎یهمکار‎ازمندیامر ‎با ‎تا ‎است ‎دامداران ‎یاستانداردها‎فیو

‎نیچن‎ت،ی.‎در‎نهاابدی‎شیصنعت‎افزا‎نیا‎یاقتصاد‎یور‎بهره‎،تر‎بیش‎تیفیباک‎ریش‎دیدامداران‎به‎تول‎قیتر‎و‎تشو‎مناسب
سالم‎و‎‎ییمواد‎غذا‎نیبلکه‎با‎تأم‎کند،‎یکمک‎متوسعه‎پایدار‎در‎بخش‎دامپروری‎و‎‎یتنها‎به‎رشد‎اقتصاد‎نه‎هایی‎اقدام
‎.شدسلامت‎جامعه‎برداشته‎خواهد‎‎یو‎ارتقا‎ییغذا‎تیامن‎نیمهم‎در‎جهت‎تضم‎یگام‎،یمغذ
‎

 اخلاقی ملاحظات. 5

‎.اند‎نموده‎تیرعای‎علم‎پژوهش‎نیدر‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎رای‎قلااخ‎اصول‎سندگانینو
‎

 سندگانیمشارکت نو .6

‎؛مقاله‎سینو‎شیپ‎هیته‎ج،ینتا‎ریو‎تفس‎لیتحل‎ها،‎دادهی‎آمار‎لیو‎تحل‎هی،‎تجزآوری‎داده،‎ویرایش‎داده‎جمع‎:یرستم داود

‎؛جیو‎کنترل‎نتا‎یپژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎بررس‎یطراح‎نامه،‎انیپا‎یاستاد‎راهنما‎:پاکدل عباس

‎؛مقاله‎ینیبازب‎نظر‎در‎لاماع‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎یمشارکت‎در‎طراح‎نامه،‎انیپا‎استاد‎مشاور: یقاسم میابراه

 .سازی‎مقاله‎اصلاح‎و‎بازبینی‎و‎نهایی،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎نامه‎انیپا‎استاد‎مشاور: یدمزگیسف یصادق یعل

‎

 تعارض منافع .7
‎د.گونه‎تعارض‎منافعی‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندار‎هیچ
‎

 حامی مالی .8
‎انجام‎شد.‎صنعتی‎اصفهاندانشگاه‎‎یمعاونت‎پژوهش‎یمال‎تیمقاله‎حاضر‎با‎حما

‎

 یتشکر و قدردان .9
و‎‎امکانات‎نمودن‎فراهم‎خاطر‎بهتعاونی‎وحدت‎اصفهان‎عامل‎محترم‎‎ریو‎مد‎صنعتی‎اصفهاندانشگاه‎‎یاز‎گروه‎علوم‎دام

‎.گردد‎می‎یپژوهش،‎تشکر‎و‎قدردان‎نیزم‎جهت‎انجام‎الا‎یهاتیحما
 

 منابع .10
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