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ABSTRACT  Article Info 
 

Cities are spaces dominated by built environments characterized 

by specific geometric, surface, and aerodynamic features, creating 

diverse climatic conditions. The high variability of surface covers 

presents a mosaic of climates at local and micro scales. Modern 

tools and methods are required to identify and classify these 

climates. The Local Climate Zone (LCZ) map is an innovative 

method for classifying urban climate areas, with a particular focus 

on identifying urban heat islands. In this study, Landsat 8 satellite 

images from 2023, covering the months of May, June, August, 

and November, were used to classify the local climate zones of 

Ardabil city. A variety of programs and tools were employed 

during the processing stages for image pre-processing, sampling 

of climate zones, classification, and numerical analysis. After 

completing the necessary processes, the local climate map of 

Ardabil was generated, identifying 14 climate classes. The results 

revealed that the most common local climate zones in Ardabil 

were LCZ2 and LCZ3, which include neighborhoods with dense 

building structures of medium and low heights. Lake Shorabil and 

the surrounding green spaces within a 7-kilometer radius, in 

addition to their recreational value, have a significant cooling 

effect on Ardabil's urban environment. The density of buildings 

and impervious surfaces like concrete and asphalt have reduced 

vegetation cover and the potential for natural air circulation and 

ventilation. This, combined with the increased heat emissions 

from human activities, has intensified the capacity for urban heat 

island formation in the city's central areas. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Cities are defined by their unique 

architectural landscapes, which showcase 

distinct geometric forms, coverings, and 

aerodynamic patterns contributing to a 

diverse climate. The physical characteristics, 

geometric configurations, and land 

use/cover of urban spaces fundamentally 

alter drainage patterns, surface hydrological 

networks, and groundwater aquifers. These 

changes also disrupt the balance of energy 

exchange between the surface and the 

atmosphere, resulting in a mosaic of 

climates and temperatures within urban 

environments. Additionally, cities 

significantly influence airflow patterns and 

natural ventilation in neighborhoods, thanks 

to their three-dimensional layouts. The 

variety of land cover processes creates a 

mosaic of climates on local and micro scales, 

necessitating modern tools and 

methodologies for classification. One such 

tool is the local climate zone map, which 

effectively categorizes urban climate zones 

and focuses on identifying urban heat 

islands. A study of numerous articles shows 

that the preparation of maps of local climate 

zones is superior to other methods of 

classification and preparation of urban 

climate maps due to the attention paid to the 

human and natural structure of the city about 

climatic factors and its separation into 17 

classes. Ardabil has a dense and compact 

urban texture consisting of medium-rise and 

low-rise buildings and narrow alleys that 

play a minor role in air conditioning. 

 

Methodology 

This research is applied in nature and 

employs spatial statistics for analysis. A 

quantitative approach was utilized, 

incorporating numerical and documentary 

data through two primary methods as a 

literature review and acquiring satellite 

images and official records for 

meteorological data and urban information 

layers pertaining to Ardabil. Landsat 8 

satellite images captured in May, June, 

August, and November of 2023 were 

utilized to classify local climate zones in 

Ardabil. Nestled in the northern part of the 

Ardabil Plain and along the Baliglu Chay 

River, Ardabil lies in northwestern Iran, 

close to the border with Azerbaijan, and is 

separated from the Caspian Sea and Gilan 

Province by the Tarom Mountains and 

Heyran Strait. The city features a dense and 

compact urban fabric composed of medium- 

to low-rise buildings interspersed with 

narrow alleys that limit airflow. For the 

processing and analysis of results, SAGA-

GIS software was used for image 

preprocessing, Google Earth assisted in 

climatic zone sampling, and ArcGIS was 

employed for numerical classification and 

analysis. 

 

Results and discussion 

After processing the data, we created a local 

map for Ardabil City, identifying 14 distinct 

climate classes. Most areas of Ardabil are 

characterized by dense buildings, 

particularly in the central and northern 

halves, which correspond to local climate 

classes LCZ 2 and LCZ 3. In contrast, the 

southern half of the city features dense 

buildings with more open layouts and 

medium heights. The climate classes 

characterized by dense, open textures and 

low to medium heights cover approximately 

2,309.79 square kilometers, making up 

about 18.86% of the study area. Natural 

covers, including scattered trees, parks, 

green spaces, and shrubs, classified under 

local climate classes LCZ A and LCZ B, 

encompass roughly 139 square kilometers, 

or 0.7% of the study area. This greenery is 

distributed throughout the city but is 

particularly concentrated along the Baliglu 

River, Tulip Park, Giral Garden, and inner-

city pear orchards. These local climate zones 

play a significant role in moderating the 

urban climate. In Ardabil, the sky visibility 

index is relatively low due to the medium 

and low building density (primarily low-rise 

structures). However, the sky visibility 

index is higher in the peripheral areas of the 

city, thanks to the presence of open spaces, 

grassy lands, and agricultural zones on the 

outskirts. Overall, Ardabil enjoys good sky 

visibility. The local climate map reveals that 

the aspect ratios in the city's central areas are 

higher, while peripheral regions and areas 

outside the city show lower aspect ratios. 

The percentage of permeable surfaces is 



notably high in urban areas with tree cover 

and short grass, whereas impermeable 

surfaces characterize areas with dense urban 

development and rocky outcrops. 

 

 

Conclusion, 

Ardabil is a largely homogeneous city in 

terms of its texture and function, with most 

areas classified as LCZ 2, 3, and 8. These 

classes consist of dense, low-rise buildings 

as well as large, low-rise structures. The 

prevalence of buildings and hard surfaces 

made of concrete and asphalt has 

significantly reduced vegetation, 

diminishing natural air movement and 

ventilation. This, combined with increased 

heat emissions from human activities, has 

intensified the urban heat island effect, 

particularly in the city's central areas. As 

Ardabil expands southward and construction 

activity in these regions increases, the need 

for more green spaces, reduced building 

density, and improved ventilation through 

open areas becomes increasingly apparent. 

Addressing these issues is crucial for 

alleviating pressure on groundwater 

resources and enhancing the urban 

environment. 
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 واژگان کلیدی:

 ،یمیطبقات اقل
  ،یشهر میاقل 

 ،یساختمانسطوح 
 ،یعیپوشش طب

 .رانیا 
 

 

 یهاانیو جر یپوشش ،یهندس یهایژگیبا و یبا غلبه مناظر ساختمان ییشهرها فضاها

 ی. تنوع بالاگذارندیم شیرا به نما یمتنوع یمیاقل طیمشخص هستند که شرا یکینامیرودیآ

 ی. برادهدیو خرد ارائه م یمحل یهااسیرا در مق هامیاز اقل یکییموزا ،یسطح یهاپوشش

 میاست. نقشه زون اقل ازیمدرن موردن یهاابزارها و روش ها،میاقل نیا یبندو طبقه ییشناسا

 یگرما ریجزا ییاست که به شناسا یشهر میمناطق اقل یبندطبقه یبرا نیروش نو کی یمحل

ژوئن،  ،یم یهاو ماه 2023سال  8ماهواره لندست  ریمطالعه از تصاو نیدارد. در ا دیتأک یشهر

پردازش  ندیاستفاده شد. در فرا لیشهر اردب یمحل میاقل یهازون یبندهطبق یآگوست و نوامبر برا

 یریگنمونه ر،یو پردازش تصاو پردازششیپ یبرا یمتنوع یها و ابزارهابرنامه ج،ینتا دیو تول

 یها. پس از انجام پردازشدیاستفاده گرد یعدد یهالیو تحل یبندو طبقه یمیاقل یهازون

ن داد نشا قیتحق نیا جیاستخراج شد. نتا یمیطبقه اقل 14با  لیشهر اردب یمحل میلازم، نقشه اقل

است که شامل  LCZ3و  LCZ2مربوط به طبقات  لیشهر اردب یمحل میطبقه اقل نیشتریکه ب

و  لیشوراب اچهی. وجود درباشدیمتراکم و ارتفاع متوسط و کوتاه م یبا بافت ساختمان یمحلات

 ،یاضافه بر نقش تفرج ،یلومتریهفت ک طیشهر با مح دودهآن در مح رامونیسبز پ یفضاها

 یانسان یهاو سازه یدارد. تراکم ساختمان لیاردب یشهر یفضا یکنندگدر خنک ییبالا تیظرف

 هیو تهو ییابجاج لیو پتانس یاهیباعث کاهش پوشش گ رینفوذناپذ یو آسفالت یبتون یهاهیبا رو

 دیدمنجر به تش ،یانسان تیاز فعال یناش یگرما شارانت شیهوا شده که همراه با افزا یعیطب

 .شودیشهر م یدر مناطق مرکز یشهر یگرما رهیجز یریگشکل تیظرف
 

: یمطالعه مورد یمیاقل نینو یبنددر زون یشهر یاثر ساختار و عملکرد فضاها(. 1404. )هیرق ،یقولنج یانصارو  ی، علیمیعظ ؛اکبری، علپوریشمس استناد:

 .49-65(، 1)13، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهش. لیاردب یمنطقه شهر
http://doi.org/10.22059/jurbangeo.2025.382658.1990 
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 مقدمه
ناخته های طبیعی شبعدی متفاوت از محیطانرژی و هندسه سه موازنهای از مشخصات فیزیکی، پوششی، با مجموعهشهرها 

 م بالایتراکبا  است، یفناور یشرفتو پ یتبادل فرهنگ ی،اقتصاد عامل اصلی رشد همچنان کهشهرنشینی  .شوندمی

 ؛Ren et al., 2012) آلاینده و پسماندها است یگازها تولید و انتشار ، عامل اصلیو مصرف فراوان انرژی و کالا یتجمع

افزون بر  هاآلاینده. (;Bernard et al., 2023; Demuzere et al., 2021; Zwolska et al., 2024 1401پور،شمسی

(. Han et al., 2024)د گردناقلیم جهانی می تغییر و زمین شدن گرم هوا، کیفیت کاهشموجب ، ایجاد تغییرات محیطی

 شیسبب تغییر در الگوهای زهک یاراضی متفاوت فضاهای شهری، از طرفهای فیزیکی، هندسی و کاربری/پوشش ویژگی

موازنه و تعادل انرژی سطحی و هوا را تغییر داده و موزاییکی از  ،و از سوی دیگر شوندمیهای هیدرولوژی سطحی شبکه و

ا و الگوی جریان هو براثر مهمی  بعدیسهد. شهرها همچنین با هندسه فضایی نکنها را در فضاهای شهری ایجاد میاقلیم

ای سبز، متفاوت، توزیع فضاه توده گذاریشهرها با الگوهای توسعه کالبدی و  ،اینبنابرتهویه طبیعی محلات شهری دارند. 

ند. و محلی هست مقیاسکوچکهای گیری انواع متفاوتی از اقلیمبستر شکل ،ها و پوشش سطحی متنوعشبکه جاده

(Zwolska et al., 2024 .)لذا،شهری نبوده و درونهای های سنتی و تجربی قادر به شناسایی اقلیمبنابراین روش 

 .شوندمیاقلیم شهری مطرح و ارائه  منطقه بندیهای روش

 لکار» یمحقق آلمان است. شدهانجامی کارهای مختلفی شهر یمنقشه اقل بندی اقلیمی و تهیههای طبقهینه روشدر زم

. (Kastzchner et al., 1951, 1963) کرد یشنهادپ یشهر یزیربرنامه یبرا ییمنگاشت اقل یستمس نخستین بار «ناچ

و با رویکردهای مختلف در  هفتاد شروع دههاز برلین و ایالت رور آلمان در  1(UCMهمچنین نگاشت اقلیم شهری )

 و یشهر میاقل یلیتحل یهانقشه یرکن اصلاز دو های اقلیم شهری، . نقشهشد شهرهای آسیا و آمریکای لاتین استفاده

 میاقل یهازون آن موازاتبه(. Chao et al., 2010) شوندیم لیتشک یشهر یزیربرنامه هاییهتوصبا  یمیاقل یهانقشه

های زون آن یعنی بهبودیافتهو  (2012اوک و استورات ) توسط یشهر یافتهتوسعهمناطق  بربا تمرکز  2(UCZی )شهر

. (Lee & Oh, 2018) هستند شهرها یمیاقل یبندطبقه یهاروش نیدتریجد، (2014( استوارت و اوک )LCZمحلی )اقلیم 

 های اقلیمی را بر مبنای ساختمان، پوشش طبیعی، بافت و متابولیسمهای اقلیم شهری، مناطق همگنی هستند که ویژگیزون

ش زمین را بر پایه توپوگرافی، پوشهای اقلیم شهر ر، آئور، الفسن و اوک تحقیقات بنیادی بر زونلند. چندنکمی جداشهری 

 (.lee et al., 2019انجام دادند )ها و شکل ساختمان

عامل  و HUMIDEXمانند ) انسان یش حرارتیآساحوزه دو با تمرکز بر  ویژهبهمحققان زیادی با رویکردهای مختلفی 

، و همکاران اند )پینگرا بکار گرفته های اقلیم محلی(، روش زونWUDAPTروش ی )شهر یشناسیمو اقل برودت باد(

و  دموزر .(2015، و کامپو پیکون و (2019و همکاران ) ؛ رن2019جوزدانی،  و ؛ برایان2021، و همکاران ؛ لنارت2023

 برای(، 2016) تلو بچ ینکالوستریتمی ساده، الگو از (،2024) همکاران و ، برناردوب تحت برنامه از (2021) همکاران

 یمحل یمو اقل یسبز شهر یفضا ینرابطه ب ارزیابی(، در 2023و همکاران ) یشنررک ،بیروت شهری گرمای جزایر شناسایی

در  ینسطح زم یبر دما شهری رشد پیامدهای (،2021و همکاران ) و لنارت (2024) همکاران و و زوولسکا گدر شهر پرا

(، 2020) همکاران و آی کیو کردند. یبررس یونیرگرسرابطه و  یمحل یماقل یهانقشه اساس بر را اروپایی متوسط ایشهره

 برای آمریکا شهری ناحیه شش هایپیکسل تطابق از استفاده با محلی، اقلیم مناطق اساس بررا  شهری شکل بردارینقشه

مداوم  طوربه یعینشان داد که نسبت طبقات طب یقاتتحق یج. نتاانجام دادند 2020تا  1968 سال از مدتطولانی دوره یک

                                                            
1. urban climate maps 

2. urban climate zone 



 51                       ...                             یمیاقل نینو یبنددر زون یشهر یاثر ساختار و عملکرد فضاها/  همکارانشمسی پور و 

شهر و سه منطقه  LCZ 20 یهانقشه ین،چ یشهرها یمحل اقلیم یابیکاهش داشته است. در ارز موردمطالعهدر منطقه 

اقلیمی های زونسهم  2021و  1988 یهاسال یننشان داد که ب یج. نتا(2019شد )رن و همکاران،  یهته ینچ یاقتصاد

 یاهانگهای اقلیمی زونها، جنگل یایو اح ینیشهرنشتوسعه  یلبه دل و یشافزا کیلومترمربع 19.21 یزانبه م ساختمانی

 گرادسانتیدرجه  2.97به  1.52از  های اقلیمیزوندر  ینسطح زم یدما یشافزا و نتیجه آن یافتهکاهشدرصد  12.7پراکنده 

 است.

 و یاماهواره یرتصاو ی،هواشناس یهاشهر تهران، از داده یمحل یماقل یبندپهنه یبرا شیدر پژوهدر مطالعات داخلی 

نقشه  یهته ی(. برا1401 آبادی،زنگییو سپاس 1401 پور،ی)شمس یداستفاده گرد LCZی با روش اطلاعات مکان هاییهلا

نژاد و همکاران، یاستفاده نمودند )کورکر رویکرد آلمانی نگاشت اقلیم شهنژاد و همکاران از یتهران، کورک یشهر یماقل

 یهدر ته یقاتانداز تحقچشم یقادتان یبه بررس یمحلاقلیم چارچوب مناطق  یشبرد(، در پ2024و همکاران ) هان(. 1400

 ی،های اقلیم محلنقشهبودن چارچوب  ینیو ع یبودن، سادگ یکه جهان ندنشان داد هاآنپرداختند. اقلیم محلی  یهانقشه

 یشهر یو طراح یزیردر حوزه برنامه ویژهبه یندهاز کاربردها در آ یاگسترده یفط یبرا امیدوارکننده یعنوان ابزاربه را آن

 .کندیتبدل م ،یمپاسخگو به اقل

به  توجه به دلیلهای اقلیم محلی ریزی است. زونعنوان یک امر مهم در برنامههای اقلیم محلی، امروزه بهتهیه نقشه

های گانه نسبت به سایر روش 17ساختار انسانی و طبیعی شهری در ارتباط با عوامل اقلیمی و تفکیک آن به طبقات 

هری، افزایش بار گرمای ش ، باتغییر کاربری و ی فراوانوسازهاساختبا بندی اقلیم شهری برتری دارد. شهر اردبیل طبقه

ن ضرورت انجام ایمواجه است که نشست زمین  مروربههای زیرزمینی و ت آباف ابو در نتیجه زمین  نفوذپذیریکاهش 

 دهد.تحقیق را نشان می

 

 مبانی نظری

 مدتنیطولاجوی، در  هاییدهپدبا عناصر و  های انسانیو فعالیت عوامل و متغیرهای سطحی برهمکنش: شهر مفهوم اقلیم

ره زمین، آن در روی ک نتیجه اثر موقعیت جغرافیاییشهری هر منطقه اقلیم . کندیمرا مشخص  شهریمناطق  اقلیمویژگی 

 یگرد بیابانی و جنگلی و حتی یهاعرصهکوهستانی،  یهاتوده، آبی یهاپهنه، همسایگی با فرم، عملکرد و اندازه شهر

 (.1403پور، )شمسی انسانی است یهاسکونتگاه

شهری، ابزاری اطلاعاتی و ارزیابی برای ادغام عوامل اقلیمی شهر و  یهای اقلیمنقشه: اقلیمی شهری هاینقشه

 یاصل از دو رکنهای فضایی دو بعدی است که ها و مشکلات اقلیمی در نقشهریزی شهری با ارائه پدیدهملاحظلات برنامه

های اقلیم شهری، (. زونChao et al., 2010) شودیم لیتشک UC-ReMap یهانقشه و UC-AnMap یهانقشه

های اقلیمی را بر مبنای ساختمان، پوشش طبیعی، بافت و متابولیسم همگنی هستند که ویژگی شدهبندیطبقهمناطق 

 .(1403پور، )شمسیکند شهری مجزا می

بار  شهری مناطق خاص یهامکان در را شدهگسیل یا شدهذخیره گرمای میزان: بار گرمایی و جزیره گرمای شهری

و کاهش  (SVF) آسمان دید ضریب کاهش و خورشید تابش انداختن دام به با) ساختمان حجم به اغلب و نامندگرمایی می

 سترسی بهد قابلیت مختلف( و ارتفاعات در شهری )ساختار توپوگرافی ،(شهری انتشار گرمای شبانه در تابشی سرمایش

ناشی از  شهریدرون هوای دمای تغییرات عنوانبه تواندیم گرمایی بار .دارد آن( بستگی یکنندگخنک )اثر سبز فضاهای

، روند رو به یشهراقلیم  جلوهمشهودترین . (Evans & de Schiller, 1996شود ) و سطوح متنوع شهری تعریف هافرم

 .هوا در فضاهای شهری است که با نام جزیره گرمای شهری معروف است یش دمایاافز
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پور، نی)مد هاستآن یهابرهمکنشو  شهری و غیرمسکونی مسکونی هاییتفعال الگوی شهر فرمعملکرد شهر:  و شکل

شهر به  عملکرددهد.  انجام شهر یک ساکنین برای تواندیم که است عملکردهایی به خاطر شهر فرم (. اهمیت1387

 هاییینرژا دربردارندهشار  نیاست. ا ازیو ماده ن یانرژ وستهیتداوم آن به تبادل پ یکه برا استدر سطح شهر  هاییتیفعال

فرم و  بیترک .شودیمردم و کالاها استفاده م یصنعت و ترابر برای ها،و نور ساختمان شیسرما ش،یگرما یاست که برا

 .شودیم یشهر زیمتما هایمیخرد اقل یرگیکارکرد شهر سبب شکل

 

 پژوهشروش 

کاربردی و از نظر روش تحلیل، آماری فضایی و از نظر ماهیت رویکرد کمی دارد. در انجام پژوهش حاضر از نظر هدف 

ای و ( دریافت تصاویر ماهواره2ای با مرور منابع و ( کتابخانه1های مختلف عددی و اسنادی با دو روش پژوهش از داده

های ماهانه و . دادههری اردبیل استفاده شدهای اطلاعات شهای هواشناسی و لایهنگاری رسمی برای دریافت دادهنامه

ز ا و ،برای تحلیل وضعیت کلی اقلیم شهر اردبیل های هواشناسیسالانه دما، بارش، سرعت و جهت باد و رطوبت ایستگاه

اردبیل  پیرا شهرشهر و  (LCZهای اقلیم محلی )زون یهانقشه یهته ی( براLev2/coL1) 8ماهواره لندست  یرتصاو

 .است شدهاستفاده

 یپوشش ابربا  یاماهواره یرمشخص و سپس تصاو USGS یتمحدوده مطالعه از سادر فرایند انجام پژوهش نخست 

 7 الی 1 باندهای یر،. از تصاویداستخراج گرد 2023سال  یژوئن، اگوست و نوامبر برا ی،م یهامربوط به ماه %10از  کمتر

مشخصات  .شدند SAGA-GISافزار و وارد نرم یهته موردمطالعهاز منطقه  یرتصو 36 طورکلیبه. شدندانتخاب  10- 9 و

و  شدهدادهگیری برش ( آورده شده است. در ادامه محدوده شهر و پیرامون آن برای نمونه1در جدول ) مورداستفادهتصاویر 

مرحله  ترینمهمکه اقلیم محلی  گانه 17های زونگیری گیری انجام شد. نمونهارتس مرحله نمونه-با انتقال به گوگل

بیش از پنج  یاقلیم زونبرای هر  ،گانه نقشه اقلیم محلی 17پژوهش هست با دقت زیادی بر اساس مشخصات طبقات 

طبقه اقلیمی استخراج گردید  14های اقلیم محلی شهر با و زون ،انجام SAGA-GISشد. سپس پردازش در  انتخابنمونه 

 است. شدهارائه( 2لی انجام پژوهش در شکل )(. فرایند ک2)جدول 
 

 زون اقلیم محلینقشه  هیته یبرا شدهاستفاده ایماهواره ریاطلاعات تصاو .1 جدول
 پوشش ابر تاریخ قدرت تفکیک تعداد باند نام سنجنده نام ماهواره

 بدون ابر OLI 11 30 20230529 8لندست 

 بدون ابر OLI 11 30 20230629 8لندست 

 بدون ابر OLI 11 30 20230816 8لندست 

 بدون ابر OLI 11 30 20231112 8لندست 
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 (2024ای )ژوئیه محدوده شهر اردبیل و حومه آن در تصویر ماهواره. 1شکل 

 

 برای شهر اردبیل LCZطبقات نقشه اقلیم محلی . 2جدول 
 زون اقلیم محلی  طبقه نام تصویر توضیحات

 پوشش با درختبی یا درخت با طبقه 9-3 بناهای متراکم ترکیب
  .فرشسنگ

متراکم با ارتفاع  بافت
 متوسط

LCZ2 

Copact midrise 

 بدون یا درخت کمی تعداد. طبقه 3-1 ارتفاع کم بناهای ترکیب
 .است فرشسنگ زمین پوشش. درخت

 

 کم یافت متراکم
 ارتفاع

Lcz3 
Compact low-

rise 
بت نس یاهیپوشش گ یباز. فراوان یدمانطبقه با چ 9-3 یانمبناهای 
 تن،بتنک و درختان پراکنده(. مصالح  یاهی)پوشش گ یقبل یبه اراض
  شیشه و سنگ فولاد،

 LCZ5 بافت باز متوسط ارتفاع
Open midrise 

 اهییپوشش گ یباز، فراوان چیدمانطبقه با  3-1با  کم ارتفاع بناهای
 وب،چتنک و درختان پراکنده(. مصالح  یاه)گ یقبل ینسبت به اراض

  .بتن و کاشی و سنگ آجر،

 LCZ6 بافت باز کم ارتفاع

Open low-rise 

. درخت بدون یا درخت با طبقه یک متراکم بناها فشرده ترکیب
 (.گلکاه و)چوب  سبک ساختمانی مصالح

 

 بارگذاری ساختمانی
 ارتفاع کم و سبک

LCZ7 
Lightweight 

low-rise 

بدون  یا درخت کمی تعداد. طبقه 3-1 ارتفاع کم بزرگ هایساختمان
 نبت و فولاد ساختمانی مصالح. سنگفرش زمین پوشش. درخت

 

 کم و بزرگ بناهای
 ارتفاع

LCZ8 

Large low-Rise 

 ی. فراوانیعیطب یفضا یککوچک و کم ارتفاع در  هایساختمان
 نسبت به طبقات قبل. یعیپوشش طب

 

 کم پراکنده بناهای
 ارتفاع

Lcz9 
Sparsely built 

 شهری پارک و جنگلی طبیعی پوشش پردرخت، اندازهایچشم

 

 LczA متراکم درختان
Dense trees 

 ....شهری پارک جنگل، و طبیعی درختان پراکنده، درختان اندازچشم

 

 LCZB پراکنده درختان
Scattered trees 

 وذنفقابل عمدتاً ینپوشش زم ،هابوتهو  قدکوتاهدرختان  چیدمان
 .زاربوته یا یکشاورز صورتبهمنطقه  ین)خاک و ماسه(. کارکرد ا

 

 LCZC هابوته و هادرختچه
Bush, scrub 

. عملکرد منطقه علفزار ایعلوفهاز علف و محصولات  یاندازچشم
  است. یعیطب

 LCZD تنک علفی گیاهان
Low plants 

 .یخاک بایر هایزمین. درخت پوشش بدون سنگی و خاکی هایزمین

 

 و یسنگ هایرخنمون
 شوسه

LCZE 
Bare rock or 

paved 

 کارکردبدون پوشش چمن و درخت.  یو شن یخاک هایزمین
  کشاورزی یا طبیعی بیابان صورتبه

 عریان هایزمین
 شنی و خاکی

LCZF 
Bare soil or 

sand 

 مصنوعی و طبیعی هایدریاچه و دریاها آب، باز و بزرگ هایپهنه
  هارودخانهو  .شهر بیرون و درون

 LCZG آب
Water 
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 موردمطالعه محدوده

وسیله شهر اردبیل در مسیر رودخانه بالیغلو چای در شمال غربی ایران در نزدیکی مرز جمهوری آذربایجان واقع است که به

متر است  1345شود. ارتفاع آن از سطح دریا برابر با جدا میهای طارم و تنگه حیران از دریای خزر و استان گیلان کوه

 5(. اردبیل، 1397نفر است )شماعی و همکاران،  529374جمعیت شهر  1395(. بر پایه سرشماری عمومی سال 1)شکل 

به ترتیب (. میانگین دما و بارش سالانه شهر 1398محله دارد )یزدانی و همکاران،  51ناحیه شهری و  15منطقه شهرداری، 

(. رشد فیزیکی شهر اردبیل 1401باشد )ورامش و عنبران، خشک و سرد میمتر و دارای اقلیم نیمهمیلی 257و  درجه 11

های هموار جنوبی به لحاظ تر از رشد جمعیت و نیازهای واقعی شهر است. جهت رشد شهر به سمت دشتبسیار سریع

 (.1402پور، مسکونی است )باقری و کنعانهای های صنعتی و کارگاهی و شهرکساخت مجتمع

 

 
 موقعیت شهر اردبیل در نقشه ایران. 2شکل 

 

 هایافته

ویژه ، بهLCZ3و  LCZ2 بیشتر مناطق شهر اردبیل با مشخصه ساختمانی متراکم و طبقات اقلیم محلی (3)مطابق شکل 

های متراکم با بافت باز و ارتفاع متوسط قرار شود. در نیمه جنوبی شهر، ساختماندر مناطق مرکزی و نیمه شمالی دیده می

درصد از مساحت محدوده مطالعاتی،  86/18دارند. طبقات اقلیم محلی با مشخصه متراکم، باز و ارتفاع کم و متوسط، با 

، با بافت سبک و کم ارتفاع، حدود LCZ7 زون اقلیم محلی .(3در شهر دارند )جدول  بالاترین سطح پوشش ساختمانی را

ویژه در نیمه شمالی شهر، قرار دارد. ای، بههای حاشیهدر بخش عمدتاًشود و درصد از مساحت شهر را شامل می 5/1

گاهی بدون پوشش گیاهی هستند، درختان یا  انبارها بابزرگ و یلوهای ، که شامل سLCZ9 و LCZ8 های اقلیم محلیزون

صورت پراکنده در جنوب ها بهاند. این زوندرصد از مساحت محدوده مطالعاتی را اشغال کرده 13طور مشترک حدود به

 .شوندهای کوچک در مرکز شهر و تمرکز بیشتر در حاشیه بیرونی مشاهده میاردبیل و با لکه

 LCZB و LCZA ها، که مربوط به طبقه اقلیم محلیی سبز و بوتههافضا ها،پوشش طبیعی شامل درختان پراکنده، پارک

دهد. این پوشش در سراسر شهر درصد از مساحت محدوده مطالعاتی را تشکیل می (7/0) کیلومترمربع 139است، حدود 

پراکنده است، اما تمرکز آن در کنار رودخانه بالیغلو و فضاهای سبز بیشتر است. این پهنه اقلیم محلی در تعدیل اقلیم شهری 

 .کندنقش مهمی ایفا می

ترین ، بزرگ(محدوده مطالعاتی %6/39) کیلومترمربع 7500، با مساحتی در حدود LCZDو  LCZC طبقات اقلیم محلی
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صورت یک کمربند زارهای حاشیه و خارج شهر بههای کشاورزی، چمنشامل زمین که دهندرا تشکیل می اقلیمیپهنه 

ایر های بهای سنگی و زمینزارها، رخنمونهای شنی و خاکی، ماسه. زمینشهر کشیده شده استهلالی در قسمت شمالی 

دهند. این درصد از مساحت محدوده را پوشش می 3/24تعلق دارند، حدود  LCZF و LCZE ه به طبقات اقلیم محلیک

، شامل دریاچه شورابیل که یک دریاچه طبیعی در ضلع جنوبی LCZG زون اقلیم محلی .پهنه در نوار جنوبی شهر قرار دارد

درصد از مساحت  5/1شهر است و همچنین چند سد کوچک کشاورزی که در جنوب و خارج از شهر قرار دارند، حدود 

 .معتدل و مرطوب تأثیر زیادی دارد خرد اقلیمویژه در ایام تابستان در ایجاد به وشود. محدوده را شامل می

  

 
 های اقلیم محلی شهر اردبیلنقشه زون. 3شکل 

 

 اردبیل شهر محلی اقلیم نقشه ژئومتریک و سطحی پوشش هایویژگی مقادیر جدول .3 جدول
 مساحت به درصد مساحت به کیلومترمربع مشخصهها نام کلاسها

LCZ2 6/1 متراکم و ارتفاع متوسط  09/0  
LCZ3 68/22 متراکم و ارتفاع کم  12 
LCZ5 5/1 بافت باز و ارتفاع متوسط  07/0  
LCZ6 79/12 بافت باز و کم ارتفاع  7/6  
LCZ7 1/3 سبک و کم ارتفاع  5/1  
LCZ8  45/18 ارتفاعبزرگ و کم  7/9  
LCZ9 32/6 ساختمانی پراکنده  3/3  
LCZA 2/2 درختان متراکم  1/0  
LCZB 17/1 درختان پراکنده  6/0  
LCZC 24/2 کوتاه هایعلف  2/1  
LCZD 67/27 بوته و درختچه  4/38  
LCZE 01/0 2 رخنمون سنگی یا سنگفرش  
LCZF 11/46 خاک بایر و ماسه  3/24  
LCZG 78/2 آب  5/1  
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 1شاخص دید آسمان

ت؛ ها مرتبط اسشاخص دید آسمان است. این شاخص با نسبت تراکم ساختمانوضعیت اقلیمی شهر،  دراز عوامل مؤثر 

(، در شهر اردبیل، شاخص دید 4یابد. بر اساس شکل )که هر چه تراکم ساختمانی کمتر باشد، دید آسمان بهبود میطوریبه

 و LCZ2 های اقلیم محلیاست. این مناطق، شامل زون 5/0تا  2/0های متراکم، بین آسمان در مناطقی با ساختمان

LCZ3  به دلیلاندشهر پراکندهمرکزی و بافت قدیمی ، مالیاز محدوده است که در نیمه ش درصد 12حدود با مساحتی . 

، شدهاحداثهای تازه شهرکشاخص دید آسمان در  .ها پایین استها، شاخص دید آسمان در این زونتراکم بالای ساختمان

شامل درصد از محدوده را  4/8متغیر است و  9/0تا  5/0بین  (،LCZ6 و LCZ5)مراکز اداری و آموزشی و مراکز صنعتی 

صورت به را درصد از محدوده مطالعاتی 12/0حدود ، 4/0دید آسمان کمتر از  عامل، با LCZA شود. زون اقلیم محلیمی

، با شاخص دید آسمان بالاتر LCZCو  LCZ8 های اقلیم محلی. زوندهدپوشش میهای مختلف شهر پراکنده در قسمت

های بزرگ با فاصله همراه با صد از محدوده مطالعه، شامل ساختماندر 5/10یا  کیلومترمربع 20و مساحتی حدود  7/0از 

صورت به ،8/0، با شاخص دید آسمان بیشتر از LCZ9زون  .های طبیعی پراکنده در حاشیه شهر هستنددرختان و پوشش

 هایزون .شودرا نیز شامل می LCZC و LCZB هایهایی از زونیک کمربند اطراف شهر اردبیل را احاطه کرده و بخش

 3/64یا  کیلومترمربع 67/121و مساحتی حدود  9/0، با شاخص دید آسمان بالاتر از LCZFو  LCZD ،LCZEطبیعی 

های کشاورزی حاشیه شهر های بایر، خاکی، شنی، پوشش چمن و مرتع و زمیندرصد از محدوده مطالعه، شامل زمین

 هستند.

 

 
 نقشه عامل دید آسمان شهر اردبیل. 4شکل 

 

 نسبت تصویر

ها های باز اطراف. در حقیقت نسبت تصویر میانگین نسبت ارتفاع ساختمانعبارت است از ارتفاع ساختمان نسبت به زمین 

ه عرض ها نسبت بکند. هرچقدر مقدار این نسبت بیشتر باشد یعنی ارتفاع ساختمانهای شهری را بیان میبه عرض دره

                                                            
1. Sky view factor 
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کند و عرض امکان کانالیزه شدن باد بیشتری را فراهم میبان و فضاهای بسته و کمخیابان و فضای بسته بیشتر است. خیا

باد سرعت کمتری خواهد داشت. در نقشه اقلیم محلی شهر اردبیل  ،برعکس هر چه خیابان دارای عرض بیشتری باشد

اقلیمی  . نسبت تصویر طبقاتاست نسبت تصویر در مناطق مرکزی ارقام بالا و مناطق حاشیه و نقاط بیرون از شهر پایین

2,3,7 LCZ ل است )شکمتوسط و کوتاه متراکم  بافتاز نظر ساختمانی جزو  است کهدرصد محدوده مطالعه  8/2هم روی

شود. را شامل می LCZ8,9طبقات  ،شودبیشتر در حواشی شمالی و جنوبی شهر دیده می که 3/0-1/0. نسبت تصویر (5

شهر و برخی  شمال شرقیکه در حاشیه  1-75/0. نسبت تصویر گیردبرمیدوده شهر را در مح درصد 1/13ها این ساختمان

هایی از طبقه و بخش )پوشش گیاهی و فضای سبز( LCZCهای اقلیمی طبقه ،پراکنده طوربه ،شودنقاط پراکنده دیده می

LCZ6  وLCZ7  مشخص در طبقه اقلیمی  طوربه 75/0 -3/0. نسبت تصویر گیردبرمیرا درLCZ6  .طوربهقرار دارد 

 شود.می های داخلی و حتی حاشیه جنوبی و غربی شهر دیدهپراکنده در بخش
 

 
 نقشه نسبت تصویر شهر اردبیل. 5شکل 

 

 نسبت سطوح ساختمان

 های متراکم با طبقات متوسط و کمدهد. ساختماننشان می را غیر ساختمانیاین شاخص نسبت سطوح ساختمانی به  

 82/22شود را شامل می LCZ2,3ند. این سطوح ساختمانی که طبقات هست 40-70دارای نسبت سطح ساختمانی 

های های داخل شهر و زمینشود. این محدوده شامل، ساختماندرصد محدوده مطالعاتی را شامل می 29/1و  کیلومترمربع

 20-40های با فضای باز دارای طبقات متوسط و کم، نسبت سطح ساختمانی با بتن و آسفالت است. ساختمان دهشاحداث

درصد مساحت منطقه  8/6حدود  همرویشود که را شامل می LCZ 5, 6. این مناطق، طبقات اقلیم محلی شودمیرا شامل 

یم محلی، در مرکز شهر با یک لکه مشخص، و در حاشیه شود. سطوح ساختمانی در این طبقه اقلمیرا شامل  موردمطالعه

های چوبی، خشتی..( نسبت سطح با مصالح سبک )ساختمان شدهاحداثهای جنوبی شهر پراکندگی دارند. ساختمان

درصد از  58/1قرار دارد که حدود  LCZ7مشخص در طبقه اقلیم محلی  طوربهشود، را شامل می 60-90انی مساخت

صورت پراکنده در حاشیه شود. سطوح ساختمانی در این طبقه اقلیم محلی، بهرا شامل می موردمطالعهمساحت محدوده 
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های بزرگ با ارتفاع کم )بدون درخت و پوشش طبیعی( که نسبت شود. ساختمانجنوب و جنوب شرق شهر دیده می

ها در نیمه . پراکندگی این ساختمانشودیمرا شامل  موردمطالعه درصد محدوده 7/9 که، گیرددرمیرا  30-50ساختمانی 

که طبقه اقلیم  20-10بدون فضای سبز، با نسبت ساختمانی  های بزرگ با طبقات کمشمالی شهر پراکندگی دارد. ساختمان

یک نوار  طوربهها شود. این ساختماندرصد از مساحت محدوده را شامل می 3/3حدود  ،شودرا شامل می LCZ9محلی 

 اند.کمربندی شهر را در برگرفته دورتادور ،باریک
 

 
 نسبت سطوح ساختمانی شهر اردبیل. 6شکل 

 

 ناپذیرنسبت سطوح نفوذ

های الت و بتنهمان آسف ناپذیرکند. این سطوح نفوذهای زیرین نفوذ پیدا نمیشود که آب از آن به لایهبه سطوحی گفته می 

های خاکی شهری هستند که هرچقدر بیشتر باشند مقدار نفوذناپذیری آن نیز بیشتر است. اما در مقابل فضای سبز و زمین

 ذیر،ناپدارا بودن سطوح نفوذ به دلیلشوند. با توجه به نقشه مناطق مرکزی شهر مناطق نفوذپذیر شهری را شامل می ،بایر

شوند. را شامل می 20از  ترکوچکای و فضاهای سبز ارقام کم و در مقابل مناطق حاشیه ؛دهندنشان می ارقام زیادتری را

 29/3هم شوند که مساحت این طبقات رویرا شامل می شهریدرون ناپذیرسطوح نفوذ زون ,LCZ2,3,5,6,8تمام طبقات 

و بخشی از طبقه  LCZ A-Gمام طبقات طبیعی ت 20از  ترکوچکشود. ارقام را شامل می موردمطالعهدرصد محدوده 

LCZ9 شود.را شامل می موردمطالعهدرصد محدوده  7/69 همرویشود که را شامل می 
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 شهر اردبیل نفوذناپذیرنقشه سطوح . 7شکل 

 

 سطوح نفوذپذیر شهری

کشاورزی است که آب بههای های طبیعی، زمینهای خاکی، شنی، فضای سبز شهری، جنگلاین سطوح نشانگر زمین
ای دهند. اما مناطق حاشیهکند. مناطق مرکزی شهر ارقام کمتری از مقدار نفوذپذیری را نشان میمینفوذ  هاآنراحتی در 

تمام طبقات  20%از  ترکوچکگذارد. ارقام های بایر ارقام بالاتری از سطوح نفوذپذیر را به نمایش میو فضاهای سبز و زمین
LCZ 2,3,7,8 پراکنده در نیمه شمالی شهر مشخص هستند.  طوربهدر مرکز شهر و  کیلومترمربع 136/44 با مساحت

-60نفوذپذیری  با و سطوح مساحت محدوده،درصد  76/6با  کهاست  LCZ6شامل طبقه  60-40 سطوح نفوذپذیر با ارقام
های شنی و خاکی و شامل زمین 90>نفوذپذیری  محدوده، و سطوح بادرصد مساحت  3/3 با LCZ9 مربوط به طبقه 80

 شود.را شامل می موردمطالعهکیلومتر از محدوده  49که مساحتی در حدود  استپهنه آب 
 

 
 شهر اردبیل نفوذپذیرنقشه سطوح . 8شکل 
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 میزان جذب انرژی

یافت است که بیانگر میزان درمقدار دریافت و پذیرش انرژی سطحی یکی دیگر از موارد مهم در تهیه نقشه اقلیم شهری 

( مقدار دریافت انرژی خورشید در مرکز شهر و سطوح ساختمانی 9باشد. بر اساس شکل )و جذب انرژی در واحد سطح می

طح شهر های خاکی سها و حتی زمینهای باغی، پارکباشد بیشتر و در حاشیه شهر، زمینکه پوشیده از بتن و آسفالت می

نشان را  2200 – 1800باشد. میزان جذب انرژی سطحی در شهر ارقامی بین میزان جذب و دریافت انرژی کمتر می

 باشند.می 1000 – 600های با پوشش طبیعی این ارقام در زمین کهدرحالی دهدمی
 

 
 نقشه میزان جذب و دریافت انرژی سطحی شهر اردبیل. 9شکل 

 

 1میزان انتشار گرمای انسانی

فعالیت  ( میزان انتشار گرمای حاصل از10میزان گرمای حاصل از فعالیت انسانی در سطح شهر است. بر اساس شکل )

زان انتشار می ،پوشش طبیعی با ای و مناطقانسانی در مرکز شهر و مناطق مسکونی بیشتر و برعکس به مناطق حاشیه

که مساحتی  LCZ2,3شامل طبقات  <75. به تفکیک ارقام انتشار گرمایی یابدکاهش میگرمای ناشی از فعالیت انسانی 

و رقم انتشار گرمایی  کیلومترمربع 45/18با مساحتی در حدود  LCZ8قه شامل طب <50و رقم  کیلومترمربع 67/22در حدود 

مساحتی در  همرویکه  LCZ5,6شامل طبقه  <25و رقم  یلومترمربعک 3با مساحتی در حدود  LCZ7شامل طبقه  <35

 .باشدمی کیلومترمربع 32/6مساحت با  LCZ9شامل طبقه  <10و رقم  کیلومترمربع 13حدود 

 

                                                            
1. Anthropogenic heat output 
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 ساخت در شهر اردبیلنقشه میزان گرمای تولیدی انسان. 10شکل 

 

 بحث

، LCZ2 های آن شامل طبقات اقلیمیکه بیشتر بخشطوریاردبیل شهری تقریباً همگن از نظر بافت و عملکرد است، به

 کم ارتفاعهای بزرگ به همراه ساختمان کم ارتفاعهای متراکم و (. این طبقات شامل ساختمان2است )جدول شماره  8و  3

ت شهری، گیرد. در کنار این بافهستند. به همین دلیل، شهر اردبیل از نظر ساختمانی در دسته شهرهای بلندمرتبه قرار نمی

طور شود که بههای بایر و کشاورزی دیده میهای پراکنده، به همراه زمینزارها و بوتهپوشش طبیعی شامل درختان، چمن

 .اندشهر پراکندهگسترده در حاشیه و پیرامون 

ها در مرکز و نواحی شهری اردبیل پایین است. همچنین، به دلیل معابر تراکم بالای ساختمان به دلیلشاخص دید آسمان 

 م ارتفاعکهای متوسط و ها در اردبیل بالاست. این شهر با ساختمانتوسط ساختمان شدهاشغالتنگ و کوچک، نسبت سطح 

، حالااینباست.  بازشدهی سبز کافی، منجر به افزایش نسبت سطح ساختمانی به فضای های کوچک و فاقد فضاو کوچه

ونی های مسکهای جدید و مجاورت با دریاچه شورابیل، نسبت بین ساختمانساخت شهرک واسطهبهدر نیمه جنوبی شهر 

بار گرمایی شهر اردبیل کمک کرده ها و فضای سبز کم، به افزایش در کل، تراکم بالای ساختمان .و فضاهای باز بهتر است

الت، با بتن، آسف عمدتاًکند، نقش مهمی در تهویه هوا دارد. سطح شهر است. رودخانه بالیغلو چای که از مرکز شهر عبور می

باشد. در مقابل،  نفوذغیر قابلدرصد مساحت شهر  60ایزوگام و سنگفرش خیابانی پوشیده شده است که باعث شده حدود 

ای و جنوبی های بایر و کشاورزی قرار دارند. نواحی حاشیهذپذیر بیشتر در نواحی جنوبی، کمربند شهری و زمینسطوح نفو

این  .(8دهند )شکل درصد نشان می 80هستند، ضریب نفوذپذیری بالاتری تا حدود  کم ارتفاعهای شهر که شامل زمین

ازهای مسکونی و تجاری، باعث افزایش بار گرمایی داخل وستراکم ساختمانی بالا و کاهش فضاهای سبز به نفع ساخت

عرض و فشرده در مناطق مرکزی نیز به کاهش شاخص دید آسمان و ظرفیت تهویه هوا منجر شهر شده است. معابر کم

 .(1402پور و همکاران، اند )شمسیشده

ها مواجه است و به همین دلیل تغییراتی در ساختار مساکن و سازه پذیریجمعیتشهر اردبیل با رشد شهرنشینی و 

ه تغییر کرده است. در این رابط چندطبقههای از مساکن ویلایی و کم ارتفاع به سمت مجتمع کهطوریبه، گرفتهشکل

ه شهرهای متوسط ها در دستاز نظر ارتفاع ساختمانتهران ( در تحقیق خود نشان دادند که شهر 1402سپاسی و همکاران )
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 با تحقیق حاضر درباره تراکم ساختمانی اردبیل و افزایش بارآن . نتایج های بلند افزایشی استو روند افزایش برجقرار دارد، 

( درباره اقلیم شهر تهران نشان 1401نژاد و همکاران )گرمایی در این شهر همخوانی دارد. همچنین، نتایج پژوهش کورکی

اند. این موضوع برای شهر اردبیل نیز ی این شهر با بار گرمایی بالا و ضعف در تهویه طبیعی مواجهداد که مناطق مرکز

( نیز نشان دادند که 1401ورامش و همکاران ) .شودهای بتنی و آسفالتی پیشنهاد میاهمیت دارد و کاهش استفاده از سازه

توجهی یرات قابلهای شهری، تغیو ساختمان تأسیساتگسترش  رویه شهرنشینی و استفاده از منابع سرزمینی به دلیلرشد بی

 در کاربری اراضی محدوده اردبیل ایجاد کرده و موجب کاهش نفوذپذیری سطح زمین شده است

 های شمالی و غربیهای بایر جنوبی و حاشیهزمین کهدرحالیشود، در مرکز شهر مشاهده می سپیداییکمترین مقدار 

(. 9شه کنند )نقدوی کم، انرژی سطحی بیشتری جذب میآلب به دلیلند. مناطق مرکزی شهر ارشهر آلبدوی بیشتری د

های یابد. انتشار گرمای حاصل از فعالیتهای جنوبی، مقدار جذب انرژی کاهش میمراتب با حرکت به سمت حاشیهبه

 .(10است )نقشه  متمرکزشدهدرصد از آن در این منطقه  75انسانی نیز در مرکز شهر بیشتر است و حدود 

 

 گیرینتیجه

، این شهر دارای دو بخش کاملاً متمایز است. آمدهدستبهطبقه  14با توجه به نقشه اقلیم محلی شهر اردبیل که در 

 های با ارتفاع کم تا متوسط است و طبقات اقلیم محلیبخش اول، هسته مرکزی و اصلی شهر است که متشکل از ساختمان

LCZ 2 ،3 ،5  دهد. بخش دوم شامل بافت باز و پوشش طبیعی است که بیشتر را با بافت فشرده و متراکم تشکیل می 8و

زارها، درختزارهای طبیعی، و دریاچه شورابیل های بایر، بوتهاست، مانند زمین متمرکزشدهدر اطراف شهر و نیمه جنوبی آن 

کالبد فیزیکی، منجر به ایجاد دو اقلیم محلی متفاوت شده است؛  که در جنوب شهر قرار دارد. این تضاد در پوشش طبیعی و

های تری دارد. فقدان معابر پهن و کوچههای مسکونی و تجاری، اقلیم محلی گرمکه مرکز شهر با تجمع ساختمانطوریبه

هوا در این  یه ضعیفهای انسانی و سطح آلبیدوی پایین، منجر به تهوبزرگ، همراه با شار گرمای تولیدشده توسط فعالیت

های ویلایی که در حاشیه های جدید، مراکز تفریحی و ورزشی و خانهنواحی پیرامونی شهر و شهرک .مناطق شده است

 .شهر قرار دارند، از دید آسمان بهتری برخوردار بوده و شرایط اقلیم محلی بهتری دارند

پذیری آن ناشی از مهاجرت از شهرها و روستاهای پیرامون بالاست، به همین شهر اردبیل در حال رشد است و جمعیت

اختمانی ساخت و سو افزایش سطوح نفوذناپذیر ناشی از تغییر پوشش سطحی طبیعی به انسان وسازساختدلیل رشد 

 هایده کاهش نفوذپذیری سطح شهر به دلیل گسترش سازهدهنخوبی نشانبه (8)ویژه در نقشه این موضوع بهباشد. می

ه توسعه وساز در این مناطق، نیاز ببتنی و ساختمانی است. با توجه به گسترش شهر اردبیل به سمت جنوب و افزایش ساخت

یرزمینی ز هایفضای سبز، کاهش تراکم ساختمانی و استفاده از فضاهای باز برای تهویه بهتر و کاهش فشار بر منابع آب

 .شودبیشتر احساس می

چرخه هیدرولوژیک سطحی، تغییر پوشش زمین اثر  ویژهبهافزایش سطح فضاهای انسانی، در موازنه انرژی سطحی، 

ی مدیریت ریزی براکند. این تغییرات در کاهش منابع آب و در نتیجه برنامهگذاشته و شرایط متفاوتی از قبل را فراهم می

 لبه سمت مصارف شهری را به دنبال دارد؛ که تهدیدی برای مشاغ هاآنو کنترل منابع آب سطحی و زیرزمینی و هدایت 

 کشاورزی، دامداری و حیات جانوری و گیاهی طبیعی منطقه است.

 

 حامی مالی
 این اثر حامی مالی نداشته است.
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 سهم نویسندگان در پژوهش
 های انجام پژوهش سهم برابر داشتند.نویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع
 نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند.دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگان اعلام می

 

 تقدیر و تشکر
ویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقالات را انجام دادند، تشکر و کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، بهنویسندگان از همه

 نمایند.قدردانی می

  

  منابع

(. ارزیابی و تحلیل کیفی کاربری اراضی شهری از منظر عدالت فضایی با استفاده از مدل 1402) .پور، عبداللهباقری، بهنام و کنعان

RN 92-75 ،(78)21 فصلنامه جغرافیا،های آماره فضایی )مطالعه موردی: شهر اردبیل(. و تکنیک .https://doi.org/10.5194/gmd-

17-2077-2024. 
تهران بر پایه ساختار  شهرکلانوهوای محلی بندی آب(. پهنه1401) .اکبر و حسینی، علیپور، علیشمسی؛ بادی، سعیدآسپاسی زنگی

 https://doi:10.34785/J011.2022.019 .43-54 ،(48)12فیزیکی. نشریه علمی مطالعات شهری، 

(. تحلیل اثر ارتقاء جایگاه سیاسی شهر اردبیل بر توسعه 1397) .کمانرودی، موسی و خلیلی اوماسلان سفلی، سید علی ؛شماعی، علی

 .https://doi:10.22067/pg.v3i4.8158. 92-63(، 12) 3، های جغرافیای سیاسیمجله پژوهشفضایی شهر. 

 انتشارات دانشگاه تهران. :تهران، ویراست دوم، روش و نظریه .اقلیمی سازیمدل(. 1403) .اکبرپور، علیشمسی

انتشارات  :تهران ،چاپ دوم .جهانی تجارب بر مروری ؛ریزیبرنامه هایتوصیه و شهر اقلیم نگاشت(. 1402) .اکبرپور، علیشمسی

 .دانشگاه تهران

های عینی و ذهنی توسعه فضای سبز تحلیل جغرافیایی شاخص(. 1403الله. )گودرزی، مجید و پژواک، فضل ؛پور، مسعودصفائی

 .18-1 ،(4)12 ،شهری ریزیبرنامه جغرافیای هایپژوهش .پذیریشهری دزفول با رویکرد زیست
https://doi:10.22059/jurbangeo.2024.380545.1975 

های اقلیم شهری مطالعه ریزی با نقشه(. دستورالعمل برنامه1402) .اکبر و حبیبی، کیومرثپور، علیشمسی ؛نژاد، محمدحسنکورکی

 .1-20 ،(3)11، ریزی شهریهای جغرافیای برنامهپژوهشفصلنامه موردی: شهر تهران. 
https://doi:10.22059/jurbangeo.2023.351363.1759 

تهران:  ،سوم اپچ ،ییترجمه فرهاد مرتضا. یمکان - یاجتماع یندیبر فرا ی: نگرشیشهر یفضا یطراح(. 1387) .یعل پور،یمدن

 .یشهر یزریتهران: انتشارات پردازش و برنامه

شهر اردبیل با  سالهیس(. ارزیابی و پایش روند گسترش فیزیکی 1401) .محترم عنبران، سهراب و روح نواز، زهرا ؛ورامش، سعید

 .http://doi:10.22131/sepehr.2022.699919 .153-139 ،(123)31، فصلنامه اطلاعات جغرافیاییای. استفاده از تصاویر ماهواره

های عمومی از منظر عدالت فضایی مطالعه (. بررسی توزیع فضایی کاربری1394) .و فیروزی مجنده، ابراهیم ینمحمدحسیزدانی، 

  .263-383 ،(61)21، ریزینشریه جغرافیا و برنامهموردی، شهر اردبیل. 
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