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This research was carried out with the aim of introducing the most suitable accessions in T. 

kotschyanus and T. lancifolius species of the thyme genus for the development of cultivation 

in low salinity water and soil conditions at the Pardisan Salinity Research Station of Qom. The 

seeds of 7 accessions along with the control (T. vulgaris) were planted in the greenhouse and 

in GF pots in January 2016, and in April of the following year, potted seedlings were planted 

in the main field in complete randomized block design in three replications. In this experiment, 

aerial organ function, percentage and yield of essential oil in two years and the percentage of 

essential oil compounds in the second year were measured and determined. Essential oil 

extraction was done by water distillation method and essential oil analysis was done by gas 

chromatography method. The results of composite variance analysis of traits showed that the 

effect of population, year and the interaction of year in population were significant in all traits 

at the probability level of one or five percent. The results of the comparison of the average 

traits in the investigated species showed that the average T. lancifolius species was superior to 

the average of the other two species in terms of essential oil yield in the first, second and 

second years. Among the four populations of T. kotschyanus, populations 5 and 70 were 

superior to other populations of this species in terms of percentage and yield of essential oil. 

Population 48 of T. lancifolius species was superior to other populations in terms of many 

traits alone or with population 45 of the same species. In total, 48 and 45 populations of T. 

lancifolius species from Khorramabad and Faridunshahr regions, respectively, and 5 and 70 

populations of T. kotschyanus species from Qazvin and Urmia regions, respectively, can be 

used for the development of cultivation in areas with brackish water and soil. and also be 

introduced as candidates for the introduction of promising cultivars of these species in these 

conditions. Carvacrol chemotypes were identified in Qazvin 1 and 2 accessions, thymol in 

Naqdeh accession and geraniol in Qazvin 1 accession. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction:  
In recent years, the quantitative and qualitative reduction of water resources has become a national 

problem, and agriculture, as the largest consumer of water, is facing the greatest damage and threat. One of the 
major and effective ways to get out of this crisis is to modify the cultivation pattern and optimal production 
management. Medicinal plants have a special place in the cultivation pattern modification program due to their 
impact on society's health, great added value and the potential to create employment.  
Objective(s):  

This research was carried out with the aim of introducing the most suitable accessions in T. kotschyanus 
and T. lancifolius species of the thyme genus for the development of cultivation in saline soil and water 
conditions, at Pardisan Qom Salinity Research Station. 
Material and Methods: 

The seeds of 7 accessions along with the control (T. vulgaris species) were planted in the greenhouse and 
in GF pots in January 2016, and in April of the following year, potted seedlings were planted in the main field 
in the form of a randomized complete block design in three replications. In this experiment, aerial organ 
function, percentage and yield of essential oil in two years and the percentage of essential oil compounds in 
the second year were measured and determined. Essential oil extraction was done by water distillation method 
and essential oil analysis was done by gas chromatography method. 

Results:  
The results of composite variance analysis of the traits showed that the effect of population, year and the 

interaction of year in the population were significant in all traits at the probability level of one or five percent. 
The results of comparing the average traits in the investigated species showed that the average of T. lancifolius 
species was superior to the average of the other two species in terms of essential oil yield in the first, second 
and average years. Among the four populations of T. kotschyanus, populations 5 and 70 were superior to other 
populations of this species in terms of percentage and yield of essential oil. Population 48 of T. lancifolius 
species was superior to other populations in terms of many traits alone or with population 45 of the same 
species.  
Conclusions:  

In total, 48 and 45 populations of T. lancifolius species from Khorramabad and Faridunshahr regions 
respectively and 5 and 70 populations of T. kotschyanus species from Qazvin and Urmia regions respectively, 
for the development of cultivation in areas with brackish water and soil and They were also introduced as 
candidates for the introduction of promising cultivars of these species under these conditions. Carvacrol 
chemotypes were identified in Qazvin 1 and 2 accessions, thymol in Naqdeh accession and geraniol in Qazvin 
1 accession. 
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آویشن با  T. kotschynus و Thymus lancifoliusهای برتر دو گونه مقایسه عملکرد کمی و کیفی جمعیت
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  های کلیدی:واژه

  شن،یآو
 اسانس،  بیترک

  مول،یت
 یی.دارو اهانیو گ يشور

جهت  شنیجنس آو T.lancifoliusو  T.kotschyanus هايگونه در اکسشن تریناین تحقیق با هدف معرفی مناسب
اکسشن به  7قم اجرا گردید. بذور  سانیپرد يآب و خاک لب شور در ایستگاه تحقیقات شور طیتوسعه کشت در شرا

 هايسال بعد نشاء نیپات کشت و فرورد فیدر گلخانه و در جی 1396در دي ماه  ( T.vulgarisهمراه شاهد )گونه
عملکرد اندام  شیآزما نیدر سه تکرار کشت شدند. در ا یکامل تصادف يهابلوک طرح قالب در اصلی زمین در گلدانی

شدند.  نییو تع يریگاسانس در سال دوم اندازه باتیسانس در دو سال و درصد ترکدرصد و عملکرد ا ،ییهوا
 انسیوار هیزتج جیانجام گردید. نتا يگاز یبا آب و تجزیه اسانس به روش کروماتوگراف ریبه روش تقط ريیگاسانس

پنج  ای کیدر تمام صفات در سطح احتمال  تیسال و اثر متقابل سال در جمع ت،یمرکب صفات نشان داد، اثر جمع
 T. lancifoliusگونه  نیانگینشان داد، م یتحت بررس يهاصفات در گونه نیانگیم سهیمقا جیدار بود.  نتادرصد معنی

 تیچهار جمع نیبود. در ب گریدو گونه د نیانگیم از برتر هاسال نیانگیاز نظر عملکرد اسانس در سال اول، دوم و م
T. kotschyanus گونه بودند.  نیا يهاتیجمع ریاز نظر درصد و عملکرد اسانس برتر از سا 70و  5 يهاتیجمع

 ریگونه برتر از سا نیاز هم 45 تیبا جمع ایو  ییاز صفات به تنها ياریاز نظر بس T. lancifoliusاز گونه  48 تیجمع
و  T.lancifoliusاز گونه  دونشهریطق خرم آباد و فراز منا بیبترت 45و  48 يهاتیبود. در مجموع جمع هاتیجمع
جهت توسعه کشت در  توانندیم هیو اروم نیاز مناطق قزو بیبترت T.kotschyanusاز گونه  70و  5 يهاتیجمع

 طیشرا نیا در هاگونه نیبخش ا دیارقام ام یجهت معرف دیبه عنوان کاند زیآب و خاک لب شور و ن يمناطق دارا
در اکسشن نقده و ژرانیول در اکسشن  مولی، ت2و  1ن یقزو يهاکارواکرول در اکسشن يهاشوند. کموتیپ یمعرف
 شدند. ییشناسا 1نیقزو

 

هاي برتر دو گونه (. مقایسه عملکرد کمی و کیفی جمعیت1404پورمیدانی، عباس.، جعفري، علی اشرف.، عظیمی، راضیه و شریفی عاشورآبادي، ابراهیم. )استناد: 

Thymus lancifolius  وT. kotschynus ( با آویشن باغیvulgaris T.) ،،281-291(، 2) 65 مجله تحقیقات آب و خاک ایران .
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 دمه مق

کشاورزي به عنوان بزرگترین مصرف کننده آب با گردیده و در سالیان اخیر کاهش کمی و کیفی منابع آب به یک معضل ملی تبدیل 
د هاي ایران براي تولیپایداري و پتانسیل دشتفعلی مصرف آب، رود با ادامه روند مواجه است. بیم آن میبیشترین خسارت و تهدید 

رویه از منابع آب سطحی و زیرزمینی و نیز مدیریت نامناسب سه عامل عمده هاي بیمحصولات کشاورزي کاهش یابد. تغییر اقلیم، برداشت
ا کاهش کیفی منابع آب وسعت اراضی شور و لب شور کشور در حال گسترش است. یکی از ایجاد کننده وضعیت موجود هستند. همچنین ب

رون رفت از این بحران، اصلاح الگوي کشت و مدیریت بهینه تولید است، بطوریکه بتوان با کاهش سرانه براهکارهاي عمده و موثر براي 
ی و نیکوئ) نمود جلوگیريشاورزي از نابودي منابع محدود آب هاي پایه آب و خاک، ضمن حفظ پایداري تولید محصولات کمصرف نهاده

 (. 1402همکاران، 
ح اي در برنامه اصلاگیاهان دارویی با توجه به تاثیر در سلامت جامعه، ارزش افزوده فراوان و پتانسیل ایجاد اشتغال، جایگاه ویژه

نیمه  گیاهان در نواحیاین ودکننده در افزایش سطح زیر کشت تنش شوري، یکی از مهمترین عوامل محدالگوي کشت دارند. در این میان 
چرا که هنوز ارزیابی کاملی از اثرات تنش شوري بر بسیاري از گیاهان دارویی بویژه بر درصد ترکیبات اسانس صورت خشک و خشک است. 

یاهی و ملایم، متوسط و شدید(، گونه گدر گیاهان دارویی پاسخ به شوري بر حسب سطح تنش )نگرفته است. تحقیقات مختلف نشان داده 
آثار عمومی تنش شوري بر گیاهان شامل سمیت یونی، تنش اسمزي، (. Ezz El-Din et al., 2009زمان مواجه شدن با تنش متفاوت است )

شدت تحت تاثیر عوامل هاي ثانویه به . بیوسنتز متابولیت(Gharsallah et al., 2016کمبود عناصر معدنی و اختلالات بیوشیمیایی است )
ه ها در شرایط تنش است. این ترکیبات بها در گیاهان نقش محافظتی آنباشد. در حقیقت یکی از وظایف مهم این متابولیتمحیطی می

ي (. همچنین تحقیقات زیادRamakrishna et al., 2011کنند تا بتوانند در مقابل شرایط نامساعد محیطی مقاومت کنند )گیاهان کمک می
(، اما Tounekti and Khemira, 2015; Ezz El-Din et al., 2009)هاي محیطی هستند هاي ثانویه تحت تنشحاکی از افزایش متابولیت

در (. Belaqziz et al., 2009; Aziz et al., 2008کنند )هاي ثانویه تحت شرایط تنش را تایید میبرخی شواهد نیز کاهش میزان متابولیت
میلیمتر است. همین عامل  1555میلیمتر و میزان تبخیر در حدود  200میزان بارش سالیانه کمتر از  لاًشک و خشک، معمونواحی نیمه خ

ها در محیط اطراف ریشه سبب شور شدن خاک و آب هایی از قبیل سدیم و کلر شده و تجمع این یونباعث عدم شستشوي خاک از یون
 (.Siringam et al., 2011گردد )آبیاري می

اي است. جنس تیموس تقریبا شامل ترین گیاهان دارویی و ادویهاز قدیمی .Thymus sp آویشن با نام علمیدر میان گیاهان دارویی 
ها بیشتر در شمال و غرب ساله دارد. این گونهگونه گیاه معطر و چند 14گونه مختلف در سراسر جهان است. این جنس در ایران  350

 (. Ghasemi et al., 2015) گونه انحصاري ایران می باشند 4از میان آنها پراکنده هستند که 

 پیشینۀ پژوهش
( 1399زنی است. خورشیدي و همکاران )هاي آویشن بیشتر محدود به اثرات در مرحله جوانهمطالعات در خصوص اثرات تنش شوري بر گونه

دین استفاده کردند. بتحت شرایط تنش شوري (Thymus daenensis)  ناییمقاوم آویشن دهاي پایهانتخاب براي هاي جوانه زنی شاخصاز 
نتایج نشان داد که بذور در ند. دسی زیمنس بر متر( قرار گرفت 20و  15، 10، 7، 3، 0منظور بذور تحت تأثیر شش تیمار مختلف شوري )

درصد( در سطح شوري صفر دسی  3/63جوانه زنی )دسی زیمنس بر متر و بالاتر قادر به جوانه زنی نبودند. بیشترین درصد  10شوري 
( به منظور 1397بود. حسینی و همکاران ) -0034/0ابر با دسی زیمنس بر 3زیمنس بر متر بود. شاخص تحمل به شوري در سطح شوري 

انجام و مولار( میلی 150و  100، 50در چهار سطح شوري )شاهد، هاي ثانویه آزمایشی بررسی تاثیر شوري بر بیان ژن و تولید متابولیت
 100شوري دادند. نتایج نشان داد، مورد ارزیابی قرار را   (Thymus vulgaris) صفات فیزیولوژیکی و عملکرد فیتوشیمیایی آویشن باغی

انتهایی مسیر بیوسنتز تیمول از طریق  يهاو افزایش بیان ژن MEP هاي ابتداي مسیر بیوسنتزيبا تأثیر بر ژن ،میلی مولار کلرید سدیم
رفولوژیکی، وخصوصیات م( 1395. همچنین حسینی و همکاران )هاي تیمول و کارواکرول را افزایش دادفرآیندهاي سیگنالی تولید مونوترپن

میلی مولار(  150، 100، 50)شاهد،  ر سطوح مختلف شوريیاثتتحت را هاي ثانویه تیمول و کارواکرول فیزیولوژیکی و میزان متابولیت
شوري بر ارتفاع بوته، تعداد ساقه جانبی، وزن تر و خشک اندام رویشی، وزن تر و خشک ریشه، طول ریشه، طول و عرض ررسی کردند. ب

و کاهش ی هاي گیاهبرگ تاثیر معنی دار داشت. همچنین افزایش سطح شوري سبب افزایش میزان سدیم، نشت یونی و پرولین در بافت
با افزایش  ،میزان تیمول و کارواکرول که از مهم ترین اجزا مواد موثره این گیاه می باشدشد. کلروفیل  و پتاسیم، محتواي نسبی آب میزان
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بط با اگرچه شوري بر اکثر صفات مرتفتند، نتیجه گر. آنان میلی مولار سدیم کلرید در مقایسه با شاهد افزایش یافت 100سطح شوري تا 
 گردید. میزان تیمول و کارواکرول لیکن باعث افزایش  ،داري داشتاثیر منفی و معنیرشد و عملکرد ت

یمیایی هاي شگونه اي، با هدف کشف تیپدرون هاي مختلف در دو سطح بین و مطالعات در مورد تنوع شیمیایی موجود بین جمعیت
با ارزش دارویی هم چنان یکی از اهداف مهم تحقیقات  حاوي مقادیر مطلوب برخی ترکیبات کاملا شناخته شده و یا ترکیبات جدید و

 هايگونه اسانس کیفی و کمی (، در بررسی1394و همکاران )میرزا (. در این راستا Baser et al., 2002)فیتوشیمی گیاهی باقی مانده است 

( متغیر بود.  %2تا  %04/0درصد اسانس بین )ایران به این نتایج دست یافتند که  ملی شناسیگیاه باغ در شده کاشته( Thymus) آویشن
 ازT. kotschyanus (2% ) هايگونه به متعلقخشک  وزن برحسب مورد مطالعه هايژنوتیپ دارگل سرشاخه اسانس تولید بازده بالاترین

ژرانیول، تیمول  لینالول، شاملکموتایپ  چندین مورد بررسی هايژنوتیپ بین در لرستان بود. ( از92/1%) T. daenensis آذربایجان غربی و
  .شدند شناسایی و کارواکرول

 ترکیب شناسایی کردند. در اسانس متفاوت ( درصدهاي1395همکاران ) و مهران در بررسی ترکیبات اسانس هفت گونه آویشن،

 تیمول( Thymus kotschynus) و آویشن کوهی( Thymus vulgaris)باغی  آویشن، (Thymus daenensis)دنایی  آویشن اسانس در اصلی
هاي موجود در ایران و گونه از آویشن 9جمعیت از  108مقایسة تولید مادۀ خشک و اسانس ( در 1401و همکاران ) تحقیقات موسوي بود.

هاي بومی آویشن در ایران داراي پتانسیل تولید محصول بسیار بیشتري نسبت به گونه ،از چهار جمعیت آویشن زراعی نشان داد
تر و با درصد محصول فراوان  T. daenensis و T. kotschyanus هايهاي مختلف از گونهویژه جمعیتبه. هستند Thymus vulgaris گونة

سانس هاي مناسب براي تولید ماده خشک و نیز تولید الید آویشن، جمعیتبرحسب هدف از کاشت و توآنان کنند. اسانس بیشتري تولید می
  هاي مختلف معرفی کردند. از گونه

، آویشن باغی هاي هوایی سه گونه کاشته شدهاندامترکیبات تشکیل دهنده اسانس در ( 1398و همکاران )غیاسی یکتا همچنین 
 آویشن دنایی و آویشن باغی دو گونه عرق حاصل از اسانس را یا یکدیگر مقایسه کردند. تیمول ترکیب اصلی هیآویشن کو و آویشن دنایی
آویشن  گیاه قعرحاصل از  اسانسدرصد ترکیب اصلی  06/31ترپینیل استات با -درصد بود. در حالی که آلفا 82/56و  36/38به ترتیب با 

 مشاهده شد.  آویشن دنایی عرق و اسانس ی درآنتی اکسیدان بود. بیشترین فعالیت کوهی
در مراحل مختلف رشد بررسی کردند. در اسانس  هاي آویشن کوهی( تغییرات اسانس سرشاخه1398و همکاران )نجاد حبیب 

ترکیب شناسایی شد. ترکیبات عمده در اسانس  19و  25، 21دهی کامل، به ترتیب، دهی و گلداي گلها در مراحل رویشی، ابتسرشاخه
سایمن و بورنئول بودند. نتایج نشان داد که -سینئول، پارا 8-1ها در مراحل مختلف، مشترک و شامل کارواکرول، سابینن هیدرات، سرشاخه

از کل ترکیبات شناسایی شده  7/90و  6/95، 4/95ترکیب( و  19ها بود )منوترپنرشار از سThymus kotschyanus هاي اسانس سرشاخه
( به 2016و همکاران ) زارع زاده دادند. در تحقیقی دیگربه ترتیب، در مراحل رویشی، ابتداي گل دهی و گل دهی کامل را تشکیل می

اي براساس بازده ترکیب عمده پرداختند. تجزیه خوشه اکسشن آویشن کوهی کشت شده در استان یزد 19بررسی کمّیت و کیفیت اسانس 
ایج این لینالول قرار داد. براساس نت-تیمول و ژرانیول-کارواکرول پاراسیمن،-ها را در سه گروه غنی از تیمولتشکیل دهنده اسانس اکسشن

کارواکرول و  %8/63لوگرم در هکتار و کی 4/36اسانس و میزان تولید اسانس  %42/3با منشأ آذربایجان غربی با  TK7 بررسی، اکسشن
کارواکرول و تیمول به عنوان  %2/47کیلوگرم در هکتار و  5/35اسانس و میزان تولید اسانس  %2/2با منشأ استان تهران با  TK14 اکسشن
را بر درصد و ترکیب  ارتفاع از سطح دریاتاثیر  (2007و همکاران ) حبیبی .معرفی شدند  Thymus kotschyanus هاي برتر گونهاکسشن

 2800( و کمترین آن دردرصد 56/2متري ) 1800بررسی کردند. بیشترین درصد اسانس در ارتفاع  Thymus kotschyanusاسانس گونه 
 دار وجود داشت. یک رابطه خطی منفی و معنی ارتفاع از سطح دریا ( بود. بین درصد اسانس و اختلافدرصد 31/1متري )

  شناسی پژوهشروش
آب   EC لومی وخاک ایستگاه شنی انجام گرديد. شهرستان قم پرديسان  شوری در ايستگاه تحقيقات 1397سال  این آزمایش از

(. 2و  1دسی زیمنس بر متر است که در واقع نماینده اکثر اراضی زراعی و باغی لب شور مناطق حاشیه کویر مرکزي است )جداول  2/5آن 
گراد، طبقه آب و هوایی خشک درجه سانتی 50و حداکثر درجه حرارت  -23متر، حداقل درجه حرارت  971از سطح دریا ایستگاه ارتفاع 

 باشد. متر میمیلی 141ساله  30نی معتدل )طبق روش آمبرژه( و متوسط بارندگی بیابا
 

https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%D8%A8%D8%A7%D8%BA%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%D8%AF%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%DA%A9%D9%88%D9%87%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%B9%D8%B1%D9%82/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%D8%A8%D8%A7%D8%BA%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%D8%AF%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%B9%D8%B1%D9%82/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%DA%A9%D9%88%D9%87%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%DA%A9%D9%88%D9%87%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%20%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%B9%D8%B1%D9%82/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://sid.ir/search/paper/%D8%A2%D9%88%DB%8C%D8%B4%D9%86%20%D8%AF%D9%86%D8%A7%DB%8C%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%20%D8%A7%D8%B2%20%D8%B3%D8%B7%D8%AD%20%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%20%D8%A7%D8%B2%20%D8%B3%D8%B7%D8%AD%20%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


  پژوهشی( -)علمی  1404 ماه، اردیبهشت2، شماره 56، دوره تحقیقات آب و خاک ایران 286

 پردیسان تحقیقات شوری نتایج تجزیه شیمیایی آب ایستگاه  .1جدول 

EC pH 
mil.eq/lit mil.eq/lit 

SAR 
T.D.S 
Mg/l 

Class 

-Cl CO3- HCO3 SO4 ++Ca ++Mg +Na 

8/3 8/7 17 N 2/3 4/11 54/2 1/6 18 5/2 14/815 C3S1 

 

 پردیسانتحقیقات شوری نتایج تجزیه فیزیکو شیمیایی خاک مزرعه در ایستگاه  .2جدول 

 3/3 (dsm-1هدایت الکتریکی )
 8 (pHاسیدیته )

 61/0 کربن آلی )درصد(
 06/0 نیتروژن کل )درصد(

 4/34 (ppmفسفر)
 5/8 (ppmپتاسیم )

  Sandy loam بافت خاک

 

متر رسیدند، در اواخر سانتی 10-12هاي برگزیده در سینی نشاء کشت و هنگامی که به ارتفاع ابتدا بذور ژنوتیپ 1396در دي ماه 
ا هها و فاصله بین بوتهمتري تشکیل شده بود. فاصله بین ردیف 6ردیف  4به زمین اصلی منتقل شدند. هر کرت آزمایشی از  1397فروردین 

 . (3)جدول  کشت شد بوته 11و از هر ژنوتیپ برتر به همراه شاهد ژنوتیپ  هفتنظر گرفته شد. در هر بلوک  متر درسانتی 50در هر ردیف 
 

 مورد مطالعهآویشن گونه برتر از دو های مشخصات ژنوتیپ .3جدول 

شماره 

 ژنوتیپ
 منشاء نام علمی گیاه

ا هشماره نمونه در بانک ژن مؤسسه جنگل

 و مراتع
1 Th. lancifolius 1101 اراک 
5 Th. kotschyanus 1105 قزوین 

22 Th. kotschyanus 
 

 1122 قزوین

45 Th. lancifolius 

 
 1145 فریدونشهر

48 Th. lancifolius 

 
 1148 خرم آباد

54 Th. kotschyanus 
 

 1154 نقده

70 Th. kotschyanus 

 
 1170 ارومیه

 
هاي هرز اي انجام شد. در طول آزمایش، علفصورت قطرهمرتب، آبیاري بهطور بلافاصله پس از کاشت و همچنین هر هفته به

عنوان هاي ابتدا و انتهایی هر ردیف بهدهی، پس از حذف بوتهدرصد گل 50صورت وجین دستی کنترل شد. در دهه اول مرداد و در مرحله به
روز در  3طح زمین قطع شده و در شرایط خشک و سایه به مدت متري بالاتر از سسانتی 10هاي میانی از هاي هوایی بوتهحاشیه، اندام

گیري شد. در سال بعد نیز در اواخر تیرماه عملیات برداشت درجه سانتی گراد قرار گرفتند. پس از آن وزن خشک اندام هوایی اندازه 40دماي 
 و خشک کردن اندام هوایی مانند سال اول انجام گردید. 

گیري ساعت اسانس 3هاي خشک شده با استفاده از دستگاه کلونجر و با روش تقطیر با آب به مدت گرم از نمونه 80مقدار دوم در سال 
به منظور بررسی  نگهداري شدند. C 4°هاي دربسته در دماي گیري و در شیشهشد. اسانس استخراج شده با استفاده از سولفات سدیم آب

هاي جرمی ها و طیفتزریق و کروماتوگرام GC/MSرقیق شده و به دستگاه  1:10متان با نسبت کلروا ديهاي اسانس بکیفی اسانس، نمونه
استاندارد و  هايهاي جرمی هر ترکیب و مقایسه با ترکیبمربوطه بدست آمد. سپس با استفاده از شاخص بازداري ترکیبات، بررسی طیف

ها شناسایی شده و با هاي تشکیل دهنده اسانس(، ترکیبAdams, 2017سنج جرمی )طیفاستفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه دستگاه 
 25تا  8هاي نرمال هاي بازداري از تزریق هیدروکربن، مورد آنالیز کمی قرار گرفتند. براي محاسبه اندیسGCاستفاده از نتایج دستگاه 

با  Ultra Fast Module (UFM)دستگاه گازکروماتوگراف مدل  استفاده گردید. ریزي حرارتی )مشابه با تزریق نمونه(شرایط برنامه کربنه در
دقیقه در  3درجه در دقیقه و توقف به مدت  40با افزایش دماي  C 285°تا  60، از DB-5، ستون موئینه Chrom-Card A/Dپرداز داده

 لیتر در دقیقه بود. لیمی 5/0، گاز حامل هلیم با فشار C 290°با دماي  FIDدماي نهایی، آشکارساز 



 287 ... برتر دو گونه هایتیجمع یفیو ک یعملکرد کم سهیمقاپورمیدانی و همکاران:  پژوهشی( -)علمی 

  های پژوهشیافته
بر عملکرد اندام هوایی، درصد اسانس و عملکرد اسانس گونه هاي آزمایش مشخص گردید، اثر با توجه به نتایج حاصل از تجزیه مرکب سال

ملکرد بر عداخل گونه جمعیت  اثرهمچنین دار بود. درصد معنی یکدر سطح احتمال و نیز اثر سال بر صفات مذکور )بجز درصد اسانس( 
اندام در عملکرد  گونه نیزدار بود. اثر متقابل سال در درصد معنی 5درصد اسانس در سطح احتمال در سطح یک درصد و بر  اندام هوایی

هاي گونهاین دو متغیر در دهد که نشان می ،دار بوددرصد معنی 1درصد و در درصد اسانس در سطح احتمال  5در سطح احتمال  هوایی
 5اسانس در سطح احتمال و درصد اند. همچنین اثر متقابل سال در جمعیت در عملکرد مختلف در دو سال آزمایش روند یکسانی نداشته

 (. 4)جدول  بوده استهاي مختلف در دو سال آزمایش یکسان نجمعیتاین دو صفت در دهد روند که نشان می ،دار بوددرصد معنی
 

 های آزمایش در ایستگاه تحقیقات شوری پردیسان قمهای برتر دو گونه آویشن در طی سالاریانس ژنوتیپآنالیز و. 4 جدول

 dF منابع تغییرات
 (Msمیانگین مربعات )

 (kg/haعملکرد اسانس ) درصد اسانس عملکرد اندام هوایی

 ns594498 ns 033/0 *5/213 2 تکرار
 6/2291** 375/0** 1261123** 2 گونه

 ns 07/101 166/0* 1732819** 5 جمعیت داخل گونه
 36/68 05/0 370938 14 1خطاي 
 ns 012/0 **8/3667 2505296** 1 سال

 ns 73/21 116/0** 363601* 2 سال در گونه
 ns 154984 *043/0 *03/68 5 سال در جمعیت داخل گونه

 32/21 01/0 115939 16 2خطاي 
 65/16 17/11 24/13 درصد ضریب تغییرات

:ns ،دار در سطح پنج و یک در صدبه ترتیب معنی **و  * عدم وجود اختلاف معنی دار 
 

با مقدار  Th. lancifoliusجمعیت خرم آباد از گونه  ،هاي مورد بررسی نشان دادجمعیتها و گونهصفات در اثرات ساده مقایسه میانگین 
کیلوگرم در هکتار بیشترین  64/44درصد بیشترین درصد اسانس و با  22/1کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد اندام هوایی، با مقدار  7/4114

 (. 5)جدول دار نشان داد هاي مورد بررسی و شاهد داشته و نسبت به سایرین اختلاف معنیعملکرد اسانس را در بین جمعیت
 

 در ایستگاه تحقیقات شوری پردیسان قم Thymusهای مختلف قایسه میانگین اثرات ساده ژنوتیپم .5جدول 

 ژنوتیپ
 عملکرد اندام هوایی

 )کیلوگرم در هکتار(
 درصد اسانس

 عملکرد اسانس

 )کیلوگرم در هکتار(

 c2596 d72/0 c4/20 (K5) 1قزوین 

 d5/1856 d75/0 d15 (K22) 2قزوین 

 d7/1775 b13/1 c03/22 (K54نقده )

 e8/1356 c04/1 d59/15 (K70ارومیه )

 b9/3070 c06/1 ab28/35 (L1اراک )

 b5/3200 b16/1 ab53/37 (L45فریدونشهر )

 a7/4114 a22/1 a64/44 (L48خرم آباد )

 c2599 a2/1 b41/31 شاهد

 باشد.دار میحروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی
 

آباد و  خرماثر متقابل سال و جمعیت مشخص نمود که در سال اول و دوم آزمایش، بیشترین عملکرد اندام هوایی مربوط به جمعیت 
کیلوگرم در هکتار و همچنین در سال اول آزمایش بیشترین درصد اسانس مربوط به همین جمعیت با  6/4818و   7/3410بترتیب معادل 

(. 6بود )جدول  Th. lancifoliusدرصد هر دو از گونه  18/1شترین درصد اسانس مربوط به جمعیت ارومیه با درصد و در سال دوم بی 35/1
 72/39اثر متقابل سال و جمعیت مشخص نمود که در سال اول آزمایش بیشترین عملکرد اسانس مربوط به جمعیت خرم آباد و معادل 

کیلوگرم در هکتار بود که با  86/49ملکرد اسانس مربوط به جمعیت اراک و برابر با کیلوگرم در هکتار و در سال دوم آزمایش، بیشترین ع
 داري نداشت.کیلوگرم در هکتار( اختلاف معنی 55/49جمعیت خرم آباد  )
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 شوری پردیسان قم های آزمایش در ایستگاه تحقیقاتدر سال Thymusهای مقایسه میانگین اثرات متقابل ژنوتیپ .6جدول 
 اسانسعملکرد 

 )کیلوگرم در هکتار(
 درصد اسانس

 عملکرد اندام هوایی
 جمعیت )کیلوگرم در هکتار(

 سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم

47/30  c 33/10  c 84/0  b 61/0  c 7/3405  c 4/1786  c  1قزوین (K5) 

34/21  d 66/8  c 83/0  b 67/0  c 2/2323  d 7/1389  cd  2قزوین (K22) 

15/30  c 9/13  c 14/1  a 12/1  b 2419 d 4/1132  d ( نقدهK54) 

83/22  d 34/8  c 18/1  a 91/0  b 4/1842  d 2/871  d ( ارومیهK70) 

86/49  a 7/20  b 14/1  a 98/0  b 5/4080  b 4/2061  bc ( اراکL1) 

38/45  ab 67/29  ab 05/1  ab 27/1  ab 2/3964  b 9/2436  b 
فریدونشهر 

(L45) 

55/49  a 72/39  a 09/1  ab 35/1  a 6/4818  a 7/3410  a ( خرم آبادL48) 

21/42  b 6/20  b 15/1  a 25/1   ab 3496 c 8/1701  c شاهد 

 باشد.دار بین تیمارها میحروف یکسان در هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معنی

 فیتوشیمیایی اسانس

(، اسانس به میزان T.vulgarisآمده است. در شاهد ) 7تحت بررسی در جدول هاي منتخب نتایج بدست آمده از آنالیز ترکیب اسانس ژنوتیپ
درصد(،  6/14سیمن )-درصد(، پارا 3/54) هاي تیمولترکیب در اسانس این گونه شناسایی شد. ترکیب 21دست آمد. تعداد درصد به 25/1

(، اسانس به L1اسانس مشخص شدند. در جمعیت اراک ) هاي عمدهدرصد( به عنوان ترکیب 1/3) درصد( و کارواکرول 0/10) ترپینن-گاما
 3/11درصد(، کارواکرول ) 4/59هاي تیمول )ترکیب در اسانس این جمعیت شناسایی شد. ترکیب 24دست آمد و تعداد درصد به 98/0میزان 

(، L45در جمعیت فریدونشهر ) هاي عمده اسانس مشخص شدند.درصد( به عنوان ترکیب 2/4درصد( و ژرانیول ) 6/5سیمن )-درصد(، پارا
درصد( و  6/18درصد(، تیمول ) 35هاي ژرانیول )ترکیب شناسایی شد. ترکیب 24دست آمد و تعداد درصد به 27/1اسانس به میزان 

 35/1(، اسانس به میزان L48هاي عمده اسانس تعیین شدند. همچنین در جمعیت خرم آباد )درصد( به عنوان ترکیب 5/18کارواکرول )
-درصد( و پارا 5/6درصد(، ژرانیول ) 3/8درصد(، کارواکرول ) 8/63هاي تیمول )ترکیب شناسایی شد. ترکیب 21دست آمد و تعداد درصد به
 هاي عمده اسانس ثبت شدند.درصد( به عنوان ترکیب 8/5سیمن )

 

  تحقیقات شوری پردیسان قم در ایستگاه Thymusهای های اصلی تشکیل دهنده اسانس در جمعیتدرصد ترکیب. 7جدول 

 ترکیبات اسانس
شاخص 

 بازداری

 های برگزیده آویشنژنوتیپ
 شاهد

K5 K22 K54 K70 L1 L45 L48 

α-Pinene 940 2/1 2/2 9/0 5/1 7/0 7/0 6/0 6/0 

Camphene 959 5/0 9/0 0/1 6/1 5/0 63/0 5/0 5/0 

Sabinene 975 9/0 2/1 4/0 6/0 8/0 8/0 7/0 1/1 

α-Terpinene 1020 4/0 1 3/0 5/0 6/0 5/0 5/0 4/1 

p-Cymene 1030 3/3 5 3/7 6/11 6/5 1/3 8/5 6/14 

1,8-Cineole 1038 7/1 9/6 0/2 9/2 5/2 8/2 2 9/0 

γ -Terpinene 1065 2/1 3/4 3/1 2 9/1 5/1 4/1 10 

Linalool 1100 5/0 5/11 6/0 5/0 7/0 5/0 0/1 7/1 

Camphor 1142 3/0 4/1 7/0 9/0 2/0 6/0 - 5/0 

Borneol 1166 2 1/4 3/4 3/5 2 9/2 2/2 7/1 

α-Terpineol 1180 4/5 2/1 2/2 5/1 2/1 4/3 5/1 2/0 

Thymol methyl ether 1232 6/0 3/0 3/0 - 2/0 1 - 1/2 

Carvacrol methyl ether 1243 3/0 5/0 5/0 6/0 0/1 8/0 - 2/1 

Geraniol 1269 39 4/14 9/34 8/19 2/4 35 5/6 - 

Geranial 1290 2/0 - 4/0 - 4/0 9/0 - 1/0 

Thymol 1298 2/10 4/18 6/26 9/24 4/59 7/18 7/63 3/54 

Carvacrol 1303 4/24 0/14 4/8 3/17 3/11 5/18 3/8 1/3 

Geranyl acetate 1378 6/2 4/1 4/2 4/1 5/0 1/1 3/0 - 

E-Caryophyllene 1425 7/1 1/2 6/1 5/2 7/2 1/3 2/2 4/2 

 25/1 35/1 27/1 98/0 91/0 12/1 67/0 61/0 - بازده اسانس )%(
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 بحث

ا در گونه ههاي تحت بررسی آویشن در شرایط آب و خاک لب شور نشان داد میانگین جمعیتنتایج مقایسه میانگین صفات مختلف در گونه
T. lancifolius  اسانس نسبت به دو گونه دیگر برتري داشت. در بین چهار جمعیت اندام هوایی و از نظر عملکردT. kotschyanus 

سد رهاي این گونه بودند. با توجه به نتایج فوق و نتایج ارزیابی در نسل قبل، به نظر میبرتر از سایر جمعیت ارومیهو  1قزوین هاي جمعیت
ایج معرفی شوند. همچنین براساس نتدر شرایط لب شور امید بخش این گونه توانند به عنوان کاندید جهت معرفی ارقام ها میجمعیتاین 

 .Tز گونه ا خرم آباد حاصل از تجزیه اسانس، برخی ترکیبات مثل تیمول و کارواکرول در این گونه بیشتر از دو گونه دیگر بود. جمعیت 

lancifolius ود. هاي این گونه ببرتر از سایر جمعیتفریدونشهر جمعیت  با منشا خرم آباد از نظر بسیاري از صفات به تنهایی و یا با 

اند، لذا میزان هاي مورد بررسی در این تحقیق در شرایط مزرعه تحقیقاتی و در یک مکان کشت شدهبا توجه به اینکه کلیه اکسشن
ها در سشنها در کلیه اکبرداشت کلیه بوتهواریانس محیطی موثر بر اطلاعات حاصل به حداقل رسیده است. کلیه عملیات کاشت، داشت و 

آویشن ن دو گونه ایهاي برتر ي پردیسان صورت گرفت. ارزیابی اکسشنشور تحقیقات الامکان یکنواخت در ایستگاهشرایط یکسان و حتی
گونه  3بررسی شامل  اکسشن تحت 8هاي برتر در این شرایط فراهم نمود. در شرایط آب و خاک لب شور، شرایط را براي تعیین اکسشن

متر از سطح دریا بودند. درصد و بازده اسانس  2500ها متعلق به مناطق معتدل و با ارتفاع مختلف با خاستگاه متفاوت بودند. این اکسشن
بر تولید  قتواند ناشی از تاثیر شرایط محیطی در این مناطهاي متعلق به سایر مناطق بود که میهاي این مناطق بالاتر از اکسشناکسشن
هر دو متعلق به منطقه اقلیمی سرد و کوهستانی و از گونه ارومیه و  1قزوین هاي ژه اکسشنهاي ثانویه و اسانس باشد. بویمتابولیت

T.kotschyanus  از نظر هر و نیزهاي برتر از نظر هر یک از صفات تحت بررسی تواند مورد توجه قرار گیرند. اکثر اکسشنباشند که میمی 
متر از سطح دریا( و داراي زمستان سرد و تابستان  2200ی مورد ارزیابی متعلق به مناطق مرتفع )با ارتفاع بیش از یهاي شیمیایک از ترکیب

 معتدل بود. 
مشاهده گردید. بیشترین درصد اسانس نیز  Th. Lancifoliusدرصد و در اکسشن اراک از گونه  42/0کمترین درصد اسانس به مقدار 

و در  Th. kotschyanusهاي مختلف درصد مشاهده شد. در جمعیت 98/1و به مقدار  Th. kotschyanus( و از گونه 54جمعیت نقده ) در
و پورمیدانی ( و 1996)  Kasumovاین نتایج با مشاهدات هاي مختلف، کارواکرول بیشترین درصد را به خود اختصاص داد. بین ترکیب
آوري شده از مناطق مختلف کاتالونیا جمع Th.vulgarisهاي (، با ارزیابی جمعیت2007) ,.Torras et al( در یک راستاست. 1395همکاران )

 گزارش کردند. سینئول -8 ,1اسپانیا، تاثیر ارتفاع از سطح دریا و رطوبت نسبی محیط را در ایجاد دو کموتایپ لینالول و 
یکن آویشن برتر و منتخب بودند، لدو گونه هاي اساس نتایج آزمایشات قبلی، در بین جمعیتهاي این آزمایش بربا وجودیکه جمعیت

رد هاي تحت بررسی از نظر هر سه ویژگی مهم عملکبراساس نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات، تنوع مطلوبی بین جمعیت
ه در جهت استفاد هابودن میزان تنوع ژنتیکی و مطلوبیت این گونه اندام هوایی، درصد و عملکرد اسانس مشاهده شد که نشان از بالا

 رسد این تنوع ناشی از تفاوتهاي برتر براي توسعه کشت در مناطق لب شور دارد. به نظر میهاي اصلاحی به منظور معرفی تودهبرنامه
( نیز نشان از تاثیر خاستگاه بر تنوع 1395و همکاران ) پورمیدانی و( 1395و همکاران ) زارع زادهها بود. تحقیقات قبلی خاستگاه جمعیت

 5، کموتیپ ژرانیول در اکسشن 22 سینئول در اکسشن -8, 1هاي کارواکرول و هاي آویشن کوهی دارد. همچنین کموتیپبالاي جمعیت

. کردند را بررسی Th. kotschyanusنه (، ترکیبات عمده تشکیل دهنده اسانس در گو1384و همکاران )آور نیک )از قزوین(، شناسایی شدند. 
 بودند.  Th. kotschyanus( در %3/7سیمن )-( و پارا%2/8ترپینئول )-(، آلفا%9/33(، کارواکرول )%6/38این ترکیبات شامل تیمول )

اهش تولید کعوامل محیطی بر تشکیل و تجمع اسانس در گیاهان دارویی تأثیر مهمی دارد. تنش شوري، تنش غیرزیستی است که با 
ري هاي قبلی نیز نشان داد که تنش ملایم شوشود. مشابه این پژوهش، نتایج یافتههاي فتوسنتزي سبب کاهش رشد گیاهان میفرآورده

گردد. ( میEzz El-Din et al., 2009( و آویشن باغی )Hendawy & Khalid, 2005سبب افزایش میزان اسانس در گیاهان مریم گلی )
اي هرسد تنش شوري ملایم با تحریک و افزایش فضاهاي تولید اسانس و همچنین دخالت در تخصیص فرآوردهنظر میبنابراین به 

اي اولیه ههاي ثانویه، سبب افزایش عملکرد اسانس شود. ولی در شوري شدید به دلیل کاهش تولید متابولیتفتوسنتزي به تولید متابولیت
گیاه صرف  هاي ثانوي کاهش یافته و انرژيهاي آنزیمی و متابولیسمی، سنتز متابولیتکاهش فعالیتهاي فتوسنتزي و و اختلال در فعالیت
 (. Morales, 2002یابد )شود. در نتیجه میزان اسانس گیاهان کاهش میحفظ بقاي خود می
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 هاگیری و پیشنهادنتیجه
 .Tاز گونه  70و  5هاي و جمعیت T. lancifoliusو از گونه  بترتیب از منطقه خرم آباد و فریدونشهر 45و  48هاي در مجموع جمعیت

kotschyanus و توانند به عنوان کاندید جهت توسعه کشت در اراضی و شرایط آب و خاک لب شور بترتیب از مناطق قزوین و ارومیه می
، تیمول در 2و  1هاي قزویندر اکسشن هاي کارواکرولمعرفی شوند. همچنین کموتیپدر این شرایط معرفی ارقام امید بخش این گونه 

توانند براي توسعه کشت با هدف تولید ترکیبات فوق در شرایط آب و شناسایی شدند که می 1اکسشن نقده و ژرانیول در اکسشن قزوین
ایط ن بومی ایران در شرهاي آویشهاي برتر سایر گونهتواند به منظور ارزیابی جمعیتاین تحقیقات می خاک لب شور مورد توجه قرار گیرند.

 ابد.  ها ادامه یهاي طبیعی این گونههاي مناسب جهت توسعه کشت و کاهش فشار بر عرصهآب و خاک لب شور و به منظور معرفی جمعیت
 

 "رداعارض منافع بین نویسندگان وجود ندگونه تهیچ"

 منابع
وانه ي جهابراساس شاخصي وي تحمل به تنش شوري بذور گیاهان دارویی ریحان, آویشن دنایی, زوفا و بادرشب(. مقایسه1399) .خورشیدي، جلال

  .  251-261. (1)13 .ي محیطی در علوم زراعیهاتنشزنی. 
هاي مسیر بیوسنتز تیمول و کارواکرول در گیاه آویشن (. بررسی بیان ژن1397حسینی، حسبیه، فاتحی، فواد، موسوي فرد، صادق، و قادري، اردشیر )

  . 409-418 .(3) 31, ژنتیک نوینتحت تنش شوري.  )Thymus vulgaris (باغی
فیزیولوژیکی گیاه دارویی آویشن  -(. تغییرات فیتوشیمیایی و صفات مرفو1395حسینی، حسیبه، موسوي فرد، صادق، فاتحی، فواد، و قادري، اردشیر )

  . 22-33 ،(10)ویژه نامه شماره ، )دوره اول( 16, گیاهان دارویی  فصلنامه تحت تنش شوري. )Thymus vulgaris (باغی
. گزارش نظارت بر اجراي برنامه الگوي کشت ملی (1402)علیرضا.  ،توکلی وپورمیدانی، عباس  ،ترابی، مسعود ،علیرضا، یعقوبیان، اکبر ،نیکوئی

 صفحه. 21. سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي. 1401-02محصولات کشاورزي )استان قم( سال زراعی 
اي اسانس حاصل از عرق سه گونه آویشن کاشته فرزانه. ارزیابی مقایسه ،خدیجه، بهادري ،بان افشردفرحناز، دیده ،مونا، خلیقی سیگارودي ،غیاثی یکتا

 . 175-184، (69) 18(. 1397). فصلنامه گیاهان داروییشده در سمنان. 
(. اثر ارتفاع بر 1385بیگدلی، محسن. )حبیبی، حسن، مظاهري، داریوش، مجنون حسینی، ناصر، چایی چی، محمدرضا، فخرطباطبایی، سیدمحمد و 

( در 73 )پی آیند 4) 19، پژوهش و سازندگی( منطقه طالقان. Thymus kotschyanusروغن اسانس و ترکیبات گیاه دارویی آویشن وحشی )
  . 2-10 زراعت و باغبانی(،

یبات اسانس هفت گونه آویشن و مقایسه خاصیت مهران مهدي، حسینی حسین، حاتمی علیرضا، تقی زاده محسن، صفایی علیرضا. بررسی ترک
 . 134-140. (58) 15(. 1395). فصلنامه گیاهان داروییاکسیدانی آنها. ضد

کاشته شده   (Thymus)هاي آویشنبررسی کمی و کیفی اسانس گونه(. 1394. )شریفی عاشورآبادي، ابراهیم و الهوردي ممقانی، بهاره ،میرزا، مهدي
 . 864-880. 31(5. )ملی ایراندر باغ گیاه شناسی 

مجله . در مراحل مختلف رشد )Thymus kotschyanus (هاي آویشن کوهی(. تغییرات اسانس سرشاخه1398دانشگر, مژده. )، نژادحبیب وش, فاطمه
 . 474-486. 32( 2. )پژوهشهاي گیاهی )مجله زیست شناسی ایران(

 .تاکسونومی و بیوسیستماتیک. هاي بومی سردۀ آویشن در ایرانهاي پرمحصول گونهرفی جمعیت(. مع1401فرخ. )، قهرمانی نژاد، موسوي, سید احمد
(52)14 .76-63 . 
دار آویشن دنایی. فصلنامه گیاهان هاي گلدهنده اسانس سرشاخهبررسی اجزاي تشکیل(. 1383)رضا.  ،آباديدولتو  فراز ،بهمن، مجاب ،نیک آور

 . 45-49 ( :13) 4دارویی. 
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 . 937-947. 32( 6. )تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. کشت شده در استان یزد (Thymus kotschyanus) کوهی
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