
 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ای(ترویجی )حرفه -شریۀ علمین 

  دامِستیک 

 0413 پاییزعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 t.nadri7070@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 ،ستیکدامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی. دام تولیدمثل بر هاآفلاتوکسین اثر بر مروری .ا، اکبریان علی حاج.، ا، ثابت چی نوغان .،ط، ندریدهی: رفرنس

 .31-33(: 3)24 ؛0413

 طوبی ندریدکتر  :دبیر تخصصی          طیور فیزیولوژی دام و :بخش

 

 

 

 دام تولیدمثل بر هاآفلاتوکسین اثر بر مروری

 3اکبریان علی حاج احمد 32ثابت چی نوغان ابراهیم2 *2،0طوبی ندری

 چکیده

 معرض در گرفتن قرار جمله از زیادی محیطی هایآسیب معرض در هاآن رشد حال در هایجنین و آبستن هایدام

 اثر بر مروری مقاله این از هدف. کنندمی آلوده را دام خوراک از بزرگی بخش که هستند هامایکوتوکسین و هاآفلاتوکسین

 آبستنی ستشک سبب آفلاتوکسین، به آلوده خوراک معرض در آبستن دام گرفتن قرار. است دام تولیدمثل بر هاآفلاتوکسین

 به رشد حال در جنین. کنندمی دامدار متحمل را زیادی ضرر طریق این از  که شودمی رشد حال در جنین رفتن دست از و

 ممکن راتاث این. گیردمی قرار تأثیر تحت و گرفته قرار هاآفلاتوکسین معرض در مادر طریق از مستقیم غیر یا مستقیم طور

 نین،همچ. شود ایجاد جفت هایسایتوکین سطح افزایش یا و جفت رشد در اختلال مادر، سیستمیک التهاب واسطه به است

 رد جنین سقط به منجر نهایت در جنین رشد کردن محدود و مادر در خونیکم ایجاد طریق از است ممکن هاآفلاتوکسین

 استفاده آلوده خوراک از که هاییدام از آمده دست به لبنی هایفرآورده در است ممکن ترکیبات این. شوند رشد حال

 شدر محدودیت جمله از نامطلوبی پیامدهای به تواندمی هاتوکسین آفلا معرض در مادر گرفتن قرار. شوند یافت اند،کرده

 ببس آفلاتوکسین معرض در اسپرم گرفتن قرار طرفی از؛ شود منجر بارداری رفتن دست از و زودرس زایمان رحم، در جنین

 در هاآفلاتوکسین ایتغدیه خطرات به توجه با رسد،می نظر به. شود بلاستوسیت تشکیل و لقاح کاهش و DNA شکست

 راک،خو آفلاتوکسین سطح کاهش با و گیرد صورت بیشتری هایمراقبت آبستن هایدام سلامت به نسبت باید خوراک،

 در ترکیبات این به بیشتری توجه است نیاز بنابراین،. داد کاهش را هنگام زود زایمان و تولد هنگام وزن کاهش زایی،مرده

 .شود دام خوراک

 زایی مرده مایکوتوکسین، شیری، گاو سقط، آفلاتوکسین، آبستنی، :کلیدی کلمات

 33-33پیاپی(:  33)شماره  3 ، شماره24دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_101629.html

?lang=fa 

 ترویجی -علمی مقاله

 

 ایران غربی، آذربایجان ارومیه، ارومیه، دانشگاه کشاورزی، دانشکده دامی، علوم مهندسی گروه طیور، و دام فیزیولوژی گرایش استادیار 0
 ایران ،البرز ،کرج ،تهران دانشگاه ،و منابع طبیعی کشاورزی گاندانشکد دامی، علوم مهندسی گروه طیور، و دام فیزیولوژی گرایشدکتری تخصصی  2
 ، کرج، البرز، ایرانالبرز استان دامداران اتحادیه 3

https://doi.org/10.22059/domesticsj.2024.379961.1154 doi 

 01/10/0413 تاریخ انتشار آنلاین:    01/10/0413 تاریخ پذیرش:     01/10/0413 تاریخ بازنگری:     01/13/0413 تاریخ دریافت:

 

 

 

 است. شده پذیرشو دومین همایش ملی نشریۀ دامسِتیک دانشگاه تهران  المللیاولین همایش بین درمقاله این  *

 

 

 

https://orcid.org/0000-0003-0186-1120


 ؛ و همکاران ندری

 دام تولیدمثل بر هاآفلاتوکسین اثر بر مروری

 0413 پاییز، (پیاپی سی شماره) سه شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

های ثانویه قارچ آسپرژیلوس ها متابولیتآفلاتوکسین

از کنند. در بسیاری ها را آلوده میهستند که ذرت، برنج و لگوم

طور ها در خوراک دام بهکشورهای در حال توسعه، آفلاتوکسین

گردند و مصرف ثری کنترل نشده و وارد خوراک دام و طیور میؤم

 Wild) دهدکنندگان را در معرض خطر مصرف این سموم قرار می

et al., 2015) آلودگی به آفلاتوکسین به میزان زیادی به رطوبت .

های خوراک، دما، در دسترس بودن نیتروژن، تراکم گیاه و شیوه

ضعیف و نامناسب برداشت و ذخیره غلات بستگی دارد. 

ند، کنها جلوگیری میها از ساخت و ساز پروتئینآفلاتوکسین

 سیتوتوکسیک، تراتوژنیک و ایمنوتوکسیک هستند. آنها ممکن

های بحرانی رشد جنین یا بهصورت مستقیم بر روی دورهست بها

طور غیر مستقیم از طریق اثرات نامطلوب بر سلامت مادر بر روی 

. قرار (Cotty & Jaime-Garcia, 2007) ثیر بگذارندأجنین ت

تواند به پیامدهای ها میگرفتن مارد در معرض آفلا توکسین

نامطلوبی از جمله محدودیت رشد جنین در رحم، زایمان زودرس، 

است که قرار و از دست رفتن بارداری بی انجامد. گزارش شده

توکسین ها با افزایش سطح نشانگرهای آفلاگرفتن در معرض 

التهابی همراه بوده است. که به دنبال آن کم خونی التهابی، مرگ 

 ,.Lawn et al) دنبال داردزود هنگام و یا رشد ضعیف جنین را به

2010; Shuaib et al., 2010) با توجه به پیامدهای زیادی که .

توانند بر سلامت دام داشته باشند، این مقاله ها میآفلاتوکسین

مروری است بر اثرات و مشکلات ناشی از قرار گرفتن در معرض 

دستگاه تولیدمثلی، باروری و تولید اسپرم در ها بر آفلاتوکسین

 دام.

 ها متابولیسم آفلاتوکسین

توسط  G2و  B1 (AFB1 ،)B2،G1 های آفلاتوکسین

شوند که در این میان، نوع چندین گونه از آسپرژیلوس تولید می

B1 علت اینکه بیشترین سمیت را دارد توجه بیشتری را به  هب

سازی ها  از طریق فعالآفلاتوکسینخود جلب کرده است. 

شامل  P450 های سیتوکرومی خانواده متابولیکی توسط آنزیم

CYP1a2 ،CYP3a4  وCYP3a5 ،روده و طحال  که عمدتاً در کبد

. این فعال(Coulombe Jr, 1993) شوندوجود دارند سمی می

-AFB1-8,9-exoسازی سبب تولید دو گونه اپوکسید فعال 

epoxide  وAFB1-8,9-endo-epoxide  و چندین متابولیت دیگر

شود. این اپوکسیدها و می M1 (AFM1)از جمله آفلاتوکسین 

شود متصل می DNAبه  AFB1سمی هستند و  M1آفلاتوکسین 

توان قبل از ها را میگردد. آفلاتوکسینو سبب ایجاد جهش می

شکل ترانسفراز به s-آنزیم گلوتاتیون  دفع در ادرار بوسطه

توان مرکاپتورات آفلاتوکسین سم زدایی کرد. همچنین، می

 توسط هیدرولیز آنزیمی آنها را به الکل تبدیل نمود. گزارش شده

است که کبد جنین دو ماهه در شکم مادر ممکن است از نظر 

مصرف شده توسط مادر واکنش نشان دهد.  AFB1متابولیکی به 

کند اما بهکبد گوساله اپوکسیدها را مشابه بزرگسالان کاتالیز می

ترانسفراز دارد،  s-آنزیم گلوتاتیون  دلیل اینکه مقدار کمتری

 ,Larsson & Tjälve) ظرفیت کمتری در برابر سمیت آنها دارد

1995; Turner et al., 2012)  . 

 خونیها و اثرات آن بر کممصرف آفلا توکسین

آلوده به آفلاتوکسین از سه طریق  هایمصرف خوراک

شود. خونی میمرتبط با فعال سازی سیستم ایمنی سبب بروز کم

این مسیرها شامل: کاهش ظرفیت روده برای جذب مواد مغذی 

( ناشی از Erythropoiesisنظیر آهن، کاهش اریتروپوئزیس )

التهاب مزمن و کاهش دسترسی به آهن از طریق تنظیم مثبت 

. مشخص (Yousef et al., 2003) (1)تصویر شماره هپسیدین 

های آلوده به آفلاتوکسین سبب است که مصرف خوراکشده

شود که تولید هپسیدین را می 6-افزایش سطح اینترلوکین 

هد. هپسیدین سبب کاهش جذب آهن و کاهش افزایش می

 ;Andretta et al., 2012)شود آزادسازی آهن از ماکروفاژها می

Liggett et al., 1986). 

 ها بر باروری دام آبستنهای اثر آفلاتوکسینمکانیسم

ریق بر نتایج ها از چهار طاست که آفلا توکسین مشخص شده

 گذارند:ثیر میأآبستنی ت

التهابی یا تنظیم های پیشتنظیم افزایشی سایتوکین (1

 ,.Groopman et al)های ضد التهابی کاهشی سایتوکین

2014; Qian et al., 2014). 

ایجاد التهاب و اختلال در عملکرد روده و فعال سازی  (2

 (Qian et al., 2014) سیستم ایمنی

ثیر گذاشته أهای مادری تاثرات سمی آفلا توکسین بر بافت (3

و منجر به فعال شدن سیستم ایمنی و اختلال در جفت و 

 ,.Nemeth et al., 2004; Qian et al) شودرشد جنین می

2014). 

های سبب ایجاد التهاب در بافتاثرات سمی افلاتوکسین (4

 Wangikar) شودجنین میهای جنینی و ممانعت از رشد 

et al., 2005)  (.1)شکل شماره 
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 آفلا توکسین بر آبستنی و رشد جنینثیر أسازوکارهای ت -0 شکل

 ها بر اسپرم و جنین در حال رشداثر آفلاتوکسین

 AFB1شده با  ماریت یهااسپرم یپروتئوم لیو تحل هیتجز

و  یکیولوژیب یندهایفرآ بای مرتبط هانیمتفاوت پروتئ انیب

وسعه ت لقاح و شایستگیکه در عملکرد اسپرم،  یسلول یرهایمس

طور که در تصویر شماره  را نشان داد. همان نقش دارند نیجن

است، قرار گرفتن اسپرم گاو در معرض شده( نشان داده2)

( سبب نقص در پروفایل B1آفلاتوکسین ) مایکوتوکسین ها

ژنتیکی جنین حاصل از اسپرم تیمار شده شد. مطالعات نشان داد 

سبب شکست  B1سین که قرار گرفتن اسپرم در معرض آفلاتوک

DNA و کاهش اووسیت های مرحله دو تا چهار سلول شد 

(Komsky-Elbaz et al., 2018). شکست DNA  در اسپرم ارتباط

مستقیمی با کاهش لقاح و تشکیل بلاستوسیت دارد و سبب 

یت و غیر طبیعی شدن بعد خیر در ثبات کروموزومی بلاستوسأت

از طریق  B1فلاتوکسین آ شود. احتمالاًاز اتصال به رحم می

اختلال در یکپارچگی و عملکرد آکروزوم نیز منجر به شکست 

. مشابه این حالت (Komsky-Elbaz et al., 2018) آبستنی گردد

میکروگرم  252هفته به مقدار  3مدت هایی که بهدر اسپرم قوچ

 Ataman)مصرف کرده بودن مشاهده شد  B1فلاتوکسین آدر روز 

et al., 2014). 

 انتقال آفلاتوکسین از خوراک به شیر دام

از  کلیهتروس یهاتیمتابول M2و  M1 یهانیآفلاتوکس

 A1 450P2 میهستند که توسط آنز B2و  B1 یهانیآفلاتوکس

 باتیترک نی. ا(Faletto et al., 1988) شوندیم دیدر انسان تول

که از  ییهادست آمده از دامبه یلبن یهاممکن است در فرآورده

 ,.Abdolazil et al)شوند  افتیاند، خوراک آلوده استفاده کرده

را مصرف  AfB1آلوده به  ییغذا دموا واناتیکه ح ی. زمان(2009

 ریدر ش AfM1صورت به سمیمتابول قیسموم از طر نیا کنند،یم

 لیتنها راه تبد نیو ا (Bakirci et al., 2001) شودیآنها وارد م

AfB1  بهAf M1  .استAf M1 مانند  یحرارت راتییدر برابر تغ

 دیتول یهاروش ریاتوکلاو و سا ون،یزاسیلیکردن، استر زهیپاستور

در کاهش سم نخواهد  یریبوده و تأث قاومم ییغذا یهافرآورده

 24-12تواند می M1آفلاتوکسین است که گزارش شده داشت.

 تشخیصقابل به بدن حیوان در شیر  AfB1 ساعت بعد از ورود

ه ک زمانی که. برسد و بعد از چند روز به سطح بالایی خواهد شود

ساعت غلظت  22بعد از  بدخاتمه یا B1جذب آفلاتوکسین 

سطح غیرقابل تشخیصی کاهش می در شیر بهM1 آفلاتوکسین 

 1(. نسبت بین آفلاتوکسین Van Egmond et al., 1989) یابد

Bبه آفلاتوکسین  مصرف شده M1 درصد  یک تا سهدفع شده بین
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که در فصول اند . محققان گزارش کردهاست تخمین زده شده

یز میزان آلودگی شیر خام و پاستوریزه بیشتر از یتابستان و پا

 به یعدم دسترس دلیل تواند به، که این میاستسایر فصول 

استفاده از علوفه انبار شده و عدم رعایت شرایط نگهداری  ،علوفه

. از دیگر علل این موضوع میباشد و سیلوها مناسب در انبارها

های وجود رطوبت و حرارت لازم برای رشد قارچ توان به

 و همچنین .اشاره کردو تابستان  های پائیزآسپرژیلوس در فصل

 شیر مثل کازئین ییهاتواند با پروتئینمی AFB1از آنجایی که 

باشد تواند وجود داشتهمتصل شود در محصولات لبنی می

(Manetta et al., 2005) . 

 
  .Created with BioRender.com جنین رشد واسپرم  یبر رو AFB1در معرض  اسپرم قرار گرفتن اتریاز تأث یاخلاصه یکیگراف دهیچک -2تصویر 

 گیری کلینتیجه

قرار گرفتن در معرض ، در حال توسعه یکشورهادر امروزه 

 ن،یوجود ا با .استشده لیموضوع مهم تبد کبه ی نیآفلاتوکس

 نیو جن مادربر  نیوجود دارد که اثرات آفلاتوکس یمطالعات کم

نتایج این مطالعه  .کند یبدن بررس یرا بر رو آبستنیدر دوران 

واند تها مینشان داد که قرار گرفتن در معرض انواع آفلاتوکسین

مشکلات زیادی برای تولید مثل دام به همراه داشته باشد و از 

اسپرم سبب کاهش باروری گردد.  DNAطریق تاثیر بر محتوای 

نند از طریق ایجاد التهاب در بافتتواها میهمچنین آفلاتوکسین

 های جنینی مانع  از رشد جنین  و سقط آن شوند.
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Abstract  

Pregnant animals and their growing embryos are exposed to many environmental damages, 

including exposure to aflatoxins and mycotoxins, which contaminate a large portion of animal feed. 

The aim of this article is to review the effects of aflatoxins on animal reproduction. Exposure of 

pregnant animals to aflatoxin-contaminated feed causes pregnancy failure and loss of developing 

embryos, thereby causing great harm to the farmer. The developing fetus is directly or indirectly 

affected by maternal exposure to aflatoxins. These effects may be caused by systemic inflammation 

of the mother, impaired placental growth, or increased levels of placental cytokines. Also, aflatoxins 

may eventually lead to a miscarriage by causing anemia in the mother, and restricting fetal growth. 

These compounds may be found in dairy products obtained from animals that have consumed 

contaminated feed. Male exposure to aflatoxins can have adverse consequences such as restriction 

of fetal growth in the womb, premature birth, and pregnancy loss. On the other hand, the exposure 

of sperm to aflatoxin causes DNA breakage and decreases fertilization and blastocyte formation. It 

seems that due to the nutritional risks of aflatoxins in feed, more care should be taken with the health 

of pregnant animals and by reducing the level of feed aflatoxins, stillbirth, weight loss at birth and 

premature birth should be reduced. Therefore, it is necessary to pay more attention to these 

compounds in animal feed. 
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