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Objective: The temperature-Humidity Index (THI) is used to study the effect of heat stress 
and is one of the critical factors in performance and infertility. This research was conducted 
to investigate the effect of THI on motility parameters and sperm motility velocity of 
Holstein bulls in different months and to investigate the internal correlation between these 
parameters. 
Method: Meteorological data from the National Meteorological Organization were used to 
calculate THI. Semen collection and evaluation were carried out at Nahadehaye Dami Jahed 
Company in Karaj. Three Holstein bulls were used in this study. The semen was diluted and 
then loaded into straws and frozen after cooling using a programmable freezer. The straws 
were immediately stored in liquid nitrogen and thawed in a water bath (37°C for 30 s) 
before evaluation. Sperm kinematic parameters were evaluated using CASA. 
Results: The THI was lower in April than in other months and higher in July than in other 
months. The average THI in spring and summer was 64.00 and 70.67, respectively. Total 
motility, progressive motility, and slow motility were higher in May than in other months 
and lower in August than in other months. Among the sperm motility parameters, only beat 
cross frequency (BCF) and straightness (STR) had significant differences in different 
months. BCF was higher in May compared to other months and lower in August compared 
to other months. However, STR was higher in July compared to other months and lower in 
August compared to other months. The THI had a significant negative correlation with 
sperm progressive motility. Regarding the relationship between motility parameters and 
sperm motility velocity, the results showed a significant positive correlation between total 
motility with progressive motility and curved line velocity (VCL). Progressive motility was 
also positively correlated with VCL and BCF. A significant positive correlation was 
observed between the sperm motility parameters. A positive correlation was observed 
between the average path velocity (VAP) and the VCL, straight line velocity (VSL), and 
BCF parameters. There was a positive correlation between BCF and VCL and VAP 
parameters. 
Conclusions: The data show that mild heat stress leads to a decrease in sperm motility and 
sperm velocity motility parameters. The negative correlation between THI and sperm 
progressive motility indicates the importance of heat stress on this important parameter. It is 
suggested that future studies investigate the relationship between THI and sperm motility 
parameters with sperm fertility using regression models. 
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  ها: واژهکلید
‎نر‎گاو‎اسپرم

‎یرطوبت-ییدما‎شاخص
‎ییجنبا‎یها‎فراسنجه
‎یهمبستگ

عملکرد‎و‎ناباروری‎عنوان‎یکی‎از‎عوامل‎مهم‎در‎‎(‎برای‎مطالعه‎اثر‎تنش‎گرمایی‎و‎بهTHIرطوبتی‎)-شاخص‎دمایی‎هدف:
و‌سرعت‌جنبایی‌های‌جنبایی‌‌اسنجهفررطوبتی‎بر‎-اثرات‎شاخص‎دمایی‎بررسی‎منظور‎شود.‎این‎پژوهش‎به‎شناخته‎می

‎ها‎با‎یکدیگر‎انجام‎شد.‎‎های‎مختلف‎و‎بررسی‎همبستگی‎داخلی‎بین‎این‎فراسنجه‎گاوهای‎نر‎هلشتاین‎در‎ماه‌اسپرم
‎استفاده‎شد.‎‎طوبتی‎از‎دادهر-برای‎محاسبه‎شاخص‎دمایی روش پژوهش: های‎هواشناسی‎سازمان‎هواشناسی‎کشور

های‎دامی‎جاهد‎در‎شهر‎کرج‎انجام‎شد.‎در‎این‎پژوهش‎از‎سه‎راس‎گاو‎نر‎‎آوری‎و‎ارزیابی‎منی‎در‎شرکت‎فرآورده‎جمع
ده‎از‎فریزر‎قابل‎ها‎بارگذاری‎شد‎و‎پس‎از‎سردشدن‎با‎استفا‎هلشتاین‎بالغ‎استفاده‎شد.‎مایع‎منی‎رقیق‎و‎سپس‎در‎پایوت

گراد‎‎درجه‎سانتی37‎ها‎بلافاصله‎در‎نیتروژن‎مایع‎ذخیره‎و‎قبل‎از‎ارزیابی‎در‎یک‎حمام‎آب‎(‎ریزی‎منجمد‎شدند.‎پایوت‎برنامه
‎افزار‎ارزیابی‎اسپرم‎بررسی‎شد.‎‎های‎جنبایی‎توسط‎نرم‎مدت‎سی‎ثانیه(‎ذوب‎شدند.‎فراسنجه‎به

تر‎بود.‎میانگین‎شاخص‎‎ها‎بیش‎تر‎و‎در‎تیر‎از‎سایر‎ماه‎ها‎کم‎ماه‎از‎سایر‎ماه‎فروردینرطوبتی‎در‎-شاخص‎دمایی‎ها: یافته
رونده‎و‎جنبایی‎کند‎در‎‎بود.‎جنبایی‎کل،‎جنبایی‎پیش67/70‎و00/64‎‎ترتیب‎‎رطوبتی‎در‎فصل‎بهار‎و‎تابستان‎به-دمایی

‎از‎میان‎فراسنجهتر‎‎ها‎کم‎تر‎و‎در‎مرداد‎از‎سایر‎ماه‎ها‎بیش‎ماه‎از‎سایر‎ماه‎اردیبهشت ‎های‎سرعت‎جنبایی‎اسپرم‎فقط‎بود.
(‎زنش‎عرضی‎تناوبBCFطی‎مسیر‎راستی‎و‎)‎(‎شدهSTRماه‎در‎)‎معنی‎تفاوت‎مختلف‎های‎‎میزان‎.داشتند‎داریBCF‎‎در

یر‎در‎مقایسه‎در‎تSTR‎تر‎بود.‎اما،‎‎ها‎کم‎تر‎و‎در‎مردادماه‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎ماه‎ها‎بیش‎ماه‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎ماه‎اردیبهشت
‎بیش‎با‎سایر‎ماه ‎مقایسه‎با‎سایر‎ماه‎ها ‎کم‎تر‎و‎در‎مرداد‎در ‎شاخص‎دمایی‎ها داری‎با‎‎رطوبتی‎ارتباط‎منفی‎معنی-تر‎بود.

نتایج‎نشان‎داد‎که‎‎،های‎جنبایی‎و‎سرعت‎جنبایی‎اسپرم‎رونده‎اسپرم‎داشت.‎در‎خصوص‎ارتباط‎بین‎فراسنجه‎جنبایی‎پیش
‎‎ن‎جنبایی‎کل‎با‎جنبایی‎پیشداری‎بی‎همبستگی‎مثبت‎معنی رونده‎نیز‎دارای‎‎وجود‎داشت.‎جنبایی‎پیشVCL‎رونده‎و‎با
‎ VCL‎‎همبستگی‎مثبت‎با ‎همبستگی‎معنیBCF‎و ‎مثبت‎بین‎فراسنجه‎بود. ‎یکدیگر‎‎دار ‎با هایی‎سرعت‎جنبایی‎اسپرم

‎فراسنجه‎بین‎مثبت‎همبستگی‎.شد‎مشاهدهVAP‎فراسنجه‎با‎‎هایVCL‎،VSL‎‎وBCF ‎مثبت‎همبستگی‎.شد‎مشاهده
‎فراسنجه‎بینBCF‎فراسنجه‎با‎‎هایVCL‎‎وVAP‎.داشت‎وجود‎

های‎جنبایی‎‎های‎جنبایی‎و‎فراسنجه‎که‎تنش‎گرمایی‎ملایم‎منجر‎به‎کاهش‎فراسنجهدهند‎‎ها‎نشان‎می‎دادهگیری:  نتیجه
دهنده‎اهمیت‎تنش‎‎اسپرم‎نشانرونده‎‎رطوبتی‎با‎جنبایی‎پیش-شود.‎همبستگی‎منفی‎بین‎شاخص‎دمایی‎سرعت‎اسپرم‎می

های‎‎رطوبتی‎و‎فراسنجه-شود‎در‎مطالعات‎آتی‎ارتباط‎بین‎شاخص‎دمایی‎گرمایی‎بر‎این‎فراسنجه‎مهم‎است.‎پیشنهاد‎می
‎‎های‎رگرسیونی‎موردبررسی‎قرار‎گیرند.‎جنبایی‎اسپرم‎با‎قدرت‎باروری‎اسپرم‎با‎استفاده‎از‎مدل

‎
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 225  و همکاران مریم رهبر/  نیهلشتا نر گاو در اسپرم ییجنبا یها فراسنجه بر یرطوبت-ییدما شاخص ریتأث

 . مقدمه1
‎جهانی‎گرمایش‎بر‎تأثیرعلاوه‎‎کاهش‎به‎منجر‎دام‎آسایش‎بر‎داممنفی‎تولیدی‎عملکرد‎ها‎می‎‎پایداری‎ شود،‎که‎متعاقباً

‎تحت‎را‎دامپروری‎صنعت‎تأثیراقتصادی‎‎میقرار‎(‎دهدLuís Capela et al., 2022).‎داده‎ثبت‎های‎شده‎نیز‎می‎نشان‎دهد‎
میانگین‎افزایش‎دمای‎‎ست‎کها‎این‎در‎حالی‎.تر‎شده‎است‎گرم‎گراد‎سانتیدرجه7/2‎‎سال‎اخیر‎ایران‎حدود30‎‎طی‎‎که

‎ ‎این‎مدت‎مشابه‎حدود ‎‎گراد‎سانتیدرجه‎ 5/1جهانی‎در های‎‎بر‎تولید‎مثل‎و‎رفتار‎جنسی‎گونهدمای‎محیطی‎اثر‎است.
‎به ‎برخی ‎(2021 .,et alAbdelnourشده‎است‎گزارشخوبی‎‎پستاندار‎قبلاً .)‎‎اثرات‎از‎حرارتی‎بهاسترس‎واسطه‎تأثیر‎بر‎

‎مثل ‎تولید ‎مکانیزم‎یسیستم ‎‎و ‎هورمونی ‎های ‎قابل ‎)توضیح ‎کهet alKorkmaz ‎.2022 ,است ‎است ‎شده ‎گزارش .)
‎ ‎معرض‎استرس‎گرمایی ‎کنترل‎مدت‎کوتاهقرارگرفتن‎در ‎دمای‎‎و ‎تنفس، ‎باعث‎افزایش‎تعداد ‎مصنوعی مقعدی‎و‎شده

(‎ ‎نر ‎گاو ‎کاهش‎زندهMeyerhoeffer et al., 1985مصرف‎آب‎در ‎اسپرم، ‎تولید ‎اختلال‎در ،)‎‎و‎ ‎تحرک‎اسپرم، ماندن‎و
‎(.Sailer et al., 1997; Alvez et al., 2016‎شود‎)‎افزایش‎احتمال‎کاهش‎وزن‎بیضه‎و‎تغییر‎سطح‎تستوسترون،‎می

باعث‎تغییرات‎در‎ترکیب‎لیپید‎و‎کاهش‎مورفولوژی‎طبیعی‎در‎اسپرم‎تازه‎گاو‎در‎قالب‎تغییر‎فصل‎سترس‎حرارتی‎طبیعی‎ا
‎(Argov et al., 2013‎شده ‎پایین mRNA چنین‎بیان‎و‎هم( ‎چگالی‎بسیار ‎لیپوپروتئین‎با ‎(VLDLr)‎گیرنده ‎جنبایی، ‎جنبایی،

 ‎(Argovدهد‎تغییر‎مینیز‎دهد‎و‎غلظت‎و‎ترکیب‎اسیدهای‎چرب‎در‎اسپرم‎منجمد‎گاو‎را‎‎پیشرفته‎و‎سرعت‎اسپرم‎را‎کاهش‎می

et al., 2007; Oral et al., 2012‎.)مطالعه‎در‎‎که‎شیریای‎گاوهای‎بر‎شد‎انجام‎(Sabes-Alsina et al., 2017)‎بالاتر‎کیفیت‎،
‎ ‎نظر ‎از ‎جنبای‎فراسنجهاسپرم ‎تولید‎یهای ‎و ‎میتوکندری ‎غشای ‎پتانسیل ‎آکروزوم، ‎وضعیت ‎پلاسمایی، ‎غشای ‎یکپارچگی ،

‎.‎ها‎مشاهده‎شد‎شده‎در‎بهار‎نسبت‎به‎سایر‎فصل‎آوری‎های‎اسپرم‎جمع‎در‎نمونه‎(ROS‎)های‎فعال‎اکسیژن‎گونه
اسپرم‎و‎جنبایی‎مشابهی‎تحقیقات‎نشان‎داده‎است‎که‎تغییر‎فصل‎و‎استرس‎حرارتی‎باعث‎کاهش‎جنبایی‎کل‎‎طور‎به
‎کاهش‎یکپارچی‎رونده‎پیش ‎اسپرمDNA؛ ‎آکروزوم‎و‎غشای‎پلاسمایی‎و‎کاهش‎فعالیت‎میتوکندریایی‎در ،‎‎منجمد‎های
(.‎گزارش‎شده2020et alResidiwati ‎ ,.های‎تازه‎دیده‎نشد‎)‎که‎چنین‎تغییراتی‎به‎این‎شدت‎در‎اسپرم‎شود.‎درحالی‎می

‎گرمایی‎تنش‎اعمال‎پس‎هفته‎دو‎که‎است‎اسپرم‎کلی‎جنبایی‎،نر‎گاوهای‎بیضه‎40به‎می‎کاهش‎درصد‎‎اثر‎این‎و‎یابد
‎گذشت‎از‎هشتپس‎می‎طرف‎بر‎اعمالی‎تنش‎توقف‎از‎هفته(‎گرددRizzoto & Kastelic, 2020‎.)‎

‎این‎به‎شاید‎که‎است‎بوده‎همراه‎متناقضی‎نتایج‎با‎گاو‎منی‎مایع‎کیفیت‎بر‎فصل‎تغییر‎اثرات‎مطالعه‎،این‎وجود‎با
-Malama et al., 2017; Sabésوهوایی‎متفاوت‎داشته‎باشد‎(‎متفاوتی‎در‎شرایط‎آب‎تأثیرتواند‎‎لیل‎باشد‎که‎فصل‎مید

Alsina et al., 2017دمایی‎شاخص‎دلیل‎همین‎به‎.)-(‎رطوبتیTHIمی‎،)‎جامع‎شاخصی‎تواند‎‎و‎باشد‎محیطی‎شرایط‎از‎تر
‎برای‎مطالعه‎اثر‎تنش‎گرمایی‎و‎تعیین‎منطق (.Mader et al., 2006‎شود‎)‎ه‎آسایش‎حرارتی‎در‎گاوها‎استفاده‎میمعمولاً

دهنده‎استرس‎شدید‎گرمایی‎‎نشان75‎از‎‎تر‎بیشدهد‎و‎مقادیر‎‎مقدار‎آستانه‎راحتی‎را‎نشان‎می68‎رطوبتی‎-شاخص‎دمایی
(‎استHerbut & Angrecka, 2018دمایی‎شاخص‎است‎شده‎گزارش‎.)-بالا‎رطوبتی‎‎(THI‎)به‎مدت‎14‎‎28تا‎‎از‎قبل‎روز
شود‎‎و‎سرعت‎جنبایی‎خطی‎اسپرم‎گاو‎می‎رونده‎پیشداری‎باعث‎کاهش‎جنبایی‎کل،‎جنبایی‎‎معنی‎طور‎بهآوری‎منی‎‎جمع

(., 2020et alJamadi -Seifiمقدار‎مطالعه‎همین‎در‎.)‎(‎پراکسید‎2هیدروژنO2H)کروماتین‎،‎اسپرم‎و‎غیرطبیعی‎های‎‎های
‎شاخص‎افزایش‎ ی‎ها‎های‎تروفودرم‎در‎بلاستوسیست‎و‎سلولها‎‎رطوبتی‎افزایش‎و‎تعداد‎کل‎سلول-دماییغیرطبیعی‎با

‎داری‎کاهش‎یافت.‎معنی‎طور‎بهها‎با‎تخمک‎‎حاصل‎از‎لقاح‎این‎اسپرم
‎می ‎گاوهای‎نر ‎استرس‎حرارتی‎در ‎ذکرشده، ‎موارد ‎بر ‎است‎‎علاوه ‎شده ‎ناباروری‎شناخته ‎عوامل‎مهم ‎یکی‎از تواند

(Hansen, 2009در‎ .)‎‎ ‎تأیید ‎است‎که ‎گزارش‎شده ‎‎نمونهاین‎موضوع، ‎آور‎جمعهای‎اسپرم ‎گاوهایی‎شده ‎‎از ‎در‎نر که
پایین،‎ استرس‎حرارتی ای‎با‎شده‎در‎دوره‎آوری‎دست‎آمده‎بودند‎در‎مقایسه‎با‎اسپرم‎جمع‎بالا‎به استرس‎حرارتی ای‎با‎دوره
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‎در‎منجر‎به‎کاهش‎توسعه‎بلاستوسیست‎و‎تأخیر‎ی‎نیزدر‎مطالعات‎باروری‎در‎شرایط‎برون‎تنی‎داشتند‎و‎تر‎کممانی‎‎زنده
 ‎(2020 .,et alLlamas Luceno ‎.)شدند‎تفریخ

های‎جنبایی‎و‎سرعت‎اسپرم‎به‎دو‎دلیل‎از‎‎تنش‎حرارتی،‎فراسنجه‎تأثیرشده‎اسپرم‎تحت‎‎گیری‎در‎میان‎صفات‎اندازه
شوند‎و‎‎گیری‎می‎اندازه‎(CASA‎)اتوماتیک‎اسپرم‎سیستم‎آنالیزها‎توسط‎‎این‎فراسنجه‎-الف‎؛اهمیت‎بالایی‎برخوردار‎است

توانند‎نشانگرهای‎قابل‎اعتمادی‎برای‎تخمین‎باروری‎در‎گاو‎نر‎باشند‎زیرا‎‎می‎-تکرارپذیری‎بالایی‎دارند‎و‎ب‎چنین‎هم
‎(.et alFarrell ‎,. 1998داری‎بین‎جنبایی‎اسپرم‎و‎قدرت‎باروری‎گاو‎نر‎گزارش‎شده‎است‎)‎ارتباط‎معنی
VCL‎،VSL‎،VAP‎(‎مقایسه‎ارتباط‎بین‎پارامترهای‎مختلف‎سرعت‎جنبایی‎اسپرم‎همانند2015‎)Nagy et al.‎ ای‎هدر‎مطالع

‎آن ‎انجام‎دادند. ‎به‎این‎نتیجه‎رسیدند‎که‎‎و‎باروری‎اسپرم‎را بینی‎‎مفیدترین‎صفت‎تحرک‎مایع‎منی‎مرتبط‎با‎پیشVAP‎ها
درصد‎از‎واریانس‎باروری‎در‎گاوهای‎نر‎شیری‎را‎تشکیل1/42‎‎به‎مقدارVSL ‎‎و VAPاند‎که‎‎باروری‎است.‎دیگران‎نشان‎داده

رونده(‎‎های‎حرکتی‎)جنبایی‎کلی‎و‎جنبایی‎پیش‎چنین‎همبستگی‎بالایی‎بین‎فراسنجه‎هم (. et alKathiravan,. 2011دهند‎)‎می
‎(.Pathak et al., 2019ذوب‎شده‎گزارش‎شده‎است‎)-و‎خصوصیات‎سرعتی‎اسپرم‎در‎منی‎تازه‎و‎منجمد

‎‎،اطلاعات‎نگارندگان‎براساس ‎اثرات‎تغییر THI‎‎مطالعات‎اندکی‎از ‎نر‎و ‎چنین‎همبر‎خصوصیات‎حرکتی‎اسپرم‎گاو
‎و‎داخل‎در‎اسپرم‎حرکتی‎خصوصیات‎با‎شاخص‎این‎بین‎ارتباط‎این‎انجام‎از‎هدف‎لذا‎ خارج‎از‎کشور‎انجام‎شده‎است.

‎فر ‎بررسی ‎‎اسنجهپژوهش ‎جنبایی ‎های ‎جنبایی ‎سرعت ‎ماه‎اسپرمو ‎در ‎هلشتاین ‎نر ‎بررسی‎‎گاوهای ‎و ‎مختلف های
‎‎رطوبتی‎ماهیانه‎بود.-ها‎با‎یکدیگر‎و‎با‎شاخص‎دمایی‎همبستگی‎داخلی‎بین‎این‎فراسنجه

‎

  پژوهش روش. 2
‎و‎رطوبت‎نسبی‎‎داده ‎آبان‎ماه‎روزانه‎از‎فروردین‎صورت‎بههای‎دما ‎‎تا های‎هواشناسی‎‎از‎سامانه‎درخواست‎داده1399‎ماه
(‎استفاده‎شد.THI‎رطوبتی‎)-(‎دانلود‎شد‎و‎برای‎محاسبه‎شاخص‎دمایی/https://data.irimo.irمان‎هواشناسی‎کشور‎)ساز

ب‎دما‎برحسT‎که‎در‎آن‎(García-Ispierto et al., 2007‎)‎داستفاده‎ش‎(1)رطوبتی‎از‎رابطه‎-برای‎محاسبه‎شاخص‎دمایی
‎.رطوبت‎نسبی‎است‎)درصد(RH‎گراد‎و‎‎درجه‎سانتی

‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)𝑇𝐻𝐼 = 0.8 × 𝑇 + (
𝑅𝐻

100
) × (𝑇 − 14.4) + 46.4‎ 

‎اثر‎بررسی‎که‎مطالعه‎هدف‎به‎توجه‎باTHI‎فراسنجه‎تحلیل‎و‎تجزیه‎برای‎،بود‎اسپرم‎حرکتی‎خصوصیات‎بر‎‎اسپرم‎های
‎قبل‎منتهی‎ب30‎های‎هواشناسی‎‎داده ‎جمعروز ‎روز ‎گرفت‎(‎ه ‎قرار (.Llamas-Luceño et al., 2020‎آوری‎منی‎مورداستفاده
ماه‎تا‎ابتدای‎مهرماه(‎در‎شرکت‎‎مدت‎شش‎بار‎در‎شش‎ماه‎متوالی‎)ابتدای‎اردیبهشت‎به1399‎آوری‎و‎ارزیابی‎منی‎در‎سال‎‎جمع

آوری‎منی،‎گاوها‎راس‎‎غ‎انجام‎شد.‎برای‎جمعهای‎دامی‎جاهد‎در‎شهر‎کرج‎با‎استفاده‎از‎سه‎راس‎گاو‎نر‎هلشتاین‎بال‎فرآورده
‎07:30ساعت‎نمونه‎مخصوص‎سالن‎ ‎به ‎دمای‎‎صبح ‎سانتی25‎گیری‎)با ‎یک‎واژن‎‎درجه ‎از ‎استفاده ‎با ‎منتقل‎شدند. گراد(

گیری‎در‎شرایط‎یکسان‎انجام‎شد‎‎آوری‎شد.‎کلیه‎دفعات‎نمونه‎گراد(‎مایع‎منی‎جمع‎درجه‎سانتی42‎شده‎)‎مصنوعی‎از‎پیش‎گرم
شده‎‎آوری‎بردن‎اثرات‎فردی،‎غلظت‎اسپرم‎تمام‎مایع‎منی‎جمع‎تا‎پایان‎آزمایش‎از‎همان‎سه‎گاو‎نر‎استفاده‎شد‎و‎برای‎از‎بین‎و
جنبایی‎کل‎و‎>درصد70‎شده‎به‎سرعت‎جهت‎ارزیابی‎(‎آوری‎های‎مایع‎منی‎جمع‎صورت‎یکسان‎و‎سپس‎مخلوط‎شد.‎نمونه‎به
60‎پیش>درصد‎جنبایی‎‎به‎بلافاصله‎)رونده‎حمام‎در‎و‎شدند‎منتقل‎34آزمایشگاه‎سانتی‎درجه‎‎در‎منی‎مایع‎.گرفتند‎قرار‎گراد

میکرولیتر‎مورداستفاده‎قرار‎گرفت‎و‎سپس‎در500‎‎اسپرم‎در‎هر25‎‎×106آوردن‎غلظت‎‎دست‎های‎تهیه‎شده‎برای‎به‎رقیق‎کننده
گراد‎‎مدت‎چهار‎ساعت‎در‎دمای‎چهار‎درجه‎سانتی‎(‎بارگذاری‎شد‎و‎بهMinitubeلیتری‎)‎میلی5/0‎های‎پلی‎وینیل‎کلراید‎‎پایوت

‎استفاده‎از‎فریزر‎قابل‎برنامه ‎تا‎منفی‎پنجTurbo Freezer®‎ریزی‎(‎متعادل‎شدند‎و‎سپس‎با ‎آلمان،‎دمای‎چهار ‎مینی‎تیوب، ،



 227  و همکاران مریم رهبر/  نیهلشتا نر گاو در اسپرم ییجنبا یها فراسنجه بر یرطوبت-ییدما شاخص ریتأث

گراد‎‎درجه‎سانتی‎-100تا‎‎-5مدت‎دو‎دقیقه،‎‎گراد‎به‎گراد‎در‎دقیقه،‎منفی‎پنج‎درجه‎سانتی‎درجه‎سانتی10‎گراد‎در‎‎درجه‎سانتی
‎40در‎سانتی‎درجه‎‎و‎دقیقه‎در‎100گراد-‎‎140تا-‎سانتی‎درجه‎در‎گراد‎40‎درجه‎سانتی‎گراد‎‎بلافاصله‎و‎شدند‎منجمد‎)دقیقه‎در

37‎ها‎از‎ازت‎مایع‎خارج‎و‎بلافاصله‎در‎یک‎حمام‎آب‎گرم‎(‎در‎نیتروژن‎مایع‎ذخیره‎شدند.‎برای‎آنالیز‎تحرک‎اسپرم‎ابتدا‎پایوت
‎ثانیه(‎ذوب‎شدند.30‎مدت‎‎گراد‎به‎تیدرجه‎سان

(‎کامپیوتر‎توسط‎اسپرم‎تحرک‎آنالیزAndrovision®،Minitube ‎نمونه‎از‎میکرولیتر‎پنج‎مقدار‎منظور‎بدین‎.شد‎ارزیابی‎)
د‎گراد(‎قرار‎داده‎ش‎درجه‎سانتی37‎شده‎)‎،‎هلند(‎از‎قبل‎گرم®Lejaمیکرومتر،20‎‎شده‎روی‎یک‎لام‎)چهار‎محفظه،‎ارتفاع‎‎ذوب

‎تعداد‎ ‎حداقل12‎‎و‎حداقل‎در‎پنج‎منطقه‎مورد‎تجزیه‎و‎تحلیل‎قرار‎گرفت. 300‎تکرار‎در‎هر‎زمان‎موردارزیابی‎قرار‎گرفت.
(‎کل‎جنبایی‎شامل‎اسپرم‎جنبایی‎پارامترهای‎.گرفت‎قرار‎موردبررسی‎اسپرم/نمونهMOTپیش‎جنبایی‎،)درصد‎،‎(‎روندهPMOT‎،

‎متوسط‎جنبایی‎،)درصد(‎مسیرVAPمی‎،(‎مستقیم‎مسیر‎در‎سرعت‎،)ثانیه‎بر‎کرومترVSL‎مسیر‎در‎سرعت‎،)ثانیه‎بر‎میکرومتر‎،
(‎منحنیVCL(‎سر‎عرضی‎جنبایی‎دامنه‎،)ثانیه‎بر‎میکرومتر‎،ALH(‎زنش‎عرضی‎تناوب‎،)میکرومتر‎،BCF‎مسیر‎راستی‎)هرتز‎،

‎،‎درصد(.LIN‎؛VCL/VAP‎بودن‎جنبایی‎)‎،‎درصد(‎و‎خطیSTR؛VSL/VAP‎شده‎)‎طی
SAS ‎افزار‎آماری‎در‎نرمUNIVARIATE‎بودن‎با‎استفاده‎از‎رویه‎‎ها‎برای‎نرمال‎قبل‎از‎تجزیه‎و‎تحلیل‎آماری،‎همه‎داده

(‎گرفتند‎قرار‎موردآزمایشSAS, 2000اسپرم‎حرکتی‎خصوصات‎ارزیابی‎برای‎.)میانگین‎مقایسه‎و‎استودنت‎تی‎روش‎از‎ها‎در‎ها
‎روش‎حدا‎ماه ‎از ‎استفاده ‎های‎مختلف‎با ‎سطح ‎مربعات‎در ‎میانگین ‎هم05/0‎قل ‎شد. ‎بین‎‎انجام ‎ارتباط ‎برای‎ارزیابی چنین
‎استفاده‎شد.Cor‎رطوبتی‎از‎رویه‎-چنین‎با‎شاخص‎دمایی‎با‎یکدیگر‎و‎هم‎اسپرم‎و‎سرعت‎جنبایی‎های‎جنبایی‎اسنجهفر

‎

 های پژوهش و بحث  یافته. 3

‎شکل‎در‎محیط‎دمای‎و‎نسبی‎رطوبت‎(1)مقدار‎شده‎داده‎نشان‎‎محیط‎دمای‎.بهاست‎ماه‎در‎ترتیب‎‎فروهای‎و‎دینرتیر‎
ها‎‎های‎فروردین‎و‎خرداد‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎ماه‎ترتیب‎در‎ماه‎بهو‎رطوبت‎نسبی‎تر‎‎تر‎و‎کم‎ها‎بیش‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎ماه

نشان‎داده‎شده‎است.‎مقدار‎شاخص‎‎(2)های‎آزمایش‎در‎شکل‎‎رطوبتی‎در‎ماه-.‎مقدار‎شاخص‎دماییبود‎تر‎تر‎و‎کم‎بیش
.‎گزارش‎شده‎تر‎بود‎ها‎کم‎و‎در‎ماه‎فروردین‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎ماه‎تر‎ها‎بیش‎در‎تیر‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎ماهرطوبتی‎-دمایی

‎نشان‎می68‎رطوبتی‎-است‎که‎شاخص‎دمایی ‎راحتی‎را ‎آستانه ‎‎مقدار ‎مقادیر ‎و ‎‎تر‎بیشدهد ‎استرس‎‎نشان75‎از دهنده
‎گرما ‎)شدید ‎است ‎داده2018Herbut & Angrecka ,یی ‎به ‎توجه ‎با .)‎‎ ‎به‎دست‎بههای ‎می‎آمده ‎دام‎نظر ‎که های‎‎رسد

های‎خرداد،‎تیر‎و‎مرداد‎تحت‎تنش‎گرمایی‎ملایمی‎موردمطالعه‎تحت‎شرایط‎استرس‎حرارتی‎شدید‎نبوده‎و‎تنها‎در‎ماه
‎بود.67/70‎و‎00/64‎‎ترتیب‎بهان‎رطوبتی‎در‎فصل‎بهار‎و‎تابست-اند.‎میانگین‎شاخص‎دمایی‎قرار‎داشته

‎

‎
‎های‎مختلف‎رطوبتی‎در‎ماه-شاخص‎دمایی‎.1شکل 
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‎های‎مختلف‎رطوبتی‎در‎ماه-شاخص‎دمایی‎.2شکل 

‎
‎ماههای‎جنبایی‎‎اسنجهمیانگین‎فر ‎در ‎جدول‎(‎اسپرم ‎ماه1های‎مختلف‎در ‎تأثیر ‎است. ‎شده ‎نشان‎داده )‎‎بر‎مختلف‎های

های‎اردیبهشت،‎خرداد‎و‎‎رونده‎در‎ماه‎که‎جنبایی‎کل‎و‎جنبایی‎پیش‎طوری‎دار‎بود،‎به‎میانگین‎خصوصیات‎جنبایی‎اسپرم‎معنی
های‎اردیبهشت‎و‎‎رونده‎کنُد‎در‎ماه‎(.‎جنبایی‎پیش>05/0Pتر‎بود‎)‎ها‎کم‎های‎دیگر‎و‎در‎مرداد‎از‎سایر‎ماه‎تر‎از‎ماه‎شهریور‎بیش
استرس‎حرارتی‎است‎و‎تعیین‎مهم‎برای‎عاملی‎ رطوبتی-(.‎شاخص‎دمایی>05/0Pتیر‎تا‎مهر‎بود‎)های‎‎تر‎از‎ماه‎خرداد‎بیش
70‎تر‎از‎‎جنبایی‎کل‎طبیعی‎یک‎منی‎با‎کیفیت‎باید‎بیش‎(Love, 2010).‎توانند‎بر‎کیفیت‎اسپرم‎تأثیر‎بگذارد‎می آن مقادیر‎بالای
(‎باشد‎درصدNetherton et al., 2022‎حاضر‎مطالعه‎در‎.)ماه‎تمامی‎در‎کل‎جنبایی‎نمونه‎های‎بیش‎گیری‎‎که‎بود‎مقدار‎این‎از‎تر

آوری‎منی‎‎روز‎قبل‎از‎جمع30‎های‎هواشناسی‎‎از‎دادهTHI‎دهنده‎کیفیت‎بالای‎اسپرم‎بود.‎در‎مطالعه‎حاضر‎برای‎محاسبه‎‎نشان
شده‎یعنی‎در‎‎ثبتTHI‎ترین‎‎اظر‎با‎بیشرونده‎و‎جنبایی‎کند‎در‎مردادماه‎متن‎استفاده‎شد.‎لذا‎کاهش‎جنبایی‎کلی،‎جنبایی‎پیش

ند‎همخوانی‎دارد‎که‎نشان‎دادSabés-Alsina et al. ‎(2019‎)ها‎با‎مطالعه‎ین‎یافتهتیرماه‎بود‎و‎این‎دو‎داده‎تأییدکننده‎یکدیگرند.‎ا
‎عوامل‎اقلیمی ‎با ‎یک‎‎متغیرهای‎کیفیت‎اسپرم ‎تا ‎هفته ‎جمعدو ‎قبل‎از ‎‎ماه ‎آوری‎اسپرم ‎با ‎مقایسه ‎جمعدر آوری‎اسپرم‎‎ماه

‎بیشهمبستگی‎دارند‎تری.‎است‎شده‎گزارش‎در THI‎‎80معادل‎‎،اسپرماتوژنز‎زمان‎جنباییدر‎پیش‎رونده‎39‎‎درصد‎از‎پس
‎ذوب‎شرایط‎با‎مقایسه‎در‎اسپرم THI ‎30معادل‎یافت‎کاهش‎(Llamas-Luceño et al., 2020دام‎حاضر‎مطالعه‎در‎اگرچه‎.)‎‎ها

‎ ‎جنبایی‎پیشتحت‎تنش‎شدید‎حرارتی‎نبودند، های‎‎رونده‎کند‎بین‎ماه‎رونده‎و‎جنبایی‎پیش‎با‎وجود‎این‎کاهش‎جنبایی‎کل،
تر‎از‎مطالعه‎قبل‎بود،‎که‎دلیل‎‎داری‎بسیار‎کم‎درصد‎بود‎که‎با‎وجود‎معنی72/15‎و92/11‎،92/15‎‎ترتیب‎‎اردیبهشت‎و‎مرداد‎به

‎تربودن‎تنش‎حرارتی‎بود.‎‎آن‎کم
 et alFarrell,. های‎با‎اهمیت‎در‎ارتباط‎با‎باروری‎در‎گاو‎نر‎شناخته‎شده‎است‎(‎از‎فراسنجهعنوان‎یکی‎‎رونده‎به‎جنبایی‎پیش

عنوان‎‎طور‎کلی‎به‎رونده‎اسپرم‎به‎سریع‎پیش‎شود.‎اگرچه‎جنبایی‎رونده‎به‎دو‎گروه‎سریع‎و‎کنُد‎تقسیم‎می‎.)‎جنبایی‎پیش1998
‎(, 2011.et alBrinsko ‎.)شود‎یک‎نمونه‎اسپرم‎در‎نظر‎گرفته‎میبینی‎ظرفیت‎باروری‎‎معتبرترین‎معیار‎حرکت‎اسپرم‎برای‎پیش

‎دار‎داشتند.‎‎های‎متفاوت‎با‎یکدیگر‎تفاوت‎معنی‎با‎وجود‎این‎در‎مطالعه‎حاضر‎فقط‎جنبایی‎کند‎در‎ماه
‎

‎های‎مختلف‎)درصد(‎در‎ماه‎های‎جنبایی‎اسپرم‎اسنجهمیانگین‎فر. 1جدول 

 فراسنجه
 گیری زمان نمونه

p‎SEM‎
 مهر شهریور مرداد تیر خرداد اریبهشت

‎a91/94 a00/92‎b94/85‎c99/82‎a69/92‎b95/87‎01/0> 48/0‎کلی جنبایی
 ‎a55/92‎ab79/87‎cd85/80‎d62/76‎ab84/87‎cb02/83‎01/0> 66/0رونده‎پیش جنبایی

 ‎65/38‎65/37‎90/36‎23/38‎47/42‎84/42‎72/0‎37/1رونده‎سریع‎پیش جنبایی

 ‎a70/53‎ab65/49‎cb61/43‎c98/37‎cb92/44‎c70/39‎01/0> 03/1رونده‎کند‎پیش جنبایی

a-cتفاوت‎:‎میانگین‎معنی‎ردیف‎هر‎در‎نامشابه‎حروف‎با‎ها‎(‎است‎05/0دارP<‎.)SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎.ها‎
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 229  و همکاران مریم رهبر/  نیهلشتا نر گاو در اسپرم ییجنبا یها فراسنجه بر یرطوبت-ییدما شاخص ریتأث

‎فر ‎‎اسنجهمیانگین ‎جنباییهای ‎ماه‎اسپرم‎سرعت ‎‎در ‎جدول ‎در ‎مختلف ‎میان‎‎(2)های ‎از ‎است. ‎شده ‎داده نشان
داری‎داشتند.‎تناوب‎عرضی‎زنش‎‎های‎مختلف‎تفاوت‎معنی‎در‎ماهSTR‎وBCF‎‎های‎سرعت‎جنبایی‎اسپرم‎فقط‎‎فراسنجه

(.‎سرعت‎در‎مسیر‎مستقیم05/0P<‎(‎بود‎)71/13ین‎مقدار‎)تر‎کم‎ماه(‎و‎در‎مرداد93/16ین‎مقدار‎)تر‎بیش‎ماه‎در‎اردیبهشت
‎تیر ‎)ین‎تر‎بیش‎ماهدر ‎مرداد88/0مقدار ‎در ‎و ‎)85/0ین‎)تر‎کم‎ماه( ‎بود ‎مقدار )05/0P<‎افزایش‎ ‎است‎که ‎گزارش‎شده .)

ی‎تر‎بیشمنفی‎اثرات‎‎باعث‎ایجاد،‎باشندآوری‎اسپرم‎‎قبل‎از‎جمع74‎از‎‎تر‎بیش‎THI‎تعداد‎روزهایی‎که‎گاوها‎در‎معرض
THI‎(.‎در‎مطالعه‎حاضر‎نیز‎حداکثرPavin  et al., 2022‎شود‎)‎گشایی‎می‎و‎یخهای‎اسپرم‎پس‎از‎انجماد‎‎بر‎کینتیک‎سلول

‎ً74تقریبا‎‎این‎نتایج‎که‎پژوهشبود‎گران‎را‎‎میتأیید‎‎.کند 

‎
‎های‎مختلف‎در‎ماه‎اسپرم‎سرعت‎جنباییهای‎‎اسنجهمیانگین‎فر‎.2جدول 

 فراسنجه
 گیری زمان نمونه

p SEM 
 مهر شهریور مرداد تیر خرداد اریبهشت

VCL‎)میکرون/ثانیه(‎02/117 26/113‎00/113‎43/108‎74/117‎33/115‎86/0‎27/2‎
VSL‎)81/54 )میکرون/ثانیه‎92/53‎02/55‎38/48‎79/53‎96/52‎11/0‎71/0‎
VAP‎)81/63 )میکرون/ثانیه‎19/62‎94/62‎20/57‎70/62‎81/61‎38/0‎91/0‎
BCF‎)هرتز(‎a93/16‎bc78/15‎ab20/16‎d71/13‎abc96/15‎c90/14‎01/0> 15/0 

ALH‎میکرون‎15/1‎21/1‎18/1‎25/1‎29/1‎32/1‎32/0‎03/0‎
STR‎)میکرون/ثانیه( abc86/0‎ab87/0‎a88/0‎c85/0‎abc86/0‎bc86/0‎04/0 01/0> 

LIN‎)47/0 )درصد‎48/0‎49/0‎45/0‎46/0‎46/0‎23/0 01/0> 

(‎کل‎جنباییMOTپیش‎جنبایی‎،)درصد‎،‎(‎روندهPMOT‎متوسط‎جنبایی‎،)درصد‎،(‎مسیرVAP(‎مستقیم‎مسیر‎در‎سرعت‎،)ثانیه‎بر‎میکرومتر‎،VSL(‎منحنی‎مسیر‎در‎سرعت‎،)ثانیه‎بر‎میکرومتر‎،VCL‎،
(‎سر‎عرضی‎جنبایی‎دامنه‎،)ثانیه‎بر‎میکرومترALH(‎زنش‎عرضی‎تناوب‎،)میکرومتر‎،BCFطی‎مسیر‎راستی‎)هرتز‎،‎(‎شدهVSL/VAP‎؛STRخطی‎و‎)درصد‎،‎(‎جنبایی‎بودنVCL/VAP‎؛LIN.)درصد‎،‎‎

a-c:‎تفاوت‎میانگین‎معنی‎ردیف‎هر‎در‎نامشابه‎حروف‎با‎ها‎(‎است‎05/0دارP<‎.)SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎.ها‎

‎
‎فراسنجه‎علاوه‎بر‎فراسنجه ‎مرتبط‎‎یطور‎معن‎بههای‎جنبایی‎سرعت‎اسپرم‎‎های‎جنبایی، ‎باروری‎گاوها است‎داری‎با

(1993 .,et alKjaestad ‎که‎است‎شده‎گزارش‎.)VAP‎پیش‎با‎مرتبط‎منی‎مایع‎جنبایی‎سرعت‎فراسنجه‎مفیدترین‎‎بینی
(‎است‎باروریNagy et al., 2015داده‎نشان‎دیگران‎.)‎که‎اند VAP وVSL ،‎1/42‎‎گاوهای‎در‎باروری‎واریانس‎از‎درصد

تنش‎گرمایی‎‎تأثیرتحتSTR‎‎وBCF‎‎(.‎در‎مطالعه‎حاضر‎فقطet alKathiravan  ‎ ,.2011دهند‎)‎نر‎شیری‎را‎تشکیل‎می
‎است‎شده‎گزارش‎.گرفتند‎قرارBCF‎‎وSTR‎‎با‎همراهLIN‎،VAP‎‎وVSL‎‎رگرسیونی‎97/0ضریب‎‎در‎باروری‎صفت‎با

‎یها‎و‎نشانه‎خوب‎منظم‎حرکت‎اسپرم‎یدهنده‎الگو‎نشان‎BCF‎یر‎بالایداق(.‎مet al Farrell,. 1998کنند‎)‎گاوها‎ایجاد‎می
 Ratnawatiشود‎(‎نشانه‎الگوی‎خوب‎شنا‎در‎حرکت‎اسپرم‎تلقی‎میSTR‎که‎مقادیر‎بالای‎،‎‎درحالیهاست‎اسپرم‎تیفیاز‎ک

2021., et alکه‎است‎ ‎گزارش‎شده .)‎اسپرم‎م‎دارای‎بالایداقهای‎ ‎باروری‎تخمک‎BCF‎‎یر ‎و‎توانایی‎بهتری‎در دارند
‎با‎فراسنجه‎این‎مثبت‎یبارورهمبستگی‎‎گاوها(‎است‎شده‎گزارش‎0072نیز .,et alHoflack فراسنجه‎کاهش‎لذا‎.)‎‎های

BCF‎‎وSTR‎دمایی‎شاخص‎افزایش‎می-با‎رطوبتی‎.گردد‎باروری‎کاهش‎باعث‎تواند‎
نشان‎داده‎شده‎‎(3)در‎جدول‎‎اسپرم‎جنبایی‎های‎جنبایی‎و‎سرعت‎اسنجهرطوبتی،‎فر-همبستگی‎بین‎شاخص‎دمایی

(‎با‎جنبایی05/0P<‎داری‎)‎ارتباط‎منفی‎معنیرطوبتی‎فقط‎،-‎شاخص‎دماییموردبررسیهای‎‎است.‎از‎میان‎کلیه‎فراسنجه
‎(et 2020; Korkmaz ., et alLuceño -Llamasسایر‎مطالعات‎استمشابه‎با‎‎(‎اسپرم‎داشت.‎این‎نتیجه-82/0)‎رونده‎پیش

, 2022.al)‎‎دادند‎نشان‎که‎جنباییبین‎پیش‎رونده‎دمایی و‎منفی-شاخص‎همبستگی‎رطوبتی ‎داردوجود.‎سپرما‎‎که‎هایی
‎‎وندهر‎پیش ‎گرفته‎می‎اسپرم‎عنوان‎بههستند، ‎نظر ‎مستقیم‎به‎جلو‎حرکت‎می‎هایی‎در ‎حرکتی‎نسبتاً ‎و‎‎شوند‎که‎در کنند

‎باروری‎که‎است‎این‎بر‎بیشفرض‎دارندتر‎ی‎(Love, 2010مطالعه‎در‎.)‎‎ای.et alFarrell ‎(1998مدل‎از‎استفاده‎با‎)‎‎های
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‎جنبایی‎شامل‎متغیره‎پیشچند‎رونده‎به‎عنوان‎‎ارتباط‎ ‎این‎متغیر‎در89‎‎یکی‎از‎متغیرها، ‎با درصدی‎باروری‎در‎گاو‎نر‎را
های‎سرعت‎جنبایی‎‎رطوبتی‎با‎هیچ‎از‎فراسنجه-داری‎بین‎شاخص‎دمایی‎تجزیه‎رگرسیونی‎نشان‎دادند.‎همبستگی‎معنی

‎نتیجه‎این‎.نشد‎مشاهده‎بهاسپرم‎طور‎مطالعه‎با‎توجهی‎جالب .et alKorkmaz ‎(2023‎همخوانی‎).دارد 

‎
‎اسپرم‎جنبایی‎های‎جنبایی‎و‎سرعت‎اسنجهرطوبتی،‎فر-همبستگی‎بین‎شاخص‎دمایی‎‎.3جدول 

 VCL VSL VAP BCF ALH STR LIN رونده جنبایی پیش جنبایی کل رطوبتی-شاخص دمایی فراسنجه
‎00/1‎76/0-‎*82/0-‎58/0-‎58/0-‎66/0-‎73/0-‎58/0‎07/0-‎27/0-‎رطوبتی-شاخص‎دمایی

‎76/0- 00/1‎*99/0‎*84/0‎68/0‎76/0‎78/0‎26/0-‎09/0‎20/0‎جنبایی‎کل
‎*82/0-‎*99/0‎00/1‎*82/0‎70/0‎78/0‎*81/0‎33/0-‎11/0‎24/0‎رونده‎جنبایی‎پیش

VCL‎58/0-‎*84/0‎*82/0‎00/1‎75/0‎*85/0‎75/0‎05/0‎15/0‎14/0‎
VSL‎58/0-‎68/0‎70/0‎75/0‎00/1‎*99/0‎*93/0‎39/0‎73/0‎75/0‎
VAP‎66/0-‎76/0‎78/0‎*85/0‎*99/0‎00/1‎*94/0‎34/0-‎60/0‎63/0‎
BCF‎73/0-‎78/0‎*81/0‎75/0‎*93/0‎*94/0‎00/1‎59/0-‎57/0‎66/0‎
ALH‎58/0‎26/0-‎33/0-‎05/0‎39/0-‎34/0-‎59/0-‎00/1‎44/0-‎64/0-‎
STR‎07/0-‎09/0‎11/0‎15/0‎73/0‎61/0‎57/0‎43/0-‎00/1‎*97/0‎
LIN‎27/0-‎20/0‎24/0‎14/0‎75/0‎63/0‎66/0‎63/0-‎*97/0‎00/1‎

(‎کل‎جنباییMOTپیش‎جنبایی‎،)درصد‎،‎(‎روندهPMOT‎متوسط‎جنبایی‎،)درصد‎،(‎مسیرVAP(‎مستقیم‎مسیر‎در‎سرعت‎،)ثانیه‎بر‎میکرومتر‎،VSL(‎منحنی‎مسیر‎در‎سرعت‎،)ثانیه‎بر‎میکرومتر‎،VCL‎،
(‎سر‎عرضی‎جنبایی‎دامنه‎،)ثانیه‎بر‎میکرومترALH‎،(‎زنش‎عرضی‎تناوب‎،)میکرومترBCFطی‎مسیر‎راستی‎)هرتز‎،‎(‎‎.شدهVSL/VAP‎؛STRخطی‎و‎)درصد‎،‎(‎جنبایی‎بودنVCL/VAP‎؛LIN.)درصد‎،‎

‎احتمال‎سطح‎*05/0P< 

 

داری‎‎های‎جنبایی‎و‎سرعت‎جنبایی‎اسپرم،‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎همبستگی‎مثبت‎معنی‎در‎خصوص‎ارتباط‎بین‎فراسنجه
‎با ‎کل ‎جنبایی ‎‎بین ‎‎رونده‎پیشجنبایی ‎با ‎‎ترتیب‎بهVCL‎و ‎مقدار 99/0‎‎به ‎داشت84/0‎و ‎جنبایی‎(05/0P<‎وجود .)

‎نتایج‎مطالعه‎حاضر‎در‎خصوص‎(05/0P<‎(‎بود81/0)BCF‎(‎و82/0‎)VCL‎نیز‎دارای‎همبستگی‎مثبت‎با‎‎رونده‎پیش .)
(‎و2023‎)  .Korkmaz et alگران‎‎پژوهشبا‎نتایج‎سایرVCL‎‎و‎‎رونده‎پیشدار‎بین‎جنبایی‎کل‎با‎جنبایی‎‎همبستگی‎معنی

Patel & Dhami (2013‎جنبایی‎با‎کل‎جنبایی‎بین‎مثبت‎همبستگی‎که‎)پیش‎رونده‎‎بهرا‎ترتیب‎‎مقدار‎81/0به‎‎75/0و‎
‎و‎کل‎جنبایی‎بین‎مثبت‎همبستگی‎مشاهده‎.دارد‎همخوانی‎،کردند‎گزارشVCL‎‎نتایج‎نیزPathak et al. (2019‎که‎را‎)

مبنی‎بر‎‎ها‎گزارشکند.‎نتایج‎مطالعه‎حاضر‎‎میتأیید‎‎بین‎این‎دو‎فراسنجه‎را‎نشان‎دادند،62/0‎دار‎‎معنی‎همبستگی‎مثبت
‎(.Pathak et al., 2019; Perumal et al., 2014کند‎)‎را‎تأیید‎میBCF‎وVCL‎‎رونده‎با‎‎همبستگی‎مثبت‎قوی‎بین‎جنبایی‎پیش

Korkmaz et al.‎(‎و2013‎) Patel & Dhamiهای‎‎در‎گزارشVCL‎رونده‎با‎‎چنین،‎اگرچه‎ارتباط‎مثبت‎بین‎جنبایی‎پیش‎هم
‎یافت‎شد.BCF‎‎و‎‎رونده‎پیشدار‎بین‎جنبایی‎‎(‎یافت‎نشد‎با‎وجود‎این‎در‎همین‎مطالعات‎همبستگی‎مثبت‎معنی2023)

هایی‎سرعت‎جنبایی‎اسپرم‎با‎یکدیگر‎مشاهده‎شد.‎همبستگی‎‎دار‎مثبت‎بین‎فراسنجه‎در‎مطالعه‎حاضر‎ارتباط‎معنی
‎‎مثبت‎معنی ‎فراسنجه ‎بین ‎فراسنجهVAP‎دار ‎‎با VCL‎های ،VSL‎‎ ‎(‎ترتیب‎به BCFو ‎مقدار 85/0‎به ،99/0‎‎ (94/0‎و
‎این‎نتایج‎(05/0P<‎مشاهده‎شد  Pathak et al., 2019;Korkmaz etکند‎‎(‎میتأیید‎‎را‎گران‎پژوهشسایر‎‎های‎گزارش(.

al., 2023‎ ‎فراسنجه ‎همبستگی‎مثبت‎بین .)BCF‎فراسنجه‎ ‎‎با VCL‎‎های ‎شدVAP‎و ‎یافته‎(05/0P<)‎مشاهده ‎این .‎
های‎تازه‎و‎منجمدشده‎‎ها‎را‎در‎اسپرم‎همبستگی‎مثبت‎قوی‎بین‎این‎فراسنجه‎ترتیب‎بهکننده‎نتایج‎سایرین‎است‎که‎تأیید

‎(.Pathak et al., 2019; Perumal et al., 2014گاومیش‎گزارش‎نمودند‎)چنین‎در‎اسپرم‎منجمدشده‎دو‎گونه‎مختلف‎‎گاو‎و‎هم
 ;Khan et al., 2017ها‎در‎سایر‎مطالعات‎یافت‎نشد‎(‎داری‎بین‎این‎فراسنجه‎با‎وجود‎این‎در‎تضاد‎با‎این‎یافته‎هیچ‎ارتباط‎معنی

Patel & Dhami, 2013‎.)هم‎چنین‎معنی‎مثبت‎همبستگی‎(‎05/0دارP<فراسن‎دو‎بین‎)‎جهLin‎‎وSTR‎به‎ترتیب‎‎مقدار‎به
97/0‎به‎.شد‎مشاهده‎(‎شد‎یافت‎نیز‎مطالعات‎سایر‎در‎فراسنجه‎دو‎این‎بین‎مثبت‎قوی‎همبستگی‎مشابهی‎طورPathak et al., 

2019; Khan et al., 2017; Perumal et al., 2014; Korkmaz et al., 2023‎‎.)‎
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 گیری نتیجه. 4
‎می‎ها‎داده ‎‎نشان ‎‎کهدهند ‎بهتنش‎گرمایی‎ملایم ‎فراسنجه‎کاهش‎فراسنجه‎منجر ‎و های‎جنبایی‎سرعت‎‎های‎جنبایی

‎میاسپرم‎شود‎منفی‎همبستگی‎.‎دماییبین‎شاخص-‎جنبایی‎با‎پیشرطوبتی‎رونده‎‎نشاناسپرم‎دهنده‎‎گرمایی‎تنش‎اهمیت
‎.است‎مهم‎فراسنجه‎این‎میبر‎پیشنهاد‎آتی‎مطالعات‎در‎شود‎دمایی‎شاخص‎بین‎فراسنجهر-ارتباط‎و‎طوبتی‎‎جنبایی‎های

‎قرار‎گیرند.‎‎موردبررسیهای‎رگرسیونی‎‎مدل‎اسپرم‎با‎قدرت‎باروری‎اسپرم‎با‎استفاده‎از
‎

 اخلاقی ملاحظات. 5
‎اند.‎نویسندگان‎اصول‎اخلاقی‎را‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نموده

‎

 نویسندگان . مشارکت6

‎بینی‎مقاله؛ها،‎مطالعه‎و‎باز‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎اجرای‎پژوهش‎انجام‎آزمایش‎و‎گردآوری‎داده‎:رهبر میمر

ها،‎تهیه‎‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎اجرای‎پژوهش،‎انجام‎محاسبات،‎تجزیه‎و‎تحلیل‎آماری‎داده‎:بهگر یمهد

‎؛نویس‎مقاله‎پیش

‎‎؛نظارت‎بر‎مراحل‎اجرای‎پژوهش‎:تین خوش رسول

‎؛ها،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقاله‎انجام‎آزمایش‎و‎گردآوری‎داده‎:یفرحناز معتمد

 ها،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقاله.‎انجام‎آزمایش‎و‎گردآوری‎داده‎شورنگ: نیپرو

‎

 منافع تعارض .7
‎.ندارد‎وجود‎نویسندگان‎توسط‎منافع‎تعارض‎گونه‎هیچ

‎

 مالی حامی. 8
‎پژوهشگاه‎مالی‎حمایت‎با‎پژوهش‎هستهاین‎فنون‎و‎علوم‎ای‎و‎شرکت‎نهاده‎یها‎یدام‎جاهد‎است‎شده‎انجام.‎

‎

 قدردانی و . تشکر9

خاطر‎حمایت‎مالی‎در‎اجرای‎پژوهش‎حاضر،‎‎و‎‎ای‎به‎فناوری‎پژوهشگاه‎علوم‎و‎فنون‎هسته‎از‎معاونت‎محترم‎پژوهشی‎و
اردادن‎خاطر‎همکاری‎در‎اجرای‎پژوهش‎حاضر‎و‎در‎اختیار‎قر‎های‎دامی‎جاهد‎به‎چنین‎از‎مدیریت‎محترم‎شرکت‎نهاده‎هم

‎گردد.‎ها‎و‎امکانات‎آزمایشگاهی،‎تشکر‎و‎قدردانی‎می‎نمونه
‎
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