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Effect of land use change on some physical and chemical properties of soils in 

the northern half of Fars province 

ABSTRACT 
One of the challenges of recent centuries is food security, which results from population growth. Land management changes can 

adversely affect soil properties, leading to irreparable damage in the future. Therefore, it is important to investigate the effects of 

land use changes to improve land management practices. This study aimed to investigate the effect of land use change on physical 

and chemical properties of 300 completely random samples collected from four land uses of forest, agriculture, poor pasture, and 

strong pasture in Fars province. The results showed that land use changes affected the studied properties. The highest organic matter 

(3.45%) and the mean weight diameter (2.2 mm) were obtained in the forest and agricultural land uses, respectively, with good 

plant cover, which can be due to more input and less output of organic matter in these land uses. Also, in these lands, the pH of the 

soils has decreased due to the exudation of organic acids from the roots of the plants, and the highest pH value (8.39) was observed 

in the poor pasture land use. Bulk density was not significantly different among the studied land uses. However, in the poor pastures 

due to the destruction of aggregate and excessive livestock grazing, the apparent density was 5% higher than that of the other three 

land uses. Overall, as land use shifted from forest to strong pasture, the soil quality decreased due to the loss of plant cover in poor 

pastures. Therefore, consistent soil monitoring is essential for making appropriate decisions about the future of soil management 

against land use change. 

Keywords: Bulk Density, Soil quality, Electrical conductivity, Mean weighted diameter, Organic matter. 

 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Land use change has an impact on the physical and chemical characteristics of the soil. This issue can affect soil destruction and 

erosion. Considering the planting of non-agricultural lands with population growth and the need for more access to food resources, 

it is necessary to investigate the effects of land use change on the physical and chemical characteristics of the soil.  In other words, 

management systems can have direct effects on soil properties. Therefore, this research was conducted to investigate the impact of 

land use change on some physical and chemical properties of soil and to provide useful knowledge for land management in the 

future. 

Materials and Methods 

Soil samples were collected from 300 points in the northern half of Fars province and from a depth of 0 to 30 cm in four land uses: 

forest, agriculture, strong pasture, and poor pasture. A part of the soil of each sample was passed through a 2 mm sieve and the 

other part of each sample was passed through an 8 mm sieve to measure common physicochemical characteristics. The data were 

analyzed using SPSS version 27.0.1 software in a completely randomized design. Mean comparison was also done using Duncan's 

multiple range test to evaluate the difference in the mean values of soil characteristics among the studied land uses. The normality 

of the data was also done using the Kolmogorov-Smirnov test. 

Results and Discussion 

Results showed that the percentage of sand, silt, and clay in different uses has significant differences. The mean value of sand in 

poor pasture land was less than the other land uses. The highest amount of silt was obtained in agricultural lands and the lowest 

amount was obtained in poor pasture lands. The highest and lowest amount of clay was obtained in agricultural lands and poor 

pastures, respectively. The highest and lowest mean weight diameters of soil particles were observed in agricultural lands and poor 

pastures, respectively, and they were significantly different from each other. The mean weight diameter of soil aggregates in forest 

land use was higher than that of strong pasture lands, although no significant difference was observed between these land uses. 

Different land use did not have a significant effect on the bulk density of the soil, although the highest value of the bulk density 

was obtained in the poor pastures and the lowest value was obtained in the lands with good plant cover. The poor pasture soils 

showed the highest pH value, which had a significant difference with the three land uses of strong pasture, agriculture, and forest. 

While there was no statistically significant difference between soil pH values in the strong pasture, agriculture, and forest land uses. 

There is a significant difference between the electrical conductivity of the soil in the studied land uses. So that the highest amount 

of EC was observed in the soils of poor pastures and the lowest amount was observed in strong pastures. Also, agricultural lands 

had higher electrical conductivity compared to the forest. Land use has a significant effect on the amount of soil organic matter so 

that the highest amount of organic matter was observed in forest lands and the lowest amount of organic matter was observed in 

poor pasture lands. However, no statistically significant difference was observed between organic matter in the pasture and 

agricultural land uses.  
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Conclusions 

The results showed that land use affects the physical and chemical characteristics of the soils in such a way that the amount of 

organic matter and the mean weight diameter of aggregates are higher in lands with better plant cover, which is due to the effect of 

plants on the creation of stable soil aggregate. Forest lands have a high potential for carbon sequestration in the soil, which can 

increase the stabilization and retention of carbon in the soil and thus prevent the release of carbon in the form of carbon dioxide 

into the atmosphere and reduce greenhouse gases and global warming. In agricultural lands, due to the use of fertilizers, lack of 

irrigation, and lack of drainage, the electrical conductivity is higher than in the other land uses. Also, in lands with appropriate 

plants, the pH of the soils has decreased due to the exudation of organic acids from the roots of the plants, and the highest pH value 

(8.39) was observed in the poor pasture land use. In general, investigating the effect of the type and land use change on soil 

characteristics can create a vision of the future of soils and the type of management required, which will help make decisions for 

the best possible management of soils and their preservation and protection.  

Author Contributions 

Conceptualization, A.A.M., M.Z. and M.A.N.; methodology, Z.Z. and A.A.M.; software, Z.Z..; validation, 

A.A.M., Z.Z., M.Z., and M.A.N.; formal analysis, Z.Z.; investigation, A.A.M., Z.Z., M.Z., and M.A.N.; 

resources, A.A.M.; data curation, Z.Z.; writing-original draft preparation, Z.Z.; writing-review and editing, 

A.A.M., Z.Z., M.Z., and M.A.N.; visualization, A.A.M., Z.Z., M.Z., and M.A.N.; supervision, A.A.M.; 

project administration, A.A.M.; funding acquisition, A.A.M.  

All authors have read and agreed to the published version of the manuscript.  

Data Availability Statement 

Data is available on reasonable request from the authors.  

Acknowledgments 

The authors would like to thank Shiraz University for providing all the needed facilities.  

Ethical considerations  

The authors avoided data fabrication, falsification, plagiarism, and misconduct.  

Conflict of interest 

The author declares no conflict of interest. 

 



 

3 

 

استان های نیمه شمالی های فیزیکی و شیمیایی خاکتغییر کاربری اراضی بر برخی ویژگیاثر 

 فارس

 چکیده

های تواند بر ویژگیمدیریت نادرست اراضی می .ایجاد امنیت غذایی می باشدبرای های قرن اخیر یکی از چالشتغییر کاربری  ،با توجه به روند رو به رشد جمعیت

یت مدیربرای بر خاک وارد سازد. بنابراین بررسی اثرات تغییر کاربری  ناپذیریجبرانتواند خسارت میآینده طوری که این امر در خاک اثر مخربی داشته باشد به

نمونه کاملاً تصادفی از چهار  300 ،هاخاک های فیزیکی و شیمیاییگیبا هدف بررسی اثر تغییر کاربری بر ویژ پژوهشدر این  .استاجتناب ناپذیر بهتر اراضی 

مورد  هاییژگیونتایج نشان داد تغییر کاربری بر  آوری و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.کاربری جنگل، کشاورزی، مرتع فقیر و مرتع قوی استان فارس جمع

جنگل و  هایکاربریدر  ترتیببه متر(میلی 2/2ها )خاکدانهمیانگین وزنی قطر درصد( و  45/3)لی آماده میزان بیشترین بررسی تاثیر داشته است به طوری که 

همچنین در این اراضی  .به دلیل ورودی بیشتر و خروجی کمتر مواد آلی در این اراضی باشد تواندیمکه این امر به دست آمد  با پوشش گیاهی خوبکشاورزی 

 مشاهده شد. 39/8هاش در کاربری مرتع ضعیف به میزان و بیشترین مقدار پ لی از ریشه گیاهان کاهش یافته استآخاک به دلیل ترشح اسیدهای  هاشپ

چگالی  هادام رویهبیها و چرای اگرچه در مراتع ضعیف به دلیل تخریب خاکدانه داشت.معناداری نتفاوت مورد مطالعه  هایکاربریدر بین چگالی ظاهری 

مراتع  در به طور کلی با تغییر کاربری از جنگل و مراتع قوی به سمت از بین رفتن پوشش گیاهی . بودبیشتر درصد  5به میزان   کاربری دیگر سهاز  ظاهری

 اشد.میپایش خاک ضروری  ،در مورد آینده هر خاک با تغییر کاربری گیریتصمیم بنابراین برایکیفیت خاک تنزل پیدا کرده است  ،ضعیف

 ها، قابلیت هدایت الکتریکی، ماده آلی، میانگین وزنی قطر خاکدانهکیفیت خاک چگالی ظاهری، کلمات کلیدی:

 مقدمه

شود اراضی یک چالش اساسی و جهانی برای امنیت غذایی و پایداری اکوسیستم شناخته میاستفاده و مدیریت ناصحیح از منابع 

(Ebabu et al., 2020 .)گذارد. به میخاک ایی یهای فیزیکی و شیمتغییر کاربری اراضی تاثیر جدی بر میزان ماده آلی و دیگر ویژگی

بخیز یکی از موضوعات مهم و مورد توجه آهای خاک در حوزهطوری که امروزه بررسی اثرات تغییر کاربری اراضی بر خصوصیات 

های شیمیایی یتواند سبب تغییر در ویژگمطالعات نشان داده تغییر در کاربری اراضی می(. 1396باشد )پیچند، میپژوهشگران 

(Zahedifar, 2017 ،) فیزیکی(Akinde et al., 2020)  و هیدرولیکی(Mozaffari et al., 2021, 2022)  تواند بر که این موضوع میشود

به بررسی اثرات کاربری پژوهشی در  Sainepo et al. (2018) .(Zahedifar, 2023a, 2023b) داشته باشدتخریب و فرسایش خاک اثر 

نشان داد بیشترین مقدار کربن آلی و نیتروژن در  انای در اتیوپی پرداختند و نتایج آنهاراضی بر میزان کربن و نیتروژن خاک در منطق

به بررسی اثر کاربری اراضی با بررسی برخی از خصوصیات فیزیکی خاک در  et al. (2016)  Bagheriمشاهده شد. مرتعیاراضی 

مکعب در جرم مخصوص ظاهری خاک مترگرم بر سانتی35/0شهرستان بافت به این نتیجه رسیدند که افزایش معناداری به میزان 

داری بین این ویژگی در اراضی تحت چرای و تفاوت معنیتحت چرای شدید در مقایسه با چرای متوسط و اراضی بدون چرا دیده شد 

و یر سه کاربری مرتع، جنگل ثدر منطقه مطالعاتی بانه استان کردستان تا Gholami et al. (2016)متوسط و بدون چرا مشاهده نشد. 

ها بر درصد شن، سیلت این کاربریاثر و نتیجه گرفتند که نموده های فیزیکی و شیمیایی خاک ارزیابی اراضی زراعی را بر برخی ویژگی

افزایش جرم مخصوص ظاهری، کاهش تخلخل، کاهش هدایت هیدرولیکی  دار نبوده در حالی که تغییر کاربری اراضی سببو رس معنی

و میزان  هاشپبیان کردند جرم مخصوص ظاهری،  Vahabzadeh et al. (2016)ها شده است. دانهخاک و کاهش پایداری خاک

مرتعی و زراعی نسبت به کاربری جنگل در حوزه آبخیز کفترگار شهرستان بهشتر بیشتر بوده و تخلخل درصد شن خاک در اراضی 

 پذیریفرسایشخاک، ظرفیت تبادل کاتیونی، درصد سیلت و رس در کاربری جنگل نسبت به دو کاربری دیگر بیشتر می باشد. همچنین 
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برابر  1/5طی تغییر کاربری جنگل حدود  هاخاکدانهداری یمان آن و پاآلی خاک، تخریب ساختخاک به دلیل کاهش پوشش گیاهی، ماده

با بررسی تغییر کاربری مرتع به کشاورزی بر حاصخیزی خاک در منطقه تفتان به این نتیجه  Ebrahimi et al. (2016)افزایش داشت. 

ها در اراضی زراعی در بر نیتروژن، فسفر و کربن آلی خاک دارد به طوری که این ویژگی داریمعنیرسیدند تغییر کاربری اراضی تاثیر 

( در 1401حیدری و همکاران )مقایسه با مرتع بیشتر بوده اما تغییر کاربری منجر به افزایش شوری و کاهش کربنات کلسیم شده است. 

میانگین وزنی قطر  ،های فیزیکی خاکیجه گرفتند در بین ویژگیمطالعات تغییر کاربری اراضی در منطقه سراب بادیه کرمانشاه نت

های فیزیکی خاک تحت تاثیر قرار گرفته به نحوی که با تغییر کاربری از جنگل به کشاورزی به میزان بیشتر از سایر ویژگی هاخاکدانه

 هایویژگی برتع و جنگل بیشترین تاثیر را ( اظهار داشتند تغییر کاربری مر1399عبدالمحمدی و همکاران ) درصد کاهش یافت. 4/15

بیانگر این است که تغییر کاربری  کهلی در کاربری جنگل بیشترین تفاوت را ایجاد کرده آها و کربن خاک داشته و پایداری خاکدانه

موجب کاهش کیفیت، موادغذایی و افزایش  ،فیزیکی و شیمیایی خاک هایویژگیتواند با تغییر اراضی از جنگل و مرتع به کشاورزی می

 . شودتخریب خاک 

لزوم بررسی اثرات تغییر  ،منابع غذاییبه با رشد جمعیت و نیاز به دسترسی بیشتر  غیرکشاورزیبا توجه به زیر کشت رفتن اراضی 

 هایویژگیتوانند اثرات مستقیمی بر مدیریتی می هایروشعبارتی بهفیزیکی و شیمیایی خاک محسوس است.  هایویژگیکاربری بر 

های شمالی استان های خاک در بخشتاکنون مطالعه مدونی در ارتباط با اثر نوع کاربری بر ویژگیبا توجه به اینکه داشته باشند. خاک 

سی اثرات تغییر بنابراین این پژوهش با هدف برر .دهند انجام نشده استتوجهی از مساحت استان را تشکیل میفارس که بخش قابل

پیشرو کشاورزی  هایاستانیکی از که های آهکی استان فارس خاکدر بخشی از فیزیکی و شیمیایی های ویژگیبرخی کاربری بر 

انجام شده است تا بتواند دانش مفیدی برای مدیریت اراضی ، داردهای نخست قرار رتبهدر ایران است و در تولید غلات از جمله گندم 

 در آینده در اختیار قرار دهد. 

 

 هامواد و روش

 0′ 00″ تا  º 51 0′ 00″شمالی و طول   º 32 0′ 00″ تا  º 27 0′ 00″ جغرافیاییمنطقه مورد مطالعه در استان فارس با مختصات 

º 55  5/94بلندمدت سالیانه و با میانگین  مترمیلی 8/289تا  7/44بارندگی منطقه مورد مطالعه از  میزانواقع شده است. عرض شرقی 

غرب دارای دارای سه بخش اقلیمی است: شمال و شمالاین استان  باشد.می لسیوس درجه س 4/19 سالیانه متر و میانگین دمایمیلی

 Amygdalus scoparia ،Ficus johannis ،Juniperus هایگونهتنک با های ب و هوای کوهستانی با باران و برف فراوان و جنگلآ

excelsa ،Juglans regia ،Ziziphus spina-christi ،Pistacia atlantic و Crataegus azarolu،  مناطق مرکزی با زمستان معتدل و

 Glycyrrhiza glabra ،Alhagi camelorum ،Acanthophyllum sp ،Gundelia sp ،Achilleaتابستان گرم و خشک با پوشش گیاهی 

santolina و Prangos erulacea،  و با پوشش گیاهیجنوب و جنوب شرقی که دارای زمستان معتدل و تابستان بسیار گرم Artemisia 

sieberi، tamarix sp. Astragalus ،Peganum harmala و Glycyrrhiza glabra بیشتر مناطق شور استان در این بخش قرار  است و

مترمربع آن شامل مراتع استپی،  860000مربع است که متر 9803273ها و مراتع مساحت کل جنگل .(1396د )حاتمی و همکاران، دار

تحت کشت جو و اراضی کشاورزی آن به طور عمده  خشک و مراتع شور است. هایجنگلهای مرتفع، هنیمه استپی و نیمه بیابانی، کو

 باشد. گندم می

 

 آزمایشگاهیهای گیریاندازهبرداری و نمونه
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بید، بوانات، پاسارگاد، مرودشت، سپیدان، رستم، آباده، اقلید، خرم)استان فارس  یهای شمالستانشهرنقطه  300خاک از  هاینمونه
کاربری اراضی جنگل، کشاورزی، چهار در  مترسانتی 30تا  صفرو از عمق ( ممسنی، کازرون، شیراز، مرودشت، ارسنجان، زرقان، کوار

قوی و ضعیف بودن مراتع بر اساس میزان پوشش گیاهی تعیین شدند به طوری که مراتع ) آوری شدندمرتع قوی و مرتع ضعیف جمع
ر دسته مراتع قوی قرار درصد د 60پوشش گیاهی بیشتر از  مراتع با درصد پوشش گیاهی در دسته مراتع ضعیف و 20دارای کمتر از 

کیلوگرمی به دست آمد.  2و با یکدیگر مخلوط شدند تا نمونه مرکب  آوریجمعنمونه فرعی چهار ، بردارینمونهدر هر نقطه . (گرفتند
، هوا خشک اهگیریاندازهو انجام برای تجزیه و گذاری به آزمایشگاه منتقل ها در کیسه پلاستیکی قرار داده شده و بعد از برچسبنمونه

برای  نمونههر و بخش دیگر  متریمیلی 2از الک فیزیکوشیمیایی رایج  هایویژگیگیری برای اندازهخاک هر نمونه شدند. بخشی از 
 های استانداردها با استفاده از روشهای شیمیایی و فیزیکی خاکویژگیمتری عبور داده شد. میلی 8از الک  هاخاکدانهبررسی وضعیت 

  ند.گیری شداندازه 1متداول به شرح جدول 

 

 

 مطالعه مورد  هایویژگی گیریاندازهمورد استفاده برای آزمایشگاهی  هایروش -1جدول 
 منابع  روش مورد استفاده  ویژگی مورد بررسی

 Klute, 1986  هیدرومتر  خاک بافت

 

 Page et al., 1982  اکسیداسیون تر  ماده آلی

 McLean. 1982  اشباع ایشیشهبا الکترود  مترهاشپ  خمیر اشباعهاش در پ

 Blacke and Hartge, 1986  روش کلوخه  چگالی ظاهری

 Kamper et al., 1986  الکتریکی سنجهدایت  اشباع عصارهدر  الکتریکیهدایت قابلیت

 Page et al., 1992  الک خشک  هاخاکدانهمیانگین وزنی قطر 

 

  نشان داده شده است.  1شکل در  شدهبردارینمونهمنطقه مورد مطالعه به همراه موقعیت نقاط نقشه 
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 استان فارسشده در نیمه شمالی  بردارینمونهنقاط منطقه مورد مطالعه به همراه موقعیت  -1شکل 
 

 

 

 آماریتجزیه و تحلیل 

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. علاوه بر  27.0.1نسخه  SPSSبا استفاده از نرم افزار  تصادفی و در قالب طرح کاملاً هاداده

انجام شد. مقایسه مورد مطالعه  یهای خاکبر ویژگیها ( برای ارزیابی اثر کاربریANOVAاین، تجزیه و تحلیل واریانس یک طرفه )

بین خاک در  هایویژگیمقادیر ارزیابی تفاوت میانگین برای  05/0ها نیز با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال میانگین

اسمیرنوف -با استفاده از آزمون کولموگروفپیش از انجام آنالیزهای آماری، نیز ها نرمال بودن داده های مورد مطالعه انجام شد.کاربری

 .شدانجام 

 

 و بحث نتایج

 توزیع اندازه ذرات خاک

میانگین به طوری که  (2)جدول باشندداری میمختلف دارای تفاوت معنی هایکاربرینشان داد درصد شن، سیلت و رس در  نتایج

و  1/46، 3/46 مقدار و در اراضی مرتع قوی، جنگل و کشاورزی به ترتیب بهاست درصد  53/11درصد شن در اراضی مرتع ضعیف 

بیشترین میزان نتایج همچنین نشان داد داری وجود ندارد. تفاوت معنیاخیر اگر چه بین سه کاربری  .افزایش یافته استدرصد  8/38

تع قوی ابیشتر از مر یجنگلمیزان سیلت در اراضی  .ضعیف به دست آمد یسیلت در اراضی کشاورزی و کمترین مقدار در اراضی مرتع

درصد به ترتیب در اراضی  7/15و  8/20 با مقادیر رس  و کمترین مقداربیشترین  وجود نداشت.داری تفاوت معنی آنهان ولی بیبود 

داری تفاوت معنیاز نظر آماری به دست آمد هر چند میزان رس بین سه کاربری مرتع ضعیف و قوی و جنگل کشاورزی و مراتع ضعیف 
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تواند به دلیل وجود پوشش های خاک بر اجزای بافت خاک میتاثیر کاربریکردند ( بیان 1399مولائی آرپناهی و همکاران ). نداشت

ها کاهش یابد پایداری طوری که هرچه میزان تخریب خاکدانهگیاهی و بازگشت آنها به خاک، چرای دام و عملیات کشاورزی باشد. به

به دلیل استفاده از  در این پژوهش احتمالاً . یابدافزایش میرس و میزان انتقال ذرات ریز کاهش بیشتر شده و در نتیجه آبشویی و 

در نتیجه فعالیت ریشه گیاهان در اراضی دارای پوشش  زیستیهای کودهای دامی و افزایش بازگشت بقایا به خاک و تشدید فعالیت

های تحت کشت در مقایسه با سایر در نتیجه میزان رس در خاکو افزایش یافته ها خاکسازی و تشکیل رسگیاهی مناسب، فرآیندهای 

 نشدهکشتبیان کردند با تغییر کاربری اراضی از اراضی نیز ( 1400. صادقی میانرودی و همکاران )استبیشتر داری معنی طوربهها کاربری

تغییر یافته است. نتایج  بافتریزبه سمت  بافتدرشتهای به مزارع تحت کشت نیشکر مقدار شن خاک کاهش یافته و بافت از خاک

نشان داد کشت اراضی در مقایسه با اراضی بایر سبب تغییر بافت شده و بر ریزترشدن آن تاثیر نیز ( 2018مطالعات لندی و همکاران )

 از این پژوهش مطابقت دارد. گذارد که با نتایج حاصلمی

 

 

 فیزیکی و شیمیایی خاک در انواع مختلف کاربری اراضی مورد مطالعه هایویژگینتایج تجزیه واریانس  -2جدول 

مجموع   ویژگی

 (SSمربعات )

درجه آزادی  

(DF) 

میانگین مربعات  

(MS) 

 F پارامتر  

 181/14**  950/2388  3  849/7166  شن )درصد(

 369/10 **  893/980  3  679/2942  سیلت )درصد(

 311/5**  513/305  3  54/916  رس )درصد(

 ns367/1  060/0  3  247/0  مترمکعب()گرم بر سانتیچگالی ظاهری 

 478/2  3  826/0  * 079/2   (mm) هادانهخاک قطروزنیمیانگین

 118/6**  312/0  3  937/0  هاشپ

 261/0  3  087/0  **155/24  (dS/m) الکتریکیهدایتقابلیت

 617/31 **  361/52  3  083/157  ماده آلی )درصد(

اشباع خمیر  الکتریکی در عصارههدایتاشباع و قابلیت هاش در خمیرپ هایویژگی دهد.داری را نشان میدرصد و غیر معنی 1و  5داری در سطوح ترتیب معنیبه  ns*، ** و 

 گیری شدند.اندازه
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دارای حروف یکسان، از نظر آماری با  هایمیانگینمختلف )در مورد هر ویژگی،  هایکاربرینتایج مقایسه میانگین توزیع اندازه ذرات شن، سیلت و رس در  -2شکل 

  ندارند.( دارمعنیدرصد با یکدیگر اختلاف  5استفاده از آزمون چند دامنه دانکن، در سطح 
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 ادامه -3جدول 

  (=91Nجنگل )  (=87Nمرتع قوی )

 های خاکویژگی کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار  کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار

 هاشپ 6/7 72/8 24/8 20/0  65/7   74/8 25/8 23/0

 (dS/m)الکتریکی هدایتقابلیت 18/0 33/0 23/0 04/0  18/0 47/0 26/0 07/0

 ماده آلی )درصد( 56/0 52/9 45/3 16/2  64/0 44/4 07/2 71/0

 )درصد(شن  6/19 8/82 1/46 6/10  8/10 7/75 9/38 14

 سیلت )درصد( 12 64 63/35 53/8  14 64 3/40 6/10

 رس )درصد( 22/3 6/49 3/18 07/7  29/8 2/56 7/20 81/8

 (3g/cmچگالی ظاهری ) 15/1 95/1 63/1 19/0  10/1 66/2 58/1 25/0

 (mm)ها میانگین وزنی قطر خاکدانه 48/0 73/3 06/2 6/0  72/0 51/4 21/2 71/0

 

 

 ( MWDها )وزنی قطر خاکدانهمیانگین 

کشاورزی  هایکاربریدر متر میلی 9/1و  2/2 با مقادیر ترتیببهها میانگین وزنی قطر خاکدانهبیشترین و کمترین مقدار نتایج نشان داد 

ها در کاربری میانگین قطر خاکدانه . (2جدول ) داشتند دارمعنیآماری تفاوت  با یکدیگرکه  (3)شکل  ده شدهمشامرتع ضعیف   و

 های مختلفهای فیزیکی و شیمیایی خاک در کاربریخلاصه آماری ویژگی -3جدول 

  (=56Nمرتع ضعیف )  (=66Nمرتع قوی )

 های خاکویژگی کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار  کمینه بیشینه میانگین انحراف معیار

 هاشپ 71/7 05/9 39/8 24/0  52/7 75/8 24/8 23/0

 (dS/m)الکتریکی هدایتقابلیت 18/0 45/0 28/0 10/0  12/0 29/0 19/0 03/0

 ماده آلی )درصد( 31/0 24/3 64/1 56/0  31/1 59/2 91/1 34/0

 شن )درصد( 29/1 71/83 11/53 6/15  8/22 7/79 3/46 2/12

 سیلت )درصد( 0 55 18/31 9/10  8 50 67/35 96/8

 رس )درصد( 4/6 44 74/15 29/7  36/2 29/44 03/18 73/6

 (3g/cmچگالی ظاهری ) 91/0 52/0 61/1 31/0  1 13/2 56/1 24/0

58/0 08/2 36/3 64/0  6/0 95/1 1/3 74/0 
ها میانگین وزنی قطر خاکدانه

(mm) 



 

10 

 

در اراضی تحت کشت و دارای پوشش گیاهی  .نشدمشاهده داری هرچند بین این دو تفاوت معنی بودجنگل بیشتر از اراضی مرتع قوی 

های خاک میزان میانگین قطر کمتر و همچنین عدم تخریب ساختمان و خاکدانه )فشردگی( وجود مواد آلی زیاد، تراکمدلیل کافی به 

های پایدار شده و با وجود رس بیشتر ایجاد خاکدانهسبب مواد آلی  عبارتیبه .باشداز اراضی با پوشش گیاهی ضعیف میبیشتر ها خاکدانه

( تغییر در میانگین وزنی قطر 1399مولائی آرپناهی و همکاران ) .یابدها افزایش میمیانگین وزنی قطر خاکدانه( 2شکل )و شن کمتر 

دانند که های پایدار در اراضی با ماده آلی کم، چرای مفرط مراتع و شخم میخاک را به دلیل عدم وجود خاکدانهها با کاربری خاکدانه

فیزیکی خاک،  هایویژگی( بیان کردند در بین 1401حیدری و همکاران ) .شودها میاین موارد سبب کاهش میانگین وزنی قطر خاکدانه

های فیزیکی خاک تحت تاثیر قرار گرفت و در کاربری جنگل بیشتر از کاربری مرتع ایر ویژگیها بیش از سمیانگین وزنی قطر خاکدانه

 است. 

 

 

های دارای حروف یکسان، از نظر آماری با میانگینهای مختلف )( در کاربریMWD, mmها )میانگین وزنی قطر خاکدانه مقایسه میانگین -3شکل 

 دار ندارند.(درصد با یکدیگر اختلاف معنی 5چند دامنه دانکن، در سطح احتمال استفاده از آزمون 

 

 

 چگالی ظاهری خاک

 63/1به میزانرچه بیشترین مقدار چگالی ظاهری اگ (2)جدول  های مختلف اثر معناداری بر میزان چگالی ظاهری خاک نداشتندکاربری

اراضی با پوشش مرتعی  در مکعبمترسانتیگرم بر  55/1به میزان ضعیف و کمترین مقدار  یدر اراضی مرتعمکعب مترگرم بر سانتی

جرم  موضوعلی خاک و تخریب آن شده که این آموجب کاهش میزان ماده  ،چرای بی رویه رسدمیبه نظر  .خوب به دست آمد

ای زیاد ریشه هایفعالیتهمچنین در اراضی با پوشش گیاهی مناسب  .را کاهش داده استکل تخلخل و افزایش را مخصوص ظاهری 

( بیان کردند میزان جرم مخصوص ظاهری در اراضی با 1401حیدری و همکارن ) .دهدبوده که این امر تخلخل خاک را افزایش می

این امر را بیشتر بودن پوشش گیاهی در اراضی با پوشش گیاهی قوی  دلیل کاربری جنگل در مقایسه با مرتع افزایش یافته است که

ها و افزایش جرم مخصوص ظاهری خاک ها سبب تخریب خاکدانهتوسط دامخاک لگدکوبی  ،همچنین در مراتع ضعیف عنوان کردند.
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را به  شدهرها( کم بودن چگالی ظاهری خاک در کاربری زراعی در مقایسه با اراضی کشاورزی 1402وند و همکاران )احمدی .شودمی

( بیان کردند با تغییر کاربری از زراعت به باغ تفاوت 1398مظفری و همکاران ) .عنوان کردنددلیل شخم خوردن لایه سطحی خاک 

 با نتایج حاصل از این پژوهش مطابقت دارد.داری بین چگالی ظاهری مشاهده نشد که معنی

 

 خاک هاشپ

داری با سه کاربری مرتع قوی، کشاورزی دارای تفاوت معنی که مشاهده شدهای مرتعی ضعیف خاکدر  (39/8هاش )بیشترین مقدار پ

داری تفاوت آماری معنی های مرتع قوی، کشاورزی و جنگلهاش خاک در کاربریدرحالی که بین مقادیر پ .(2)جدول  بودو جنگل 

هاش و دار پاظهار داشتند تغییر کاربری از زراعت به باغ سبب کاهش معنی( 1398مظفری و همکاران ) .(4وجود نداشت )شکل 

اراضی در اش هپمقدار  .Alidoust et al (2018)بر اساس مطالعات شد. درصد  7/16و  1به میزان  ترتیببهظرفیت تبادل کاتیونی 

به تولید  دتوانمیهای جنگلی در خاکهاش پکاهش  .توجهی کمتر استقابل طوربهبیشتر و در اراضی زیر کشت و جنگل  یمرتع

افزودن کودهای شیمیایی، تجزیه  .باشدهای قلیایی به محلول خاک و تاخیر در بازگشت کاتیوناز سیستم ریشه گیاه اسیدهای آلی 

تواند از دلایل دیگر میهای محلول کربناتبیشتر شستشوی در نتیجه و  کربناکسیددیمواد آلی و افزایش غلظت  ترسریعبیشتر و 

ربن در اثر تنفس کاکسیدفرآیندهای طبیعی مانند آزاد شدن دی .باشدهای تحت کشت و دارای پوشش گیاهی هاش در خاککاهش پ

آزاد  ویژهبهدسترسی عناصر غذایی  تواند برکه می استهاش خاک پ کنندهکنترلعوامل دیگر میکروبی نیز از تنفس ریشه گیاه و 

تا محیط خاک کرده توانند اسیدهای آلی را از سیستم ریشه خود آزاد گذارد. گیاهان میبمحلول خاک تأثیر در شدن عناصر کم مصرف 

  فرآیندهای زیستی خاک را مختل کند.تواند هاش بیش از حد قلیایی یا اسیدی میمقادیر پاما را خنثی کنند، 

 

 خاک عصاره اشباع الکتریکی  قابلیت هدایت

)جدول  وجود دارد داریمورد مطالعه تفاوت معنیاراضی  هایکاربریبین قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک در نتایج نشان داد 

با مقادیر  ترتیببهو های مراتع ضعیف و  قوی در خاک ترتیببه قابلیت هدایت الکتریکیر یدامقو کمترین به طوری که بیشترین  .(2

الکتریکی بیشتری هدایتمقدار قابلیتدر مقایسه با جنگل همچنین اراضی کشاورزی  .مشاهده شدبر متر  زیمنسدسی 19/0و  28/0

و شوری ثانویه کشاورزی و همچنین عملیات کشت و کار شیمیایی در به دلیل استفاده از کودهای  تواندمیاین امر  . (4)شکل داشتند

همچنین  .باشدبا کیفیت نامطلوب  هایآبناشی از کم آبیاری و تامین نشدن نیاز آبشویی به دلیل کمبود منابع آب و همچنین آبیاری با 

 افزایش یافتهها، پوشش گیاهی کاهش یافته و در نتیجه تبخیر از سطح خاک ویه دامردر اراضی با پوشش گیاهی ضعیف و چرای بی

( با مطالعه اثر تغییر کاربری بر تغییرات 1396مظفری و موسوی ) .الکتریکی خاک شودهدایتسبب افزایش قابلیت تواندمیکه این امر 

الکتریکی هدایتتواند سبب افزایش قابلیتهی میآهکی نتیجه گرفتند عملیات کشت و کودد هایخاکقابلیت هدایت الکتریکی در 

های کشاورزی مشاهده شد و هدایت الکتریکی در خاکقابلیت بیشترین میزان نیز  .Alidoust et al( 2018)در مطالعات خاک شود. 

کودهای شیمیایی در اراضی آبی رسد استفاده از به نظر می آنان گزارش کردند .داری نداشتندها از این نظر تفاوت معنیسایر کاربری

گزارش کردند که شوری خاک در کشاورزی دیم بیشتر نیز  Ebrahimi et al. (2016) .منطقه یکی از دلایل افزایش شوری خاک باشد

  .از اراضی مرتعی است

 

 



 

12 

 

 

 آلی خاک ماده

در کاربری درصد(  45/3)آلی  که بیشترین مقدار مادهطوریداری دارد بهنتایج نشان داد کاربری اراضی بر میزان ماده آلی خاک اثر معنی

های مرتع و کشاورزی کاربریآلی در  مادهدر اراضی مرتع ضعیف مشاهده شد هرچند بین درصد(  64/1)آلی  جنگل و کمترین مقدار ماده

تواند به دلیل تفاوت در نوع و میزان پوشش گیاهی و میزان لاشبرگ در این امر می .(4)شکل  نشدمشاهده داری معنیآماری تفاوت 

خیره شده ذآلی بیشتری در خاک  برگ موادوهمچنین در اراضی جنگلی با ریزش شاخ .باشدها در مقایسه با سایر کاربریکاربری جنگل 

های آلی در کاربری این تغییر در میزان ماده عبارتیبه .باشدآلی به خاک بسیار کمتر می ها مقدار برگشت مادهدر حالی که در سایر کاربری

میزان ورود مواد آلی به خاک زیاد  یجنگلاراضی که در طوریآلی در هر کاربری مرتبط است بهمختلف به میزان ورودی و برداشت ماده

توان بیشتر اراضی جنگلی برای ترسیب کربن در مقایسه با اراضی سایر  دهندهنشاناین موضوع  .آن کمتر است)خروج( و مقدار برداشت 

آلی در کاربری جنگل در مقایسه با سایر  گزارش کردند مقدار مادهنیز ( 1401پور و همکاران )عبداللهباشد. مورد مطالعه می هایکاربری

نیز ( 1400نتایج صادقی میانرودی و همکاران ) .است پتانسیل بالای جنگل در ترسیب کربن دهندهنشانها بیشتر است که کاربری

برگشت بقایای نیشکر به موضوع را باشد که دلیل این بایر بسیار کمتر از اراضی تحت کشت نیشکر میاراضی آلی در  نشان داد ماده

 .عنوان کردندسطح خاک مزارع 
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های مختلف اش در خاک کاربریهبرمتر( و پزیمنس)دسی الکتریکیهدایتقابلیت)درصد(،  آلیمادهتغییرات  -4شکل 

 5های دارای حروف یکسان، از نظر آماری با استفاده از آزمون چند دامنه دانکن، در سطح احتمال میانگینمورد مطالعه )

 (دار ندارند.درصد با یکدیگر  اختلاف معنی

8.2

8.2

8.3

8.3

8.4

8.4

8.5

مرتع ضعیف مرتع قوی جنگل کشاورزی

پ هاش خاک

a

bbb

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

مرتع ضعیف مرتع قوی جنگل کشاورزی

درصد ماده آلی خاک 

b

a

b
b



 

14 

 

 گیرینتیجه

ذار است به این ترتیب که میزان گهای فیزیکی و شیمیایی خاک اثرکاربری اراضی بر ویژگینوع نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد 

باشد که این امر ناشی از تاثیر پوشش گیاهی بر اراضی با پوشش گیاهی بهتر، بیشتر می درها خاکدانه قطر وزنی میانگینآلی و  ماده

همچنین . نتایج شودمیو در نتیجه پیامدهای مطلوب حاصل از آن  باشد که سبب حفظ بهتر ساختمانهای پایدار میایجاد خاکدانه

سبب افزایش تثبیت و نگهداشت کربن تواند خاک دارند که این امر میدر ترسیب کربن برای  توانایی زیادیلی اراضی جنگداد شان ن

شود. گرمایش جهانی ای و گازهای گلخانهکاهش اکسیدکربن به اتمسفر و کربن به صورت دیدر خاک و در نتیجه جلوگیری از انتشار 

 استضعیف به دلیل تبخیر بیشتر از سطح خاک بیشتر گیاهی هایی با پوشش هدایت الکتریکی در خاکنشان داد قابلیت همچنین نتایج 

ها لیت هدایت الکتریکی بیشتر از سایر کاربریبقا امین نیز آبشویی،کودها، کم آبیاری و عدم تدر اراضی کشاورزی نیز به دلیل مصرف و 

، به دلیل ترشح اسیدهای آلی از ریشه این گیاهان و همچنین تنفس ریشه و تولید مناسببا پوشش گیاهی  اراضیدر . می باشد

 طوربه. شودها ریزمغذی ویژهبهغذایی عناصرو بیشتر به جذب بهتر  تواند منجرمی خاک کاهش یافته کههاش پمیزان اکسیدکربن، دی

های مورد نیاز ایجاد و نوع مدیریت هانده خاکآیاندازی از شمچتواند های خاک میها بر ویژگیکاربرینوع و تغییر بررسی اثر  کلی، 

 . و حفظ و حراست از آنها راهگشا باشدها مدیریت هرچه بهتر خاکبرای  هاگیریدر تصمیمکند که 

 

 منابع

 و یکیزیف یهایژگیو یبر برخ یاراض یکاربر ری(. تأث1402). دهیفر افشار، وعباسزاده نیحس شکفته، جواد؛ ،یبابگهر یزمان مسلم؛ وند،یاحمد

 .234-210(،2)13، یطیمح شیفرسا یهانشریهک. خا ییایمیش

(. بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر برخی خصوصیات فیزیکی خاک )مطالعه موردی: 1395) .مهرداد ،و سلجوقی ؛صدیقه، محمدی ؛رضا، باقری

 . 243-231(، 2)23، مرتع و بیابان ایرانتحقیقات  .شهرستان بافت استان کرمان(

های کشاورزی برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک )مطالعه موردی: حوزه (. مطالعه تأثیر تبدیل مرتع به سایر کاربری1396پیچند، محمد. )

 . 122 -99(، 1) 8، های طبیعی ایراننشریه اکوسیستمآبخیز امامه(. 

 .103-98(. 5)2، طبیعت ایران(. جایگاه حفاظتی سلوی اقلیدی. 1396زاد، زیبا؛ جلیلی، عادل. )حاتمی، احمد؛ صادقیان، سارا؛ جعفری، عفت؛ جم

های (. تأثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی ویژگی1401حیدری، ناهید؛ موسوی، سیدبهمن؛ بهشتی آل آقا، علی؛ رخش، فاطمه؛ کریمی، اسماعیل. )

 .1625-1643(، 7) 53ایران، مجله تحقیقات آب و خاک فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک. 

های فیزیکی و عناصر (. تاثیر تغییر کاربری اراضی بر ویژگی1400ی نژاد تیمور؛ پناهپور، ابراهیم. )صادقی میانرودی، مسعود؛ معزی، عبدالامیر؛ بابائ

 .397 -381(، 4) 44نشریه مهندسی زراعی، غذایی خاک در منطقه شمال خوزستان. 

های فیزیکی و شیمیایی خاک حوزه (. اثر تغییر کاربری اراضی بر برخی ویژگی1399عبدالمحمدی، شهره؛ ایلدرمی، علیرضا؛ حشمتی، مسیب. )

 .  180-171(، 75) 25، ریزینشریه علمی و پژوهشی جغرافیا و برنامهآبخیز هلشی، کرمانشاه. 

(.  اثر تغییر کاربری اراضی بر 1401مطلق، مجتبی؛ بستانی، امیر؛ کیانی، فرشاد؛ خرمالی، فرهاد؛ قربانی نصرابادی، رضا. )عبداله پور، علیرضا؛ بارانی

 .281-261(، 3) 45، نشریه مهندسی زراعیهای لسی حوزه آبخیز توشن، استان گلستان. در خاک اجزای فیزیکی و شیمیایی کربن آلی خاک

های آهکی. (. اثر تغییر کاربری اراضی بر تغییرات قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع در خاک1396مظفری، حسن؛ موسوی، سید علی اکبر. )

 .های نو در کشاورزیش ملی ایدههفتمین همای

های فیزیکی و شیمیایی یک خاک آهکی. (. اثر کاربری اراضی بر برخی ویژگی1398مظفری، حسن؛ موسوی، سید علی اکبر؛ سپاسخواه، علیرضا. )

 .541-525(، 4)33 های خاک،نشریه پژوهش
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های (. تاثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی از شاخص1399، زهره. )مولائی آرپناهی، محمد؛ صالحی، محمدحسن؛ کریمیان اقبال، مصطفی؛ مصلح

 .720-707(، 3) 34 نشریه آب و خاک،)استان چهار محال و بختیاری(.  فیزیکی و شیمیایی کیفیت خاک، منطقه بازفت

خصوصیات فیزیکوشیمیایی و فرسایش . بررسی تغییر کاربری اراضی بر (1395) سید حسین ،وشانرمحمدرضا ؛ قربان، ریاحی ؛ کبریا ،زادهوهاب

 .88-75، (2) 6 ،های فرسایش محیطیخاک مطالعه موردی: حوزه آبخیز کفترگار شهرستان بهشهر. پژوهش
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