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Objective: The physical characteristics and nutrient balance of feed are among the most 
critical factors influencing animal health, performance, and feeding behavior of 
livestock. These factors not only have a direct impact on meeting the nutritional 
requirements of livestock but also play a key role in enhancing production efficiency, 
improving product quality, and mitigating nutrition-related diseases. This study aimed to 
evaluate the effects of feed physical form during late gestation and early lactation in 
ewes on blood metabolites, antioxidant status, and lamb performance after birth. 
Materials and methods: This study was conducted using 36 Mehraban breed ewes with 
an average body weight of 50.17±2.09 kg and an average age of three to four years in a 
completely randomized experimental design. The experimental treatments included: 1- 
mash concentrate, 2- pelleted concentrate, and 3- pelleted total mixed ration (TMR). 
Experimental treatments were provided to ewes during the last two months of pregnancy 
and the first month of lactation. To evaluate blood biochemical parameters and 
antioxidant status, blood samples were collected from the ewes at three times (30 days 
before lambing, day of lambing, and 30 days after lambing) before the morning feeding. 
Milk yield and milk fat content were also assessed on day 21 postpartum. Also, the 
performance of the lambs was evaluated by weighing them on the day of birth and 
weekly until the end of the trial. 
Results: The results indicated that feed intake during in the pre- and post-partum periods, as 
well as milk production, was higher in ewes fed with pelleted TMR and pelleted concentrate 
compared to those fed with mash concentrate (P<0.05), while the milk fat percentage was not 
affected by the experimental treatments. Feeding pelleted TMR and pelleted concentrate 
significantly increased serum glucose and urea concentrations (P<0.05), while other blood 
parameters, such as cholesterol, triglycerides, total protein, and liver enzymes, were not 
influenced by the experimental treatments. Also, feeding ewes with pelleted feed led to a 
significant reduction in malondialdehyde concentration and an increase in total antioxidant 
capacity at certain time points (P < 0.05), indicating a reduction in oxidative stress in animals 
fed this type of feed. In addition, body weight and daily weight gain of lambs were affected by 
the physical form of the feed consumed by the ewes at certain time points. Lambs born to 
ewes fed with pelleted TMR and pelleted concentrate had higher weight and daily weight gain 
between days seven and 30 of age than those born to ewes fed with mash concentrate 
(P<0.05). However, no significant difference was observed in lamb birth weight between 
different treatments. 
Conclusions: Overall, the results of this study indicated that feeding ewes with pelleted TMR 
and pelleted concentrate during late pregnancy and early lactation can improve ewe 
performance, improve lamb performance, increase certain biochemical parameters, and 
enhance the antioxidant status of the ewes' blood. These findings emphasize the effective role 
of the physical form of feed as an effective tool in optimizing animal health, production 
performance, and welfare. 
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های  شکل فیزیکی خوراک در اواخر دوره آبستنی و اوایل شیردهی بر فراسنجه تأثیر
 های شیرخوار  و عملکرد بره های مهربانخون میشاکسیدانی  آنتی و ظرفیتبیوشیمیایی 
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  ها: واژهکلید
  پلت
 یدانیاکسیآنت تیظرف

 خوراک یکیزیشکل ف
 عملکرد

 شیم
 

ترین عوامل مؤثر بر سلامت،  های فیزیکی و توازن مواد مغذی خوراک از جمله مهم ویژگی هدف:
 تأثیرای دام  نیازهای تغذیهتأمین  روند. این عوامل نه تنها بر می شمار بهای دام  عملکرد و رفتارهای تغذیه

دامی و کاهش کارایی تولید، بهبود کیفیت محصولات ای توانند در ارتق یمستقیم دارند، بلکه م
 یکیزیاثر شکل ف یپژوهش با هدف بررس نیا .های مرتبط با تغذیه نقش کلیدی ایفا کنند بیماری

 تیخون، وضع ییایمیش یها تیبر متابول ها شیم یردهیش لیو اوا یآبستن یانیخوراک در مراحل پا
 انجام شد. ها پس از تولد و عملکرد بره یدانیاکس یآنت
 17/50±09/2 میانگین وزنیبا رأس میش نژاد مهربان  36با استفاده از این پژوهش  روش پژوهش: 

تیمارهای آزمایشی  انجام شد. یتصادف کاملاًدر قالب طرح  سال چهارتا  سهو میانگین سنی  لوگرمکی
بودند. تیمارهای آزمایشی  مخلوط پلت کاملاً خوراک -3 پلت و کنسانتره -2 آردی، کنسانتره -1شامل 

های فراسنجهبرای بررسی ها قرار گرفت. ماه پایانی آبستنی و ماه اول شیردهی در اختیار میش دودر 
روز پیش از  30ها در سه مقطع ) گیری خون از میش اکسیدانی، نمونه بیوشیمیایی خون و وضعیت آنتی

ید شیر و میزان تول روز پس از زایش( و پیش از تغذیه وعده صبح انجام شد. 30زایش، روز زایش، و 
ها از  ، عملکرد برهچنین هم .و ارزیابی قرار گرفت موردبررسیپس از زایش  21در روز  نیز چربی شیر
 . قرار گرفت موردارزیابیصورت هفتگی تا پایان دوره  ها در روز تولد و به کشی آن طریق وزن

تولید شیر  چنین همو  مقدار خوراک مصرفی در دوره پیش و پس از زایشنتایج نشان داد که  ها:یافته
های در مقایسه با میش مخلوط پلت و کنسانتره پلت کاملاًخوراک  کننده مصرفدر تیمارهای 

تیمارهای آزمایشی  تأثیردرصد چربی شیر تحت  که درحالی، (P<05/0)بود  تر بیشکنسانتره  کننده مصرف
داری غلظت گلوکز و اوره  طور معنی مخلوط پلت و کنسانتره پلت به کاملاًمصرف خوراک قرار نگرفت. 

های خونی مانند کلسترول،  که سایر فراسنجه (، درحالیP<05/0) ها را افزایش داد سرم میش
، چنین همتیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند.  تأثیرهای کبدی تحت  گلیسرید، پروتئین کل و آنزیم تری

اکسیدانی کل  ظرفیت آنتیافزایش ید و هآلد دی غلظت مالون کاهشپلت موجب ها با خوراک  تغذیه میش
شده  های تغذیه دهنده کاهش استرس اکسیداتیو در دام ( که نشانP<05/0های زمانی شد ) در برخی بازه

های زمانی تحت  ها در برخی بازه علاوه بر این، وزن بدن و افزایش وزن روزانه بره .با این خوراک بود
 کاملاًهایی که با خوراک  های متولدشده از میش ها قرار گرفت. بره شکل فیزیکی خوراک میش رتأثی

و افزایش  تر بیشروزگی وزن  30تا  هفتبودند، در بازه زمانی  شده تغذیهمخلوط پلت و کنسانتره پلت 
داری در  وت معنیحال، تفا با این. (P<05/0وزن روزانه بالاتری نسبت به تیمار کنسانتره آردی داشتند )

 . ها بین تیمارهای مختلف مشاهده نشد وزن تولد بره
مخلوط پلت و  کاملاًها با خوراک  در مجموع، نتایج این پژوهش نشان داد که تغذیه میش گیری:نتیجه

ها،  ها، بهبود عملکرد بره تواند به ارتقای عملکرد میش کنسانتره پلت در اواخر آبستنی و اوایل شیردهی می
ها منجر شود.  اکسیدانی خون میش های آنتی های بیوشیمیایی، و تقویت شاخص زایش برخی فراسنجهاف

سازی سلامت، عملکرد  عنوان ابزاری کارآمد در بهینه ها بر نقش مؤثر شکل فیزیکی خوراک به این یافته
 .تولیدی و رفاه دام تأکید دارند

 لیاوا و یآبستن دوره اواخر در خوراک یکیزیف شکل ریتأث(. 1404)آور، عباس  فرح، داریوش و پوریعلعربی، حسن؛  یعل؛ نیرحسیامفروز،  مهران استناد:
  .55-43(، 1) 27، تولیدات دامینشریه .  رخواریش یها بره عملکرد و مهربان های شیم خون یدانیاکس یآنت تیظرف و ییایمیوشیب  یها فراسنجه بر یردهیش
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 45 و همکاران فروز امیرحسین مهران/  ...  یها فراسنجه بر یردهیش لیاوا و یآبستن دوره اواخر در خوراک یکیزیف شکل ریتأث

  مقدمه. 1

ای از عوامل بسیار زیادی از جمله مدیریت تغذیه قرار دارد. بخش عمده تأثیرموفقیت واحدهای پرورش دام تحت 
از  درصد 80های دامپروری تا که در برخی از شاخهطوری اهلی به تغذیه اختصاص دارد. بههای تولید و پرورش حیوانات  هزینه

راندمان در شود. در نتیجه هرگونه بهبود در مدیریت تغذیه و بالابردن های پرورش دام را هزینه تغذیه شامل میکل هزینه
کردن  های بهینهفرآوری خوراک دام یکی از روشوری در واحدهای دامپروری خواهد شد. صنعت این بخش باعث افزایش بهره

 آوری مورداستفاده قرار گرفته است.هاست در بسیاری از کشورهای پیشرو و صاحب این فن باشد که سال بازده خوراک می

ر دام ای دسلامت، عملکرد و رفتارهای تغذیه بر ترین عوامل مؤثرهای فیزیکی و توازن مواد مغذی خوراک از جمله مهمویژگی
تواند موجب مصرف بهینه می حاکی از آن است که فرآوری خوراک )تغییر شکل فیزیکی(شده  انجام های آزمایشباشد.  می

. در نتیجه (Munasik et al., 2013)تر به دام شود عرضه خوراکی متعادل چنین همخوراک، کاهش اتلاف خوراک و 
 هایاز پژوهش یاریبس اشاره کرد.کردن  پلتهای فرآوری خوراک همانند توان از روشاستفاده بهینه از جیره می منظور به

تواند موجب بهبود مصرف می خوراککردن  پلت که اندخوراک گزارش کرده یکیزیدر رابطه با اثرات شکل ف شده انجام
  (.Zhong et al., 2018شود )راندمان  وزن روزانه و شیخوراک، افزا

و عملکرد  یمثل دیتول هایفراسنجه یبر برخ تواندیم یردهیو ش یدر طول دوره آبستن یکیمتابول تیمصرف خوراک و وضع
بنابراین مصرف خوراک ناکافی و عدم تأمین مواد مغذی و معدنی موردنیاز  (.Meikle et al., 2018) مادر و نتاج تأثیرگذار باشد

کاهش خوراک مصرفی در  ،این شود، علاوه برتلقی میعنوان یک مشکل جدی  ها در اواخر آبستنی و اوایل شیردهی بهمیش
تواند منجر به کاهش وزن شدید، کاهش تولید شیر، بروز برخی مشکلات تولید مثلی و حتی موجب حذف دوران شیردهی می

بر  و تأثیر آن ردهیآبستن و ش یها شیخوراک م یکیزیدر مورد شکل ف یمطالعات محدود(. Redifer et al., 2024) مادر شود
تر مطالعات  ها انجام شده است. بیش آن رخواریش یها و عملکرد بره ها شیم یدانیاکس یآنت تیوضع ،ییایمیوشیب هایفراسنجه

 اهآن یرفتار اتیو خصوص یعملکرد هایاسنجهو تأثیر آن بر فر یپروار هایخوراک دام یکیزیشده درباره اثر شکل ف انجام
، تأثیر نشخوارکنندگان هیدر تغذ رهیگوناگون ج یکیزیکه استفاده از اشکال ف دهد یمختلف نشان م یها گزارش جینتاباشد.  می
بهبود  ،(Li et al., 2021)باعث بهبود عملکرد تولیدی در نشخوارکنندگان  کردن خوراک پلت دارد. هابر عملکرد آن یمثبت

  (.Karimizadeh et al., 2017)شده است  اهوزن زنده دام شیمصرف خوراک و افزا
از نظر سهولت در  یفرآور یها روش ریبا سا سهیخوراک به شکل پلت در مقا ی، فرآورگران پژوهشاز  یبراساس نظر برخ 

صورت پلت،  که در روش عرضه خوراک به نیبا توجه به ا  (.Okewole & Igbeka, 2016دارد ) یاستفاده و بهبود عملکرد برتر
 دهنده لیتشک یکردن، همه اجزا چنین قبل از پلت و هم شود یکردن( از دام صلب م )سورت یکاقلام خورا یرفتار جداساز

 ,.Malik et al)شود یانجام م یتر کنواختیطور  ها به توسط دام یمواد مغذ افتیدر شوند، یمخلوط م گریکدیبا  یخوب خوراک به

از وضعیت تغذیه، وضعیت فیزیولوژیکی و عملکرد سیستم هایی عنوان شاخص های بیوشیمیایی خون اغلب بهفراسنجه (.2021
های آسپارتات آمینو بر غلظت آنزیم تأثیریشوند. شکل فیزیکی خوراک بزهای پرواری ایمنی حیوانات در نظر گرفته می

ای شیری در مصرف خوراک پلت در گاوه (.Malik et al., 2020ترانسفراز، آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز نداشت )
(. مصرف خوراک پلت Naderolasli et al., 2016دار در غلظت گلوکز خون شد )مقایسه با خوراک آردی باعث افزایش معنی

افزایش قابلیت هضم از طرفی،  (.Singer, 2024غلظت گلوکز و اوره خون شد ) دار معنیهای پرواری باعث افزایش توسط بره
ید و هآلد دی اکسیدانی خون همانند مالونهای آنتیاکسیداتیو و بهبود برخی شاخص تواند موجب کاهش استرسخوراک می

 (.Nasrollahi et al., 2019) شوداکسیدانی کل آنتی ظرفیت
و  حیوانات آبستنشکل فیزیکی خوراک بر عملکرد  شده، مطالعات موجود در خصوص تأثیر های انجام با توجه به بررسی
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های آبستن تأثیر عنوان مثال، گزارش شده است که شکل فیزیکی خوراک خوک به .محدود استها  نتایج حاصل از آن
تأثیر شکل فیزیکی  طورعمده بهشده،  در مطالعات انجام (.Kim et al., 2015ها نداشت )نها و نتاج آداری بر عملکرد خوک معنی

راک آغازین بر عملکرد حیوانات شیرخوار موردبررسی قرار های پرواری و تأثیر شکل فیزیکی خو خوراک بر عملکرد تولیدی دام
های اواخر دوره آبستنی و اوایل شیردهی . در مطالعه حاضر هدف اصلی بررسی اثرات شکل فیزیکی خوراک میشگرفته است

 ها پس از تولد بود. ها و عملکرد بره آن یدانیاکس یآنت تیوضع ،یکیمتابول یها شاخص یبرخروی 
 

 پژوهشروش  . 2

ه دارالایتام همدان واقع در مؤسسدر مزرعه کشت و صنعت توداک وابسته به  1402پژوهش حاضر از خردادماه تا آذرماه 
سال،  چهارتا  سهشده فحلی با میانگین سن  سازی راس میش آبستن همزمان 36تعداد  با استفاده ازشهرستان فامنین 

 12سه تیمار آزمایشی )هر تیمار  باتصادفی  کاملاًدر قالب طرح  35/2±26/0لوگرم و یک 17/50±09/2میانگین وزنی 
، یمتشکل از کنسانتره آرد رهیج -1شامل  یشیآزما یمارهایت .شدند در هر تکرار بررسی رأس  سه و چهار تکرارو  راس(

در  یردهیو ماه اول ش یآبستن یانیمخلوط پلت بودند که در دو ماه پا کاملاً رهیج -3متشکل از کنسانتره پلت  رهیج -2
( تنظیم و تهیه شدند. NRC, 2007های آزمایشی مطابق با جدول احتیاجات مواد مغذی )جیره قرار گرفتند. هاشیم اریاخت

ها قرار داده شدند و ( در اختیار میش17( و عصر )ساعت هشتمخلوط در دو وعده صبح )ساعت  کاملاًصورت  ها بهجیره
صورتی بود که به دهی خوراکآوری و توزین شدند. میزان هر روز بقایای خوراک قبل از عرضه وعده صبح از آخور جمع

( در آخور باقی بماند. در طول دوره آزمایش گوسفندان به آب آشامیدنی سالم As-fed براساسدرصد آن ) 10روزانه حدود 
های ( نشان داده شده است. بره1ها در جدول )های آزمایشی میشکی و ترکیب شیمیایی جیرهدسترسی داشتند. مواد خورا

ها متولدشده فقط با شیر مادر و جیره آغازین )هفته دوم تولد( ثابت تغذیه شدند. اجزا و ترکیب شیمیایی خوراک آغازین بره
 گستر گذاری )دام اسفنج کمک بهدر این آزمایش  مورداستفادههای ( گزارش شده است. چرخه فحلی میش2در جدول )

 گستر )دام eCGواحد بین المللی هورمون  400روز و تزریق  14 مدت بهاسترالیا(  ،Animal Health ایران؛ پیشگام،
درون عضلانی همزمان سازی شد و از  صورت بهچین( در زمان برداشت اسفنج  هورمون، سکند نینگبو ایران؛ پیشگام،

( در بازه زمانی نزدیک به هم آبستن شدند. در روز پنجبه  یکی نژاد مهربان )با نسبت ها قوچگیری طبیعی با طریق جفت
 شد.تأیید  هاروش سونوگرافی، آبستنی میش گیری بهاز جفتبعد  60

 
 یشیآزما یهارهیج ییایمیش بیترک و یخوراک مواد. 1 جدول

  تیمارهای آزمایشی
 کنسانتره آردی کنسانتره پلت کاملاً مخلوط پلتخوراک  مواد خوراکی

 اواخر آبستنی اوایل شیردهی اواخر آبستنی اوایل شیردهی اواخر آبستنی اوایل شیردهی

 کنسانتره آردی 50 50 - - - -

 کنسانتره پلت - - 50 50 - -

 خوراک کاملاً مخلوط پلت - - - - 100 100

 یونجه 5/33 5/33 5/33 5/33 - -

 کاه گندم 5/16 5/16 5/16 5/16 - -

 شده(  ترکیب شیمیایی )محاسبه

 ماده خشک )درصد(  11/91 09/91 17/91 05/91 50/91 42/91

 انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم( 96/1 28/2 98/1 3/2 98/1 28/2
 پروتئین خام )درصد( 81/11 50/12 59/11 42/12 99/11 83/13

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد( 65/35 61/35 73/36 77/36 10/41 33/38

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد( 69/22 38/20 16/21 31/20 50/20 55/23

 خاکستر )درصد( 63/5 71/6 39/6 96/6 28/7 78/5
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 رخواریش یهابره نیخوراک آغاز دهنده تشکیل یو مواد مغذ یمواد خوراک .2 جدول

 مواد خوراکی مقدار )درصد( مواد مغذی مقدار

 ذرت 5/27 ماده خشک )درصد(  2/91

 جو 40 پروتئین خام )درصد( 2/19

 کنجاله سویا 4/20 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد( 8/15

 سبوس گندم 10 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد( 2/6

 1 و ویتامینی مکمل مواد معدنی 5/0 خاکستر )درصد( 2/7

 کلسیم کربنات 3/1 انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم( 1/2

 نمک 3/0  
گرم، منیزیم:  میلی 150000کلسیم: میلی گرم،   1000اکسیدان: ، آنتیE : U1500، ویتامین D3 :U75000، ویتامین A: U 500000  نیتامی: وییغذا رهیج لوگرمیازای هر ک ارائه شده به یو مواد معدن نیتامیمکمل و. 1

 گرم.  میلی 20گرم، کبالت:  میلی 40گرم، سلنیوم:  میلی 750گرم، مس: میلی 2800گرم، روی:  میلی 20گرم، ید:  میلی 1500گرم، آهن:  میلی 2300گرم، منگنز: میل 20000گرم، سدیم:  میلی 7500

 
ها ساعت از مادر جدا نگهداری شدند، سپس بره 12 مدت بهها شیردهی، بره 21برای تعیین میزان تولید شیر در روز 

دقیقه اجازه داده شد تا هر بره از شیر مادر استفاده کند.  10 مدت بهبا استفاده از ترازوی دیجیتال توزین شدند و بلافاصله 
 از دوشش ثبت شد کشی انجام شد و اختلاف وزن قبل و بعدها از مادران، مجدد وزنبلافاصله پس از جداکردن بره

ها دوشیده و عضلانی تزریق شد و باقیمانده شیر در پستان میش صورت بهتوسین اکسی لیتر میلیبه میزان سه  چنین هم
ها و شیر دوشیده شده توسط بره ساعت، از حاصل جمع شیر مصرف 12ها ثبت شد. مجموع کل شیر تولیدشده در مقدار آن

در  چنین هم(. Ayar et al., 2009ساعت در عدد دو ضرب شد ) 24رای تبدیل آن به دستی محاسبه شد و ب صورت بهشده 
رصد چربی شیر به آزمایشگاه س میش یک نمونه شیر با دست دوشیده و جهت تعیین دأهر ر ازای بهشیردهی،  21روز 

های بیوشیمیایی  راسنجهجهت بررسی ف .(British Standard, 1989) شد یریگ با استفاده از روش ژربر اندازه ارسال و
روز پیش از  30در قبل از عرضه خوراک وعده صبح،  ها از طریق سیاهرگ وداج اکسیدانی، از میش خون و وضعیت آنتی

 rpm3000  سرعت دقیقه با 15 مدت بهها  مونهن .گیری انجام شد روز پس از زایش خون 30و  زایش، روز زایش
منجمدشده و تا زمان ارسال به آزمایشگاه در فریزر  گراد سانتیدرجه  -80دمای  درها  نسرم آسانتریفیوژ شدند و 

های آزمایشگاهی های کبدی در پلاسما با استفاده از کیتهای بیوشیمیایی خون و آنزیمغلظت متابولیتنگهداری شدند. 
( و مطابق دستور العمل مربوطه در ++Alpha Classic-ATآزمون، ایران( و بوسیله دستگاه اتوآنالایزر )مدل  )شرکت پارس

 گیری شد. آزمایشگاه دانشکده دامپزشکی دانشگاه بوعلی سینا اندازه
کمک توان پلاسما در  و به Benzie & Strain (1996)شده  صیهتوشده  روش ارائه براساساکسیدانی کل ظرفیت آنتی

لیتر محلول فراپ )بافر میلی 5/1 لیتر پلاسما بهمیکرو 50برای این منظور  احیا آهن فریک )فراپ( اندازه گیری شد.
که  مولار میلی 20و فریک کلراید  مولار میلی 10تریازین  -S-تری پیریدیل-2،4،6، ترکیب رنگزای مولار میلی 30استات 

سپس . شدانکوباسیون  گراد سانتیدرجه  37دقیقه در دمای  10 مدت به و باهم مخلوط شدند( افزوده شد 1:1:10به نسبت 
ساخت کشور  CLARIOstarمیکروپلیت ریدر )مدل نانومتر با استفاده از دستگاه  593میزان جذب نوری در طول موج 

( اندازه گیری 1978) Buege & Austشده  ید پلاسما با استفاده از روش اصلاحهآلددیغلظت مالون آلمان( قرائت شد.
مولار  6/0در  درصد W/V20 استیک اسید )لیتر تری کلرویک میلی لیتر پلاسما باشد. برای این منظور ابتدا یک میلی

لیتر از میلی 5/1. سپس شددقیقه سانتریفیوژ  15 مدت به g2000نمودن، در  هیدروکلریک اسید( ترکیب و پس از مخلوط
( ترکیب pH= 7ولار با م 26/0شده با تریس  مولار )تهیه 12/0تیوباربیتوریک  لیتر محلول اسیدمیلی 3/0محلول رویی با 

نانومتر  532ها در طول موج نمونهشدن جذب نوری  دقیقه در آب در حال جوش قرار داده شد. پس از خنک 15 مدت بهو 
حاصل با استفاده از  های داده ساخت کشور آلمان( قرائت شد. CLARIOstarبا استفاده از دستگاه میکروپلیت ریدر )مدل 
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ها با استفاده از آزمون دانکن در ( تجزیه و میانگین1( برای مدل )4/9، )ورژن  2004SASری افزار آما نرم Mixedرویه 
 داری پنج درصد مقایسه شدند.سطح معنی

                                                                                                                                                                                                                                                                                           + Ebijk Yijk = μ + Ti + Wj + TWij + Eaijk                                                                                (   1 رابطه
 ،Wj ؛ام iاثر  تیمار ، Ti ؛اثر میانگین ،μ ؛ام kام در هفته  jام و تکرار  iمقدار مشاهده مربوط به تیمار ، Yijk که در آن،

 است.اشتباه فرعی   ،Ebijkاشتباه اصلی و  ،Eaijk ؛jو هفته  iتیمار  کنش همبر ،Ti×Wj؛ ام jاثر هفته 
 

 پژوهش و بحثهای یافته. 3

و چربی  شیر روزانه تولیدمیانگین  چنین همها،  نتایج مرتبط با مقدار ماده خشک مصرفی در دوره قبل و بعد از زایش میش
تیمار در زمان در طول دوره آزمایش بر مقدار ماده خشک  کنش همبر .گزارش شده است (3)ها در جدول  میششیر 

ها قرار گرفت. میانگین ماده خشک مصرفی میش موردبررسیدار نبود و تنها اثر تیمارها مصرفی قبل و بعد از زایمان معنی
. میانگین ماده خشک (P<05/0)ها قرار گرفت شکل فیزیکی خوراک میش تأثیردر دوره قبل و بعد از زایش تحت 

از  تر بیشوراک پلت کامل با کنسانتره پلت و خ شده تغذیهها در دوره قبل و بعد از زایش در تیمارهای مصرفی میش
در  یماده خشک مصرف زانیپژوهش، م نیا جیمطابق با نتا. (P<05/0)با کنسانتره آردی بود  شده تغذیههای میش

 بود تر بیش یبا کنسانتره آرد شده هیتغذ یها با بره سهیشدند، در مقا هیکه با خوراک پلت تغذ ینر پروار یها بره
(Karimizadeh et al., 2017). نتایج پژوهش  چنین همGipson et al. (2007 نیز نشان داد که ماده خشک مصرفی )

 تر بیشپلت مصرف کردند، شده در مقایسه با بزهایی که خوراک کامل غیر با خوراک کامل پلت شده تغذیههای توسط بز
و ماده خشک در  ( گزارش کردند مصرف استارتر2004) .Coverdale et alبود. همسو با نتایج پژوهش حاضر  

با کنسانتره آردی تمایل به افزایش نشان داد.  شده تغذیههای با استارتر پلت در مقایسه با گوساله شده تغذیههای  گوساله
با  شده تغذیهداری در ماده خشک مصرفی بزهای برخلاف نتایج این پژوهش، گزارشی بیان کرده است تفاوت معنی

 (. Khabbazan et al., 2022نشد )خوراک پلت و خوراک آردی مشاهده 
در  مصرف ماده خشک شیاز عوامل مؤثر بر افزا یکی بر،یو کاهش اندازه ذرات ف یچگال شیخوراک با افزا یساز پلت

 یشده موجب کاهش اثر محدودکننده پرشدگ پلت یها رهیدر ج بریپلت شده است. کاهش اندازه ذرات ف یها رهیج
 ی)حاو رپلتیمخلوط غ کاملاً رهیبا ج سهیدر مقا ن،یا ر. علاوه بشود یمصرف خوراک م تیظرف شیو افزا ینگار-شکمبه

به  دنیرا تا رس تر بیشدر شکمبه اشغال کرده و امکان مصرف خوراک  یتر کم یشده فضا (، خوراک پلتیکنسانتره آرد
با  شده تغذیه هایشیمکه  طوریبه ،داری را نشان دادبین تیمارها تفاوت معنی ریش دیتولمقدار  .کند یفراهم م یریس

ی تولید کردند. نتایج تر بیشبا کنسانتره آردی، شیر  شده تغذیههای درمقایسه با میشکنسانتره پلت و خوراک کامل پلت 
( نشان داد مصرف خوراک پلت توسط بزهای شیری در مقایسه با خوراک آردی، 2022) .Khabbazan et alپژوهش 

 Dosنتایج این پژوهش،  برخلافر تولید شیر شد که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی داشت. داباعث افزایش معنی

Santos et al. (2011گزارش کردند مصرف خوراک پلت )  داری بر تولید شیر نداشت. معنی تأثیرشده در گاوهای شیری
به  یدسترس شیبا افزا تواند یمصرف خوراک پلت م یدر پ ی و بهبود قابلیت هضم خوراکماده خشک مصرف شیافزا
 Waje et al., 2010; Johnston & DeVries, 2018; Bonfanteشود ) ریش دیموجب بهبود تول ،یمواد مغذ ریو سا یانرژ

et al.,2016). ها موردمطالعه حاضر مشاهده های آزمایشی به لحاظ درصد چربی شیر میشداری بین گروهتفاوت معنی
مخلوط  کاملاًاند که تغذیه گاوهای شیری با خوراک پلت، در مقایسه با خوراک  گزارش کرده گران رخی از پژوهشنشد. ب

 .(Ye et al., 2010که با نتایج این پژوهش همخوانی داشت ) داری بر درصد چربی شیر ندارد معنی تأثیرغیر پلت، 
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خوراک پلت در تغذیه گاوهای شیری  ( گزارش کردند که استفاده از2020) et al. Zhongبرخلاف نتایج  پژوهش حاضر، 
دهد که استفاده از خوراک پلت در  طور کلی، نتایج این پژوهش نشان می بهدار درصد چربی شیر شد. باعث کاهش معنی

توجهی  قابل که تأثیر این داری سطح تولید شیر را افزایش دهد، بدون طور معنی تواند به های آبستن و شیرده می تغذیه میش
  .چربی شیر داشته باشدبر درصد 

 
 مهربان نژاد یهاشیم ریش یچرب درصد و ریش دیتول ،یمصرف خشک ماده بر خوراک یکیزیف شکل اثر .3جدول 

 داری سطح معنی
SEM 

  تیمارها

 کنسانتره آردی کنسانتره پلت پلت کامل تیمار زمان زمان×ماریت فراسنجه

9190/0 0001/0> 0001/0> 0115/0 481/2 a 454/2 a 292/2 b )ماده خشک مصرفی قبل از زایمان )کیلوگرم در روز 
1351/0 0001/0> 0001/0> 0087/0 553/2 a 532/2 a 402/2 b )ماده خشک مصرفی قبل از زایمان )کیلوگرم در روز 
- - 0022/0 0163/0 524/0 a 524/0 a 422/0 b شیر )کیلوگرم در روز(تولید 
- - 9373/0 6064/0 49/8  46/8  21/8  (درصدشیر )چربی 

a-bدار است ها با حروف نامشابه در هر ردیف معنی: تفاوت میانگین(05/0>P) . 
SEMها: خطای استاندارد میانگین . 

 
 کنش هم( گزارش شده است. در پژوهش حاضر بر4ها در جدول )های بیوشیمیایی خون میشنتایج مرتبط با فراسنجه

دار نبود و تنها اثر های بیوشیمایی سرم در طول دوره آزمایش معنیتیمار در زمان در طول دوره آزمایش بر فراسنجه
ها خون میش های کبدیو آنزیمپروتئین کل  ،گلیسرید، آلبومینغلظت کلسترول، تریقرار گرفت.  موردبررسیتیمارها 
 کننده مصرفهای سطح گلوکز و اوره خون میش ،حال با این قرار نگرفت. هاشکل فیزیکی خوراک میش تأثیرتحت 

. مطابق با نتایج این (P<05/0)کنسانتره آردی بود  کننده مصرفهای از میش تر بیشخوراک کامل پلت و کنسانتره پلت 
گلیسرید و  ی بر غلظت کلسترول، تریتأثیرهای پرواری آزمایش گزارش شده است که مصرف خوراک پلت در بره

های (. نتایج پژوهشی دیگر نیز نشان داده است که مصرف خوراک پلت در برهZhong et al., 2018آلبومین نداشت )
های کبدی نداشت که با نتایج داری بر غلظت کلسترول، تری گلیسرید، آلبومین، پروتئین کل و آنزیممعنی تأثیرپرواری 

گلیسرید،  گزارش کردند غلظت تری گران پژوهشحال، برخی (. با اینLi et al., 2021این آزمایش همخوانی داشت )
ی از دار معنیطور خوراک آغازین آسیاب شده به کننده مصرفهای شیرخوار پروتئین کل و آلبومین سرم خون گوساله

(. همسو با نتایج Moeini et al., 2017با پلت بالاتر بود که با نتایج این پژوهش همخوانی نداشت ) شده تغذیههای گوساله
پلت در مقایسه با خوراک آردی باعث افزایش  صورت به( گزارش کرد که مصرف خوراک 2024) Singerپژوهش حاضر 

 شود. های پرواری میی در غلظت گلوکز و اوره سرم خون برهدار معنی
خمیر و قابلیت هضم در نشخوارکنندگان تواند موجب بهبود فرایند تکردن خوراک می دهند که پلتمطالعات اخیر نشان می

و   تواند افزایش سطح گلوکز خون در نشخوارکنندگان باشد، زیرا تخمیر بهینه تیجه این فرایند می(. نMirzaei et al., 2016شود )
که ( گزارش کردند 2019) .Zhang et al. شود میافزایش سوبستراهای )اسید پروپیونیک( سنتز گلوکز در کبد  هضم بهتر باعث

شود که این امر با افزایش غلظت  های شکمبه می کردن خوراک باعث بهبود قابلیت تخمیر جیره توسط میکروارگانیسم پلت
تواند به افزایش تولید گلوکز  افزایش غلظت پروپیونات در شکمبه میبود. پروپیونات و کاهش نسبت استات به پروپیونات همراه 

تنها از طریق تغییر در ساختار خوراک  کردن خوراک نه فرایند پلت .فزایش غلظت گلوکز خون منجر شوددر کبد و در پی آن ا
های شکمبه شود،  تواند باعث بهبود تخمیر خوراک توسط میکروارگانیسم شدن نشاسته و هیدرولیز بخش فیبری( می )ژلاتینه

ه، در افزایش تولید پروپیونات و کاهش نسبت استات به شده با تغییر جمعیت میکروبی شکمب بلکه استفاده از خوراک پلت
نیتروژن اوره سرم خون یک شاخص مهم برای ارزیابی وضعیت نیتروژن (. Zhang et al., 2019) پروپیونات نیز تأثیرگذار است
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برخی  .(Martin et al., 2005) گیرد در بدن نشخوارکنندگان است که تحت تأثیر رژیم غذایی و تجزیه پروتئین خام قرار می
-Mahmoudiهای آمونیاک در شکمبه دارد )داری با غلظتمطالعات نشان دادند سطح نیتروژن اوره خون ارتباط مثبت و معنی

Abyane et al., 2020لیاوره خون تبد تروژنیو در کبد به ن شود یخون م انیشکمبه وارد جر تولیدشده در اکیاز آمون یخش(. ب 
نتایج برخی از  .ابدی یم شیمعمولاً افزا زیخون ن یا اوره تروژنیشکمبه، سطح ن اکیغلظت آمون شیبا افزا ن،ی. بنابراگردد یم

باعث افزایش غلظت نیتروژن  در مقایسه با خوراک غیرپلت مصرف خوراک پلت شده نشان داده است که  های انجامپژوهش
شده با  افزایش مصرف ماده خشک در حیوانات تغذیه(. Zhong et al., 2018شد )آمونیاکی شکمبه و نیتروژن اوره پلاسما 

در نتیجه دلیل  .(Karimizadeh et al., 2017) تواند یکی از دلایل اصلی افزایش غلظت آمونیاک شکمبه باشد خوراک پلت می
افزایش ماده بط با تواند مرتمصرف خوراک پلت می در پینیتروژن اوره پلاسما  دنبال آن و به افزایش غلظت آمونیاکی شکمبه

در طول فرایند تولید پلت، مواد خوراکی تحت تأثیر فشار مکانیکی و حرارت بالا طورکه اشاره شد  خشک مصرفی باشد. همان
دسترسی  احتمالاً های موجود در خوراک شود و در نتیجه تواند باعث تغییر ساختار پروتئین گیرند که این موضوع می قرار می

به نیتروژن را افزایش دهد. این امر باعث افزایش تولید آمونیاک در شکمبه و در پی آن افزایش سطح نیتروژن ها  میکروارگانیسم
 .شود اوره در خون می

 
 مهربان نژاد یهاشیم یخون یهافراسنجه بر خوراک یکیزیف شکل اثر. 4جدول 

 

 فراسنجه

 تیمارهای آزمایشی
SEM 

 داریسطح معنی

 زمان×تیمار زمان تیمار خوراک کاملاً مخلوط پلت کنسانتره پلت کنسانتره آردی

 b34 /43 a10 /49 a90 /49 9599/0 0018/0 0001/0> 2199/0 لیتر(گرم در دسی گلوکز )میلی
 6871/0 8988/0 9248/0 2765/0 41/69 51/69 36/69 لیتر(گرم در دسی کلسترول )میلی

 9921/0 0288/0 9202/0 3178/1 08/22 31/22 56/21 لیتر(گرم در دسی تری گلیسرید )میلی
 b91 /15 a29 /18 a27 /18 1709/0 0001/0> 6702/0 7775/0 لیتر(گرم در دسی اوره )میلی

 7827/0 0004/0 8130/0 2505/0 85/7 85/7 64/7 لیتر(گرم در دسیپروتئین کل )
 9870/0 <0001/0 9778/0 4205/5 04/145 10/145 52/146 آلکالین فسفاتاز )واحد در لیتر(

 3222/0 0017/0 3666/0 4211/2 20/90 06/95 06/94 آسپارتات آمینوترانسفراز )واحد در لیتر(
 9715/0 0204/0 8488/0 1767/1 41/25 64/24 52/25 آلانین آمینوترانسفراز )واحد در لیتر(

a-bدار است ها با حروف نامشابه در هر ردیف معنی: تفاوت میانگین(05/0>P). 
SEMها: خطای استاندارد میانگین. 

 
اکسیدانی کل و ( نشان داده شده است. ظرفیت آنتی5اکسیدانی پلاسما در جدول )های آنتینتایج مربوط به شاخص

مخلوط پلت در طول  کاملاًشکل فیزیکی خوراک قرار گرفت. مصرف خوراک  تأثیرآلدهید پلاسما تحت دیشاخص مالون
آلدهید پلاسما شد. دیاکسیدانی کل و کاهش شاخص مالونها باعث بهبود ظرفیت آنتیدوره آزمایش توسط میش

 کننده مصرفهای از میش تر کممخلوط پلت  کاملاًخوراک  کننده مصرفهای آلدهید پلاسما خون میشدیشاخص مالون
مخلوط پلت باعث افزایش در ظرفیت  کاملاًمصرف خوراک  چنین هم (.P<05/0)کنسانتره پلت و کنسانتره آردی بود 

های (. شاخصP<05/0)کنسانتره پلت و کنسانتره آردی شد  کننده مصرفهای اکسیدانی کل پلاسما نسبت به گروهآنتی
هستند. در نتیجه  اکسیدانی در بدناکسیدانی ابزار مهمی جهت ارزیابی وضعیت استرس اکسیداتیو و ظرفیت دفاع آنتیآنتی

مطالعات درخصوص اثر  د.باش میها درک بهتر از سلامت عمومی و وضعیت متابولیک دام هدف از ارزیابی این شاخص
نشان داده شده  ها گزارشاکسیدانی خون بسیار محدود بوده و در برخی های آنتیها بر شاخصشکل فیزیکی خوراک دام

آلدهید و آنزیم سوپراکسید دیسموتاز نداشت که با نتایج دیی بر مالونتأثیر های گوشتیاثر شکل فیزیکی خوراک جوجه
 (. EL-Gogary et al., 2016پژوهش حاضر همخوانی نداشت )



 51 و همکاران فروز امیرحسین مهران/  ...  یها فراسنجه بر یردهیش لیاوا و یآبستن دوره اواخر در خوراک یکیزیف شکل ریتأث

هرچند د. باش میبر قابلیت هضم و جذب مواد مغذی خوراک  مؤثرترین عوامل شکل فیزیکی خوراک از جمله مهم
ماده تواند باعث افزایش قابلیت هضم می مخلوط کاملاًخوراک کردن  پلتد انمطالعات انجام شده گزارش کردهبرخی 
تواند موجب کاهش  افزایش قابلیت هضم خوراک میو  (Karimizadeh et al., 2017د )شو های پرواریبرهدر  خشک

 اکسیدانی کل شود آنتیید و توان هآلد دی اکسیدانی خون، نظیر مالون های آنتی استرس اکسیداتیو و بهبود برخی شاخص
(Nasrollahi et al., 2019.) یدسترس را برا قابل تروژنیاز ن یدر شکمبه، منبع اکیغلظت آمون شیافزا 
 یکروبیم نیپروتئ .شود یم یکروبیم نیسنتز پروتئ شیامر موجب افزا نیکه ا کند یشکمبه فراهم م یها سمیکروارگانیم

 که شود یمحسوب م نیستئیو س نیونیاز جمله مت یضرور نهیآم یدهایاس از یغن یپس از هضم و جذب در روده، منبع
بهبود در  یدیکل دانیاکس یآنت کی عنوان بهدارند که  یاتی( نقش حGSH) ونیدر سنتز گلوتات نهیآم یدهایاس نیا

ها کاهش بودن ترکیب شیمیایی خوراک . در پژوهش حاضر با توجه به یکسانکند یعمل ماکسیدانی های آنتی شاخص
 مخلوط پلت کاملاًخوراک  کننده مصرفاکسیدانی کل پلاسما در تیمارهای ظرفیت آنتیافزایش ید و هآلددیغلظت مالون

افزایش قابلیت دسترسی به  چنین همو  مصرف خوراک، افزایش سنتز پروتئین میکروبی افزایش دلیل به احتمالاً تواندمی
 باشد. مخلوط پلت کاملاًخوراک  کننده مصرفها و مواد معدنی در تیمارهای همانند ویتامین یاکسیدانبرخی ترکیبات آنتی

 
 مهربان نژاد یهاشیم خون یدانیاکسیآنت یهاشاخص بر خوراک یکیزیف شکل اثر. 5جدول

 

 فراسنجه

 تیمارهای آزمایشی
 
SEM 

 داریسطح معنی

 زمان×تیمار زمان تیمار پلت خوراک کاملاً مخلوط کنسانتره پلت کنسانتره آردی

 b48/424 b50/439 a 86/558 5577/12 0001/0> 6423/0 3475/0 لیتر(اکسیدانی کل )میکرومول در میلیظرفیت آنتی
a 02/4 a38 /4 b86/2 2545/0 لیتر(آلدهید )میکرومول در میلیدیمالون  0057/0 7082/0 5622/0 

a-bدار است نامشابه در هر ردیف معنیها با حروف : تفاوت میانگین(05/0>P). 
SEMها: خطای استاندارد میانگین. 

 
( گزارش شده است. نتایج این آزمایش نشان داد که 7( و )6) های های شیرخوار در جدولنتایج مربوط به عملکرد بره

داری بر وزن تولد و وزن از معنی تأثیرها در اواخر دوره آبستنی و اوایل دوره شیردهی شکل فیزیکی خوراک مصرفی میش
، هفتها در سنین  داری بر وزن بره ها اثر معنی مصرفی میشخوراک شکل فیزیکی  که درحالیها نداشت. شیرگیری بره

کنسانتره  چنین هممخلوط پلت و  کاملاًهایی که با خوراک  های متولدشده از میش وزن بره روزگی داشت. 30و  21، 14
هایی بود که با کنسانتره  های متولدشده از میش از وزن بره تر بیشروزگی  30و  21، 7دند، در سنین بو شده تغذیهپلت 

های متولدشده از  داری بین وزن بره روزگی، تفاوت معنی 14حال، در سن  با این (.P<05/0) بودند شده تغذیهآردی 
ها میشمصرفی  خوراکشکل فیزیکی  چنین هم .با کنسانتره پلت و کنسانتره آردی مشاهده نشد شده تغذیههای  میش
 داشت، 30–21 و 21–14 ،14–هفت ،هفت–یکهای روزهای  ها در دوره بره داری بر افزایش وزن روزانه معنی تأثیر

از تیمار  تر بیشمخلوط پلت  کاملاًهای متولدشده در تیمارهای کنسانتره پلت و خوراک افزایش وزن روزانه بره هک طوری به
تا  30ها بین روزهای  بره در افزایش وزن روزانه بین تیمارها داری حال، تفاوت معنیبا این (.P<05/0) کنسانتره آردی بود

 .مشاهده نشد 90و یا از تولد تا روز  90

گزارش کردند که شکل فیزیکی خوراک مصرفی توسط Kim et al.  (2015 )مطابق با نتایج پژوهش حاضر
مطالعات اندکی در رابطه با  .ها نداشت هیچ تأثیر معناداری بر وزن تولد و وزن از شیرگیری نوزادان خوکها  خوک

حال، تغذیه  تأثیر شکل فیزیکی خوراک در حیوانات آبستن و شیرده بر عملکرد نوزادان شیرخوار وجود دارد. با این
ای  طور گسترده لکرد نوزاد پس از تولد بهمادر در دوران آبستنی و شیردهی و تأثیر آن بر رشد جنین و عم
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ای اند که فرآوری خوراک در بهبود ارزش تغذیهشده نشان داده برخی از مطالعات انجام .موردمطالعه قرار گرفته است
های فیزیکی و تعادل مواد مغذی خوراک از جمله عوامل اساسی  ویژگی(. Reddy et al., 2012آن نقش دارد )

نشان  ها پژوهشچنین، نتایج بسیاری از  ها دارند. هم ای دام یادی بر سلامت، عملکرد و رفتار تغذیههستند که تأثیر ز
 تبدیل خوراک شود ضریبها را بهبود بخشد و موجب افزایش  تواند عملکرد دام کردن خوراک می دهند که پلت می

(Islam et al., 2017) .داری بر تولید و ترکیب شیر داشته یر معنتواند تأثی علاوه بر این، شکل فیزیکی خوراک می
اند، در  شده پلت تغذیه کنسانترهتولید شیر در بزهایی که با Khabbazan et al. (2022 )باشد. براساس گزارش 

ها  که مصرف خوراک جامد در بره با توجه به این .اند، افزایش یافت شده مقایسه با بزهایی که با کنسانتره آردی تغذیه
شدن به زمان از شیرگیری، مصرف خوراک جامد  توجهی پایین است و با نزدیک طور قابل روزگی به 30تا حدود 

شود  ها معمولاً به میزان مصرف شیر نسبت داده می شده در عملکرد بره  های مشاهده یابد، تفاوت افزایش می
(Herath et al., 2021 .) 

 
 یریرگیش از تا تولد از رخواریش یهابره وزن بر یردهیش لیاوا و یآبستن اواخر در هاشیم خوراک یکیزیف شکل اثر. 6جدول 

 فراسنجه )کیلوگرم(
 تیمارهای آزمایشی

SEM داریسطح معنی 
 خوراک کاملاً مخلوط پلت کنسانتره پلت کنسانتره آردی

 4570/0 1241/0 200/4 00/4 900/3 تولد وزن
 11/5b 56/5a 68/5a 1361/0 0371/0 روزگی  7وزن بدن 
 17/6b 04/7ab 26/7a 2904/0 0597/0 روزگی  14وزن بدن 
 <35/7b 77/8a 11/9a 1120/0 0001/0 روزگی  21وزن بدن 
 <50/8c 47/10b 91/10a 1369/0 0001/0 روزگی  30وزن بدن 

 2020/0 6220/0 41/20 26/20 85/18 روزگی  90وزن از شیرگیری 
a-bدار است حروف نامشابه در هر ردیف معنیها با : تفاوت میانگین(05/0>P). 

SEMها: خطای استاندارد میانگین. 

 
 یریرگیش از تا تولد از رخواریش یهابره روزانه وزن شیافزا بر یردهیش لیاوا و یآبستن اواخر در هاشیم خوراک یکیزیف شکل اثر. 7جدول 

 فراسنجه )کیلوگرم(
 تیمارهای آزمایشی

SEM داریسطح معنی 
 خوراک کاملاً مخلوط پلت کنسانتره پلت کنسانتره آردی

173/0 روزگی  7تا  1افزایش وزن روزانه از  b 222/0 a 221/0 a 0073/0 0015/0 
182/0 روزگی 14تا  8افزایش وزن روزانه از  b 226/0 a 256/0 a 0129/0 0092/0 
138/0 روزگی 21تا  15افزایش وزن روزانه از  b 232/0 a 233/0 a 0125/0 0006/0 
127/0 روزگی 30تا  22افزایش وزن روزانه از  b 188/0 a 200/0 a 0126/0 0058/0 
 6009/0 0098/0 158/0 163/0 172/0 روزگی 90تا  31افزایش وزن روزانه از 

 2696/0 0068/0 181/0 180/0 166/0 روزگی  90افزایش وزن روزانه از تولد تا 
a-bدار است ها با حروف نامشابه در هر ردیف معنی: تفاوت میانگین(05/0>P). 

SEMها: خطای استاندارد میانگین. 

 

 گیری نتیجه. 4

ها در اواخر آبستنی و اوایل شیردهی، طورکلی نتایج پژوهش حاضر نشان داد مصرف خوراک پلت توسط میشبه
ها آلدهید در میشدیاکسیدانی و کاهش شاخص مالونافزایش ظرفیت آنتیهای خون، سبب  بهبود برخی فراسنجه

 روز نخست تولد 30های شیرخوار در  بره ها بر بهبود عملکردشکل فیزیکی خوراک میشعلاوه بر این، شود.  می
 مؤثر است. 
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 ملاحظات اخلاقی. 5

 هاست. اند و این موضوع مورد تأیید همه آننمودهنویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت 

 

 مشارکت نویسندگان. 6

ها، تحلیل و ها، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل آماری دادهانجام آزمایش و گردآوری داده فروز:امیرحسین مهران

 تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه پیش نویس مقاله؛ 

استاد راهنمای پایان نامه، طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج،  عربی:حسن علی

 سازی مقاله؛اصلاح، بازبینی و نهایی

 استاد مشاور پایان نامه، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقاله؛ داریوش علیپور:

 استاد مشاور پایان نامه، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقاله. آور:عباس فرح

 

 تعارض منافع. 7

 گونه تعارض منافعی توسط نویسندگان وجود ندارد.  هیچ
 

 حامی مالی. 8

 .انجام شدبوعلی سینا  پژوهش حاضر با حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه

 

 تشکر و قدردانی. 9

 منظوربهوسیله از گروه علوم دامی دانشگاه بوعلی سینا و مدیر عامل محترم مجموعه کشت و صنعت توداک بدین
 .شود های لازم جهت انجام این پژوهش، صمیمانه تشکر و قدردانی می امکانات و حمایت نمودن  فراهم
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