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Objective: The present study aimed to investigate the effects of organic and 
inorganic forms of copper, zinc, and manganese on broiler breeder hens' 
productive and reproductive performance‎of Ross 308 broiler‎breeders at 33 
and 36 weeks. 
Method: In this study, 240 hens and 30 roosters‎of Ross 308 strain were used 
in 30 experimental pens. This research was carried out as a factorial 
experiment 2×3 with three types of‎minerals (copper, zinc, and manganese) 
and two forms (organic and inorganic) in a completely randomized design 
with six treatments, five replications, and 8 hens and one rooster in each 
replication. Weeks 29 to 32 were considered as the adaptation period. The 
experimental treatments included: 1) diet containing inorganic zinc, 2) diet 
containing organic zinc, 3) diet containing inorganic copper, 4) diet containing 
organic copper, 5) diet containing inorganic manganese, and 6) diet containing 
organic manganese. The required amount of elements in inorganic form was 
16 mg/kg for copper (copper sulfate), 90 mg/kg for zinc (zinc sulfate) and 130 
mg/kg for manganese (manganese sulfate) and the recommended amount of 
elements in organic form in the present study was 13.33 mg/kg for copper 
(copper-methionine), 48.65 mg/kg for zinc (zinc-methionine) and 73.86 mg/kg 
for manganese (manganese-methionine). The data obtained by LSmeans 
method were analyzed by SAS statistical software. 
Results: The results indicated that the use of diets containing organic forms of 
elements had a significant effect  on egg production traits, including egg 
production rate, egg mass, egg weight, hatchable eggs, fertility rate, 
hatchability, and the weight of hatched chicks (P< 0.05). Specifically, organic 
zinc enhanced the percentage of egg production, egg weight, and egg mass 
during weeks 33 and 36 of the study. However, inorganic zinc demonstrated a 
better effect on egg mass compared to inorganic manganese (P< 0.05). 
Furthermore, the effect of organic and inorganic copper, as well as inorganic 
zinc, on the percentage of egg production in these weeks was significantly 
greater than that of inorganic manganese (P< 0.05). Similarly, regarding egg 
weight, a significant positive effect was observed from the combination of 
organic copper and inorganic zinc, which performed better than inorganic 
copper and organic and inorganic manganese (P< 0.05). The results also 
revealed that the effect of organic zinc on the percentage of hatchable eggs 
was significantly greater than that of other organic and inorganic elements 
among the treatments in the  weeks studied (P< 0.05). In addition, the findings 
regarding hatchability indicated that the effects of both organic and inorganic 
zinc surpassed those of other elements (P< 0.05). The influence of these 
elements on the fertility rate was also significant, with organic and inorganic 
zinc exhibiting a higher effect than other organic and inorganic elements (P< 
0.05). Lastly, the impact of the studied elements on the weight of freshly 
hatched chicks demonstrated the superiority of organic zinc compared to other 
organic and inorganic elements. 
Conclusions: In general, the effect of organic form of elements on the studied 
traits was greater than the inorganic form of elements, and the highest and 
lowest effect of the treatments on the studied traits were related to organic zinc 
and inorganic manganese, respectively. Based on the present results, the use of 
organic forms of elements (especially organic zinc) is recommended to 
improve the production and reproductive traits of broiler breeders. 
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  ها: واژهکلید
‎اشکال‎آلی

‎عناصر‎معدنی
‎قابلیت‎جوجه‎درآوری

‎مرغ‎مادر‎گوشتی
‎نرخ‎باروری

‎رو‎یو‎معدن‎یاثرات‎اشکال‎آل‎یحاضر‎بررس‎حال‎مطالعهاز‎هدف‎‎هدف: ‎عملکردو‎منگنز‎بر‎‎یمس،
‎.بود36‎و33‎‎های‎‎در‎هفته308‎گوشتی‎سویه‎راس‎‎های‎مادر‎مرغ‎یمثل‎دیو‎تول‎یدیتول

‎در308‎گوشتی‎سویه‎راس‎‎خروسقطعه30‎‎مرغ‎و‎قطعه240‎‎از‎حاضر‎در‎مطالعه‎‎روش پژوهش:
با‎سه‎نوع‎ماده‎معدنی‎)مس،‎روی‎و‎منگنز(‎و‎با‎دو‎شکل‎)آلی‎و‎معدنی(‎در3‎‎×2آزمایش‎فاکتوریل‎‎یک

‎طرح‎کاملاًقالب‎تکرار‎پنج‎،تیمار‎شش‎با‎تصادفی‎تکرار‎هر‎در‎و‎هشت‎‎خروس‎قطعه‎یک‎و‎مرغ‎قطعه
جیره‎1-‎‎شاملتیمارهای‎آزمایشی‎‎دوره‎سازگاری‎در‎نظر‎گرفته‎شد.‎عنوان‎به32‎تا29‎‎های‎‎هفتهشد.‎‎استفاد
‎رویحاوی‎معدنی‎،2-‎‎حاوی‎ویرجیره‎آلی‎،3-‎مس‎حاوی‎جیره‎معدنی‎،4-‎مس‎حاوی‎جیره‎آلی‎،5-‎‎جیره

‎مسعناصر‎به‎شکل‎معدنی‎برای‎‎موردنیازمقدار‎آلی‎بود.‎‎جیره‎حاوی‎منگنز‎-6و‎‎معدنی‎حاوی‎منگنز
‎روی‎میلی‎16‎)سولفات‎مس( ‎روی(‎گرم/کیلوگرم، ‎منگنز‎میلی‎90‎)سولفات ‎و )سولفات‎‎گرم/کیلوگرم

عناصر‎به‎شکل‎آلی‎در‎مطالعه‎حال‎حاضر‎برای‎‎شده‎توصیه‎بود‎و‎مقدار‎گرم/کیلوگرم‎میلی‎130‎منگنز(
(‎مسمس-)متیونین‎33/13‎میلی‎‎،گرم/کیلوگرم(‎رویروی-)متیونین‎65/48‎میلی‎گرم/کیلوگ‎و‎رم‎منگنز

افزار‎‎توسط‎نرمLSmeans‎روش‎با‎آمده‎‎دست‎به‎یها‎دادهبود.‎گرم/کیلوگرم‎‎میلی‎86/73‎متیونین(-منگنز)
 قرار‎گرفت.و‎تحلیل‎‎هیمورد‎تجز SAS یآمار

تخم،‎توده‎‎دیتول‎صفات‎براشکال‎آلی‎عناصر‎های‎حاوی‎‎نشان‎داد‎که‎استفاده‎از‎جیرهنتایج‎‎ها: یافته
‎وزن‎تخم، ‎شده‎تازه‎هچ‎و‎وزن‎جوجه‎درآوری‎جوجهقابلیت‎‎،یبارورنرخ‎‎،کشی‎تخم‎قابل‎جوجه‎تخم،

‎تخم‎وزندرصد‎،‎ید‎تخمتولدرصد‎‎شیافزاروی‎آلی‎موجب‎‎حاضر،‎اساس‎نتایج‎پژوهش‎بر‎.بود‎دار‎معنی
‎تخم ‎توده ‎هفت‎و 33‎‎های‎‎هدر 36‎‎و ‎اینمطالعه‎شد. ‎روی‎معدنی‎‎با ‎تخم‎در‎‎تأثیرحال، بهتری‎بر‎توده

‎منگنز‎با‎داشت.مقایسه‎معدنی‎علاوه‎بر‎،این‎تأثیر‎مس‎آلی‎و‎معدنی‎و‎روی‎معدنی‎در‎درصد‎تولید‎تخم‎
‎بود‎معدنی‎منگنز‎تأثیر‎از‎تر‎بیش‎یتوجه‎قابل‎طور‎به‎ها‎هفته‎این‎در ‎وزن‎زمینه‎در‎ترتیب،‎همین‎به.

‎بهتری‎عملکرد‎که‎شد‎مشاهده‎معدنی‎روی‎و‎آلی‎مس‎ترکیب‎از‎یتوجه‎قابل‎و‎مثبت‎تأثیر‎نیز‎مرغ‎تخم
‎تخم‎درصد‎بر‎آلی‎اثر‎روی‎داد‎نشان‎نتایج‎چنین‎هم‎.داشت‎معدنی‎و‎آلی‎منگنز‎و‎معدنی‎مس‎به‎نسبت
‎اشکال‎آلی‎عناصر‎سایر‎از‎تر‎بیش‎یتوجه‎قابل‎طور‎‎به‎کشی‎جوجه‎قابل ‎در‎‎معدنی‎و‎با ‎بین‎تیمارها در
‎نتایج‎تحقیق‎حاضر‎در‎موردبررسیهای‎‎هفته ‎اثرات‎که‎داد‎نشان‎درآوری‎جوجه‎قابلیت‎درصد‎مورد‎بود.
‎علاوه‎عناصر‎سایر‎از‎تر‎بیش‎معدنی‎و‎آلی‎روی ‎نیز‎باروری‎نرخ‎درصد‎بر‎عناصر‎این‎اثر‎این،‎بر‎بود.
‎اثرمشاهده‎شد.‎‎بالاتر‎معدنی‎و‎آلی‎عناصر‎سایر‎به‎و‎معدنی‎نسبت‎آلی‎روی‎اثر‎که‎طوری‎به‎بود،‎دار‎معنی
‎‎های‎جوجه‎وزن‎بر‎موردبررسی‎عناصر ‎در‎آلی‎روی‎اثر‎برتری‎دهنده‎نشان‎تولیدی‎)تازه‎هچ‎شده(تازه
 بود.‎معدنی‎و‎آلی‎عناصر‎سایر‎با‎مقایسه
از‎شکل‎معدنی‎عناصر‎‎تر‎بیششکل‎آلی‎عناصر‎بر‎صفات‎مورد‎مطالعه‎‎تأثیرطور‎کلی‎‎به‎گیری: نتیجه

‎و‎بود‎مطالعه‎بیشمورد‎تر‎تأثیرین‎‎مطالعه‎مورد‎صفات‎بر‎بهتیمارها‎ترتیب‎‎و‎آلی‎روی‎به‎کممربوط‎تر‎ین
‎بر‎اساس‎نتایج‎حال‎حاضر‎استفاده‎از‎‎تأثیر تیمارها‎بر‎صفات‎مورد‎مطالعه‎مربوط‎به‎منگنز‎معدنی‎بود.

‎تولیدی‎صفات‎بهبود‎برای‎ ‎تولیدمثلی‎مرغاشکال‎آلی‎عناصر‎معدنی‎)بخصوص‎روی‎آلی( های‎مادر‎‎و
‎د.شو‎می‎گوشتی‎توصیه

‎
‎دیتول‎و‎یدیتول‎عملکرد‎بر‎منگنز‎و‎یرو‎مس،‎عناصر‎یمعدن‎و‎یآل‎اشکال‎یبررس‎(1404‎.)محسن،‎پور‎یحاجو‎‎نیالد‎شهابی،‎سیو‎قره‎؛‎هیعط‎دهیس،‎انیمجاور‎استناد:

‎،27‎(1‎،)93-105.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.381902.623804‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎یگوشت‎مادر‎یها‎مرغ‎‎یمثل
‎
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 95  و همکاران سیده عطیه مجاوریان/  ...  یمثل دیتول و یدیتول عملکرد بر منگنز و یرو مس، عناصر یمعدن و یآل اشکال یبررس

 . مقدمه1
‎یمهم‎در‎ج‎ین‎مواد‎مغذیتأم ‎گوشت‎های‎مرغره ‎بازدهیابى‎به‎تولیدست‎یبرا‎یمادر ‎یلازم‎و‎ضرور‎،مطلوب‎ید‎بالا‎با

مس‎‎و‎روی،‎منگنز‎(Ghasemi et al., 2020‎.)حیاتی‎دارندرشد‎و‎نمو‎نقش‎،‎متیدر‎حفظ‎سلا‎نیاز‎کممواد‎معدنی‎.‎است
‎فرایندهای‎هضم، ‎بسیاری‎از ‎فیزیولوژیک‎بدن‎نقش‎دارن‎بیوسنتز‎در ‎اتاثر‎مواد‎معدنیاین‎ (.Wang et al., 2019د‎)و

‎در‎تخم‎تولید‎بر‎مثبتی‎مرغ‎های‎مرغ‎و‎گوشتی‎مادر‎تخم‎های‎‎ددارنگذار‎هم‎و‎‎سـببچنین‎‎اندازه‎بهبود‎کیفیت‎حفظ‎و
‎(.Rezapour a et al., 2024شوند‎)‎پوسته‎تخم‎می

‎مرغ‎یها‎تخم ‎از ‎از‎مس،محروم‎های‎‎تولیدشده ‎و‎شکل‎غ‎مانده ‎چیرطبیاندازه ‎با ‎یا ‎و ‎فاقد ‎چروک‎یعی‎داشته، ن‎و
‎میپوسته‎دنباش‎‎که‎خشن‎پوسته‎بهوجود‎علت‎یناهنجار‎پوسته‎غشای‎می‎باشد‎(Alirezaei Shahraki et al., 2024.)‎‎در
ن‎یبا‎پروتئ‎شده‎کیلات‎صورت‎بهآلی‎‎سمو‎‎اضافه‎شدره‎شاهد‎یج‎بهلوگرم‎یگرم‎در‎ک‎لییم6/6‎زان‎یبه‎م‎سماز‎‎ای‎مطالعه

‎آلی‎برا‎عنوان‎به ‎‎یمنبع ‎با ‎مقایسه ‎گرفتمنبع ‎قرار ‎معدنی‎مکمل‎‎و‎سولفات‎مورداستفاده ‎حاو‎هئارامواد هشت‎‎یشده
‎هر‎دو‎منبع‎معدنی‎‎تغذیه‎یها‎جوجه‎یبرا‎خوراکضریب‎تبدیل‎نتایج‎نشان‎داد‎‎،بود‎سلوگرم‎میگرم‎در‎ک‎لییم ‎با شده
‎(Ao et al., 2009.)‎بود‎تر‎کمبسیار‎‎یشده‎با‎تنها‎منبع‎معدنی‎رو‎تغذیه‎یها‎نسبت‎به‎جوجه‎یو‎رو‎سم

ناکافی‎روی‎در‎مرغ‎ممکن‎است‎کیفیت‎میزان‎و‎‎شود‎میود‎روی‎سبب‎کاهش‎رشد،‎تولید‎و‎جوجه‎درآوری‎کمب
.‎مطالعات‎در‎دهدکاهش‎را‎درآوری‎‎و‎جوجه‎در‎نتیجه‎این‎امر‎ممکن‎است‎تولید‎تخمهد‎و‎پوسته‎تخم‎را‎کاهش‎د

‎نشان‎می ‎مثل‎مرغ ‎فعالیت‎تولید ‎ارتباط‎روی‎با ‎تخم‎مورد ‎روی‎در ‎باید‎سطح‎مناسبی‎از ‎که مرغ‎برای‎تولید‎‎دهد
‎جیره‎گیری‎اندام‎و‎شکل‎و‎توسعه‎جنین‎طبیعی ‎تغذیه‎مرغ‎با ‎کم‎روی‎های‎حاوی‎غلظت‎جوجه‎وجود‎داشته‎باشد.

‎‎کم) ‎از ‎روی/گرم‎میلی11‎تر ‎منجرکیلوگرم )‎به‎بروز‎شیوع‎بالای‎مرگ‎ومیر‎جنین‎و‎کیفیت‎پایین‎جوجه‎می‎‎شود
(., 2021et alDong .) 

‎واکنشمنگنز‎از‎بسیاری‎در‎که‎است‎عنصری‎بدن‎های‎به‎واکنش‎ویژه‎‎ و‎‎رشدهای‎مربوط‎به‎استخوان‎و‎غضروف،
‎یبارور ‎تخمیتشک، ‎پوسته ‎ل ‎س، ‎ایمنیعملکرد ‎ستم ‎کربوهیدرات‎وساز‎سوختی، ‎آمینه، ‎‎اسیدهای ‎کلسترول ‎و نقش‎ها

‎داردضروری‎(Rezapour et al., 2024‎.)‎منگنز‎موجبکمبود‎پرندگان‎در‎غیتشک‎استخوانیرطبیل‎عی‎(جویپروس‎در‎ز)جه‎،
‎متابولاختلا ‎یسم‎کربوهیل‎در ‎درمات‎ماندگی‎عقبدرات‎و‎چربی، ‎یرشد، ‎شو‎می‎یبارور‎عدمت‎و ه‎مشاهده‎شد‎چنین‎همد.
 ‎(Kimura, 2016.)دکنن‎د‎مییتول‎با‎اسکلت‎ناقص‎هایی‎نیمادر‎محروم‎از‎منگنز،‎جن‎های‎که‎مرغ‎است

‎بر‎عملکرد‎‎یمس،‎رو‎اشکال‎معدنیدر‎مقابل‎‎یاشکال‎آل‎تأثیر‎محدودی‎مطالعات مثلی‎‎تولیدی‎و‎تولیدو‎منگنز‎را
‎اند‎هکرد‎یبررسهای‎مادر‎گوشتی‎‎مرغ ‎آل‎دهد‎ینشان‎م‎های‎پژوهش. اشکال‎‎یبرا‎یمؤثر‎نیگزیجا‎توانند‎یم‎یکه‎مواد
مصرف‎مواد‎معدنی‎به‎(Świątkiewicz et al., 2014.)‎‎را‎کاهش‎دهند‎یباشند‎و‎دفع‎مواد‎معدن‎وریط‎یها‎رهیدر‎ج‎یمعدن
‎‎طیوردر‎‎یبارورنرخ‎‎و‎تخم‎دیبر‎تول‎یاثرات‎مثبت‎آلی،‎فرم ‎(Londero et al., 2020‎نشان‎داده‎استرا .)‎‎آزمایشی‎در
و‎تعداد‎‎ضریب‎تبدیل‎بهتربالاتر،‎‎یگذار‎تخممنجر‎به‎نرخ‎‎یگوشت‎مادر‎یها‎مرغ‎در‎یمواد‎معدن‎ی‎بامواد‎آل‎ینیگزیجا

‎با‎گروه‎کنترل‎سهیدر‎مقا‎یآل‎یمواد‎معدن‎کننده‎دریافت‎یها‎در‎گروه‎یبارورنرخ‎حال،‎‎نیابا‎‎شد.‎تر‎بیش‎تولیدی‎مرغ‎تخم
 .‎(Emamverdi et al., 2019)بود‎تر‎کم‎یتوجه‎قابل‎طور‎به‎)شاهد(

‎مطالعهدر‎گرید‎از‎استفاده‎عناصری‎آلی‎‎بارورموجب‎یبهبود‎،‎تیقابلافزایش‎جوجه‎یریز‎‎کاهش‎مرگو‎ومیر‎نتاج‎
 Faghih Mohammadiدر‎جیره‎طیور‎بیان‎شد‎(‎یمنابع‎معدنتر‎از‎مؤثرها‎‎استفاده‎از‎آن‎است‎وشده‎‎یمادر‎گوشت‎یها‎مرغ

et al., 2022.)‎پژوهش‎دیگری‎‎اثرات‎رومصرف‎منابع‎یبلندمدت‎‎جیرهدر‎ییغذا‎(‎سولفاته‎روی‎شکل‎بهZnSO4)‎‎در
‎بررس‎یگوشتمادر‎‎یها‎مرغ‎یمثل‎دیبر‎عملکرد‎تول‎یآل‎یرو‎نهیآم‎دیکمپلکس‎اس‎یسه‎بامقا نشان‎‎پژوهش‎نیا‎،کرد‎یرا
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‎مخصوص‎وزن‎که‎تخمداد‎تولمرغ‎،دی‎تخم‎مرغ‎تول‎دیو‎جوجه‎)هچ‎قابلیت(‎‎زماندر‎‎یرومصرف‎یمعدن‎‎بلندمدتدر‎‎در
‎.(Zhang et al., 2017بود‎)‎تر‎نهیبه‎جیره

(‎همکاران‎و‎1395برزگر)،‎مکمل‎مختلف‎سطوح‎از‎استفاده‎آلی،اثر‎کیلات(‎منگنز‎های‎‎در‎)منگنز‎اکسید‎و‎سولفات
‎بررسی‎کردند‎و‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎اعمال‎تیمارهای‎آزمایشی‎در‎‎گذار‎تخم‎های‎جیره‎مرغ هفته‎نخست‎پس‎از‎‎چهاررا

‎معنی‎تأثیر‎،شروع‎آزمایش ‎تولیدداری‎بر ‎‎امانداشت‎‎عملکرد ‎آزمایش‎در ‎ادامه ‎شروع‎‎چهاربا ‎و‎سوم‎پس‎از ‎دوم هفته
‎پرندگان‎تغذی ‎پرندگان‎تغذیه‎هآزمایش‎در ‎جیره‎حاوی‎مکمل‎منگنز‎به‎فرم‎آلی‎در‎مقایسه‎با ‎با ‎جیره‎حاوی‎‎شده ‎با شده

‎اکسید‎فرم‎به‎منگنز‎تولیدمکمل‎عملکرد‎به‎طور‎معنی‎بالاترداری‎بود‎که‎دلیل‎آن‎‎این‎بالاتر‎بیولوژیکی‎ارزش‎از‎ناشی
‎‎بیان‎شد.های‎نوع‎سولفات‎و‎اکسید‎نوع‎مکمل‎نسبت‎به‎مکمل

‎نوبخت(‎همکاران‎1387و‎،)‎داد‎ندنشان‎‎مکملکه‎حذف‎یا‎و‎جیرکاهش‎از‎معدنی‎مواد‎ههای‎جوجه‎در‎گوشتی‎های
‎‎.ه‎استها‎نداشت‎عملکرد‎آنصفات‎داری‎بر‎و‎پایانی‎اثرات‎معنی‎مراحل‎رشد
مادر‎گوشتی‎موجود‎است.‎‎های‎در‎مرغ‎روی،‎مس‎و‎منگنز‎یاثرات‎مواد‎معدن‎یبررسدر‎زمینه‎‎محدودی‎های‎پژوهش

های‎مادر‎‎مثلی‎مرغ‎تولیدی‎و‎تولیدو‎منگنز‎بر‎عملکرد‎‎یمس،‎رو‎و‎معدنی‎یشکال‎آلااثر‎حاضر‎بررسی‎‎هدف‎از‎مطالعه
‎راس‎سویه‎308گوشتی‎هفته‎در‎‎33های‎‎36و‎.بود‎تولید‎دوره‎

‎

 . روش پژوهش2
‎تعداد‎.انجام‎شد‎1402‎ماه‎سالمرداد‎تا‎شهریور‎ازشهر‎واقع‎در‎شهرستان‎قائمخصوصی‎مرغ‎مادر‎‎یک‎مزرعهدر‎حاضر‎‎مطالعه
240‎قطعه‎‎و‎30مرغ‎‎راس‎سویه‎گوشتی‎308خروس‎به‎تصادفی‎طور‎‎تکرار‎پنج‎و‎تیمار‎شش‎هشت)در‎‎قطعه‎یک‎و‎مرغ‎قطعه

‎)درخروس‎30‎پن‎به‎‎5/1×5/2ابعاد‎‎شدند.مترمربع‎نگهداری‎‎آزمایشی‎شاملتیمارهای‎1-‎کم‎عنصر‎مکمل‎حاوی‎جیره‎‎نیاز
‎،روی‎2معدنی-‎کم‎عنصر‎مکمل‎حاوی‎جیره‎‎،روی‎آلی‎3نیاز-‎کم‎عنصر‎مکمل‎حاوی‎جیره‎‎،مس‎معدنی‎4نیاز-‎‎حاوی‎جیره

نیاز‎آلی‎‎جیره‎حاوی‎مکمل‎عنصر‎کم‎-6ز‎و‎نیاز‎معدنی‎منگن‎جیره‎حاوی‎مکمل‎عنصر‎کم‎-5نیاز‎آلی‎مس،‎‎مکمل‎عنصر‎کم
‎‎منگنز ‎‎هفتگی‎36‎و‎هفتگی33‎سن‎‎و‎رکوردگیری‎درعنوان‎دوره‎سازگاری‎‎به32‎تا29‎‎های‎‎هفتهبود. در‎طول‎انجام‎شد.

‎همه‎مطالعه‎معرض‎ 14‎‎پرندگان‎در ‎و ‎گرفت10‎ساعت‎نور ‎‎خروس‎.دنساعت‎تاریکی‎قرار ‎ها ‎روز ‎از‎هر ‎تاریکی‎هوا قبل‎از
اضافه‎شد.‎سایر‎‎به‎هر‎پن‎آزمایشی‎یک‎خروس‎دفیصورت‎تصا‎به‎پس‎از‎روشنایی‎و‎تغذیه،‎و‎آوری‎واحدهای‎آزمایشی‎جمع

‎محیطی‎نظیرپارامترهای‎دما‎(22‎سانتی‎درجه‎آبخوری‎،)گراد‎(‎نهنیپل/یک‎تغذیه‎فضای‎،)پرنده‎(15‎سانتی‎‎تراکم‎،)متر/پرنده

پرندگان‎روزانه‎.‎لوکس(‎و‎تهویه‎برای‎همه‎تیمارها‎یکسان‎بود60‎)‎(،‎نوردرصد 65-60)‎پرنده‎در‎مترمربع(،‎رطوبت4/2‎)‎پرنده
‎تحت‎پایش‎قرار‎گرفتند‎و‎هرگونه‎ناهنجاری‎و‎بیماری‎ثبت‎و‎در‎صورت‎لزوم‎تحت‎درمان‎قرار‎گرفتند.

‎براساس‎‎جیره‎کلیه ‎ها ‎احتیاجات308‎(2021‎کاتالوگ‎راس‎دستورالعمل ‎براساس‎پیشنهادات‎جدول ‎پایه ‎جیره ‎و )
مقدار‎و‎شکل‎آلی‎و‎معدنی‎روی،‎مس‎و‎منگنز‎در‎تیمارهای‎مختلف‎‎.(1)جدول‎ شدند‎(‎تنظیمNRC, 1994)‎غذایی‎طیور

‎از‎ ‎پایه‎از‎اشکال‎معدنی‎عناصر‎مذکور‎استفده‎شد. ‎البته‎در‎جیره ‎سولفات‎(CuSO4, 5H2O‎سولفات‎مسمتفاوت‎بود. ،)
ابع‎معدنی‎من‎عنوان‎به‎(ایران‎-تهران) شرکت‎گیوان‎شیمی‎تولید‎(MnSO4, H2O‎)(‎و‎سولفات‎منگنزZnSO4, H2O)‎روی
‎ ‎از ‎روی‎(Zinpro® Availa® Cu-10.0%متیونین-مسو ‎منگنز‎(Zinpro® Availa® Zn-12.0%متیونین-(، ‎و ‎متیونین-(

(Zinpro® Availa® Mn-8.0%‎ ‎منابع‎آلی‎موردمطالعه‎استفاده‎شدتأمین‎‎برای‎آمریکاZinpro® ‎شرکت‎تولید( .‎مقدار
‎‎موردنیاز ‎سولفات ‎شکل ‎به ‎مرغعناصر ‎‎برای ‎کاتالوگ ‎دستورالعمل ‎راس‎طبق ‎گوشتی ‎مادر .308‎(2021)‎راس‎های

طبق‎)درصد176‎‎و‎120‎،185‎‎فراهمی‎و‎زیست‎گرم/کیلوگرم‎میلی130‎‎و‎16،‎90‎‎:منگنز‎و‎روی‎،مسبرای‎‎ترتیب‎به
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‎شرکت‎کاتالوگ‎دستورالعمل‎)تولیدکننده‎قابلیت‎به‎توجه‎با‎.شد‎زیستتعیین‎فراهمی‎‎با‎معدنی‎عناصر‎بالای‎،آلی‎ترکیب
‎موردنظرمقدار‎برای‎‎تأمین‎معدنی‎ترکیب‎با‎عناصر‎از‎پرنده‎بدن‎کمنیاز‎تر‎مقدار‎،پس‎.بود‎توصیه‎شده‎‎آلی‎شکل‎به‎عناصر

‎ ‎در ‎سازنده ‎شرکت ‎نظر ‎‎پژوهشطبق ‎‎ترتیب‎بهحاضر ‎مسبرای ‎33/13،‎65/48‎‎:منگنز‎و‎روی، 86/73‎و
سپس‎به‎یک‎‎وهای‎آلی‎مس،‎روی‎و‎منگنز‎خریداری‎‎شی،‎ابتدا‎کیلاتهای‎آزمای‎برای‎تولید‎جیرهبود.‎گرم/کیلوگرم‎‎میلی

‎مکمل ‎مکمل‎کارخانه ‎و ‎منتقل‎شد ‎شهرک‎صنعتی‎بشل‎قائمشهر ‎در ‎حاوی‎‎سازی‎واقع ‎ترکیب‎آلی‎که های‎معدنی‎با
‎موردبررسیعناصر‎شد‎تولید‎،بود‎شد‎منتقل‎تحقیقاتی‎مزرعه‎به‎و‎.‎
 

 هفتگی(33‎-36های‎مادر‎گوشتی‎)‎مواد‎خوراکی‎و‎ترکیبات‎شیمیایی‎جیره‎پایه‎مرغ‎.1 جدول

 مقدار مواد مغذی جیره مقدار ترکیب جیره

 00/2795 انرژی‎قابل‎متابولیسم‎)کیلوکالری‎در‎کیلوگرم( 00/60 ذرت

(‎سویا‎44کنجاله‎)خام 50/17 درصد‎45/14 پروتیین 

 56/0 لیزین 50/9 سبوس‎گندم

‎35/0 متیونین 00/3 سویاروغن 

 57/0 متیونین+‎سیستین 25/1 کلسیم‎فسفات‎دی

 53/0 ترئونین 52/4 پودر‎صدف

 20/3 کلسیم 00/3 کربنات‎کلسیم

 34/0 فسفر‎قابل‎دسترس 25/0 جوش‎شیرین

 18/0 سدیم 22/0 نمک

 18/0 کلر 17/0 متیونین

‎04/0‎‎‎تریونین
‎05/0‎‎‎کولین‎کلراید

1‎25/0‎‎‎مکمل‎ویتامین
2‎25/0‎‎‎مکمل‎معدنی

1‎‎2و‎.ویتامین‎شامل‎جیره‎کیلوگرم‎هر‎برای‎معدنی‎مکمل‎و‎ویتامین‎مکمل‎ترکیب‎A،10000 ‎واحد‎بین‎(‎المللیIU؛)‎3D‎، 3200 واحد‎بین‎(‎المللیIU؛)E ،130‎واحد‎بین‎(‎المللیIU؛)k ، 9 میلی‎؛گرم‎
12B، ‎07/0لیمی‎؛گرم‎‎،فلاوین‎20ریبو‎میلی‎؛گرم‎یکپنتوتن‎اسید‎،25‎میلی‎؛گرم‎‎،70نیاسین‎میلی‎؛گرم‎‎،1600کولین‎میلی‎؛گرم‎‎،6/0بیوتین‎لیمی‎؛گرم‎‎،6تیامین‎میلی‎؛گرم‎‎،8پیریدوکسین‎میلی‎؛گرم‎

‎آلی‎و‎معدنی‎روی،‎مس‎و‎منگنز‎در‎تیمارهای‎مختلف‎متفاوت‎بود.‎‎.‎مقدار‎و‎شکلمیکروگرم‎بود500‎کبالت،‎‎؛گرم‎لیمی3/0‎سلنیوم،‎‎؛گرم‎میلی50‎گرم.،‎آهن،‎‎میلی3‎ید،‎‎؛گرم‎میلی5‎اسید،‎‎فولیک

‎
ها،‎درصد‎تولید‎روزانه‎در‎هر‎پن‎آزمایشی‎محاسبه‎شد.‎جهت‎‎آوری‎تخم‎م،‎بعد‎از‎جمعبرای‎بررسی‎درصد‎تولید‎تخ

‎تخمجلوگیری‎از‎فساد‎تخ ‎‎م‎و‎عدم‎ایجاد‎خطای‎آزمایشی، ‎در‎دو‎نوبت، ‎در‎آوری‎‎جمعصبح‎و‎هفت‎عصر11‎ها گردید.
‎رابطه(‎طریق‎از‎آزمایشی‎پن‎هر‎هفتگی‎تولید‎درصد‎میانگین‎هفته‎شد:1پایان‎محاسبه‎‎) 

‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎100‎×‎مرغ‎تعداد(‎)پن‎هر‎در‎تخم‎پن/تعداد‎هر‎در‎موجود‎های‎=‎تخم‎تولید‎درصد‎
پن‎‎هر‎یازا‎تخم‎بهدو‎‎هفته،‎تعداد‎روزآخرین‎‎دریدی‎های‎تول‎مرغ‎از‎تخم‎،بار‎هر‎هفته‎یک‎،برای‎بررسی‎وزن‎تخم

 .دیمحاسبه‎گرد‎)صفات‎مربوط‎به‎پوسته(‎ها‎و‎در‎آزمایشگاه‎صفات‎کمی‎تخمشد‎نمونه،‎برداشت‎‎عنوان‎طور‎جداگانه‎به‎به
‎تخموزن‎مرغ‎از‎استفاده‎با‎دیج‎دقیق‎یتالیترازوی‎Ohaus‎‎مدل(PA4102آمریکا‎کشور‎،‎)با‎‎01/0دقت‎‎بهگرم‎طور‎‎روزانه
‎ازگیر‎اندازه ‎استفاده ‎با ‎روز ‎پایان‎هر ‎در 2‎)رابطه‎‎ی‎و ‎‎همحاسبه‎شد( ‎پایان‎هفته ‎در ‎مرغ‎تخممیانگین‎وزن‎‎صورت‎بهو

‎.دیگرد‎واحد‎آزمایشی‎محاسبه‎و‎ثبت‎برای‎هر‎،هفتگی
‎2رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎تعداد(تخم‎مرغ‎/پن‎هر‎در‎تخم‎کل‎وزن‎‎های)تولیدی‎=‎روزانه‎تخم‎وزن‎میانگین‎

‎محاسبه‎تخمتوده‎مرغ‎‎تخم‎وزن‎و‎تخم‎تولید‎درصد‎به‎توجه‎ ‎استفاده‎از‎‎یشیهر‎واحد‎آزمابا ‎با (3‎)رابطه‎هر‎روز
‎.محاسبه‎شد

‎3رابطه‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎100‎÷پن‎هر‎در‎تخم‎تولید‎درصد(×‎تخم‎وزن‎‎در‎تولیدی‎هرهای‎)پن‎توده‎=‎‎تخم‎در‎هر‎آزمایشی‎پن‎
های‎ریز،‎دو‎،‎‎تخم(‎بعد‎از‎توزینصورت‎هفتگی‎ه‎بهکشی‎)هر‎هفت‎های‎قابل‎جوجه‎مرغ‎تعداد‎تخمآوردن‎‎دست‎هبرای‎ب

 ها‎ثبت‎گردید.‎کشی‎انتخاب‎و‎آمار‎آن‎های‎قابل‎جوجه‎مبه‎جدا‎شده‎و‎تخمزرده،‎کثیف‎و‎ل
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‎پژوهشدر‎انجام‎جو‎درصد‎جهشده‎به‎درآوری‎به‎هفتگی‎صورت‎‎کمک‎رابطه(4‎)شدمحاس‎به.‎‎
‎4رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)100 × (‎تخمتعداد‎مرغ‎‎جوجههای‎قابل‎جوجهکشی‎تعداد/‎هچ‎های‎شده)‎جوجه‎درصد‎=‎درآوری 

با‎بررسی‎و‎کشی‎‎ها‎در‎دستگاه‎جوجه‎بعد‎از‎خوابانیدن‎تخم‎هفتم )کندلینگ(‎در‎روز نرخ‎باروری‎با‎استفاده‎از‎نوربینی
‎از‎استفاده‎رابطه(5‎)شد‎محاسبه.‎

‎5رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎100×‎(‎تخمتعداد‎مرغ‎‎جوجههای‎قابل‎کشی‎تخم/تعداد‎مرغ‎نطفه‎های‎دار)‎‎درصد‎=‎بارورینرخ‎
‎بررسی‎تولیدیبرای‎ ‎وزن‎جوجه ‎ج‎تعداد، ‎پن‎آزمایشی‎دو ‎هر ‎از ‎از‎‎صورت‎بهوجه ‎بعد ‎بلافاصله ‎هفته تصادفی‎هر

‎تفریخ،‎توزین‎و‎ثبت‎گردید.
‎استفاده‎از‎رویه‎حاصل‎از‎پژوهش‎حاضر‎های‎‎دادهن‎تجزیه‎و‎مقایسه‎میانگی LSMeans‎ با ‎آماری‎نرمدر SAS ‎افزار

‎(‎ارائه‎شده‎است.6انجام‎شد.‎مدل‎آماری‎مورد‎استفاده‎در‎رابطه‎)‎پنج‎درصد یدار‎یمعن(‎در‎سطح‎1/9‎)نسخه
‎6رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎yijk = µ + Ai + Bj + (AB)ij + eijk 

‎،رابطه‎این‎در‎کهyijk‎مشاهده؛‎هر‎مقدار‎،µ‎میانگین؛‎اثر‎،Ai‎فاکتور‎اثر‎،A‎و‎مس‎،روی‎عناصر‎اثر‎سطح‎سه‎در(‎ام
‎ ‎اثر‎فاکتورBj‎منگنز(؛ ،B‎ ‎اثر‎متقابل‎دو‎فاکتورij(AB‎ام‎)در‎دو‎سطح‎اشکال‎آلی‎و‎معدنی(؛ ،)A‎‎وB‎‎وeijk،‎‎عوامل‎اثر

‎باقیمانده‎)خطای‎آزمایشی‎تصادفی(‎است.
‎

 های پژوهش . یافته3
‎مطالعهدر‎حاضر‎اثر‎عناصر‎،روی‎مس‎و‎،منگنز‎به‎همراه‎اشکال‎آلی‎و‎معدنی‎آن‎ها‎و‎هم‎چنین‎اثرات‎متقابل‎این‎عناصر‎بر‎

‎داد‎نشان‎نتایج (.3و‎2‎‎های‎جدول)‎بود‎دار‎معنی‎آماری‎لحاظ‎از‎36‎و‎33‎های‎هفته‎در‎مرغ‎تخم‎توده‎و‎وزن‎تولید،‎درصد
‎90/91‎و‎درصد‎43/91‎با‎برابر‎ترتیب‎به‎36‎و‎33‎های‎هفته‎در‎تخم‎تولید‎درصد‎بر‎آلی‎صورت‎به‎روی‎عنصر‎اثر‎که

‎(05/0>p‎گردید‎ثبت‎معدنی‎و‎آلی‎عناصر‎سایر‎از‎بالاتر‎مقادیر‎این‎که‎بود‎درصد ‎روی‎عنصر‎اثر‎مشابه،‎طور‎به(.
‎به‎نسبت‎نیز‎مقادیر‎این‎که‎بود‎درصد‎89/58‎و‎درصد‎94/54‎معادل‎ترتیب‎به‎نیز‎مرغ‎تخم‎وزن‎درصد‎بر‎آلی‎صورت‎به

‎های‎هفته‎در‎مرغ‎تخم‎بر‎توده‎آلی‎صورت‎به‎روی‎عنصر‎اثر‎نهایت،‎در‎(05/0>p‎.)بود‎تر‎بیش‎معدنی‎و‎آلی‎عناصر‎سایر
33‎و‎36‎به‎ترتیب‎25/50‎گرم‎و‎13/54‎گرم‎ثبت‎شد‎که‎این‎ارقام‎نیز‎بالاتر‎از‎سایر‎عناصر‎آلی‎و‎معدنی‎مشاهده‎گردید‎
(05/0>p)این‎با‎ .‎‎معدنی‎روی‎،تأثیرحال‎در‎معدنی‎منگنز‎با‎مقایسه‎در‎تخم‎توده‎بر‎بهتری‎هفته‎های‎33‎و‎36‎داشت‎
(05/0>p)علاوه‎.‎بر‎،این‎تأثیر‎مس‎آلی‎و‎معدنی‎و‎روی‎معدنی‎در‎درصد‎تولید‎تخم‎در‎این‎هفته‎ها‎به‎طور‎قابل‎توجهی‎

‎مس‎ترکیب‎از‎یتوجه‎قابل‎و‎مثبت‎تأثیر‎نیز‎مرغ‎تخم‎وزن‎زمینه‎در‎ترتیب،‎همین‎به.‎بود‎معدنی‎منگنز‎تأثیر‎از‎تر‎بیش
‎این(.p‎<05/0)داشتند‎‎معدنی‎و‎آلی‎منگنز‎و‎معدنی‎مس‎به‎نسبت‎بهتری‎عملکرد‎که‎شد‎مشاهده‎معدنی‎روی‎و‎آلی

‎است.‎مرغ‎تخم‎تولید‎عملکرد‎بهبود‎در‎آلی،‎صورت‎‎به‎ویژه‎به‎عناصر،‎این‎از‎استفاده‎محبوبیت‎و‎اهمیت‎دهنده‎نشان‎نتایج
تخم‎‎درصد‎بر‎عناصر‎این‎متقابل‎اثرات‎چنین‎هم‎و‎ها،‎آن‎معدنی‎و‎آلی‎اشکال‎همراه‎به‎منگنز،‎و‎مس‎روی،‎عناصر‎اثر

‎وزن‎جوجهنرخ‎باروری‎کشی،‎قابل‎جوجه ‎درآوری‎و ‎قابلیت‎جوجه ،‎‎تولیدی‎هچهای‎ ‎36‎و‎33‎های‎هفته‎در‎شده(‎)تازه
‎33‎(28/95‎های‎هفته‎در‎کشی‎جوجه‎قابل‎تخم‎درصد‎بر‎آلی‎داد‎اثر‎روی‎نشان‎نتایج(.5‎و4‎‎های‎‎جدول)‎بود‎دار‎معنی
بود‎و‎مکمل‎منگنز‎معدنی‎‎معدنی‎و‎با‎اشکال‎آلی‎عناصر‎سایر‎از‎تر‎بیش‎یتوجه‎قابل‎طور‎‎به(‎درصد50/95‎)‎36‎و(‎درصد
‎در‎بین‎تیمارها‎‎کشی‎جوجهین‎درصد‎تخم‎قابل‎تر‎کم ‎درصد‎(05/0>p)داشترا .‎جوجه‎‎درآوری‎‎از‎استفاده‎رویهنگام‎
‎درصد‎بر‎عناصر‎این‎اثر‎این،‎بر‎علاوه‎.(p<05/0)بود‎‎عناصر‎سایر‎از‎تر‎بیش‎36‎و‎33‎های‎هفته‎در‎در‎جیره،‎معدنی‎و‎آلی
‎بود‎عناصر‎سایر‎از‎تر‎بیش‎36‎و‎33‎های‎هفته‎در‎در‎جیره،‎و‎معدنی‎آلی‎روی‎اثر‎که‎طوری‎به‎بود،‎دار‎معنی‎نیز‎باروری‎نرخ
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(05/0>p).‎اثر‎عناصر‎موردبررسی‎بر‎وزن‎جوجه‎های‎هچ‎تازه(‎تولیدی‎)شده‎در‎هفته‎های‎33‎و‎36‎نشان‎دهنده‎برتری‎اثر‎
‎.(p<05/0) بود‎معدنی‎و‎آلی‎عناصر‎سایر‎با‎مقایسه‎در‎آلی‎روی

‎
‎هفتگی33‎در308‎‎‎های‎مادر‎گوشتی‎راس‎‎بررسی‎اشکال‎آلی‎و‎معدنی‎عناصر‎مس،‎روی‎و‎منگنز‎بر‎صفات‎تولیدی‎مرغ‎.2 جدول

 منابع تغییرات
 تولید تخم
 )درصد(

 وزن تخم
 )گرم(

 توده تخم
 )گرم در روز(

 نوع ماده معدنی

 a24/91‎a35/54 a59/49 روی

 a85/90 b95/51 b20/47 مس

 b89/88 b01/51 b31/45 منگنز
SEM 60/0 34/0 52/0 

P-values 04/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی
 b69/88 b24/51 b46/45 معدنی

 a20/91 a92/54 a09/50 آلی
SEM 71/0 48/0 55/0 

P-values 04/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 
01/90 معدنی روی b b02/53 70/47b 

 a43/91 a94/54 a25/50 آلی روی

 b15/90 c60/51 bc55/46 معدنی مس

 b46/90 b13/52 bc17/47 آلی مس

‎معدنی منگنز c40/88 c22/51 c29/45 

 bc95/88 bc34/52 bc55/46 آلی منگنز
SEM 44/0 25/0 44/0 

P-values 04/0 02/0‎03/0 

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎‎است‎دار(05/0>P)‎.SEM‎.میانگین‎استاندارد‎خطای‎:P-valuesاحتمال‎ارزش‎: 

‎
‎هفتگی36‎در308‎‎های‎مادر‎گوشتی‎راس‎‎بررسی‎اشکال‎آلی‎و‎معدنی‎عناصر‎مس،‎روی‎و‎منگنز‎بر‎صفات‎تولیدی‎مرغ‎.3 جدول

 منابع تغییرات
 تولید تخم
 )درصد(

 وزن تخم
 )گرم(

 توده تخم
 )گرم در روز(

 نوع ماده معدنی
 a84/91 a69/58 a91/53 روی
 a94/90 b46/55 b44/50 مس
 b10/89 b17/55 b15/49 منگنز
SEM 57/0 45/0 49/0 

P-values 04/0 02/0 02/0 

 شکل ماده معدنی
 b91/88 b58/55 b46/49 معدنی

 a83/91 a74/58 a95/53 آلی
SEM 67/0 63/0 55/0 

P-values 04/0 02/0 02/0 

‎شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 
 b09/90 b01/57 b35/51 معدنی روی
 a90/91 a89/58 a13/54 آلی روی
 b24/90 c80/55 bc37/50 معدنی مس
 b59/90 b04/56 bc77/50 آلی مس
 c51/88 c45/55 c09/49 معدنی منگنز
‎آلی منگنز bc03/89 c39/56 bc20/50 
SEM 35/0 34/0 40/0 

P-values 04/0 02/0‎02/0 
a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎‎است‎دار(05/0>P)‎.SEM.میانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎P-valuesاحتمال‎ارزش‎:‎
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‎هفتگی33‎در308‎‎های‎مادر‎گوشتی‎راس‎‎مثلی‎در‎مرغ‎بررسی‎اشکال‎آلی‎و‎معدنی‎عناصر‎مس،‎روی‎و‎منگنز‎بر‎صفات‎تولید‎.4 جدول

 کشی )درصد( تخم قابل جوجه منابع تغییرات
 قابلیت جوجه درآوری

 )درصد(

 نرخ باروری
 )درصد(

 وزن جوجه تولیدی
 )گرم(

 نوع ماده معدنی

 a19/95 a53/91 a49/92‎a12/44 روی

 b27/92 b47/88 b08/90 b05/42 مس

 b95/91 b30/88 b91/89 b86/41 منگنز
SEM 25/0 20/0 24/0 19/0 

P-values 00/0 02/0 01/0 02/0 

 شکل ماده معدنی 

 b38/90 b42/88 b96/89 b15/42 معدنی

 a65/94 a15/91 a30/92 a06/44 آلی
SEM 35/0 24/0 27/0‎25/0 

P-values 00/0 02/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 

 b79/92 a87/90 a96/91 b79/42 معدنی روی

 a28/95 a48/91 a40/92 a28/44 آلی روی

 b39/92 b52/88 b63/89 b13/42 معدنی مس

 b02/93 b95/88 b02/90 b87/42 آلی مس

 c45/90 b48/88 b54/89 b60/41 معدنی منگنز

 b89/92 b79/88 b93/89 b95/41 آلی منگنز
SEM 19/0 12/0 19/0 14/0 

P-values 01/0 03/0 02/0‎03/0 

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎‎است‎دار(05/0>P)‎.SEM.میانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎P-valuesاحتمال‎ارزش‎:‎

‎
‎هفتگی36‎در308‎‎های‎مادر‎گوشتی‎راس‎‎مثلی‎در‎مرغ‎منگنز‎بر‎صفات‎تولید‎بررسی‎اشکال‎آلی‎و‎معدنی‎عناصر‎مس،‎روی‎و. 5 جدول

 کشی )درصد( تخم قابل جوجه منابع تغییرات
 قابلیت جوجه درآوری

 )درصد(

 نرخ باروری
 )درصد(

 وزن جوجه تولیدی
 )گرم(

 نوع ماده معدنی

 a40/95 a75/91 a71/92 a69/44 روی

 b39/92 b60/88 b23/90 b26/42 مس

 b13/92 b44/88 b06/90 b10/42 منگنز
SEM 22/0 15/0 25/0 20/0 

P-values 00/0 02/0 01/0 02/0 

 شکل ماده معدنی

 b55/90 b62/88 b13/90 b30/42 معدنی

 a77/94 a30/91 a48/93 a35/44 آلی
SEM 28/0 21/0 28/0 23/0 

P-values 00/0 02/0 02/0 03/0 

 شکل ماده معدنی ×اثر متقابل ماده معدنی 

‎معدنی روی b90/92 a98/90 a14/92 b90/42 

‎آلی روی a50/95 a63/91 a59/92 a49/44 

‎معدنی مس b52/92 b70/88 b80/89 b35/42 

‎آلی مس b19/93 b03/89 b16/90 b11/43 

‎معدنی منگنز c44/90 b60/88 b75/89 b87/41 

 b99/92 b92/88 b13/90 b14/42 آلی منگنز
SEM 16/0 16/0 23/0 15/0 

P-values 01/0 03/0 02/0‎03/0 

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎‎است‎دار(05/0>P)‎.SEM‎.میانگین‎استاندارد‎خطای‎:P-valuesاحتمال‎ارزش‎:.‎
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 . بحث4
‎ ‎‎پژوهشدر ‎عناصرحاضر، ‎تخم‎مس‎‎ی‎ورو‎اثر ‎تولید ‎است‎که‎روی‎‎تر‎بیشبر ‎گزارش‎شده ‎بود. ‎منگنز ‎از بر‎‎تأثیربا

‎ ‎غدد ‎می‎درونسیستم ‎تأثیر ‎تخم ‎تولید ‎بر ‎(‎ریز، ‎حاضر، (.Dikmen et al., 2016گذارد ‎نتایج ‎با ‎یآزمایش‎در‎همسو
‎اثر‎مثبتی‎بر‎تولید‎تخم‎در‎مرغروی‎باسازی‎جیره‎‎مکمل ،‎تخم‎های‎گذار‎داشت‎(Khajaren et al., 2006‎یک‎نتیجه‎ .)
مثلی‎‎لکرد‎تولیدی‎و‎تولیدنشان‎داد‎که‎مصرف‎مکمل‎معدنی‎به‎شکل‎آلی‎نسبت‎به‎شکل‎معدنی،‎موجب‎بهبود‎عم‎مطالعه
‎مرغ ‎(‎در ‎است ‎شده ‎گوشتی ‎مادر ‎تول‎اینYoussefi et al., 2014،)‎های ‎در ‎‎مرغ‎تخم‎دیبهبود ‎است ‎علت‎بهممکن
‎.باشد‎یبه‎شکل‎آل‎یبالاتر‎رو‎فراهمی‎زیست

از‎سن‎‎یا‎گذار‎قهوه‎های‎مادر‎تخم‎مرغ‎یبر‎رو‎دیگر‎در‎مطالعهگران‎‎گروهی‎از‎پژوهش‎،شده‎انجام‎یبا‎بررس‎همسو
‎‎یک ‎اگرچه‎ج‎یهفتگ62‎تا ‎سطوح‎‎ییها‎رهینشان‎دادند ‎)شاهد 60با ،)90،‎120،‎180،150‎و‎210‎یلیم‎رو‎یگرم‎‎در
210‎و‎120،‎180‎یحاو‎یها‎رهیه‎جک‎ییها‎رندهپ‎امانداشـت،‎‎مرغ‎تخمد‎یبر‎تول‎داری‎معنیره،‎اثر‎یج‎کلوگرم‎ماده‎خشکی
‎تری‎بیش‎مرغ‎تخمدرصد‎76/1‎‎و‎21/1،‎64/1‎ترتیب‎بهردند‎کافت‎یره‎را‎دریج‎کلوگرم‎ماده‎خشـکیدر‎‎یگرم‎رو‎یلیم

‎ ‎(‎شاهدنسبت‎به‎گروه Durmus et al., 2004‎تولید‎کردند ‎‎چنین‎هم(. ‎از در‎‎منگنز‎گرم‎میلی‎70‎تا50‎ح‎وسطاستفاده
‎کیلوگرم‎جیره‎تولید‎افزایش‎تخمباعث‎مرغ‎(‎شدPrasad & Kucuk, 2002.)‎

‎این‎پژوهشدر‎،عنصر‎اثر‎رو‎تخم‎وزن‎بر‎بیشی‎تر‎‎.بود‎منگنز‎و‎مس‎هماز‎انند‎بهنتایج‎دست‎پژوهش‎از‎آمده‎‎حال

‎‎های‎مرغ‎جیره‎در‎د‎که‎استفاده‎از‎سطوح‎مختلف‎رویه‎شنشان‎داد ای‎در‎مطالعه، حاضر موجب‎افزایش‎مادر‎گوشتی،

‎که‎شده‎استگزارش‎،‎های‎ما‎در‎تضاد‎با‎یافته‎(Mahmood & Hazim, 2011.)‎شود‎میها‎‎مرغ‎تخموزن‎‎ی‎دردار‎معنی
10‎کردن‎‎اضافه ،60‎‎ ‎رو‎میلی60‎و ‎کیلوگرم ‎بر ‎پایهیگرم ‎مس‎به‎جیره ‎و ‎منگنز ،،‎‎ ‎وزن‎‎داری‎معنیاثر ‎در‎مرغ‎تخمبر
با‎کمبود‎مس‎را‎‎یها‎افزایش‎وزن‎تخم‎در‎پرنده‎یدیگر‎در‎آزمایش (،‎اماMabe et al., 2003)‎ندارد‎گذار‎تخمهای‎‎مرغ

که‎وزن‎خشک‎آلبومین‎‎افزایش‎وزن‎سفیده‎رقیق‎خارجی‎بوده‎درحالی‎گزارش‎کردند‎و‎نشان‎دادند‎این‎افزایش‎مربوط‎به
‎ppm 24‎یبودند‎و‎حاو‎ویتامینه‎و‎معدنی‎مکمل‎نشده‎یها‎هایی‎که‎با‎مکمل‎کخورا‎شدگزارش‎‎چنین‎هم،‎نکرد‎یتغییر
که‎‎درحالی‎ند،هفته(‎باعث‎کاهش‎وزن‎تخم‎شد74‎-62‎)مسن‎‎های‎در‎مرغ‎ند،مس‎بود ‎ppm 6منگنز‎وppm 15‎ی،‎رو

‎(Inal  et al., 2001.)‎نشد‎هفته(‎این‎کاهش‎وزن‎مشاهده40‎-30‎‎)‎جوانهای‎‎در‎مرغ
‎این‎مطالعهدر‎،عنصر‎اثر‎رو‎تخم‎توده‎بر‎بیشی‎تر‎‎ ‎از‎مس‎و‎منگنز‎بود. از‎دو‎عامل‎وزن‎تخم‎و‎‎متأثرتوده‎تخم،
.‎همسو‎با‎نتایج‎افته‎استیش‎یز‎افزای،‎توده‎تخم‎نصفتن‎دو‎یقرارگرفتن‎ا‎تأثیرباشد‎و‎با‎توجه‎به‎تحت‎‎ید‎میدرصد‎تول
‎توجه‎به‎نقش‎روی‎و‎منگنز‎در‎رسوب‎آلبومین‎در‎مگنوم‎و‎ه‎شنشان‎داد یا‎در‎مطالعه حاضر، تولید‎سفیده‎تخم‎و‎د‎با

 د‎سبب‎افزایش‎وزن‎تخمنتوان‎میروی‎و‎منگنز‎با‎افزایش‎سفیده‎،‎دشو‎میدرون‎آن‎ناشی‎‎که‎وزن‎تخم‎از‎محتویات‎این

 ‎(Klecker et al., 2002.)دنشو

‎ ‎این‎آزمایش، ‎‎کشی‎بیش‎ی‎بر‎تخم‎قابل‎جوجهرو‎اثر‎عنصردر ‎از‎مس‎و‎منگنز‎بود. ‎نتایج‎بهتر ‎در، آمده‎دست‎مطابق‎با

تأثیر‎‎کشی‎جوجه‎تیدر‎نظر‎گرفته‎شده‎است‎که‎بر‎قابل‎یعنوان‎عامل‎به‎زیمرغ‎ن‎پوسته‎تخم‎تیفید‎که‎که‎شنشان‎داد پژوهشی
 ‎(Faveroدهد‎یرا‎کاهش‎م‎نیومیر‎زودهنگام‎جن‎و‎مرگ‎دهیپوسته‎تخم‎را‎بهبود‎بخش‎تیفیکی،‎منابع‎آل‎که‎استفاده‎از‎گذارد‎یم

et al., 2013)‎.مکمل‎یها‎کم‎ابیعناصر‎مرغ‎به‎اغلب‎یها‎تخم‎می‎داده‎گذار‎شکستگ‎تا‎یشوند‎دهند‎کاهش‎را‎تخم‎پوسته‎
(Nys et al., 2004)،‎ک‎ ‎مطال‎تیفیبهبود ‎تخم‎در ‎‎گرید‎عاتپوسته ‎استفاده ‎با ‎معدناز ‎با‎کمپلکس‎یمواد در‎‎نهیآم‎دیاس‎شده

گزارش‎شده‎‎یبا‎منابع‎معدن‎سهی(‎در‎مقاQiu et al., 2020)‎گذار‎تخم‎یها‎(‎و‎مرغAraujo et al., 2019)ی‎گوشت‎های‎مادر‎مرغ
‎.است‎ندافتیدرگروهی‎به‎،منگنز‎مکمل‎که‎معدن‎شکل‎در‎یویژه،‎تیفیک‎تخم‎پوسته‎م‎بهبود‎را‎یمرغ‎بخشد‎(Xie et al., 2014.) 
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که‎مطالعات‎خاص‎‎یدرحالاز‎مس‎و‎منگنز‎بود.‎‎تر‎بیش‎نرخ‎باروریی‎بر‎رو‎اثر‎عنصرآمده،‎‎دست‎های‎به‎با‎بررسی‎داده
در‎‎یمس‎و‎منگنز‎در‎سلامت‎بارور‎،یرو‎ینقش‎اساس‎اما‎محدود‎است،‎های‎مادر‎گوشتی‎مرغدر‎‎یدر‎مورد‎نرخ‎بارور

تواند‎منجر‎‎یکمبود‎مو‎‎است‎یمثل‎ضرور‎دیعملکرد‎تول‎یبرا‎یمعدن‎ابیشده‎است.‎عنصر‎کم‎تأیید‎یخوب‎هها‎ب‎دام‎ریسا
کمبود‎‎آمده‎نشان‎دادند‎دست‎راستا‎با‎نتایج‎به‎هم‎گران‎چنین‎گروهی‎از‎پژوهش‎همد.‎شو‎یو‎نابارور‎یربه‎کاهش‎نرخ‎بارو

‎بنابرا‎یمثل‎دیمشکلات‎تول‎ریو‎سا‎یعیرطبیغ‎یفحل‎،ید‎منجر‎به‎کاهش‎بارورتوان‎می‎یمواد‎معدن‎نیا مکمل‎‎ن،یشود.
‎(Swenson et al., 2000).‎است‎دیمف‎ادیبه‎احتمال‎ز‎یگوشتهای‎مادر‎‎مرغدر‎‎یحفظ‎بارور‎یبرا‎یمواد‎معدن‎نیاز‎ا‎یکاف

‎عنصرا ‎رو‎ثر ‎درآوریی‎بر ‎‎تر‎بیش‎قابلیت‎جوجه ‎بود. ‎منگنز ‎مس‎و ‎جمله‎عوامل‎مهماز ‎درآورک‎یاز را‎‎یه‎جوجه
باشد‎و‎با‎توجه‎‎یه‎میتغذ‎و‎یط‎نگهداری،‎شرای،‎بارورمرغ‎تخمت‎پوسـته‎یفکیقرار‎دهد‎‎تأثیرم‎تحت‎یمستق‎طور‎بهتواند‎‎یم

‎بهبود‎زندهیفکیبه‎و‎پوسته‎ت‎یمان‎تغذیجن‎اثر‎در‎مین‎روکه‎یمل‎ا‎آزمایدر‎جوجهین‎درصد‎،ش‎یدرآور‎ین‎بهبود‎یز‎افته

‎یهفتگ62‎تا‎‎یکاز‎سن‎‎یا‎گذار‎قهوه‎های‎مادر‎تخم‎مرغ‎یبر‎روکه‎‎ای‎در‎مطالعه، آمده‎دست‎راستا‎با‎نتایج‎به‎مه‎.است

،‎اثر‎کلوگرم‎ماده‎خشکیدر‎یگرم‎رو‎یلیم210‎و‎90،‎120،‎150،‎180‎(،)شاهد60‎با‎سطوح‎‎ییها‎رهیه‎جکد‎ه‎شنشان‎داد
 مادر‎یها‎مرغ‎یه‎بر‎روکدیگر‎‎ای‎مطالعهدر‎‎.(Durmus et al., 2004است‎)داشته‎‎یدرآور‎ت‎جوجهیبر‎قابل‎یدار‎یمعن

ره(‎یلوگرم‎جکیگرم‎در‎‎یلیم100‎و‎75‎‎،50)صفر،‎‎یبا‎استفاده‎از‎سطوح‎مختلف‎رو‎یهفتگ45‎در‎سن500‎‎اب‎ک‎یگوشت
‎ ‎اختلاف ‎دادند، ‎گروهیب‎داری‎معنیانجام ‎جو‎لک‎یدرآور‎جوجه‎در‎یشیآزما‎یها‎ن ‎‎جه)کل ‎به ‎کها ‎یها‎مرغ‎تخمل

‎ان‎دهیخوابان ‎و‎جوجهشده‎در ‎به‎‎ل‎جوجهک)شمارش‎‎بارور‎یها‎مرغ‎درآوری‎تخم‎کوباسیون( ‎مشاهده‎‎یها‎مرغ‎تخمها بارور(
درصد(‎و67/75‎‎)‎لک‎یدرآور‎ن‎جوجهتری‎بیشره‎یلوگرم‎جکیدر‎‎یرم‎روگ‎میلی‎100‎یمار‎حاویان‎نمودند‎تیها‎ب‎ردند.‎آنک

 ‎(Mahmood & Hazim. 2011.)درصد(‎را‎نشان‎داد28/93‎)‎بارور‎یها‎مرغ‎تخم‎یدرآور‎جوجه

‎پایردن‎جک‎ملکم ‎رو‎یلیم‎(72‎هیره ‎‎یگرم ‎جکیدر ‎یلوگرم ‎با ‎رو‎یلیم152‎ره( ‎شکی‎در‎یگرم ‎به مل‎کل‎مکلوگرم
‎روی‎یرو-دیسکا ‎یونیمت-یا ‎سن ‎در ‎گوشت‎یها‎مرغ‎یهفتگ41‎ن ‎معن‎22‎مدت‎به‎یمادر ‎اختلاف ‎در‎یدار‎یهفته ‎را

که‎‎( 2021et alGou ,.یان‎کردند‎)رکورد(‎ب‎چهار)‎تعداد‎کم‎رکوردگیریرا‎شده‎‎یکی‎از‎دلایل‎مطرحنشان‎نداد‎که‎درآوری‎‎جوجه
‎های‎این‎پژوهش‎در‎تضاد‎بود.‎با‎یافته
وابسته‎به‎‎یدیتول‎های‎وزن‎جوجهاز‎مس‎و‎منگنز‎بود.‎‎تر‎بیش‎شده(‎وزن‎جوجه‎تولیدی‎)تازه‎هچی‎بر‎رو‎ثر‎عنصرا

گردد‎و‎با‎توجه‎به‎اثر‎‎یر‎مت‎تر‎و‎با‎کیفیت‎های‎بزرگ‎د‎جوجهیمنجر‎به‎تول‎تر‎بزرگ‎یها‎باشد‎و‎تولید‎تخم‎یوزن‎تخم‎م
با‎نتایج‎مطالعه‎‎مخالف.‎دید‎گردیتول‎الاتربا‎وزن‎ب‎ییها‎جه‎جوجهیدر‎نت‎،شین‎آزمایش‎وزن‎تخم‎در‎ایبر‎افزا‎آلی‎یرو

‎پایردن‎جک‎ملکه‎مکد‎ه‎شنشان‎داد، حال‎حاضر ‎گرم‎روی‎در‎کیلوگرم‎جی‎میلی‎(72‎هیره ‎با در‎‎یگرم‎رو‎یلیم152‎ره(

هفته‎اختلاف‎22‎‎مدت‎به‎یمادر‎گوشت‎یها‎مرغ‎یهفتگ41‎ن‎در‎سن‎یونیمت-یا‎روی‎ید‎رویسکل‎اکره‎به‎شیلوگرم‎جکی
‎(Emamverdi et al., 2019).‎شده‎نداشت‎و‎وزن‎جوجه‎تازه‎هچ‎مرغ‎تخمدر‎وزن‎‎داری‎معنی
‎

 گیری . نتیجه5
‎قابلیت‎زیست ‎به ‎روفراهمی‎‎توجه ‎ج‎یمس، ‎در ‎منگنز ‎تول‎یبرا‎ییغذا‎رهیو ‎رساندن‎عملکرد ‎تولید‎دیبه‎حداکثر ‎یمثلی‎و

تری‎دارند‎و‎‎با‎ترکیب‎آلی‎نسبت‎به‎همتایان‎غیر‎آلی‎خود‎دسترسی‎زیستی‎بیشو‎منگنز‎‎یمس،‎روهای‎مادر‎اهمیت‎دارد.‎‎مرغ
،‎یدتولدرصد‎‎شیافزاروی‎آلی‎موجب‎‎حاضر،‎براساس‎نتایج‎پژوهش‎طور‎مؤثری‎جذب‎و‎استفاده‎کنند.‎ها‎را‎به‎ند‎آنتوان‎طیور‎می

های‎تولیدی‎‎کشی،‎درصد‎نرخ‎باروری‎و‎وزن‎جوجه‎هچنین‎موجب‎افزایش‎درصد‎تخم‎قابل‎جوج‎گردید.‎هم‎مرغ‎وزن‎و‎توده‎تخم
‎شود.‎های‎مادر‎گوشتی‎توصیه‎می‎ویژه‎روی‎در‎جیره‎مرغ‎شد.‎بنابراین‎استفاده‎از‎اشکال‎آلی‎مس،‎منگنز‎و‎به
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 . ملاحظات اخلاقی6
‎هاست.‎ند‎همه‎آند‎و‎این‎موضوع‎موردتأییا‎نویسندگان‎اصول‎اخلاقی‎را‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نموده

‎

 .  مشارکت نویسندگان7

‎آماده‎سیده عطیه مجاوریان: ‎و ‎گردآوری‎داده‎سازی‎نمونه‎تهیه ‎آزمایش‎و ‎انجام ‎و‎‎ها، ‎تجزیه ‎محاسبات، ‎انجام ها،

‎؛‎نویس‎مقاله‎تهیه‎پیش‎و‎نتایج،‎ها،‎تحلیل‎و‎تفسیر‎اطلاعات‎تحلیل‎آماری‎داده

طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎بررسی‎و‎کنترل‎نتایج،‎اصلاح،‎بازبینی‎و‎‎ویسی: الدین قره شهاب

‎؛‎‎سازی‎مقاله‎نهایی

‎.مشارکت‎در‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقاله‎پور: محسن حاجی

 

 فععارض منا. ت8

‎.گونه‎تعارض‎منافعی‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ
‎

 الی. حامی م9
‎.شده‎استن‎افتیدر‎یبودجه‎خارج‎چیو‎ه‎ه‎استشدتأمین‎‎گانسندیمطالعه‎توسط‎گروه‎نو‎نیبودجه‎ا

‎

 . تشکر و قدردانی10
‎قائمشهرهای‎دانشگاه‎آزاد‎اسلامی‎واحد‎‎کلیه‎حمایتدانند‎تا‎مراتب‎تشکر‎صمیمانه‎خود‎را‎از‎‎نویسندگان‎بر‎خود‎لازم‎می

 عمل‎آورند.‎به

 

 . منابع11
‎یبرخ‎،مثل‎دیتول‎،بر‎عملکرد‎یآلریو‎غ‎یآل‎ومی(.‎تأثیر‎مکمل‎سلن‎.1393)علیشاد،‎‎یخان‎یو‎قاض‎رضا‎حمدقابل،‎م‎رتضی.؛م‎،یوسفی

12-19.‎(،‎،102‎)(ی)پژوهش‎و‎سازندگ‎یعلوم‎دام.‎یمادر‎گوشت‎یها‎مرغ‎یمنیا‎ستمیو‎س‎یخون‎یها‎فراسنجه
های‎آلی‎‎اثر‎استفاده‎از‎کیلات(.1403‎الله.‎)‎.،‎جعفری‎خورشیدی،‎کاوه‎و‎عبدالله‎پور،‎روحالدین.؛‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎رضاپور،‎ابوالقاسم.؛‎قره‎ویسی،‎شهاب

‎،4(16‎،)201-213. ‎یجانور‎یشناس‎ستیفصلنامه‎ز.‎های‎گوشتی‎روی،‎منگنز‎و‎کروم‎بر‎عملکرد‎و‎میکروفلور‎سکوم‎جوجه
‎
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