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 چکیده
 روفاژهاماک فعالیت جمله از ایمنی پاسخ تنظیم در که است التهابی پیش سیتوکین یک( TNF-alpha) آلفا تومور نکروز عامل

 در شکلیچند وجود عدم یا شکلیچند وجود بررسی منظور به حاضر تحقیق. است برخوردار ایویژه اهمیت از سلولی مرگ و

 منفرد هایرشته فضائی فرم تفاوت و( PCR) پلیمراز اییزنجیره واکنش روش از استفاده با رومانوف و ماکویی قزل، نژاد گوسفندان

(SSCP )ژن چندشکلی تعیین برای منظور این برای. گرفت انجام TNF-alpha رومانوف، و قزل ماکویی، نژاد گوسفندان جمعیت در 

 گیریخون رومانوف نژاد گوسفندان از رأس 01 و قزل نژاد گوسفندان از رأس 01 ماکویی، نژاد گوسفندان از رأس 01 تعداد از

 با آن کمیّت و درصد یک آگارز ژل از استفاده با DNA کیفیت. شد استفاده نمکی یافته بهینه روش از DNA استخراج برای. شد

. شد استفاده TNF-alpha ژن از قطعهای تکثیر منظور به ترموسایکلر دستگاه از. گرفت قرار بررسی مورد اسپکتروفتومتری دستگاه

 روی بر ژنوتیپ تعیین. گرفت انجام TNF-alpha ژن 4 شماره اگزون بازی جفت 273 قطعه تکثیر برای پلیمراز ایزنجیره واکنش

 ژل در را هاآن نهایت در شد، داده قرار ترموسایکلر دستگاه در هانمونه و گرفت صورت درصد 02 آمیدآکریلپلی ژل

 حلولم وسیله به آمیزی رنگ و ظهور مرحله. قرارگرفت گردیده، گذاری جای عمودی الکتروفورز دستگاه در که آمیدیآکریلپلی

 الگوهای که داد نشان آمیدآکریل روی بر TNF-alpha ژن در شده مشاهده ژنی الگوهای بررسی و تحلیل. گرفت انجام نقره نیترات

 .باشدمی جایگاه این در چندشکلی وجود عدم دهندۀنشان که بوده، شکل تک ماکویی و رومانوف قزل، نژاد در شده ایجاد

 TNF-alpha، PCR-SSCP ژن دنبه، و چربی چندشکلی، :کلیدی کلمات

 93-44پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 
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  مقدمه

تأمين غذا هميشه از دغدغه هاي بشريت بوده است به 

همين دليل گوسفند نيز نقش مهمي در تأمين غذا داشته است 

 علاوهانرژي و ... بوده است. و ئين تپروو همواره نيز از منابع مهم 

ا هزايي براي خانوادهاشتغال درگوسفند جايگاه خاصي  بر اين،

صورت مستقيم ه كه در ايران صدها هزار خانواده ب به طوري ؛دارد

ن آ يهاي جانبو غير مستقيم از طريق پرورش گوسفند و شغل

به روز افزون جامعه  ازين ،همچنين .گذرانندروزگار مي

 نيون ياستفاده از روش ها ،يوانيبا منشأ ح ينيپروتئ يهافرآورده

فر و )هدايتي كرده است يمحصول را ضرور شيو افزا ديتول

عنوان ه هر كشور ب يبوم واناتيح ي. نژادها(4931همکاران، 

 و شوديهر كشور محسوب م کياستراتژ ريو ذخا يملّيۀ سرما

برخوردار است  ياريبس تيّ ها از ارزش و اهمآن ريحفظ و تکث

. شناسايي مناطق ژنومي (8142)سيّد شريفي و همکاران، 

گوسفند از لحاظ اقتصادي بسيار مهم است و منابع اطلاعاتي 

هاي اصلاح نژادي مبتني بر مهمي براي استفاده در برنامه

  .(Hiendleder, 2009) روندبه شمار مي ياطلاعات ژنوم

مهم در رابطه با چربي دنبه يکي از مباحث  TNF-alphaژن 

 نبۀد در چربي رسوب ژنتيکي باشد؛ هرچند اساسدر گوسفند مي

اما شناسايي  .است نشده مشخص كامل طور به هنوز گوسفند

 ژنتيکي هايمکانيسم درک بهتر ها سببها و عملکرد آنژن

 هاياستراتژي تواندشود و ميمي دنبه اندازه كنندۀ كنترل

 Bakhtiarizadehبخشد ) بهبود چربي تعديل براي را نژادياصلاح

and Alamouti, 2020با مرتبط هايژن از (. در اين بين يکي 

 مرادي توسط بار اولين كه باشدمي TNF-alpha ژن دنبه چربي

 .شد شناسايي ژنومي مطالعات از استفاده با (8184همکاران ) و

 ژن ينا در چندشکلي يا شکليتک شناسايي به حاضر بررسي در

 زلماكويي، ق نژادهاي گوسفندان فنوتيپ در آن احتمالي تأثير و

 مطالعات معدود جزو حاضر مطالعۀ. شودمي پرداخته رومانوف و

 دنبه اندازۀ براي TNF-alpha ژن شناسايي روي بر گرفته انجام

هاي جايي كه ژناز آن .است زيادي علمي اهميّت داراي و بوده

شناسايي ژن  ،گذارندثير ميأگوسفند ت زيادي در اندازه دنبه

TNF-alpha ثير زيادي بر دنبه بگذاردأتواند تمي (Mcrae et al., 

ژن تحقيق وجود و يا عدم وجود چندشکلي در در اين (. 2014

TNF-alpha  ژن عامل نکروز تومور خواهد شد گوسفند بررسيدر .

مجموعه ( در مکان ژني III( در ناحيه كلاس )TNF-alphaآلفا )

گوسفند  81( روي كروموزوم MHCاصلي سازگاري بافتي )

در  TNF-alphaگرفته است. گزارش شده است كه بيان ژن قرار

زمان ابتلا به لوكوز گاوي و بيماري يون در گوسفندان افزايش 

 TNF-alpha، ژن 4331(. در دهۀ Kabeya et al, 2007يابد )مي

ين يابي شد. اتواليگوسفند توسط سه گروه مختلف تکثير و 

-TNFها ژن ها در دو مطالعه كاملاً مشابه بودند كه در آنتوالي

alpha  آمينواسيدي و  67گوسفند، كد كننده يک توالي هدايتگر

 22ها بالاي آمينواسيدي بود. اين توالي 456يک پروتئين بالغ 

 SSCPانسان بودند. آناليز  TNF-alphaدرصد مشابه پروتئين 

مفيد  TNF-alphaبراي ژن  PCRکثير يافته توسط قطعۀ ژن ت

گزارش شده است. بنابراين، براي بررسي تنوع ژنتيکي در اين ژن 

 ,.Goto et alرسد )نظر ميمناسب و دقيق به PCR-SSCPروش 

2002) 

ژن با شماره  نيا  NCBIپايگاه دادۀ يهاداده بر اساس

قرار دارد و  8كروموزوم شماره  يرو NC_048566.1ي دسترس

 Tumorآلفا ) يفاكتور نکروز تومور باشد.مي اگزون 1 يدارا

necrosis factor alpha عوامل  نيتراز شناخته شده يکي( نام

ها نيتوكياز س ينکروز تومور گروه ينکروز تومور است. فاكتورها

. شوندي( مApoptosis) زآپوپتومرگ سلولي يا هستند كه موجب 

در  عمده( كه بصورت TNFαعملکرد فاكتور نکروز تومور آلفا )

 ,.Jang et al) شوديو آزاد م ديو ماكروفاژها تول هاتيمونوس

 يقو نيتوكايس کي( TNFα) (. فاكتور نکروز تومور2021

ها، لياست كه توسط ماكروفاژها، نوتروف يالتهابشيپ يچنداثر

 ،B يها، سلولNK يسلولها ،ينيكرات يهاها، سلولبروبلاستيف

T شوديم ديتول يتومور يهاو سلول (Postal, 2011.) 

 

 هاروشمواد و 

 گیریخون

رأس گوسفندان نژاد قزل، رومانوف  451مطالعه از  نيدر ا

رأس  51رومانوف و  رأس 51، رأس قزل 51)شامل  ييو ماكو

از هر گرفته شده خون  هاينمونه .شد يرينمونه گيي( ماكو

 EDTA (Ethylene يحاو يميلي ليتر 1گوسفند در ونوجکت 

diamine tetra acetic acid )شده بود هيته  شگاميكه از شركت پ، 

قرار گرفت. نمونه هاي خون در محيط سرد بلافاصله پس از 

 (-81) منتقل و در فريزر هياستحصال به آزمايشگاه دانشگاه اروم

 .دينگهداري گرد DNAگراد تا زمان استخراج سانتي ۀدرج

 DNAاستخراج 

بافر شماره دو،  ک،يشماره  از بافر DNAجهت استخراج 

SDS (Schwachman-Diamond syndrome)نازي، پروتئ K نمک ،

درصد )شركت  61اشباع شده، الکل خالص سرد شده و الکل 
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 ؛ و همکاران نیکزاد
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DNA Biotech استفاده شد. استخراج )DNA  كل ژنوم با روش

ژن  مسيمورفيپل يبررس يبرا انجام گرفت. ينمک ۀافتي نهبهي

TNF-alpha  ديگرد ريتکث 1 اگزون يجفت باز 869قطعه 

افزار ها با استفاده از نرم يتوال ني. ا(4934)بياباني و همکاران، 

primer3 ددنيسنتز گرد شگاميشده و توسط شركت پ يطراح .

  است.( نشان داده شده 4در جدول )شماره آغازگرها  نيا يتوال

 PCR  مرازیپل یا رهیواکنش زنج انجام واکنش

 PCR(Polymerase Chain Reaction )متداول کيتکن کي 

 يهاشگاهيآزما و ينيبال يهاشگاهيآزما در يضرور اغلب و

كاربردها  نيا .دارد كاربرد يگوناگون موارد در و است يپژوهش

،  DNAيهبر پا فيلوژني، يابييتوال يراب  DNAكردن نكلوشامل 

 ثرا شناسايي ارثي، هايبيماري تشخيص ها،ژن كاركرد يلتحل

 شخيصت و( قانوني پزشکي علم در استفاده)مورد  ژنتيکي انگشت

 صيتشخ يبرا دياس کينوكلئ هايآزمايش در زابيماري عوامل

 کليما با همراه سيمول 4339 سال در. است يعفون يهايماريب

 كردند افتيدر PCR يرو كار يبرا را يميش نوبل زهيجا تياسم

(Diffenbach et al., 2003.)  

 يها( چرخهمرازيپل ۀري)واكنش زنج PCR تکنيکاساس 

 ييسرما و ييگرما يهاچرخه شامل هاچرخه نياست. ا يحرارت

 مرهايپراباشد. مي DNA يميآنز ريو تکث DNA ذوب ،يتکرار

 به اندهدف يۀمکمل ناح يتوال ي( كه داراDNA)قطعات كوتاه 

انتخاب  يبرا PCR واكنش ياصل ياجزا مراز،يپل  DNA کي همراه

 PCR ندآيفر در. دهنديم ليتشک را نظر مورد ۀقطع ريو تکث

 ريتکث DNA و شوديم ريتکث يتميبه صورت لگار DNA يالگو

 .شوديم استفاده يهمانندساز يبرا ييالگو عنوان به خود شده

PCR رد مختلف مراحل انجام يبرا ياگسترده شکل به توانديم 

(. 8148و همکاران، ي)دهنو شود استفاده يکيژنت يهايدستکار

 اي اتيجزئ زيآنال يبرا يكاف DNAروش  نيبا استفاده از ا

(. Williams, 2005) ديآيدست م شده به ريژن تکث يدستکار

PCR ۀرشت از خاص يۀناح کي( مرازيپل ۀري)واكنش زنج DNA 

 نيا PCR يهاروش شتريب معمول طوربه. كنديم ريتکث هدف را

باز  لوجفتيك 41و  4/1 نيب DNA قطعات تا دارند را تيقابل

(kbp) يطعاتق تواننديم گريد هايتکنيکچند  كنند. هر ريرا تکث 

 Chengكنند ) ريتکث زيباز را ن لوجفتيك 11بالاتر از  يهابا اندازه

et al, 1994.) 85 ييدر حجم نها گاهيهر دو جا يواكنش برا نيا 

 گرفت.انجام 8با استفاده از مواد اشاره شده در جدول  يتريکروليم

جهت انتخاب بهترين دما و بهترين زمان براي انجام واكنش 

PCR هاي دمايي و زماني گوناگوني بکار در هر دو جايگاه برنامه

طبق جدول  TNF-alphaها براي ژن برده شد و بهترين برنامه

 باشد.(  به شرح زير مي9)شماره

 

 TNF-alphaژن  1اگزون  يجفت باز 869قطعه  ريبه كار برده شده جهت تکث يمرهايپرا يتوال -0 جدول

  CTGCCGGAATACCTGGACTA پرایمر رفت

  TCCAGTCCTTGGTGATGGTT پرایمر برگشت

 (PCR) مرازيپل ييارهيواكنش زنجمواد استفاده شده در  -2 جدول

 مقدار استفاده )میکرولیتر( غلظت به کار برده شده نام ماده

 48 - مستر ميکس

 4 پيکومول در ميکروليتر 41 پرايمر رفت

 4 پيکومول در ميکروليتر 41 پرايمر برگشت

 8 نانوگرم DNA 51-411نمونه 

 3 - آب مقطر

 85 - جمع
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 TNF-alpha ژن يجفت باز 869قطعه  ريجهت تکث RCP ييو دما يبرنامه زمان -3جدول 

 

 نتیجه گیری و بحث

DNA برخوردار بود يخوب تيفيك از شده استخراج يژنوم. 

 869 اتژل آگارز، صحت قطع يبررو PCR الکتروفورز محصول

در گوسفندان رومانوف،  TNF-alphaشده از ژن  ريتکث يجفت باز

مورد  يجفت باز 411 يمولکول را توسط نشانگر ييقزل و ماكو

 . (4 ريتصو) قرار داد دأييت

 دیآملیشده در ژل آکر جادیا یالگوها یبررس

ژن  1 اگزون شده براي ايجاد الگوهاي آناليز و نتايج بررسي

TNF-alpha ناحيه اين در چندشکلي گونههيچ  كه شد مشخص 

( ماكويي و قزل گوسفندان رومانوف،)بررسي  مورد حيوانات در

 .(8 ريتصو) نداشت وجود

ژل  يبررو PCR صولحاصل از الکتروفورز مح جينتا

 يرشته ها ييبر تک شکل بودن فرم فضا يمبتن ديآمليآكر

در  بود. ييگوسفندان رومانوف، قزل و ماكو يبرا (SSCP) منفرد

ژن  PCRمحصولات  يبعد از انجام الکتروفورز تمام ،مطالعه نيا

TNF-alpha به روش  ييگوسفندان رومانوف، قزل و ماكوSSCP 

 يگوسفندان بررس يدر تمام TNF-alphaكه ژن  ديمشاهده گرد

ژن در گوسفندان  نيدر ا يبوده و چندشکل کيشده مونومورف

 در مسيمورفي. تاكنون پلديمشاهده نگرد ييقزل و ماكو، رومانوف

و زل  ياريبختيلر يهافقط در نژاد ،يرانيا يژن در نژادها نيا

شده است كه با  ي( بررس4937وهمکاران ) يخانيپر توسط بزاز

، قزل و رومانوف ييماكو يهاما در مورد نژاد ۀدست آمدبه جينتا

 ژن يبرا شيآزما نيبه دست آمده از ا جي. نتاكنديمطابقت نم

TNF-alpha  هبه دست آمده از مطالع جيبا نتا ييماكودر نژاد 

Negahdary ( همخوان8141و همکاران )جينتا نيا يدارد. ول ي 

و  Negahdary جيهمانند نتا زيرومانف و قزل ن يهااددر نژ

انجام  يينژاد ماكو گوسفندان يرو كه بر بود ( 8141همکاران )

 يو بررس مرازيپل يارهيحاصل از واكنش زنج جينتا .شده است

ن اگزو گاهينشان داد كه جا ديآمليشده در ژل آكر جاديا يباندها

نوع  کيفقط  ييف و ماكوودر نژاد قزل، رومان TNF-alphaژن  1

ورد م جينتا ريدر تفس ،نيبنابرا دهد.خطي را نشان ميسه باند

 نياز وجود اثرات ا نابع. هرچند كه مرور مرديگياستفاده قرار نم

 ,.Moradiet al) گزارش دارد در گوسفند يژن بر صفت چرب

2021). 

در مورد  يمختلف گوسفند اطلاعات كم يدر نژادها

-TNFژن  4331 ۀوجود دارد. در ده TNF-alphaژن  يچندشکل

alpha دو  يسه گروه مختلف كلون شد كه توال ۀليوسه گوسفند ب

cDNA  ًيول کسانيكاملا cDNA  دياس کيكلون شده سوم فاقد 

( 8111و همکاران ) Alvarez–busto بود. تگريهدا يدر توال نهيآم

 LATXA يهاگوسفندان نژاد TNF-alphaدر لوكوس  يتنوع آلل

مطالعه كردند كه  PCR-SSCPرا با استفاده از روش  RASA و

 يدر قسمت يجفت باز 869 ۀقطع کي ريو تکث SSCP يزهايآنال

(و پنج E،R،Oسه آلل ) يي، منجر به شناساʼUTR 9و  1از اگزون 

حذف  کيها در آلل ني. اديگرد OO)،RR،OR،OE،(ER پيژنوت

داشتند و  ( باهم اختلافSNP) يديتک نوكلئت يچندشکل کيو 

ز كه ا يجينتا نشد. دايها در دو نژاد پآن يدر توال يتفاوت چيه

 Alvare-boustoبود كه  يجيحاضر بدست آمده مشابه نتا ۀمطالع

  .( ارائه داده بودند8111و همکاران )

 نيدر ا يچندشکل ييشناسا يبرا گريد يهاتاكنون تلاش

ناموفق  گريد يهاكار بردن روشه با ب TNF-alphaلوكوس از ژن 

نسبتاً  يکيتنوع ژنت ۀنشان دهند قاتيتحق نيا جينتا .بوده است

مختلف  يهادر نژاد TNF-alphaژن  در گاهيجا نيا يبالا برا

 و شهربابک يمراد(. do prado et al., 2022) باشديگوسفند م

روي كروموزوم  بر PPP2CAروي ژن با مطالعه  (4935) همکاران

رأس  411بختياري و -گوسفند نژاد لريرأس  475، 5شمارۀ 

گوسفند نژاد زل، دو الگوي باندي متفاوت و دو جهش را مشاهده 

ها تأثيرگذار بودن اين ژن كردند و نتيجۀ مطالعات و آزمايشات آن

 بر صفات چربي گزارش شد. 

 گراد(دما )درجه سانتی مراحل زمان

 31 واسرشت سازي اوليه دقيقه 5

 31 واسرشت سازي ثانويه ثانيه 15

 57 اتصال پرايمر ثانيه 15

 68 تکثير ثانيه 15

 68 بسط نهايي دقيقه 41
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 استخراج شده DNA تيفيك -0 ریتصو

 
 رومانوف و ييماكو قزل، نژاد سه در شده مشاهده يلگوهاا -2 ریتصو

( با مطالعه برروي اگزون 4936) همکاران و افشار يزمان

و اگزون سوم ژن  Wnt10aسوم و قسمتي از اينترون دوم ژن 

Wnt10b رأس از گوسفندان نژاد آميختۀ افشاري 37، برروي-

 Wnt10aمورف و سه مونومورف در جايگاه ژن برولامرينو يک پلي

 Wnt10bها براي ژن مشاهده كردند، امّا تفاوتي بين نمونه

 گذارها از مطالعه و آزمايش، تأثيرمشاهده نکردند كه نتيجۀ آن

رروي صفات مربوط ب Wnt10aبودن جايگاه مورد مطالعه در ژن 

 يوعتن تحقيق اين در به چربي لاشه در اين نژاد بود. با اين حال،

 ظهوربا  مشاهده نشد. ييرومانوف، قزل و ماكو ينژادها يبرا

 يگذار برروريثأت يهاجهش ،(DNA) يژنوم زيآنال يهاکيتکن

و دنبه، در  يچرب ۀكدكنند يعلاوه بر نواح توانيژن را م انيب

بصورت  يفرد يهاكدكننده كه در آن تنوع ريغ ينواح

 نيمشخص نمود. ا زيهستند را ن ييقابل شناسا يالکتروفورز

 عيمطلوب را آسان و سر يهاافراد حامل آلل ييها شناساکيتکن

 Zhao) بخشديرا سرعت م يدام يهاگله يکينموده و بهبود ژنت

et al., 2020.) 

 شاتياز آزما يبا برخمطالعه اين  ۀجيعدم تطابق نت ليدلا از

 يهاخصوص در نژاده از نژاد ها ب يژن را در بعض نيا گاهيكه جا

اوت تف توان بهيم ،اندمورف گزارش كردهيو زل پل ياريبخت يلر

 كه توسط در ناحيۀ ژنومي مورد مطالعه اشاره كرد. در تحقيقاتي

 ياريبخت يدر گوسفندان نژاد لر (4937) و همکاران يخانيپربزاز 

 ژن 9شماره  نترونيمورد مطالعه ا گاهيجا ،زل صورت گرفت و

TNF-alpha يدر صورت .مورف( گزارش شدي)پل يبود و چند شکل 

 1 ۀاگزون شمار در اين تحقيق شيمورد مطالعه و آزما گاهيكه جا

 يتک شکل ۀآن مشاهد جهيبود كه نت TNF-alpha ژن

احيه نتک شکل گزارش شدن  ليدلا گريد از. ( بودسميف)مونومور

 و همچنينو  ي اين نژادخلوص بالا يينژاد ماكو مورد بررسي در

 يهانسل نيدر ب يتسيگويدر گله و كاهش هتروز ديشد يهمخون

به علت استفاده از يک قوچ به عنوان والد نسل بعد را  يمتوال

  توان نام برد.مي

-TNF مورف( گزارش شدن ژن يچند شکل )پلهمچنين، 

alpha  ون تا كن يرانيو دنبه در گوسفندان ا يآن در چرب ريثأو ت

و  يخانيو زل توسط بزاز پر ياريبخت يفقط در گوسفندان نژاد لر

 اري( گزارش شده است و مطالعات بس4937همکاران در سال )

آن در  ريثأدر مورد ت TNF-alpha ژن زا گاهيجا نيدر ا ياندك

 صورت ييو دنبه در گوسفندان نژاد رومانوف، قزل و ماكو يچرب

 .گرفته است
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 یکل یریگجهینت

و  SSCP يکيژنت يبا استفاده از نشانگر ها اين مطالعه كه

PCR-SSCP ژن  يآلل گاهيجا ،انجام شدTNF-alpha  در

 .آشکار ساخترا ، قزل و رومانوف ييگوسفندان نژاد ماكو

 دهيا اريروش بس DNA ينشانگرها خصوصه ب ژنومي يهاروش

مختلف اصلاح نژاد دام مورد  يهانهيتواند در زمياست كه م يآل

صفات مورد نظر در  يو عمل انتخاب دام را برا رديقرار گ ستفادها

-TNFژن  يمطالعه چند شکل نيسازد. در ا سريحداقل زمان م

alpha به و آن در دن ريثأو ت ييدر سه نژاد قزل، رومانوف و ماكو

-PCR)مطالعه يمورد استفاده برا هايماركر. شد يبررس يچرب

SSCP) ژن 1اگزون  يجهت بررس يمناسب ي، ماركرها TNF-

alpha .ژن  1اگزون  گاهيتک شکل بودن جا بودندTNF-alpha  در

مطالعات انجام شده در  جيو رومانوف با نتا قزل ،ييماكو ينژادها

 يژنوم زيآنال يهاکيتکن ظهوربا  مطابقت داشت. گاهيجا نيا

(DNA)، علاوه  توانيژن را م انيب يرو گذار بر ريثأت يهاجهش

ر كدكننده كه د ريغ يو دنبه، در نواح يچرب ۀكدكنند يبر نواح

تند هس ييقابل شناسا يصورت الکتروفورزه ب يفرد يهاآن تنوع

 يهاافراد حامل آلل ييها شناساکيتکن نيمشخص نمود. ا زيرا ن

را  يدام يهاگله يکينموده و بهبود ژنت عيمطلوب را آسان و سر

  بخشد.   يسرعت م

 منابع

(. 4937) ح. شهربابک. يمراد م.، و ،يصادق ا.، ،يخانيبزازپر

با  6 يسيژن فاكتور رونو 8اگزون  يها يارتباط چندشکل"

 و ياريبخت يخون و دنبه در گوسفندان لر يصفات چرب

 .38-22 ،(46)2، يدام يداتتول يهاپژوهش "زل.
 

، ف. و برومند ان،يراميع.، خاكپور، ک.، پوربا ،يپ.، هاشم ،يابانيب

بررسي تنوع آللي ژن فاكتور نکروز تومور آلفا "(. 4934) ج.
(TNF-alpha در گوسفند نژاد )پنجمين كنگره  ".ماكويي

 (.4934شهريور ) علوم دامي،
 

شناسايي ". (4935م. )مرادي شهر بابک  ، م.، وصادقي ، م.،زارع

و اثر آن بر  PPP8CAنوكلئوتيدي ژن هاي تکچندشکلي

صفات لاشه، رشد و ذخيره چربي در گوسفندان 

-61، (1)5، تحقيقات توليدات دامي "بختياري و زل.لري

62. 
 

، م.ح. شهير ، ع.، وبهاري ، ط.،هركي نژاد ، س.،زماني افشار

 Wnt41bو  Wnt41a هايبررسي چندشکلي ژن". (4936)

 ،توليدات دامي "در گوسفند آميخته افشاري برولامرينو.

81(8) ،849-881.  
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Abstract  

Tumor necrosis factor alpha (TNF-alpha) is a pro-inflammatory cytokine that is particularly 

important in regulating the immune response, including macrophage activity and cell death. The 

present research was conducted in order to investigate the presence or absence of polymorphism in 

Qezel, Makoi and Romanov sheep by using the polymerase chain reaction (PCR) method and the 

spatial form difference of single strands (SSCP). For this purpose, to determine the TNF-ALPHA 

gene polymorphism in Makoi, Qezel and Romanov sheep population, blood was taken from 50 

Makoi sheep, 50 Qezel sheep and 50 Romanov sheep. An optimized saline method was used for 

DNA extraction. The quality of DNA was checked using 1% agarose gel and its quantity was 

checked with a spectrophotometer. A thermocycler was used to amplify a fragment of the TNF-

alpha gene. Polymerase chain reaction was performed to amplify the 273 bp fragment of exon 

number 4 of TNF-alpha gene. Genotyping was done on a 12% polyacrylamide gel and the samples 

were placed in a thermocycler, finally they were placed in a polyacrylamide gel placed in a vertical 

electrophoresis machine. The appearance and coloring stage was done by silver nitrate solution. The 

analysis and analysis of the gene patterns observed in the TNF-alpha gene on acrylamide showed 

that the patterns created in Qezel, Romanov and Makoi breeds were monomorphic, which indicates 

the absence of polymorphism in this locus. 
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