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  در تکمیلی تحصیلات دانشجویان حضور اهمیت و ضرورت بر نگاهی نیم

 علمی هایکنگره و سمینارها

 مقدمه

 ضرورت دارند، را هدف جامعه مشکلات حل برای متخصص نیروهای تربیت به مبادرت که دانشگاهی جوامع در امروزه،

 ماعات،اجت این در حضور که چرا. نیست مبهم امری و پوشیده ایرشته بین و ایرشته تخصصی اجتماعات برگزاری  فلسفۀ و

 دایکاندی هایتوانمندی پر ز نت و ارتباطات سواد" همچون هاییمهارت کسب و فکری بلوغ به رسیدن در کلیدی و مهم نقش

 و دانش مرزهای با آشنایی جهت در دانشجو برای مناسب بستر تنها نه علمی محافل این. دارد را "کنگره در شرکت

 آوردن وجود به در همچنین بلکه باشد،می هاآن مطالعاتی حوزه در رشته پیشکسوتان کاربردی و علمی دستاوردهای

 نقش رشته توانمند اصحاب و برجسته محققان و تأثیرگذار هایچهره شناخت و مشترک هایهمکاری علمی، هایشبکه

 هاییفصلسر مطالعۀ و تئوری واحدهای گذراندن مشغول دانشگاه فضای در تحصیل مدت در دانشجویان بیشتر. دارد بدیلیبی

 کنار در و شودمی احساس لحظه هر هاآن بودن قدیمی و است شده سپری زیادی هایسال هاآن تدوین از شاید که هستند

 و واحدها مطالعات به فقط خلاق و آکادمیک شخصیت یک به رسیدن. شودمی تمرین دیگر هایمهارت کمتر دروس این

 سترس،ا کنترل نفس، به اعتماد همچون هاییشاخصه با بُعدی چند کارکتر و شخصیت یک داشتن و شودنمی ختم هاسرفصل

 و هاکنگره اتمسفر در که است مواردی ساده صورت به پیچیده مفاهیم انتقال قدرت و بلاغت و فصاحت و سُخنَوَری آیین

 یتحقیقات موضوع انتخاب شُرُف در که تکمیلی تحصیلات دانشجویان برای. رسید هاآن به سادگی به توانمی هاهمایش

 و یدجد موضوعات به رسیدن و گیریتصمیم برای آسان و کاربردی فُرم پ لَت یک المللیبین و ملی هایکنگره هستند،

 .باشدمی دانشگاه به مراجعه برای صنعت بخش در موجود هایچالش

 4-5پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 
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 ؛ جوانمرد

 علمی هایکنگره و سمینارها در تکمیلی تحصیلات دانشجویان حضور اهمیت و ضرورت بر نگاهی نیم
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 تواندمی علمی پشتوانۀ ارتقاء و افزایش کنار در سمینارها دیگر، بُعد در نگرش و دیدگاه یک در موضوعات این از فارغ

 روشی و شیوه و کند آشنا برگزارکننده هایمحل و مختلف شهرهای رسوم و آداب با را جوان محققان و کنندگانشرکت

 مقطع یژهو به تکمیلی تحصیلات دانشجویان از بعضی. باشد جدید دوستان یافتن و سازیتیم برای الوصول سهل و مناسب

 با تنگرف ارتباط و هاکنگره در شرکت طریق از دارند، را تخصصی دکتری مقطع در تحصیل ادامه قصد که ارشدکارشناسی

 هیئت اعضای و هاآزمایشگاه ها،دانشگاه امکانات خصوص در اطلاعات و هاسرنخ یافتن به قادر هادانشگاه سایر دانشجویان

 به هانآ دکتری برای کاندید آتی دانشگاه و شهر برای سازیتصمیم و راه نقشه و شوندمی کنگره برگزاری هایمحل علمی

 .گرددمی ترسیم سادگی

 هایبرنامه شده، درخواست خاص فرمت با کار مهارت کسب به قادر دانشجویان پوستر و سخنرانی ارائه قالب دو هر در

 و رفع همچنین و احتمالی پاسخ و پرسش برای آمادگی و زمان رعایت و اسلاید تهیه گرافیکی، چکیده ای،حرفه گرافیکی

 خصوصی هایشرکت محققان، پیشکسوتان، از متشکل که اجتماع سالن یک در حضور ادامه در. شوندمی آن مربوطه آداب

 ،نادر موارد در همچنین. شود قبلی تئوری هایذهنیت و افکار توسعه و رشد و افزایی هم به منجر تواندمی است، دامداران و

 به هاشرکت و هافارم موفق مدیران با توانمند دانشجویان بین مناسب واکنش و کُن ش همین از مناسب شغلی هایموقعیت

 داشتن انگیزه و بودن فعال معیار که هستند مواردی از هاکنگره در حضور شده صادر هایگواهی میان این در و آیدمی وجود

 .دهدمی نشان مصاحبه در مربوطه مؤسسه به را دانشجو

 تباراع سطح رویدادها از بعضی که ایگونه به شود؛می برگزار مختلفی اجتماعات ساله هر دامی علوم مهندسی رشتۀ در

 ایتنه در. نیست لطف از خالی هاآن در شرکت که گردندمی اجرا شده تعیین پیش از تقویمی در منظم طور به و بیشتر

 دامپروری حوزۀ هایکنگره در شرکت و برگزاری مزایای دیگر جمله از باشد،می آن متولیان به امامزاده حرمت عبارت مصداق

 نو امید چشم. گرددمی تعیین آن هایهمایش برگزاری نوع از رشته یک سیمای و اهمیت و ابهت که کندمی تداعی را

 تجربیات انتقال هستند قادر هاهمایش این طی و اندرفته قبلاً را راه این که است عزیزانی به رشته، یک در دانشجویان

 .باشند داشته جدید نسل به را ارزشمندی

 

 

 کلی گیرینتیجه
( ایفهحر) ترویجی -علمی نشریه کیفیت با و پُرتلاش تیم از و شمرده غنمیت را فرصت نهایت در

 بستر این ایجاد با تقدیر قابل و خودجوش حرکتی در که کنممی تشکر خود نوبه به دام ستیک

 مهندسی رشتۀ ابهت پرچم امیدوارم و گذارندمی عموم برای نمایش معرض به را دانشجویی دستاوردهای

 رازی گردد؛ اهمیت حائز بیشتر چه هر مرداندولت برای رشته این اهمیت و برافراشته همواره دامی علوم

 .گذشت آن کنار از سادگی به که نیست چیزی کشور غذایی امنیت که
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 تخمگذار هایمرغ تغذیه در منگنز مختلف منابع

 *0میرحسینی محمدعلی سید

 چکیده

 در تجاری صورت به که غیرآلی و آلی مختلف اشکال با دام خوراک در مصرفکم معدنی مواد هایمکمل اهمیت

 in-vivo و in-vitro مطالعات از آمدهدستبه هایداده و تحقیقاتی هایتکنیک پیشرفت با. نیست انکار قابل هستند، دسترس

 زیست یهادیدگاه از منگنز تأثیر بررسی این. است شده آشکارتر آلی و غیرآلی معدنی مواد بین هایتفاوت اخیر، هایسال در

 منگنز. دهدمی قرار بحث مورد را تخمگذار هایمرغ در منگنز مختلف اشکال فراهمی زیست با همراه ای،تغذیه و محیطی

 ملع هاکربوهیدرات و لیپیدها متابولیسم در مؤثر آنزیمی هایسیستم در عمدتا   که است تغذیه در نیاز مورد عنصر یک

 تهپوس مطلوب کیفیت پروسیس، از پیشگیری استخوان، رشد رشد، در مهمی نقش منگنز تخمگذار، هایمرغ در. کندمی

 یقاتتحق ملی شورای. شودمی مرغ تخم پوسته کیفیت و تولید کاهش باعث منگنز کمبود. دارد عملکرد حفظ و مرغ تخم

(NRC) (0994 )خوراک کیلوگرم هر در منگنز گرممیلی 61 و 21 ترتیب به گوشتی هایجوجه و تخمگذار هایمرغ برای 

 منگنز نتیس طور به. شودمی گرفته نظر در مقادیر این از بیشتر منگنز به نیاز طیور، عملی هایجیره در اامّ. کندمی توصیه را

 قرار تفادهاس مورد نیز منگنز آلی منابع اخیرا  اامّ شد،می استفاده طیور تغذیۀ در استاندارد منبع عنوان به سولفات شکل به

 زیست و است خوراک کیلوگرم هر در گرممیلی 91 تخمگذار هایمرغ در جیره منگنز به نیاز که رسدمی نظر به. گیردمی

 نیاز تعیین یبرا بیشتری مطالعات. است آن آلی منابع از کمتر اما منگنز معدنی منابع سایر از بیشتر منگنز سولفات فراهمی

 .شود انجام باید تخمگذار هایمرغ برای مختلف اشکال در منگنز بهینه

 منگنز تخمگذار، مرغ مرغ،تخم پوسته کیفیت فراهمی، زیست :کلیدی کلمات

 6-13پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 
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 ؛ میرحسینی

 تخمگذار هایمرغ تغذیه در منگنز مختلف منابع

 0413 بهار، (پیاپی هشتبیست و  شماره) یک شماره ،و چهار بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

 یکی از این است وپنجمین عنصر فراوان روی زمین  منگنز

 برایمنگنز  عنصر، 0391 سال. از آیدبه شمار میعناصر کمیاب 

 یۀ(. در تغذSuttle, 2010شناخته شده است ) یضرور یواناتح

 ارییاستخوان دارد و در بس یلدر تشک یمنگنز نقش مهم یور،ط

نند ما ییهایمجمله فعال کردن آنز از یوشیمیاییب آیندهایاز فر

ترانسفراز  یکوزیلو گل یسموتازد یدسوپراکس یلاز،کربوکس یرواتپ

 یعیرشد طب ین،رشد جن یمنگنز برا (.Suttle, 2010نقش دارد )

و  هایدراتکربوه یسمو متابول یدمثلها، تولبدن و استخوان

علاوه، منگنز  به(. Underwood, 1977است ) یضرور یپیدهال

مرغ دارد  تخم ۀحفظ کیفیت پوستاستحکام و در  یمهم نقش

(Lu et al., 2007 .)لکردعم با هایپرنده یکیتوجه به انتخاب ژنت با 

 ینیاز منگنز پیشنهاد شده توسط شوراگذشته،  دهه چند در الاب

حفظ عملکرد مطلوب  یبرا یگر( دNRC( )0331) تحقیقات ملی

مرغ به دلیل بهبود قابل توجه عملکرد آنها  پوسته تخم یفیتو ک

منگنز  یازن یینتع یکافی نیست. در اکثر مطالعات انجام شده برا

منگنز  خوراک کیلوگرم هر درگرم یلیم 011-01 ینپرندگان، ب

 یاهمرغ یبرا یژهبه و یر،مقاد ینشود و ایاضافه م ییغذا جیرهبه 

ط شده توس یهاز سطوح توص یشترب یارتواند بسی، متخمگذار

NRC (0331باشد. ا )به  یآل یا یشکل معدن دوعنصر به  ین

ا ب یسهمنگنز در مقا یشود. منابع آلیاضافه م یورط یهایرهج

مرغ  خمت ۀپوست یفیتبر ک یشتریاثرات مثبت ب یمنابع معدن

 (. Xiao et al., 2015دارند )

ها است که در همه بافت یضرور یابعنصر کم یک منگنز

 ینروتئ، پیپید، لینهآمیداس یعیطب یسممتابول یوجود دارد و برا

(. Zhu and Richards, 2017است ) یضرور یدراتو کربوه

، یدوروکتازها، اکسیازهااز ل وابسته به منگنز یهایمآنز ۀخانواد

 یلتشک یگازهال ینو همچن یدرولازها، هیزومرازها، ااترانسفرازه

 واتیر، فسفنولپینازمنگنز شامل آرژ هاییمشده است. متالوآنز

 یدمنگنز سوپراکس ینسنتتاز و همچن ین، گلوتامیلازدکربوکس

ور به ط یسموتازد یدمنگنز سوپراکسخصوص است. به  یسموتازد

 یانها بیهاز جمله قلب، کبد و کل ییهادر اندام یقابل توجه

 میستس یعیعملکرد طب ی(. منگنز براZhu et al., 2016شود )یم

شد ر و مثل ید، هضم، تولیسلول یقند خون، انرژ یم، تنظیمنیا

 رابردر ب یدفاع یهایسماست و به مکان یاستخوان ضرور

(. منگنز به Dominguez, 2013کند )یآزاد کمک م یهایکالراد

 ؛کندیو لخته شدن خون کمک م یبه هموستاز K یتامینهمراه و

 ینخو یهاتوسعه سلول یبرا یابعنصر کم یک، منگنز همچنین

است. کمبود منگنز، مشکلات رشد،  یمنیا یستمو عملکرد س

 یراتیو تغ ی، کاهش باروریاسکلت یصکاهش رشد استخوان و نقا

 یسممعمول گلوکز و نقص در متابول یر، تحمل غولدهنگام ت

 Freeland-Graves et) سبب می شودرا  یپیدهاو ل یدراتکربوه

al., 2016 .)مصرف سطوح بالای منگنز ، طبق مطالعات انجام شده

ه شده است ک یشنهاد. پشودی میعصب ومیتسمدر جیره باعث م

 یهاهگون یدمنجر به تول ینبنابرا و منگنز با تنفس تداخل دارد

 ی(. منگنز براFavero et al., 2013شود )یم (ROS) یژناکسفعال 

 کوزیلیگل یاست که برا یضرور یدهاییساکار یموکوپل یلتشک

 نیشوند و ایفعال م یکانپروتئوگل یاصل یترانسفرازها، اجزا

وان غضروف استخ یلرشد صفحه استخوان و تشک یها براینپروتئ

، یبترت ین( به همPeric et al., 2007هستند ) یضرور یورط

 تۀوسپ یسماتر یلو درماتان در تشک ینکرات یهایکانپروتئوگل

 (. Zhang et al., 2017هستند ) یلمرغ دخ تخم

 منگنز یفراهم یستز

سراسر روده کوچک  یمخاط یهاجذب منگنز در سلول

جذب یونیزه  به فرم(. منگنز ظاهراً Kies, 1987افتد )یاتفاق م

 Galánکند )یم رقابت یکسانجذب  یهادر محل یدشود و با یم

and Drago, 2014). انتقال عنصر  خوراک و ایاجز ،رشد یتوضع

 هستندمتعدد جذب و حفظ منگنز  ۀکنندیینغشاء از عوامل تع

(Kies, 1987با ا .)از اطلاعات در مورد جذب  یاریوجود، بس ین

 شده است و فرض یابیارز یواناتح یرو یشاتمنگنز به لطف آزما

کاربرد دارد.  یزها نانسان یبرا هایسممکان یناست که ا ینبر ا

 یرتأث زبر جذب منگن یمواد مغذ یرگزارش شده است که سا

 کلسیم یاد(. جذب منگنز با مصرف زAschner, 2005د )نگذاریم

 ، منگنز وکلسیم یدارد. ارتباط احتمال منفی ارتباطخوراک در 

 یتاستخوان اهم یبروز پوکبر سلامت استخوان ممکن است 

صال ات یهالمح یو منگنز براهن که آ ینداشته باشد. با توجه به ا

ز جذب منگنکه  یستدور از انتظار ن ، لذاکنندیت مبارقدر روده 

 (.Zhu and Richards, 2017) با مشکل مواجهه شود

مهم است و کمبود  یدهاساکار یسنتز موکوپل یمنگنز برا

 دیکاهش تول ثاعبتواند یم یورط یۀدر تغذ یابعناصر کم ینا

د شومرغ پوسته تخم یفضع ۀعستو ینمرغ و همچن تخم

(Brooks et al., 2012 .)معمولاً با  یورط خوراکمنگنز در  افزودن

 میکلس یشود. سطوح بالایم ینتأم یمعدن یهااستفاده از نمک

ده ش یابیارز یوردر ط نگنزم یستیز یکاهش فراهم یو فسفر برا

وجود، گزارش شده  ین(. با اŚwiątkiewicz et al., 2014است )

بر جذب منگنز  خوراکدر  کلسیماز حد  یشب مقادیراست که 

 فرفسبه  ییتوان به تنهایندارد و هرگونه اثر را م یریتاث یچه

 یتیکف ید(. اسWedekind and Baker, 1990نسبت داد ) جیره

 Halpin) شد خواهدکاهش جذب منگنز  باعث یزن یبرهمراه با ف

et al., 1986 .)ممکن است  خوراکمنگنز موجود در  یآل منابع

ها ستیبروز آنتاگون یلبه دل یوررا در ط یشتریب فراهمی زیست

منگنز  -یونین، متیورفراهم کنند. در ط یبا منابع معدن یسهدر مقا
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 یمفراه یستمنگنز ز-سولفات یامنگنز -اکسیدبا  یسهدر مقا

منگنز مورد  ی(. اکثر منابع آلHilal et al., 2016دارد ) یشتریب

ا شود بیمتصل هستند که تصور م ینهآم یدهایاستفاده به اس

هضم،  ینددر طول فرآ یبرف یا فسفر کلسیم، یتاتبا ف پیوندکاهش 

سبت ن یورکه ط ینکند. با توجه به ایم یترا تقو یستیز یفراهم

 تفادهاس لذابه منگنز دارند،  یشتریب یازن یدام یهاگونه یربه سا

ع تر نسبت به منابیینبا سطوح پا خوراکمنگنز در  یآل منابع از

جذب منگنز و کاهش دفع  آییکار یشباعث افزا تواندمی یمعدن

از  یاری(. در بسBrooks et al., 2012) شود یواناتح در

، یغیرآلبا منابع منگنز  یسهدر مقا ی، منابع منگنز آلهایشآزما

 یونین(. متLuo et al., 2007داشت ) یشتریب یستیز یفراهم

است و  یگوشت یهاجوجه یمحدود کننده برا اسیدآمینه یناول

-یمتداول فلز مکملک یممکن است به  متیونین-منگنز

و همکاران  Ji یجشود. نتا یلتبد یورط یددر تول اسیدآمینه

جذب منگنز در  یمحل اصل یلئومداد که ا نشان( 0112)

به جذب منگنز به عنوان  متیونیناست و  یگوشت یهاجوجه

، در وناتیمنگنز پروپ ینسب یستیز فراهمی. کندیکمک م یگاندل

( 0100) انو همکار Brooksبا سولفات منگنز، توسط  یسهمقا

مطالعه، سطوح مختلف منگنز   ینقرار گرفت. در ا یمورد بررس

خوراک بود  یلوگرمک درگرم یلیم 111و  011، 01، صفرشامل 

قرار  یابیو بازده مصرف خوراک مورد ارز میزانو از نظر رشد، 

 سهیدر مقا خوراکو فسفر  یممطالعه سطح کلس ین. در اندگرفت

 عناصر نبی یستیتا اثر آنتاگون یافت، یشاستاندارد افزا جیرۀبا 

 وناتیمنگنز پروپ یفراهم یستشود. مشخص شد که ز بررسی یزن

، ین. بنابرااست بیشتر درصد 93با سولفات منگنز،  یسهدر مقا

ولفات با س یسهرا در مقا ینسب فراهمی یستمنگنز، ز یوناتپروپ

 .دیر بهبود بخشو فسف یمکلس یمنگنز در حضور سطوح بالا

 جذب منگنز

متعددی وجود دارد.  هاینظریهبرای جذب از روده 

Thomson ( از مدل زند0390و همکاران )حیوانی استفاده  ۀ

ترین راه جذب کردند و جذب منگنز را از طریق انتشار مهم

( هم نتایج مشابهی را 0331و همکاران ) Wuگزارش کردند. 

 هایایلئوم در پرنده کهاست  دادهتحقیقات نشان  گزارش کردند.

 Ji etترین محل جذب منگنز است )مواجه با کمبود منگنز مهم

al, 2006.) 0 ظرفیتی دو فلز دهندۀ انتقال (DMT1)  پروتئینی

که نقش مهمی در برداشت است است که اخیراً نشان داده شده 

(. در پستانداران Roth et al, 2003منگنز از روده کوچک دارد )

از  DMT1 از طریق و شودمی ترشحمنگنز از معده به دئودنوم 

شود ها مینتروسیتآها عبور کرده و وارد طول میکروویلی

(Trinder et al, 2000افزایش بیان ژن پروتئین .) DMT1  در

های کشت داده شده باعث افزایش انتقال منگنز شد و سلول

باعث جلوگیری انتقال منگنز   DMT1دبادی ضانکوباسیون با آنتی

و همکاران  Bai(. نتایج تحقیق Forbes and Gross, 2003گردید )

دهد که جذب منگنز در دئودنوم و ژژنوم یک نشان می (0112)

وم در حالی که در ایلئ ،ی اشباع پذیر وابسته به ناقل استپروسه

ن یی انتشار اشباع ناپذیر است. این محققین همچنیک پروسه

را در روده  DMT1 ژن گزارش کردند که غلظت منگنز بیان

سطوح بالای فسفر  کند.های گوشتی تنظیم میکوچک جوجه

تواند بر استفاده از منگنز اثر منفی بگذارد، در حالی که جیره می

های حاوی کلسیم زیاد اثری بر جذب منگنز ندارد خوراک

(Wedekind et al, 1991.)  

 زمنابع مختلف منگن

در جیره، از منابع معدنی  شده معدنی استفاده عناصرعموماً 

 .ودشمین میأها، کلریدها و اکسیدها تکربنات ،هامانند سولفات

 از نمک خود جداگوارش  در دستگاه به هنگام جذبها این نمک

این  .شوندهای آزاد درآمده و سپس جذب میشده و به فرم یون

های موجود در جیره، دیگر مولکولتوانند با می آزادهای یون

 و یا در بعضی جلوگیریها جذب آن و ازتشکیل کمپلکس دهند 

منابع نماید. لذا ها را برای جذب غیرقابل دسترس میموارد آن

 ,Close) برای حیوانات دارند معدنی عناصر بازده جذب پایینی

برای کاهش غلظت مواد معدنی  مؤثریکی از راهکارهای  (.1998

 ناصرعبکارگیری منابع  ،ثیر بر عملکرد حیوانأدر جیره، بدون ت

 نیازیکم  عناصر (.Zhang et al., 2017)آلی است  شکلمعدنی به 

 تشکلم و دارند بالاتری دسترسی قابلیت هستند آلی فرم به که

 آمینه، اسیدهای مانند آلی مواد با شده باند فلزی هاییون از

ا هدی هستند که این یونساکاریپلی هایکمپلکس یا و پپتیدها

سازند را با پایداری، حلالیت و دسترسی بالاتری فراهم می

(Vieria, 2004.)  به راحتی از روده جذب و  عناصراین شکل از

 و تندهس پایدارتر بیوشیمیایی نظر از علاوه به شوند؛منتقل می

 که ایجیره ترکیبات دیگر با نامطلوب هایواکنش مقابل در

 شوندمی محافظت دهد، کاهش را جذبشان میزان است ممکن

(Close, 1998.) 

منگنز، گزارش شده است که سولفات  معدنی به عنوان منبع

هتری قابلیت دسترسی بمنگنز از اکسید منگنز و کربنات منگنز 

( نشان 0100و همکاران ) Wang(. Ao and Pierce., 2013) دارد

درصد منگنز است و این  20-91که اکسید منگنز حاوی  ندداد

منگنز دارد. به  درصد 011سولفات است که -کمتر از منگنز

خاطرنشان کردند  (0100و همکاران ) Gheisariهمین ترتیب، 

که افزودن منگنز سولفات به جای اکسید منگنز باعث بهبود 

یل پارامترهای عملکردی از جمله مصرف خوراک و ضریب تبد

های شکسته گذار و کاهش درصد تخمهای تخمخوراک مرغ

 ایینپمنابع معدنی عناصر کمیاب نسبتا  زیست فراهمیشود. می
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 ؛ میرحسینی

 تخمگذار هایمرغ تغذیه در منگنز مختلف منابع

 0413 بهار، (پیاپی هشتبیست و  شماره) یک شماره ،و چهار بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

است و بخش عظیمی از عناصر معدنی همراه فضولات بدون جذب 

( نشان 0101و همکاران ) Xiaoشوند. در دستگاه گوارش دفع می

-های اسیدآمینهدادند که به عنوان یک منبع آلی، کمپلکس

تخم مرغ را در مرغ های ۀ منگنز، پارامترهای کیفیت پوست

د. بخشنتخمگذار مسن در مقایسه با سولفات منگنز بهبود می

مشاهده شد که منگنز آلی اثر بیشتری نسبت به منگنز معدنی 

)سولفات منگنز( دارد و به عنوان یک لیگاند متیونین، در تسهیل 

 et al.,Ji ثرتر است )ؤگلیسین م-مجذب منگنز نسبت به منیزی

منابع آلی در مقایسه با منابع غیر آلی دارای چندین مزیت (. 2006

های شیمیایی نامطلوب هستند، از جمله محافظت در برابر واکنش

در دستگاه گوارش، عبور آسان از طریق دیواره روده و احتمالاً 

 ,.Mateos et al) مسیر متابولیسم و مکانیسم جذب متفاوت

. با این حال، برخی از نتایج همچنان بحث برانگیز است. (2005

اند که استفاده از منابع آلی منگنز برخی از محققان پیشنهاد کرده

مرغ را به میزان قابل  تخم ۀگذاری و کیفیت پوستعملکرد تخم

 Klecker et al., 2002; Yildizدهد )توجهی تحت تأثیر قرار می

et al., 2011الی که برخی محققین هیچ تفاوتی بین منابع ( در ح

 ;Lim and Paik, 2003غیرآلی و آلی منگنز مشاهده نکردند )

Mabe et al., 2003.) 

 های تخمگذارنیاز منگنز مرغ 

امروزه، افزایش ظرفیت عملکرد پرندگان، نیاز به منگنز را 

افزایش داده است و تحقیقات برای تعیین سطح بهینه منگنز برای 

نیاز به منگنز NRC (0331 )های تخمگذار انجام شده است. مرغ

 خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 01های تخمگذار برای مرغرا 

داکثر حدستیابی به را پیشنهاد کرد. با این حال، نیاز منگنز برای 

 مرغ و کیفیت مطلوب مرغ، توده تخم عملکرد، از جمله تولید تخم

تخمگذار، در نتیجه تغییرات ژنتیکی،  هایمرغ در مرغ پوسته تخم

سال گذشته، بیشتر از این  11-21مدیریت و تغذیه پرندگان طی 

های شود. سطوح مختلف منگنز برای مرغتخمین زده می

تخمگذار توسط محققان گزارش شده است. به عنوان مثال، نیاز 

( 0330و همکاران ) Ochrimentoهای تخمگذار توسط منگنز مرغ

هر گرم بر در میلی 011و  خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 11

( توصیه شد. 0331و همکاران ) Sazzadتوسط  خوراک لوگرمیک

Fasani ( 0111و همکاران )لوگرمیکهر گرم در میلی 001 

Summers (0111 ) و Leesonهای سیکل دوم برای مرغ خوراک

پیشنهاد کردند. برخلاف این  خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 21

( اظهار داشت که افزودن بیش 0101و همکارانش ) Yildizنتایج، 

پایه  ۀمنگنز به جیر خوراک لوگرمیکهر گرم در میلی 01از 

ای ضروری نیست. دلیل سطوح هفته 10تا  00های تخمگذار مرغ

که توسط تحقیقات )های تخمگذار مرغ در خوراکمختلف منگنز 

ممکن است به دلیل تفاوت در سن و  (یه شده استگذشته توص

 ، غلظت سایر مواد معدنی در جیرهژنوتیپ حیوانات مورد مطالعه

 و همچنین عوامل مدیریت و پرورش باشد. 

 مرغ تخمگذار یاثر منگنز بر پارامترهای عملکرد

های تخمگذار توسط عوامل متعددی از جمله عملکرد مرغ

ها و ها و بافتکربوهیدرات و انرژی در سلولمتابولیسم پروتئین، 

 روی، آهن، مس، باهایی که به طور مستقیم یا غیرمستقیم اندام

 Saleh) گیردتحت تأثیر قرار میدرگیر هستند،  سلنیوممنگنز و 

et al., 2020) مقدار و اشکال مختلف افزودن عناصر کمیاب .

 Dikmen. (Zapata, 2016)تأثیرات متفاوتی بر عملکرد رشد دارد 

روی و منگنز در  ۀنشان داد که افزودن ترکیب اسیدآمین (0101)

تواند به طور قابل توجهی وزن و های تخمگذار میمرغ ۀجیر

و همکاران  Yangمرغ را بهبود بخشد. نتایج  عملکرد تخم

نشان داد که منابع مختلف عناصر کمیاب )روی، آهن، ( 0100)

 توجهی بر میانگین وزن تخمقابلمس، منگنز و سلنیوم( تأثیر 

گذار داشتند و اشکال آلی عناصر کمیاب عملکرد های تخممرغ

و همکاران  Ramos-Vidalesگذاری بالاتری را نشان دادند. تخم

عناصر کمیاب آلی )کربو  استفاده ازگزارش کردند که  (0103)

وراک، خ ضریب تبدیلداری بر کلات( تأثیر معنی-آمینو فسفات

. نداردهای تخمگذار مرغ در مرغ و وزن تخمگذاری تخم درصد

ع پایه، غلظت و مناب خوراکتوان به ترکیب دلایل این تفاوت را می

های عناصر کمیاب، تعامل بین مواد معدنی و مدیریت مرغ

 .(Burrell et al., 2004)تخمگذار نسبت داد 

تواند برای تولید مرغ تخمگذار مفید تخم میۀ افزایش تود

منگنز نقش مهمی در تنظیم عملکرد تولید مثل  در نتیجهباشد، 

زیست  دلیل احتمالی این پدیده(. Xie et al., 2014کند )ایفا می

ا هفراهمی کمتر عناصر به شکل معدنی نسبت به شکل آلی آن

اند ببه دلیل بار منفی و  فرم آلیمعدنی،  فرماست. در مقایسه با 

روده عبور  ۀثرتری از دیوارؤاسیدآمینه به طور م شدن بهتر با

 . (Yenice et al., 2015)کنند می

 مرغ تخم ۀثیر منگنز بر کیفیت پوستأت

ساکاریدها نقش مهمی در سنتز موکوپلی یمنگنز با ارتقا 

(. کمبود Leach, 1976کند )مرغ ایفا می تخم ۀکیفیت پوست

 Leachشود )مرغ می تخم ۀمنگنز باعث کاهش ضخامت پوست

and Gross, 1983 .)Sazzad ( گزارش دادند 0331و همکاران )

های تخمگذار تغذیه شده با مرغ در مرغ تخم ۀکه ضخامت پوست

( در هر کیلوگرم خوراکگرم میلی 21یا  11، 01منگنز )اکسید 

( 0101و همکاران ) Xiaoبهبود یافته است. به طور مشابه، 

در هر گرم میلی 011یا  01)گزارش دادند که مکمل منگنز 

تخم مرغ )قدرت  ۀ( پارامترهای کیفیت پوستکیلوگرم خوراک

هفته را  11های تخمگذار مرغ( مرغ شکستن و ضخامت تخم

9 
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( گزارش دادند 0101و همکاران ) Venglovsksaدهد. افزایش می

 01های تخمگذار های ترک خورده در مرغکه درصد تخم مرغ

 001بدون در نظر گرفتن منبع، با مکمل منگنز به میزان  هفته

و همکاران  Fasaniکاهش یافت.  در هر کیلوگرم خوراکگرم میلی

های تخم مرغ را در مرغ ۀ( حداکثر ضخامت پوست0111)

در گرم منگنز میلی 011حاوی  خوراکتخمگذار تغذیه شده با 

نز و سطح منگگزارش کردند. بنابراین، منبع  هر کیلوگرم خوراک

، وهبه علاگذارد. مرغ تأثیر می تخم ۀبر کیفیت پوست خوراکدر 

ع ثرتر از منابؤمرغ م تخم ۀمنگنز آلی در بهبود کیفیت پوست

 ( گزارش دادند که0101و همکاران ) Xiaoمعدنی منگنز است. 

به  آلیگرم بر کیلوگرم، مکمل غذایی منگنز میلی 011 افزودن

در حالی که  ،دهدمرغ را افزایش می تخم ۀپوست استحکام، جیره

های تخمگذار مرغ را در مرغ تخم ۀمنگنز معدنی ضخامت پوست

های مادر مرغ بر رویای دهد. در مطالعهمسن افزایش می

در هر کیلوگرم گرم میلی 011و  001افزودن منگنز )، گوشتی

ثیر بر أمرغ را بدون ت تخم ۀپوست استحکام خوراک( به خوراک

(. با این حال، برخی از Xie et al., 2014مت آن افزایش داد )ضخا

تخم  ۀنتایج تحقیقات گزارش کردند که پارامترهای کیفیت پوست

ها قرار نگرفته است. به جیرهثیر افزودن منگنز به أمرغ تحت ت

( گزارش دادند که کیفیت 0101و همکاران ) Yildizعنوان مثال، 

ای تحت تأثیر هفته 01-00تخمگذار ای مرغ هتخم مرغ ۀپوست

های ۀ مرغمنگنز اضافی قرار نگرفت. افزودن منگنز به جیر

 غتخم مر ۀپوست استحکامضخامت و  اثرات مثبتی بر تخمگذار

را کاهش  و شکسته های آسیب دیدهمرغ تخم تعداد دارد و

های قابل دهد. بنابراین، منگنز با افزایش تعداد تخم مرغمی

هش خسارات اقتصادی تولیدکنندگان تخم مرغ موثر فروش در کا

 است.

تخمگذار  یهامرغ در مرغ تخم ۀپوستافزایش ضخامت 

ی، منگنز معدنبا  یسهدر مقامنگنز آلی  یحاو یرۀج تغذیه شده با

 یبرا آلی بالاتر منگنز فراهمی ستیز ۀممکن است نشان دهند

 یمسئول سنتز موکوپل یهایماز متالوآنز یاستفاده به عنوان جزئ

دارند  مرغ تخم ۀپوست یلدر تشک یمهم شباشد که نق یدهاساکار

(Swiatkiewicz and Koreleski, 2008 .)جذب  ین،علاوه بر ا

 Yi) یتلیومناقلان اپ یقاز طر کیلاته عناصر معدنیبهتر  یاروده

et al., 2007) تخمگذار اواخر  یهاباعث جذب منگنز توسط مرغ

بهبود در  چنین( هم0101و همکاران ) Sunشود. یمتولید فاز 

مشاهده کردند.  یمرغ با افزودن منگنز آل تخم ۀپوستضخامت 

ها و انیکپروتئوگل ۀکد کنند یهاژن یانتواند بیمکمل منگنز م

 ینرامرغ بهبود بخشد، بناب پوسته تخم ۀها را در غدیکوپروتئینگل

پوسته  یلتشک یۀرسوب اول ۀرا در مرحل ذرات پوستهتراکم 

 (. Zhang et al., 2018دهد )می یشافزا
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Abstract  

The importance of trace minerals supplementation of animal feeds is irrefutable, with various 

forms of both organic and inorganic products commercially available. With advances in research 

techniques, and data obtained from both in-vitro and in-vivo studies in recent years, differences 

between inorganic and organic trace minerals have become more apparent. This review manganese 

(Mn) impact from environmental, and nutritional perspectives are discussed, along with the 

biological availability of various Mn forms in laying hens. Mn is a required element in nutrition, 

which mainly acts in enzyme systems effective in the metabolism of lipids and carbohydrates. In 

laying hens, Mn plays an important role in growth, bone growth, prevention of ptosis, optimal quality 

of eggshell and maintaining performance. Mn deficiency reduces the production and quality of egg 

shells. The National Research Council (NRC) (1994) recommends 20 and 60 mg/kg Mn of feed for 

laying hens and broilers, respectively. But in practical poultry diets, the need for Mn is considered 

higher than these values. Traditionally, Mn in the form of sulfate was used as a standard source in 

poultry feed, but recently, organic sources of Mn are also used. It seems that the requirement of 

dietary Mn in laying hens is 90 mg/kg of feed, and the bioavailability of Mn-sulfate is higher than 

other mineral sources of Mn, but less than its organic sources. More studies should be done to 

determine the optimal requirement of Mn in different forms for laying hens. 
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 چکیده

 توسعهدرحال کشورهای اکثر در دهد،می تشکیل خوراک را دام پرورش هزینۀ کل از درصد 01 که این به توجه با

 ماقلا دنبال به پژوهشگران گذشته، هایسال در اساس همین بر. باشدمی دامی تولیدات محدودکنندۀ اصلی عامل تغذیه

 هک است شکمبه محتوای خوراکی مواد این از یکی. هستند تولید هزینۀ درنتیجه و خوراک هزینۀ کاهش جهت غیرمتعارف

 و دنیمع مواد ،(میکروبی و خوراک پروتئین) پروتئین انرژی، از مناسبی منبع و است دسترس در هاکشتارگاه در راحتیبه

 ترکیب که است متفاوت دلیل این به عمدتاً شکمبه محتویات غذایی ارزش. است کمپلکس B ویتامین ویژهبه هاویتامین

 عنوان به آن از توانمی رواین از. دارند تفاوت یکدیگر با چشمگیری طوربه نشخوارکنندگان مختلف انواع شکمبۀ محتوای

 محتوای. کرد استفاده شود،می زیستمحیط آلودگی و خوراک هزینۀ کاهش سبب که پروتئین و انرژی ارزان منبع یک

 تیجهن این به مطالعات دیگر، طرفی از. کرد اضافه جیره به مختلف سطوح در حیوانات انواع به توجه با توانمی را شکمبه

 حیوانات ذاییغ جیرۀ در عملکرد، بر سوء تأثیر و جیره مقبولیت بر منفی تأثیر بدون توانمی را شکمبه محتویات که رسیدند

 .شودمی دامداران سود افزایش سبب خوراک هزینۀ آوردن پایین با درنهایت، که گنجاند

 شکمبه محتویات ای،شکمبه و خونی هایفراسنجه عملکرد، طیور، :کلیدی کلمات

 14-24پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 
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 مقدمه

ایران  یدامپرورصنعت  ۀمشکلات توسع نیترمهماز 

. دباشمی خوراکجهت تهیۀ وابستگی شدید به واردات مواد اولیه 

سبب به وجود  تغییر و تنش در بازارهای جهانی هرگونهبروز 

کشور  یدامپرور های تولیدیآمدن بحران و اثر سوء در برنامه

. (۴۱11؛ گلوی و همکاران، ۴۸۳۱ ،شود )نبی زاده و همکارانمی

ان تورا می محصولات کشاورزی و دامی تولیدکاهش علاوه بر این، 

 نی. تأمی نسبت دادجهان شدید یناگهانآب و هوایی تغییرات به 

 جهت هی و جانوری در سبد غذایی انساناگی یمنابع پروتئین

جمعیت در  رشد چشمگیر، همچنین سلامت و رشدایفای نقش 

 ها به یکی ازای آننیازهای تغذیه نیو عدم تأم سال گذشته ۴11

  است. شدهلیتبددر جهان  مهممعضلات 

 یۀ جمعیت انساناستفاد مورددامی پروتئینی منابع تولید 

در  ای و خوراکصحیح منابع تغذیه نیدر کشور نیازمند تأم

در  ازین درصد غلات مورد ۱1حدود  .است دام و طیور صنعت

ای تغذیهمشترک با منابع صنعت دام و طیور،  ۀروزانخوراک 

 نیرقابتی در تأم روند کی که این امر سبب ایجاد باشدانسان می

 (.۴۸۱۱ همکاران، و دام شده است )محمدیاننیاز غذایی انسان و 

دید منابع جاهمیت این موضوع سبب گسترش تحقیقات پیرامون 

 های وارداتی موردهای مناسب بـرای نهادهداخلی و جایگزین

)نبی زاده و  شده استکشور  طیور در صنعت دام و استفاده

 (.۴۸۳۱ ،همکاران

 انعنوبه  کشتارگاهی هایدام شکمبۀ محتویات از استفاده

 حاصل پسماند از استفاده از پس ۴۸۳1 سال اوایل از دام، خوراک

کرد  پیدا رواج تغذیۀ طیور صنعت در خوک، چربیکردن  آب از

 هایفرآورده از استفاده جیتدر . به(۴۱11)گلوی و همکاران، 

 الاب پروتئین با حیوانی هایخوراک تهیۀ در کشتارگاهی فرعی

 هایخوراک کل درصد ۴1 حدود امروزه کهیطور به یافت؛ توسعه

 تشکیل شکمبه محتویات را کشتارگاهی پسماندهای از حاصل

برای  مـواد ایـن یسازآمادهجهت  انجام فرآیندهایی. دهدمی

شود ی این مواد میخوراکخوشاستفاده در خوراک باعث کاهش 

(, 2014et al.Olafadehan  .)نشخوارکنندگان شکمبۀ محتویات 

 مورد مشکل بدون هادام تغذیۀ در حداقل فرآوری با تواندمی

 هـاویروس ها،باکتری با بیماری انتقال خطر. گیرد قراراستفاده 

 نشخوارکنندگان، شکمبۀ از محتویات هادام مصرف در هاانگل یـا

 برطرف قبـولی قابلصورت  به آن فرآوری و یسازرهیذخ عمل با

 (. 2011al etKhattab ,.)شد  خواهد

 
 شکمبه مرطوب محتویات ظاهر -0شکل 

 از پسماند تن هزار ۸11 از بیش سالانه ایران در

 را آن تن هزار ۴11 از بیش که شودمی تولید دام هایکشتارگاه

 از برخی در حاضر حال در دهد.می تشکیل شکمبه محتویات

 هایدستگاه کمک به شکمبه محتویات کشور، هایکشتارگاه

 شود،یم انباشته کشتارگاه نزدیک محلی در و شده آبگیری پرس

. دباش شده نهیبه استفادۀ آلی مواد این محتوای از اینکه بدون

 ایهعلوف بخش از مخلوطی اغلب کشتارگاه در ایشکمبه پسماند

 ودشمی شامل را کشتاری هایدام توسطشده  مصرف کنسانترۀ و

 و تغییرات با بلکه است نشده جذبها آن مغذی موادتنها نه که

 یاهیتغذ ارزش دارای آن در هایسلولتک تکثیر و میکروبی هضم

 صرفم جیرۀ نوع به توجه با پسماندها این باشد.می بالایی بسیار

 ,.Khani et al) باشندمی متفاوتی شیمیایی ترکیب دارایشده 

2007.)  

 

 
 در تولید شده ضایعات و وزن مصرفقابل لاشۀ وزن -2 شکل

 ×(Kg۴11 ) ۴۸۳۳ الی ۴۸۱۸های سال در ایران هایکشتارگاه

 (.۴۱11)گلوی و همکاران، 
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 اساس بر لاشه، هر از شده تولید زائد مواد مقدار تخمین -0جدول 

 (۴۱11)گلوی و همکاران،  کشتارگاه )کیلوگرم( در موجود اطلاعات

 بزغاله گوسفند گاو نوع دام/ صفات

 ۴0 01 0۱1 کل وزن

 1 ۴۴ ۸11 لاشه وزن

 1 ۸ 0۱1 عاتیضا کل

 ۳/1 ۱/۴ ۱/۸۸ خون

 ۸/1 0/1 1۱/۸0 چربی

 ۴ ۸/۴ ۱/01 گوارش دستگاه

 ۸/۸ 0/0 ۱/۴۱۴ دیگر ضایعات

 شکمبه محتویات ترکیب

 هشد دیتولمیکروبی  حاوی پروتئین شکمبه محتویات

 ممه خام، منبع پروتئین ،هااختهیتک ها،قارچ ها،باکتری توسط

 کمپلکس B ویتامین ویژهبه  ها،ویتامین و معدنی انرژی، مواد

 et al.,2012; Ravindra  et al.,Agbabiaka  ;2017)است 

2017 al.,et Sakaba .) آمینه از  این محتویات غنی از اسیدهای

 و ونینترئ والین، آرژنین، آسپارتات، آلانین، لوسین، جمله لیزین،

تواند به عنوان یک منبع غذایی مفید انتخاب متیونین است که می

 مواد ترکیب(.  et al.,2006; Kamalu  et al.,Esonu 2010)شود 

 شکمبه، قین در محتویاتتوسط محق شده زدهتخمین  معدنی

 اشدبمی منیزیم و فسفر کلسیم، از بالایی سطح دهندۀ نشان

(2012; Elfaki and Abdelatti, 2015 et al.,Agbabiaka .) این 

یۀ غذت برای بالقوه غذایی مادۀ یک به را شکمبه محتویات هاویژگی

 یوانح و انسان بین رقابت کاهش در تواندمی و کندمی تبدیل دام

در یک مطالعه  (.Mwesigwa et al., 2020) باشد حیاتی غذا برای

 ایتغذیه ارزش دارای ۀ شکمبهشد خشک محتویات که دریافتند

خشک  محتویات که کردند باشد. همچنین، بیانمی جو معادل

 وفۀعل محتوای با و بوده مغذی مواد از بالایی سطوح حاوی شکمبه

 (.Sommer, 1990)است  سهیمقا قابل علفزار مرغوب

 نوع ی بهتوجه قابل طور بهشکمبه  محتویات ترکیب

بستگی دارد؛ این تفاوت در زمان  شده ذبح هایدام خوراک

 Mwesigwa)استفادۀ دام از یونجۀ زمستانه و تابستانه بارزتر است 

2020) et al.,.  ترکیب محتویات شکمبه با توجه به نوع دام کشتار

 اراید شکمبۀ بزها محتویاتای که گونهشده نیز متفاوت است؛ به 

 تئینپرو خاکستر و برای گاو نسبت و خشک ماده میزان بالاترین

 Agbabiaka et)است  نشخوارکنندگان سایر از بیشتر خام فیبر و

al., 2012 .)شکمبه  محتویات امخ پروتئین میزان در تغییر

. با اشدب گیاهی پوشش تنوع و فصل سن، یرتأث یلبه دل تواندیم

 یتوجهقابل  یرتأث خام، ینپروتئ از یرغ به فصلتفاوت  حال، ینا

 مترینک ،منتشر شده یج. طبق نتاندارد مغذی ترکیبات سایر بر

 زمستان برای میزان بیشترین و تابستان برای خام پروتئین یزانم

 (. Agbabiaka, 2012 Elfaki and ) باشدمی

 نوع حیوان بر ترکیب محتویات شکمبه ریتأث

 Cow Rumen Content or( CRCگاو )) شکمبۀ محتویات

Rumen content from cattle محتویات :)CRC دارای رنگ 

 شیمیایی حاوی ترکیب با  2010et al.(Kamalu ,) ایقهوه

 مینۀآ اسیدهای از دارای میزان کافیکیفیت بالا و  با خام پروتئین

 تهگرف هایگزارش کردند که نمونه پژوهشگران. باشدمی ضروری

 از بالایی سطح دهنده نشانگاو،  شکمبۀ از محتویاتشده 

تواند به باشد که میدرصد( می 01/۴۸ تا 00/۴۳خام ) پروتئین

 اسیدهای شود و همچنین انتخاب مغذی مواد منبع بهترین عنوان

 آسپارتات، آلانین، لوسین، لیزین، شامل CRC در موجود آمینۀ

 et al.,Esonu  ;2006)متیونین است  و ترئونین والین، آرژنین،

Elfaki and Abdelatti 20152012;  et al.,Agbabiaka .) 

 Sheep Rumen( SRCگوسفند )) شکمبۀ محتویات

Content or Rumen content from sheep:) خام پروتئین SRC 

 رسدیم نظر به و است سهیمقا قابل یونجه مانند معمولی علوفۀ با

(. Abouheif et al., 1999) باشد گندم کاه بقایای از برتر بسیار

 خشک، ماده زیادی مقدار دارای SRC که کردند گزارش نیمحقق

 حسط حاوی و خام فیبر و ساز و سوخت قابل خام، انرژی پروتئین

 Elfaki and Abdelatti) است منیزیم و فسفر کلسیم، از بالایی

2015.) 

 Goat Rumen Content or( GRCبز )) شکمبۀ محتویات

Rumen content from goat :)GRC خام  فیبر و خام پروتئین

 عصارۀ ، دارایحال نیا بادارد؛  SRCو  CRCکمتری نسبت به 

 GRC. است بالایی( محلول هایکربوهیدرات) نیتروژن بدون

 با نازک سلولی هایدارای لیگنین و سلولز زیاد و همچنین دیواره

تر است که این ترکیبات سریع تخمیر وهضم قابل ترکیبات

ها باشد برگ دلیل مصرف بیشتر بزها از شاخه وتواند بهمی

.(Agbabiaka et al., 2012) GRC است فسفر و کلسیم از سرشار، 

 پایینیهضم  قابل خام ینپروتئ و خشک ماده هضم قابلیت اما

 (.Elfaki and Abdelatti, 2015) دارد

 فصل بر ترکیب محتویات شکمبه ریتأث

Đorđević غذایی ارزش بر فصل تأثیر (0111همکاران ) و 

 لیتحل و هیتجز کردند. گزارش و مطالعه محتویات شکمبه را

 پروتئین ،کل نیتروژن میزان بر را فصلتوجه قابل شیمیایی، تأثیر

 أییدت آمونیاکی نیتروژن و خاکستر خام، فیبر اتری، عصارۀ خام،

 رفتند.نگ قرار فصل ریتأث تحت فسفر و ، کلسیمحال نیا . باکرد

 هاونهگ بین شکمبه محتویات ترکیب دهدمی نشان هایافته این

 شتارک از قبل غذایی جیرۀ تأثیر تحت احتمالاً و است متغیر کاملاً
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 Abouheif) باشدمی کشتار و تغذیه بین نگهداری دورۀ طول و

et al., 1999.)  

 
 فصل بر ماده خشک محتویات شکمبه )درصد( ریتأث -3شکل 

 
 فصل بر پروتئین خام محتویات شکمبه )درصد( ریتأث -4شکل 

 نشخوارکنندگان تغذیۀ در شکمبه محتویات

 مغذی مواد از ارزشمندی منبع تواندمی شکمبه محتویات

 قرار استفاده مورد دام های مختلفگروه برای جیره در که باشد

 تمحتویا که دادند نشان یکل طور به قبلی مطالعات. گیردمی

 انرژی و خام پروتئین یتوجه قابل مقادیر حاوی خشک شکمبه

 ,.Elfaki et al) باشدمی نشخوارکنندگان برایاستفاده  قابل

 فزایشا به تمایل که است بالایی فیبر حاوی یباتترک این(. 2015

 و شکمبه طبیعی عملکرد برای و دارد جیره کل فیبر محتوای

 ودبهب این ین،. همچناست ضروری نشخوارکننده حیوانات سلامت

 توسط خوراک پروتئین جزئی هضم به توانمی را عملکرد

 هک داد نسبت میکروبی پروتئین تولید و هامیکروارگانیسم

 اصلی کند. هدف ینتأم را یدپر تول حیوانات پروتئین نیاز تواندمی

 نیازهای ینتأم و خوراک هزینه کاهش ترکیبات این از استفاده

 ,.Haapapuro et al) است نشخوارکننده حیوانات پروتئینی

1997.) 

Rios-Rincon ( 01۴1و همکاران) که گزارش کردند 

 در علوفه جایگزین تواندمی شکمبه ۀشد خشک محتویات

 بدون( علوفه درصد ۸1) رشد حال گاوهای پرواری در هایجیره

گزارش ( 01۴۱) همکاران Khan. جیره شود بر کیفیت منفی تأثیر

 جیرۀ کل از درصد 01 جایگزین تواندمی شکمبه کردند محتویات

 .شود گاومیش سلامت بر سوء اثر گونه چیه بدون مخلوط

 خشکهمچنین، طبق گزارش پژوهشگران استفاده از محتویات 

خشک،  ماده درصد جیره سبب افزایش مصرف 01ۀ شکمبه تا شد

  et al..(Abouheif,  (1999شودها میبره لاشۀ درصد و نهایی وزن

 طیور تغذیه در شکمبه محتویات

در  خشک شکمبه محتویات درصد ۴0 تا ۴1با از استفاده 

 Roa and) گوشتی کاهش عملکرد مشاهده نشد هایجیرۀ جوجه

Sastry, 1990 .)محتویات از توانمی که است داده نشان تحقیقات 

 ،00سبوس گندم تا حد  یگزینیجهت جا شکمبه ۀشدخشک 

 بدون گوشتی هایجوجه هایجیره در درصد ۴11 و ۱0 ،01

Okorie (0110 ) گزارش. بر اساس کرد استفاده عملکرد در تغییر

 تا 0/0 سطوح در را شکمبه شدۀو پودر  خشک محتوای توانمی

 استفاده گوشتی هایجوجه کنندۀیلتکم هایجیره در درصد 0/۱

 درصد ۴1 سطح تا شکمبه ۀشد خشک محتوای از استفاده. کرد

 عملکرد فیزیولوژی، بر تأثیری گوشتی، هایجوجه خوراک در

 Colette) نداشت پلاسما بیوشیمیایی هایفراسنجه و هورمونی

et al., 2013; Elfaki et al., 2015 .)خشک محتوای از استفاده 

 هگون یچه بدون ژاپنی هایبلدرچین جیرۀ در درصد ۸1 تا شکمبه

 .,Mishra et alشده است )گزارش  عملکرد بر نامطلوبی تأثیر

 خشک محتویات با شده یهتغذ هایبلدرچین همچنین(. 2015

 رشد سرعت و بدن وزن افزایش در یتوجهقابل  بهبود شکمبه

 نتایج(. Abd El-Galil and Khidr, 2001) دادند نشان

 وزن افزایش و خوراک مصرف افزایش دهندۀنشانپژوهشگران 

 0 حاوی جیرۀ با آزمایشی دورۀ طول در که بود پرندگانی در بدن

ا هآن ین،. همچنشدند تغذیه خشک شکمبۀ محتوای درصد ۴1 و

 نوز شکمبه محتویات کنندۀدریافت یهاکردند که جوجه یانب

 داشتند شاهد گروه به نسبت ترییو سکوم طولان یشترب سنگدان

(Mahmoud et al., 2015 .)در پرندگان خوراک مصرف افزایش 

 جیرۀ یلبه دل تواندمی خشک، شکمبۀ محتوای حاوی هاییرهج

 جیره لیک فیبر محتوای افزایش به تمایل که باشد بالا فیبر حاوی

 Abd El-Galil) یابدمی افزایش خوراک مصرف یجهدرنت دارد،

and Khidr, 2001; Esonu et al., 2002 .)فعال را روده خام فیبر 

 نزیمآ تولید کند،می بیشتر را پریستالتیک حرکات و کندمی

 شودمی مغذی مواد کارآمد هضم به منجر که شودمی بیشتر

(Esonu et al., 2001; Esonu et al., 2004ا .)دیگر، طرفی ز 

 بالاتر پروتئینی اجزای به توانمیمصرف خوراک را  افزایش

 پروتئین و یرزنج بلند چرب اسیدهای ،(میکروبی پروتئین)

 وزن افزایش(.  (Okorie, 2005داد نسبت شده هضم نیمه خوراک

 در اندام این بیشتر فعالیت ۀدهندنشان  است ممکن سنگدان

می سبب که باشد شکمبه الیاف ۀشد خشک محتوای پردازش

 ,.Mahmoud et al) کند کار ترسخت سنگدان ماهیچۀ که شود
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 حاوی یهارهیج با که پرندگانی سکوم طول افزایش(. 2015

 دۀدهننشان  است ممکن شوندمی تغذیه خشک شکمبۀ محتوای

 را هامیکروارگانیسم توسط تخمیر امر این باشد، جیره بالای فیبر

 .ددهمی افزایش را سکوم طول جهیدرنت و کندمی فعال سکوم در

 محتویات شکمبه بر عملکرد و مصرف ماده خشک مصرفی ریتأث

Salinas-Chavira مصرف که دریافتند( 011۱) و همکاران 

 هیتغذ شکمبه محتویات درصد ۱ با که هاییبره در ماده خشک

 افتهی شیافزا توجهیقابل طور به گروه شاهد با مقایسه در اندشده

خشک شکمبه در  محتویات مقادیر حاوی استفاده از جیرۀ .است

 بیجان عارضۀ گونه چیه بدون عملکردبزهای شیری باعث بهبود 

 ماده مصرف(. Khattab et al., 2011)شد  حیوان سلامت بر

 درصد 01 حاوی جیرۀ با سودانی صحرای هایبره در خشک

 درصد ۴1 و صفر با که هاییبره با مقایسه در شکمبه محتویات

 Osman and) یافت افزایش بودند، شده یهتغذ شکمبه محتویات

Elimam, 2015 .)شکمبۀ محتویات مصرف دیگر، پژوهشی در 

 در( درصد 11 و ۱1 ،01 صفر،) مختلف سطوح درشده خشک 

 شد مشاهده مصرفی خشک ماده افزایش یانکاسا، یهابره جیرۀ

(Olafadehan et al., 2014 .)در شکمبه خشک محتویات مصرف 

 یرخوارش یها( و گوسالهAl-wazeer, 2016) هابره خوراک

وزن روزانه و وزن بدن  یشافزا سبب( ۴۸۸۱و همکاران،  ی)کاظم

. دششکمبه  خشک یاتمحتو کنندۀ دریافت تیمار دردر کل دوره 

 جیرۀدرصد در  01 سطح تا شکمبه خشک محتویات از استفاده

 نشان دام رشد و عملکرد بر سوئی اثر هیچ پرواری هایگوساله

 (.Khan et al., 2014) نداد

 دام کشتارگاه در شده یآور جمع شکمبۀ محتویات

حساب  هب نشخوارکنندگان تغذیۀ در پروتئینی منبع یکعنوان به

 هبودب دلایل از. شود هادام عملکرد بهبـود سبب تواندمی و آیدمی

 توان به موادها میغذایی دام تبدیل ضریب و وزن افزایش

 ۀشد خشک محتویات در موجود شدۀ هضم حدودی تا پروتئینی

 اصخ ایتغذیه ارزش و میکروبی پروتئین وجود ریتأث شکمبه،

 ۀلاش ترکیب در موجود پروتئین محتوای بنابراین،؛ اشاره کرد

ی طور به شوند،می جذب و هضم گوارشی مسیر در هامیکروب

 نمایدمی نیتأم را بالا تولید با حیواناتی پروتئینی نیاز که

(Boorman and Ellis, 1996 .)شکمبه محتویات اینکه علاوهبه 

 مقادیر همچنین و بالا ساز سوخت قابل انرژی اتری، عصارۀ حاوی

 مصرف دبهبـو بـه امـر اینکه  است منیزیم و پتاسیم سدیم، بالاتر

 کنـدمی کمک دام توسط جیره مغذی مواد جذب بازده و خوراک

(Elfaki and Abdelatti, 2015.) 

Esonu ( 01۴1و همکاران )افزایش که کردند پیشنهاد 

 یهاکربوهیدرات بالاتر، پروتئین به توانمی را حیوان عملکرد

 و ندبل زنجیرۀ با چرب اسیدهای نشده، هضم فیبری و اینشاسته

 روتئینپ تأثیر دلیل به شده هضم نیمه غذایی جیرۀ پروتئینی مواد

ن ای از طرفی دیگر، .داد نسبت محتویات شکمبه در میکروبی

افی ک غذایی فیبر سطح دلیل به تواندمی افتهی بهبود عملکرد

 حرکات افزایش جهت فعال کردن روده باشد. همچنین،

 و رهضم بهت به منجر هابیشتر آنزیم فعالیت و پریستالتیک

  (.Mondal et al., 2012) شودمی خوراک از کارآمد استفادۀ

 مغذی مواد ظاهری هضم محتویات شکمبه بر قابلیت ریتأث

 دهد که قابلیت( نشان می۴۱11پژوهش گلوی و همکاران )

 الیــاف خاکستر، خام، پروتئین خشک، ماده ظاهری هضم

 های پرواری که بااسیدی در بره و خنثی شویندۀ در نـامحلول

 سبتن بودند شده هیتغذگوسفندی  شکمبه محتویات درصد ۸1

 هایشاخص بهبود سبب و بود بهتری نتایج دارای تیمارها سایر به

 قابلیت دربهبـود  همچنین، .شد مغذی مواد ظاهری هضم قابلیت

 هایدام در هاپژوهش از بسیاری در مغذی مواد ظاهری هضم

 Rios) شـد مشاهده شکمبه محتویات افزودن اثر در پرواری

Rincon et al., 2010; Cherdthong et al., 2014; Olafadehan 

et al., 2014 .)پژوهش در Abouhief ( ۴۸۸۸و همکاران )میزان 

 00 کننـدۀدریافت بزهای در مغذی مواد ظاهری هضم قابلیت

 رسای به نسبت مقدار بالاترین دارای شکمبه محتویات درصد

 قابلیتکه  کردند گزارش( ۴۸۸۱) همکاران و کاظمی. بود تیمارها

 بـا شده یهتغذ هایگوساله در خام پروتئین ظاهری هضم

 رسای هایگوساله از بالاتر داریمعنیطور به  شکمبه محتویات

 درصد ۴1 تغذیۀ که دهدمی نشان پژوهش یک نتیجۀ. بود هاگروه

 رب سویا کنجالۀ و جو دانۀ همراه به شکمبه ۀشد خشک محتویات

. ـتداش مثبتی یرتأث آواسی گوسفند مغذی مواد هضم قابلیت

 هشکمب ۀشد خشک محتویات از استفاده یجطبق نتا همچنین،

 در داریمعنی اختلاف سبب باتلاقی هایگاومیش جیرۀ در

 و خام پروتئین ظاهری هضم قابلیت بهبود و خوراک مصرف

 ,Al-wazeer) است شده یخنث یندۀشو در نـامحلول الـیـاف

2016; Seankamsorn et al., 2017 .)Cherdthong  و همکاران

 سویا ۀکنجال با شکمبه یاتمحتو جایگزینی که دریافتند( 01۴۱)

 ۀشویند در نامحلول الیاف هضم قابلیت افزایش سبب جیره در

 تواندمی هضم قابلیت بهبود .است شده گوشتی گاوهای در خنثی

 ۀشدخشک  یاتمحتو در موجود خام الیاف بالای میزان دلیل به

 ودشیم جیره الیاف کل محتوای افزایش سبب که باشد شکمبه

. اشدبمی ضروری هادام شکمبۀ سلامت و طبیعی کارکرد برای که

 سلولز کنندههضم هایباکتری کارآیی افزایش در نیز موضوع این

 قابل شکمبه محتویات حاوی هایجیره مصـرف هنگام در

 لاشۀ ترکیب در موجود پروتئین همچنین،. است بینییشپ

 مسیر در شکمبه ۀشدخشک  محتویات در موجود هایمیکروب

 پروتئین یازن ینسبب تأم و شوندمی جذب و هضم گوارشی
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 ;Boorman and Ellis, 1996) شوندمی بالا تولید با حیواناتی

Abouhief et al., 1999.) 

 یتجمع و ایشکمبه هایمحتویات شکمبه بر فراسنجه ریتأث

 شکمبه میکروبی

ر د ساکن هایمیکروب که است پویا سیستم یک شکمبه

 دفعات و کمیت شکل، ،ترکیب در تغییرات با مداومطور به آن باید

 ;Cutrignelli et al., 2010) شوند سازگار غذایی جیرۀ مصرف

Calabrò et al., 2014 .)مصرف که داد نشان پژوهش یک نتیجۀ 

 داریمعنی اثر هایشگاوم جیره در شکمبه ۀشدخشک  محتویات

 ندارد شکمبه مایع آمونیاکی ازت غلظت و pH روی

(Seankamsorn et al., 2017 .)شکمبه مایع آمونیاکی ازت غلظت 

 شکمبه ۀشد خشک محتویات از تغذیه با خون ایاوره ازت و

 سطوح با شده یهتغذ هایگروه بین در غلظت اما یافت، افزایش

 نداشت داریمعنی تفاوت شکمبه ۀشدخشک  محتویاتمتفاوت 

(Patra, 2015 .)نبعم از ترکیبی که است دلیل این به احتمالاً این 

 کنترل برای مناسبی روش جیرهعنوان  به پروتئین و انرژی

 کمبهش پذیرتجزیه پروتئین از خوبی منبع و باشد اوره آزادسازی

(. Cherdthong et al., 2014) باشد شکمبه ناپذیرتجزیه پروتئین و

 فرار چرب اسیدهای کل با نزدیکی همبستگی خون گلوکز غلظت

ای که نهگودارد؛ به شکمبه مایع پروپیونیک اسید ویژه به شکمبه

 پرواری باعث افزایش غلظت هایشکمبه در بره تغذیۀ محتویات

ین شد انسول و خون گلوکز غلظت شکمبه، مایع پروپیونیک اسید

 از یکی و دهندمی افزایش بدن در را انرژی ابقای خود نوبۀ که به

 اسید و خون سرم گلوکز بالای غلظت ارتباط بین احتمالی دلایل

در  (.۴۱11باشند )گلوی و همکاران، می شکمبه مایع پروپیونیک

ۀ افزایش دهند( نشان۴۸۸۱) و همکاران این رابطه مطالعۀ کاظمی

 هشد هیتغذ هایگوساله پروپیونات در و فرار چرب اسیدهای کل

 شده هیتغذ هایگوساله به نسبت شکمبه ۀشد خشک محتویات با

فرار  چرب اسیدهای کل غلظت افزایش. یونجه است علوفۀ با

 تخمیر بلقا انرژی بـه دسترسی قابلیت بالا بودن دلیلتواند بهمی

 در موجود شکمبه محتویات تخمیـر و تجزیه ۀلیوسبه که باشد

 ۀدش خشک محتویات ها باتغذیۀ دام. شودفراهم می مصرفی جیرۀ

 را ازین مورد مغذی مواد به شکمبه هایمیکروب نیاز شکمبه،

در چنین . شودمی شکمبه تخمیر سبب بهبود و کرده تأمین

 رارف چرب اسیدهای غلظت و میکروبی پروتئین تولید حالتی،

 .(Elfaki et al., 2015) یابدمی افزایش شکمبه

 سطح افزایش با قارچی زئوسپورهای جمعیت میانگین

 مکمل گرم ۴01 در و یافت افزایش محتویات شکمبه مکمل

 افزایش این بود، بالاتر یتوجه طور قابل به شکمبه محتویات

 بخشد بهبود را فیبر هضم تواندمی قارچی زئوسپور غلظت

(Agbabiaka et al., 2012; Adewole and Olaleye, 2014 .)

 کهکردند  گزارش( 01۴0) ارانو همک Cherdthong این، بر علاوه

 ۱۱ جایگزینی با تغذیه از پس ساعت چهار در هاباکتری جمعیت

 فزایشا سویا کنجالۀ با شکمبه محتویات کیلوگرم بر گرم ۴۴۴ و

 مصرفی جیرۀ درشده خشک  شکمبۀ محتویات. افزودن یافت

 وهگر به نسبت الیاف مصرف بهبود موجب آزمایشگاهی هایموش

 شد سکوم ناحیۀ در هاباکتری حضور علت سبب به شاهد

(Mohammed et al., 2013 .)شکمبهشده خشک  محتویات 

 از غنی بالا، غذایی ارزش دارای و نشده هضم خوراک حاوی

 و هایاختهتک قارچ، مانند دیگر میکروفلورای و خام پروتئین

 Dairo et al., 2005; Esonu) است( میکروبی پروتئین) باکتری

et al., 2006 .)خشک محتویات در میکروبی جمعیت این وجود 

 و اهباکتری جمعیت افزایش و بهبود به تواندمی شکمبهشده 

 دلایل از یکی و کند ها کمکدام شکمبۀ مایع پروتوزآهای

 باشد.می شکمبه میکروبی جمعیت افزایش احتمالی

 روژننیت سنتز و پورین محتویات شکمبه بر مشتقات ریتأث

 میکروبی

 در ینپروتئ نیاز برای شکمبه در میکروبی پروتئین سنتز

به  ادرار پورینی مطالعه روی مشتقات. است مهم نشخوارکنندگان

 زیرا شود،می استفاده شکمبه در میکروبی پروتئین تخمین منظور

 و نوکلئیک اسیدهای دئودنومی جریان میان همبستگی یک

(. Chen and Gomes, 1992) استشده  گزارش پورینی مشتقات

 ینپروتئ تخمین در را سهم بیشترین آلانتوئین گوسفند در

 پورینی مشتقات کل درصد ۳1 الی 11 حدود و داشته میکروبی

+  گزانتین و اوریک اسید. شودمی شامل را ادرار دفعی

 درصد ۴1 الی 0 و درصد ۸1 الی ۴1 ترتیب به نیز هیپوگزانتین

 ادرار دفعی هایپورین .رندیگیم بر در را پورینی مشتقات کل از

 در و باشدمی داخلی و میکروبی منشأ با پورینی مشتقات شامل

 در مواد این شکمبه در باشد.می ناچیز مقدارشان خوراکی مـواد

 یزانم شوند،می تجزیه هاباکتری وسیلۀبه  میکروبی تخمیر طی

 وزن و حـیـوان گـونـۀ بـه بسـته داخلی منشأ با هایپورین

 ذبج با ادرار هایپورین دفع مقدار است. متفاوتها آن متابولیکی

 توانمیشده  جذب هایپورین تعیین با و داشته ارتباطها آن

 و قورچی) کرد تعیین را شده دیتول میکروبی پروتئین اندازۀ

 ودوج شکمبه در میکروبی پروتئین تولید (. جهت۴۸۸1 قربانی،

 همچنین. است لازم شکمبه و انرژی در اصلی نیتروژن منبع دو

 در. باشدمی منبع دو این بودن دسترس در یهمزمان دیگر فاکتور

 کلیدی نقش نیتروژنی ترکیب یکعنوان  به آمونیاک شکمبه مایع

 یاکآمون غلظت دارد. کاهش میکروبی پروتئین ساخت و تجزیه در

 به منجر شکمبه هایباکتری برای لازم انرژی تأمین عدم یا و

 دفع تیدرنها و شکمبه در میکروبی پروتئین تولید شدن کمتر

 (.Makkar, 2003) شودمی آلانتوئین کمتر
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 های خونیفراسنجهمحتویات شکمبه بر  ریتأث

بودن تأمین  کافیشاخصی از  یهای خونغلظت فراسنجه

 زمان کیدر  دامای مواد مغذی در بدن است که به وضعیت تغذیه

 ۸1و  ۴0دهد با افزودن می نشانها پژوهشخاص اشاره دارد. 

درصد محتویات شکمبۀ  ۸1و  ۴0درصد محتویات شکمبۀ گاو و 

های پرواری غلطت گلوکز، کلسترول و اوره گوسفند به جیرۀ بره

است و بیشترین میزان غلظت مربوط به تیمار  افتهیشیافزاخون 

است که نشان  گوسفند ۀدرصد محتویات شکمب ۸1حاوی 

این تیمار نسبت به سایر تیمارها از لحاظ عددی ماده دهد می

با مصرف بالاتر خوراک نرخ  که هخشک مصرفی بالاتری داشت

ها افزایش دامساز گلوکز نیز در این  و گلوکونئوژنز و سوخت

همچنین پژوهشی  .(۴۱11)گلوی و همکاران،  خواهد یافت

 ایکه بیشترین میزان گلوکز و نیتروژن اورهدهد دیگری نشان می

تیمار حاوی محتویات شکمبه  ۀکنندهای دریافتخون در گوساله

(. از ۴۸۸۱کاظمی و همکاران، )و کمترین آن در گروه شاهد بود 

 افزایش لیبه دلتواند می خون گلوکز در طرفی دیگر، افزایش

 افزایش تواندیم آن دلیل که باشد پروپیونات شکمبه غلظت

 دهتخمیرکنن و سوکسینات تولیدکننده هایباکتری فعالیت

 همبستگی خون گلوکز(. Starnes et al., 1984) باشد لاکتات

 یونیکپروپ اسید ویژهبه  شکمبه فرار چرب اسیدهای کل با بالایی

 نشان واکنش شکمبه در شده دیتول پروپیونات تغییرات به و دارد

 افزایش را انسولین و خون گلوکز غلظت پروپیونات،. دهدمی

 بدن خواهد شد در انرژی ابقای افزایش سبب که دهدمی

(Reynolds et al., 1991 .)یمارهایدر ت خون کلسترول افزایش 

 یرمقاد وجود لیبه دل تواندمی محتویات شکمبه کنندۀدریافت

از (. Elfaki and Abdelatti, 2015) باشد آن در خام چربی بالای

 و یمصرف پروتئین بـین مثبـت طرفی دیگر یک همبستگی

؛ ۴۸۸۸دارد )مهرانی و همکاران،  وجود خون ایاوره نیتروژن

 از اوره تولید اصلی منبع. (۴۱10عموزاده آرائی و همکاران؛ 

 یمصرف پروتئین ایشکمبه تجزیۀ همچنین و کبد در آمونیاک

 دلـیـل بـه توانـدمی مصرفی پروتئین افزایش با اوره افزایشاست. 

 یاتاینکه محتو لیبه دل .باشـد شکمبه از آمونیاک جذب افـزایش

 افزایش سبب است خام بالایی پروتئین مقادیر حاوی شکمبه

 دهدنتایج نشان می . هرچندشودمی خـون اورۀ نیتروژن مقدار

 ثرا باتلاقی هـایگاومیش جیرۀ در شکمبه محتویات از اسـتفاده

 Seankamsorn et) ندارد خون اورۀ نیتروژن بر روی داریمعنی

al., 2017 .)آمونیاک میـــزان بـه تولیـدى اورۀ میزان کل 

 اورۀ میزان و دارد بستگی شدۀ شکسته آمینۀ اسیدهای و شکمبه

 Garg) دارد خون بستگی از اوره خروج و ورود بین بالانس به خون

and Gupta, 1992شکمبه، محتویات مصرف ،گرید عبارت (. به 

 سیدهایا کل غلظت افـــــزایش) شکمبه متابولیسم سبب بهبود

 و بدن در نیتروژن ابقای افزایش ،(شکمبه آمونیاک و فـرار چرب

 .شودمی بهتر حیوانات عملکرد و خون گلوکز افزایش

های استفاده از محتویات کردن و محدودیتهای خشک روش

 شکمبه در جیره

 مختلفی از جمله هایروش به توانرا می شکمبه اتیمحتو

های حیوانات اضافه خشک شده به جیره نیزو  تازه، سیلو شده

محتویات  . باتوجه به اینکه(Cherdthong et al., 2020)کرد 

سرعت فسادپذیری آن در باشد، دارای رطوبت بالایی میشکمبه 

محدودیت استفاده از  فرآوری آن، سببهوای گرم و نیز عدم 

 د.شومی در جیره محتویات شکمبه به شکل تازه و یا سیلو شده

 علت بههمچنین، افزودن محتویات شکمبۀ تازه در جیره 

ها سالمونلا و کلی فرماز جمله  ییزاهای بیماریمیکروارگانیسم

بایست محتویات شکمبه را به از این رو می د.شوتوصیه نمینیز 

کرد تا زمان ماندگاری آن نیز افزایش خشک های مختلف روش

های مختلفی برای خشک کردن آن وجود دارد که یابد. روش

شاره اروش صنعتی و با استفاده از حرارت غیر مستقیم توان به می

یک ه ( کحرارتی یهای خشک کننده تونلدستگاه استفادهبا کرد )

 کردن سیلو این، بر علاوه. روش عملی و اقتصادی خواهد بود

 ابلیتق صنعتی و کشاورزی جانبی محصولات با محتویات شکمبه

 بقایای با شکمبه کردن سیلو دهد.می افزایش را آنها هضم

 عین در و زیست محیط تواند سبب کاهش آلودگیمی محصول

 Elfaki and). دکن برآورده را دام ایتغذیه نیازهای حال

Abdelatti, 2016) و مقبولیت است، شده ر همین راستا گزارشد 

 کی کردن، سیلو با توانمی را محتویات شکمبه ایتغذیه ارزش

 غذایی ارزش افزایش برای که ایشکمبه شدۀکنترل تخمیر

 به کردن بخشید. همچنین، سیلو بهبود شود،می استفاده خوراک

 کند،می کمک محتویات شکمبه جمله از خوراک مواد بوی کاهش

 است آن از کارآمد استفادۀ بر مؤثر عوامل از یکی بو زیرا

(Cherdthong et al., 2020 .)اظهار همچنین محققان اگرچه 

 ینپروتئ شود، بیشتر هفته چهار از فرآیند این اگر که داشتند

 تواندمی و شود تبدیل آمونیاک به است ممکن ماده در موجود

 ودش طبیعی رشد برای حیوان نیاز مورد پروتئین تأمین مانع

(Muhammad et al., 2016.) 

 گیری کلینتیجه

 امداراند به توانشکمبه، می محتویات پایین قیمت لیدل به

 از ینگهدار و کافی زانیبه ممحصول  این خرید با کرد که توصیه

 سال طول در آن از استفاده سیلو، امکان یا خشک صورتبه آن

 و بالا رطوبت فســادپذیری، لیدلبه، همچنینآوردند.  فراهم را

 یهتوص دامداران به مغذی، از مواد شکمبه محتویات بودن یغن نیز

 به ،دام تغذیۀ در محصول این از استفادۀ بهینه منظور به شودیم
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Abstract  

Considering that seventy percent of the total cost of livestock breeding is feed, in most 

developing countries, nutrition is the main factor limiting livestock production. Accordingly, in the 

past years, researchers are looking for non-conventional items to reduce the cost of feed and, as a 

result, the cost of production. One of these feed materials is rumen content, which is easily available 

in slaughterhouses and is a good source of energy, protein (feed and microbial protein), minerals 

and vitamins, especially vitamin B complex. The nutritional value of rumen contents varies mainly 

because the composition of rumen contents of different types of ruminants differs significantly from 

each other. Therefore, it can be used as a cheap source of energy and protein, which reduces the cost 

of feed and environmental pollution. The rumen content can be added to the diet at different levels 

according to the types of animals. On the other hand, the studies came to the conclusion that rumen 

contents can be included in the diet of animals without having a negative effect on the acceptability 

of the ration and adversely affecting the performance, which ultimately, by lowering the cost of feed, 

increases the profit of the ranchers. 
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  ای(ترویجی )حرفه -شریۀ علمین 

  دامِستیک 

 0413 بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 sadeghimos@ut.ac.ir نویسنده مسئول:*

 یشناسای برای بیولوژی سیستم و اُمیکس فناوری سازییکپارچه رویکرد. حصاری، ف.، صادقی، م.، غفوری، ف.، دهقانیان ریحان، ودهی: رفرنس

 .22-33(: 0)24 ؛0413 ،ستیکدام  ( ایحرفه) ترویجی -علمی. دامی هایگونه باروری با مرتبط مولکولی هایمکانیسم

 معصومه ناصرخیلدکتر  :دبیر تخصصی          ژنتیک و اصلاح دام و طیور :بخش

 

 

 

 هایانیسممک شناسایی برای بیولوژی سیستم و اُمیکس فناوری سازییکپارچه رویکرد

 دامی هایگونه باروری با مرتبط مولکولی

 3ریحان دهقانیان وحید و 3غفوری فرزاد ،*2صادقی مصطفی ،0حصاری فائزه

 چکیده
 هایزینهه و اقتصادی سود کارآیی، بر مستقیم طور به که است طیور و دام صنعت در اقتصادی مهم بسیار صفت یک باروری

 واناتحی بین در باروری تنوع در دخیل مولکولی هایمکانیسم و و ژنتیکی اساس حال، این با. گذاردمی تأثیر دامپروری واحدهای

 سیرم چندین توسط که است پیچیده صفت یک باروری. است نشده مشخص کامل طور به هنوز طیور و دام مختلف هایگونه در

 یولوژیب سیستم رویکردهای و اُمیکس هایفناوری در پیشرفت. شودمی کنترل پیچیده تنظیمی ژنی هایشبکه و بیولوژیکی

 طیور و دام مختلف هایگونه در باروری ویژه به پیچیده صفات بر حاکم مولکولی هایمکانیسم کشف برای را جدیدی هایفرصت

( یکسمتابولوم و پروتئومیکس ترانسکریپتومیکس، ژنومیکس،) اُمیکس مختلف هایلایه از حاصل هایداده ادغام. کندمی فراهم

 باروری ندۀکنتنظیم کلیدی مولکولی هایمکانیسم و بیولوژیکی مسیرهای از تریبه درک تواندمی محاسباتی سازیمدل با همراه

 هایدلم) بیولوژی سیستم چهارچوب در اُمیکس مولتی هایداده از گیریبهره با باروری تنظیمی هایمکانیسم این درک. دهد ارائه

 مسیرهای همچنین و بیانی تنظیمی عوامل ها،SNP ها،ژن شناسایی فنوتیپ،-ژنوتیپ روابط کردن روشن برای( بیولوژیکی شبکه

 کاربردهای رایب را فرصتی و بوده دخیل باروری در زیستی نشانگرهای این که دلیل این به است؛ ضروری سیگنالینگ و متابولیکی

 تمسیس با اُمیکس هایفناوری سازییکپارچه رویکرد کامل پتانسیل تحقق. نمایندمی فراهم درمانی های مداخله یا و اصلاحی

 اساس در علمی هایشکاف کردن برطرف همچنین و هاداده سازییکپارچه برای تلاش و ایرشته بین همکاری نیازمند بیولوژی

 با هرابط در مطالبی ارائۀ مطالعه، این از هدف بنابراین،. باشدمی طیور و دام مختلف هایگونه میان در تولیدمثلی فیزیولوژی

 نژادی اصلاح راهبردهای و هابرنامه در هاآن اهمیت و نقش همچنین و بیولوژی سیستم و اُمیکس هایفناوری سازییکپارچه

 .است طیور و دام صنعت در باروری صفت با مرتبط

 مولکولی مکانیسم  اُمیکس، فناوری بیولوژی، سیستم باروری، طیور، و دام نژاد اصلاح :کلیدی کلمات

 22-88پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_101170.html

?lang=fa 
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 مقدمه

 بیولوژی یک ( و سیستمOmicsامُیکس ) فناوری ادغام

. تاس مدرن پزشکی و مولکولیزیست  علم در بزرگ پیشرفت

 (،Genomicsژنومیکس ) شامل امُیکس هایفناوری

پروتئومیکس  (،Transcriptomicsترانسکریپتومیکس )

(Proteomicsو ) ( متابولومیکسMetabolomics،) اطلاعات 

 هک دهندمی ارائه سلولی و مولکولی سطوح مورد در ایگسترده

 ,.Pinu et al)کند می کمک بیولوژیکی فرآیندهای بهتر درک به

 از ادهاستف و امُیکس هایداده ترکیب با بیولوژی، سیستم .(2019

 تحلیل و سازیمدل به ریاضی، و محاسباتی هایروش

 باعث امر این که پردازد،می پیچیده زیستی هایسیستم

 فمختل شرایط در زیستی هایشبکه رفتار بهتر بینیپیش

 از استفاده با این، بر (. علاوهAli and Georgiev, 2023گردد )می

 جزیهت و تجسم به قادر محققان زیستی، هایشبکه و گراف نظریۀ

 امر نای که هستند، زیستی هایمولکول بین ارتباطات تحلیل و

 کمک زیستی هایسیستم عملکرد و سازماندهی بهتر درک به

 امکان شناسانزیست به امر (. اینGhafouri et al., 2021کند )می

 و هامتابولیت ها،پروتئین ها،ژن بین پیچیده ارتباطات تا دهدمی

 صفات بر هاآن تأثیر چگونگی و کنند درک را هامولکول دیگر

نمایند  شناسایی را هابیماری و سلامت همچنین و مختلف

(Yadav et al., 2022; Ali and Georgiev, 2023در .) علوم زمینۀ 

 بینیپیش در بیولوژی سیستم با اُمیکس هایفناوری ادغام دامی،

 گذارند،یم تأثیر روی باروری بر که به طور کلی تولیدمثلی صفات

 راهبُردهای و هابر روی برنامه تمرکز نتیجه در و بوده مؤثر

 حیوانات برایبینی ارزش اصلاحی پیش با رابطه نژادی دراصلاح

 فزایشا مثلی و انتخاب حیوانات برتر از نظر باروری راصفات تولید

 با مرتبط هایفناوری از (. استفادهLong, 2020دهد )می

 یتوجه قابل طور به پیشرفته نژادیاصلاح و مولکولی هایروش

 بهبود را حیوانات نژادیاصلاح و پرورشی مراکز کارآیی و دقت

 هایآلل فراوانی افزایش برای تری راسریع مسیر و است بخشیده

 ,.Ahmad et alدهد )می ارائه حیوانی هایجمعیت در مطلوب

 اب امُیکس هایفناوری سازییکپارچه رویکرد نهایت، (. در2023

 ناوریف و علم در توجهی قابل هایپیشرفت به بیولوژی سیستم

 داده قرار دانشمندان روی پیش را جدیدی هایافُق و شده منجر

 .است

 و صنعت دام تولیدی مهم در و اقتصادی صفت یک باروری

 و دامپروری واحدهای کارآیی بر مستقیم طور به که است طیور

 دامی محصولات تولیدکنندگان اقتصادی زیان و سود همچنین

 تصنع خصوص به دام صنعت در ضعیف باروری. گذاردمی تأثیر

 محدودکنندۀ اصلی عامل گوشتی، و شیری هایگاو پرورش

. است مؤثر دام مفید عمر طول بر و بوده تولید وریبهره

 طیور و دام نژاداصلاح در ایفزاینده طور به اُمیکس هایفناوری

 هافناوری این. شوندمی استفاده باروری هایویژگی بهبود برای

 کنندمی فراهم را اصلاحی هایارزش از تریدقیق تخمین امکان

 یکیژنت هایبیماری فاقد حیوانات انتخاب به کمک با توانندمی و

 زندگی و همچنین برتر از نظر باروری، اولیۀ مراحل در مثلیتولید

 ودآوریس و وریبهره نتیجه در و دهند افزایش را ژنتیکی پیشرفت

 ;Chakraborty et al., 2022) دهندمی افزایش را حیوانات

Ghafouri et al., 2022; Reyhan et al., 2022; Ghafouri et al., 

 ایبر مولکولی ژنتیک از ژنومیک، انتخاب در مثال، برای (.2023

 و مطلوب هایآلل تشخیص طریق از گاو وریبهره بهبود

 نظر از که صفاتی برای ویژه به- اصلاحی ارزش بینیپیش

 استفاده -اندنشده ثبت عمر اواخر تا یا هستند محدود جنسیت

 ایینپ و بالا باروری با گاوهای روی بر که مطالعاتی طبق. کنندمی

 مناطق در که خاص هایژن با باروری صفت است، شده انجام

 اهیافته این. است مرتبط دارند، قرار گاو کروموزوم از مشخصی

 را باروری رحمی، عملکرد در ذاتی هایتفاوت که دهندمی نشان

 پیچیدۀ بیولوژیکی هایمکانیسم و دهدمی قرار پوشش تحت

 باروری با گاوهای مطالعه طریق از توانمی را باروری در دخیل

 ,.Hayashi et al., 2017; Ghafouri et al) کرد روشن پایین و بالا

2022; Marrella and Biase, 2023 .)هایداده نقش نتیجه، در 

 هتوج قابل باروری صفات برای طیور و دام نژاداصلاح در اُمیکس

 و ژنتیکی اساس از تری راعمیق درک که ایگونه به است،

 ازدهب بهبود برای تواندمی که دهدمی ارائه باروری صفت مولکولی

 فادهاست مورد طیور و دام تولیدات در کلی وریبهره و مثلیتولید

(. Chakraborty et al., 2022; Ahmad et al., 2023. )گیرد قرار

 سازیرویکرد یکپارچه بررسی مطالعه، این ارائه از هدف واقع در

 اهینگ بیولوژی، سیستم و اُمیکس تکنولوژی مختلف هایلایه

 هاآن کاربرد همچنین و آینده در رویکردها این توسعۀ به اجمالی

 رطیو و دام صنعت با مرتبط نژادیاصلاح راهبُردهای و هابرنامه در

 در اهلی حیوانات تولیدمثلی عملکرد و باروری بهبود جهت

 . باشدمی دامپروری واحدهای

 (Omics) اُمیکس

 بررسی امکان که است جدیدی فناوری امُیکس، فناوری

مانند اسیدهای نوکلوئیک  زیستی، هایماکرومولکول همزمان

(DNA  وRNA،) واحد آنالیز یک در را هامتابولیت و هاپروتئین 
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 عملکرد از جامع ارزیابی اُمیکس یک فناوری. کندفراهم می

 و افراد بین در ژنتیکی هایتفاوت و بیوشیمیایی مسیرهای

 .(Barh et al., 2012)دهد می ارائه را مختلف هایگونه

 رد کند؛می کمک بیولوژی سیستم رشد های امُیکس بهفناوری

. است شده تولید هایداده از وسیعی حجم درک آن هدف واقع

 این از ایفزاینده طور به بیوتکنولوژی و داروسازی هایشرکت

 راه ارائۀ و جامع کامپیوتری هایمدل توسعۀ برای هافناوری

کنند می استفاده دارو تشخیص و توسعه برای هاییحل

(Deiddda et al., 2015). های مطالعاتی اصلی با وجود لایه

 اضافه تکنولوژی این به زمان طول در جدیدی هایلایه اُمیکس،

 که عبارت است از (،Lipidomicsلیپیدومیکس ) مانند اند،شده

نوتریژنومیکس  و لیپیدها کامل مجموعۀ عملکرد و ساختار مطالعۀ

(Nutrigenomicsکه ) دموا تأثیر چگونگی عبارت است از مطالعۀ 

 هایگونه در هاژن بر مختلف هایخوراک در موجود مغذی

 تفادهاس از قبل زمینه این در قبلی تحقیقاتی هایبخش. مختلف

فارماکوژنتیک  ژنتیک، صورت به امُیکس مفهوم از

(Pharmacogenetics) توکسیکوژنتیک  و(Toxicogenetics )

را مورد بررسی  هاپروتئین و هاژن هایتوالی که شدندمی تعریف

 مطالعۀ های مختلف این تکنولوژی، امکانلایه. دادندقرار می

 نهمچنی و هامتابولیت ها،پروتئین ها،ترانسکریپت ها،ژن زمانهم

 به کنند؛می فراهم را بزرگ مقیاس در هاداده آوریجمع امکان

 مختلف هایلایه همزمان تحلیل و تجزیه و ادغام که ایگونه

 کیبیولوژی هایسیستم از تریجامع و بهتر درک تواندمی اُمیکس

 دهد ارائه را گوناگون صفات با مرتبط هدف هایبافت در درگیر

(Gligorijević and Pržulj, 2015،بنابراین .) اُمیکس هایفناوری 

 و کنندمی فراهم را عملکردی مسیرهای کارآمد توصیف امکان

 سرطان، به ابتلا با رابطه در جدیدی نشانگرهای توانندمی

 در مختلف هایبیماری خاص، هایدرمان به تومورها حساسیت

 در اقتصادی پیچیده صفات همچنین و مختلف هایگونه

 نظارت همچنین فناوری این. دهند ارائه را دامی مختلف هایگونه

 ار میانی هایمتابولیت و هاپروتئین ژن، هایترانسکریپت بر

 و یمتابولیک مسیر چندین بر نظارت امکان و کندمی پذیرامکان

  کند.می فراهم همزمان طور به را سلول داخل در سیگنالینگ

 (Genomics)ژنومیکس 

 اطلاعات کامل عبارت است از مجموعۀ (،Genomeژنوم )

 این که( هاویروس از برخی برای) RNA یا DNA در موجود ارثی

 DNA هایتوالی و( کدکننده هایتوالی) هاژن شامل اطلاعات

 DNA کامل مجموعۀ به تواندمی ژنوم. باشدمی غیرکدکننده

 یا میتوکندری مانند هاییاندامک در موجود DNA یا ایهسته

 یک ژنوم مطالعۀ ژنومیکس،. باشد داشته اشاره کلروپلاست

 والیت تحلیل و تجزیه شامل که است ژنتیکی مادۀ یا زنده موجود

 وعتن شناسایی برای آن ترکیب و ژنوم ساختار نوکلئوتیدی،

خی بر با توانندمی هاگوناگونی این. باشدمی افراد در ژنتیکی

. دباشن مرتبط و یا صفات خاص اقتصادی ژنتیکی یهایماریب

 و( Microarrays) هاریزآرایه ،PCR مانند مختلفی هایروش

( NGS: Next Generation Sequencing) آینده یابی نسلتوالی

 هاپروتئین تولید درک و ژنومیک اطلاعات تحلیل و تجزیه برای

( Sanger sequencing) سنگر یابیتوالی. شودمی استفاده

 DNA مختلف هایبخش یابیتوالی برای طلایی استانداردی

 استفاده ژنوم DNA کل یابیتوالی برای NGS که حالی در است،

 استفاده با باید NGS از آمده بدست هایداده حال، این با. شودمی

 از ویژه به ،ژنوتیپ تعیین. شوند تأیید سنگر یابیتوالی تکنیک از

 GWAS: Genome Wide) ژنوم کل پویش مطالعات طریق

Associated Studies)، ًهایچندشکلی مطالعۀ برای معمولا 

 شودیم استفاده صفات مورد مطالعه با هاآن ارتباط و نوکلئوتیدی

(McCourt et al., 2013 .)نوکلئوتیدی تک هایچندشکلی 

(SNPs: Single nucleotide polymorphisms )یک در تغییراتی 

 ددرص یک از بیش هاآن فراوانی که هستند ژنوم در نوکلئوتید

 رایب ژنتیکی-زیستی نشانگرهای عنوان به موارد اغلب در و است

 تفادهاس صفات مختلف با مرتبط ژنتیکی هایجایگاه شناسایی

 تواندمی هاSNP شناسایی(. Primrose et al., 2006) شوندمی

و  رایج یهایماریب درمان و پیشگیری هنگام، زود تشخیص برای

های مهم دخیل در صفات مهم ها با ژنهمچنین ارتباط آن

 SNP صدها ژنوتیپ تعیین(. Chen, 2015)باشد  مفید اقتصادی

 هایروش. باشد دشوار تواندمی بزرگ، مقیاس بسیار در ویژه به

 چندشکلی شامل که دارد وجود ژنوتیپ تعیین برای مختلفی

 RFLP: Restriction) محدود شده قطعات حاصل از طول

Fragment Length Polymorphism)، هایپروب 

 ASOs: An allele-specific) آلل اختصاصی الیگونوکلئوتیدی

oligonucleotide)، شدهتکثیر  قطعۀ طول چندشکلی (AFLP: 

Amplified Fragment Length Polymorphisms)، واکنش 

 ،(PCR: Polymerase Chain Reaction) پلیمراز ایزنجیره

 DNA (RAPD: Randomly حاصل از تکثیر تصادفی چندشکلی

amplified polymorphic DNA )هایریزآرایه و DNA باشدمی 

 تفادهاس ژنتیکی تغییرات تحلیل و تجزیه برای هاروش این از که

 CNV: Copy number) کپی تعداد تغییرات و هاSNP. شودمی

variation )ایهکپی تعداد در نرمال یا غیرطبیعی تنوع دارای که 
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 تغییرات منابع ترینرایج هستند، DNA از بخش چند یا یک

 آلهای ایدهروش .(Ragoussis, 2009) هستند ژنتیکی

Affymetrix SNP GeneChip و IIIumina GoldenGate 

BeadChips بالای تعداد برای SNP کوچک هاینمونه حجم و 

 برای TaqMan این در حالی است که روش. شوندمی توصیه

 داده ترجیح بزرگ نمونه حجم و SNP کمی تعداد با مطالعات

 به های اٌمیکس،داده بر اساس ژنومیکس،(. Shen, 2009)شود می

ات و صف هایماریب در تنظیم غیرقابل مسیرهای و هاژن شناسایی

 اثر بینیپیش حال، این با(. Vucic, 2012) کندمی مختلف کمک

 تحلیل و تجزیه اساس بر تنها DNA در تغییرات نهایی بیولوژیکی

 و ویسیرون از پس تغییرات) ژنتیکیاپی تغییرات دلیل به ژنومی

 (.Jiang, 2015) است برانگیز چالش (ترجمه از پس

 (Transcriptomics)ترانسکریپتومیکس 

از  یامجموعه لیبه مطالعه و تحل کسیپتومیترانسکر

mRNA یتیدر جمع ایسلول  کیکه در  ییهاپتینسکراتر ایها 

را در  یادیعلم اطلاعات ز نی. اپردازدیها وجود دارند، ماز سلول

 یو برا کندیها فراهم مها و عملکرد آنمورد ژنوم، ساختار ژن

اده استف یعملکرد عاتدر مطال یمنابع ژنوم ۀسیو مقا ییشناسا

محصول  هاmRNA که آن جایی از(. Jiang, 2015) شودیم

هایی های مختلف ژنوم هستند و به پروتئینرونویسی بخش

شوند که به طور مستقیم یا غیرمستقیم بر فنوتیپ ترجمه می

. کرد یجادا ارتباط فنوتیپ و ژنوتیپ بین توانمی گذارند،تأثیر می

 و هابافت بین عملکردی هایتفاوت درک برای RNA پروفایل

 ایهژن شناسایی و ژن تنظیم ژن، تعامل و عملکرد ها،سلول انواع

در  مختلف هایبیماری یا صفات پیچیدۀ اقتصادی برای کاندید

 ,Dong, 2013; Wang)شود می های مختلف دامی استفادهگونه

 سطوح مطالعۀ برای رونویسی در معمولاً ریزآرایه فناوری(. 2009

مورد استفاده قرار  ترانسکریپت ساختار ارزیابی و mRNA بیان

 الیع تشخیصی اهداف برای و دارد بالایی عملیاتی توان گیرد،می

 و اطلاعاتی هایپیچیدگی دینامیکی و محدودۀ اغلب اما است؛

 اب مقایسه در تشخیصی ابزار عنوان به را هاآن کاربرد آزمایشی،

-Real Time مثال عنوان به mRNA فراوانی هایارزیابی سایر

PCR زا شده سنتز پروتئین هایمولکول تعداد. کندمی محدود 

 رونویسی شروع هایویژگی به شدت به الگو، mRNA مولکول یک

 هایروش. است وابسته پروموتور ناحیۀ ویژه به ،mRNA توالی

 سازیکمی) Gene expression arraysاز  عبارتند رونویسی

 Genome، (چندگانه/تک ’3 هایپروب ترانسکریپت، فراوانی

tiling arrays (هایپروب شده، رونویسی هایتوالی شناسایی 

 سازیکمی) Alternative splicing arrays ،(ژنوم طول در متعدد

 اتصالات و هااگزون در هاپروب و RNA مختلف هایایزوفرم

 فراوانی سازیکمی) RNA-tag sequencing، (اگزون-اگزون

 یابیتوالی و( RNA گونۀ ای هررشتهتک خوانش و ترانسکریپت

 هایخوانش و شدهرونویسی هایتوالی شناسایی) RNA کل

 RNA) (Katayama et al., 2005 .) گونۀ هر طول در متعدد

 ENCODE (Encyclopedia of DNAعناصر  جامع پروژۀ

Elements ،)DNA شناسایی را ژنوم عملکردی عناصر تمام 

 دو شامل برنامه این. دهدمی ارائه را جامعی اطلاعات و کندمی

عبارت است از  که( 7002-7002) آزمایشی فاز یعنی مرحله

 و همچنین ژنوم از درصد یک در عملکردی اجزای همۀ شناسایی

 اجزای همۀ شناسایی که عبارت است از( 7002-7027) تولید فاز

 ,Karahalil) باشددهد، میپوشش میرا  ژنوم کل در عملکردی

 هاژن بیانی هایپاسخ توصیف امکان ترانسکریپتومیکس .(2016

تیمارهای غذایی مختلف مصرفی در  مانند مختلف، هایمحرک به

 را دارویی هایدرمان و های مختلفهای تحقیقاتی، بیماریطرح

 رد درگیر اصلی مسیرهای شناسایی به همچنین،. کندمی فراهم

 خها و پاسهای مختلف، بیماریصفات پیچیدۀ اقتصادی در گونه

 تکرارپذیری آزمایشگاهی، بین مطالعات. کندمی کمک دارو به

ه مقایسۀ دو و یا چند گرو از ناشی ژنی بیانی هایپروفایل از خوبی

تواند بسته به هدف می که است داده نشان را مختلف نسبت به هم

 حال، این با. دارای اهمیت باشندنژادی در مباحث مهم اصلاح

 واندتمی ترجمه از پس تغییرات که است مهم نکته این به توجه

 را فرآیند رونویسی بنابراین، بگذارد؛ تأثیر پروتئین بیان بر

 تغییرات(. Dong, 2013) گرفت نظر در نهایی مرحلۀ تواننمی

 اب شود؛می زده تخمین ژن بیان در تغییرات با هاپروتئین عمدۀ

 عملکردی پروتئین یک است ممکن ژن، بیان وجود با حال، این

 هب ترانسکریپت در تغییرات به طوری که. نشود سنتز و فعال

 ویالگ در تغییرات دهندۀنشان کامل طور به است ممکن تنهایی

 هایفناوری .(Ouedraogo, 2012) نباشد "نهایی محصولات"

 از اند،تهیاف توسعه هاترانسکریپت تحلیل و تجزیه برای مختلفی

 یمبتن رویکردهای و هیبریداسیون بر مبتنی رویکردهای جمله

 اسیونانکوب شامل هیبریداسیون بر مبتنی رویکردهای. توالی بر

cDNA و الیگ یا سفارشی هایریزآرایه با فلورسنت داربرچسب

(. Wang, 2009) است بالا چگالی با تجاری هایمیکرو آرایه

 اوتیسم هب مبتلا افراد ترانسکریپت کل تحلیل و تجزیه با محققان

 این مختص که کردند شناسایی را خاصی بیانی هاینشانه سالم، و

 کی عنوان به توانندهای بیانی خاص میاست. این نشانه اختلال

 به زنیا جایگزین و گیرند قرار استفاده مورد تشخیصی آزمایش
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 ;Duan et al., 2020) شوند طولانی مدت بالینی هایارزیابی

Trivedi et al., 2023).  رویکردهای مبتنی بر توالی نیز به طور

 یابیاند و با استفاده از توالیقابل توجهی توسعه پیدا کرده

های مختلف دامی و حیوانی مطالعات گسترده و قابل نمونه

چشمگیری در رابطه با صفات مختلف پیچیدۀ اقتصادی و 

های مختلف انجام شده است؛ به طوری که منجر همچنین بیماری

دار سیگنالینگ معنی-ها و مسیرهای متابولیکیسایی ژنبه شنا

های مورد مطالعه شده است مختلفی در رابطه با صفات و بیماری

(Dehghanian Reyhan et al., 2023; Ghafouri et al., 2023; 

He et al., 2023; Sikka et al., 2023.)  

 (Proteomics)پروتئومیکس 

 ینپروتئ کدکنندۀ هایژن تعداد انسان، ژنوم پروژۀ اساس بر

 شپرداز و ترجمه هایپروتئین تعداد با مقایسه در انسان ژنوم در

 سبتن انسان پروتئوم در موجود تنوع عبارتی به است؛ کمتر شده

 شانن ایناست.  یشتردر ژنوم آن ب پروتئین کدکننده هایژن به

 و شودینم تعیین ژن بیان توسط صرفاً پروتئین تنوع که دهدمی

 ز قرارنی ترجمه از پس تغییرات و جایگزین پیرایش تأثیر تحت

 و سیگنالینگ مسیرهای حیاتی اجزای هاپروتئین. گیردمی

 درک برای پروتئین سطح در مطالعه و هستند بیوشیمیایی

یط، مح با تعامل و توسعه رشد، با مرتبط مولکولی هایمکانیسم

 ریضرو های مختلفدر گونه هاصفات پیچیدۀ اقتصادی و بیماری

 ژنی و محصولات تحلیل و تجزیه شامل پروتئومیکس. است

 و ینپروتئ بیان هایپروفایل جمله از بزرگ مقیاس در هاپروتئین

 و سلول عملکرد به مربوط پروتئینی هایشبکه آن، تغییرات

 حالی در(. Macaulay et al., 2005)است  بیولوژیکی فرآیندهای

 به پروتئین بیان و mRNA رونویسی که است این بر اعتقاد که

 هداد نشان اخیر تحقیقات هستند، مرتبط هم با مستقیم طور

 مهنی مانند عواملی دلیل به تواندمی همبستگی این که است

 ابراین،بن. باشد پایین رونویسی از پس تغییرات و مختلف عمرهای

 واندتمی پروتئومی و رونویسی هایداده از جامعی تحلیل و تجزیه

 پروتئومیکس،(. Haider, 2013)دهد  ارائه را مفیدی اطلاعات

 پروتئین، ساختار مطالعه امکان و است ژنومیکس مکمل

 فرآیندهای و عملکردها و پروتئین-پروتئین هایبرهمکنش

 ابزار یک این ای کهبه گونه .کند فراهم را هاآن بیولوژیکی

 به ازیر است، دارو توسعۀ و پزشکی زیست تحقیقات در ارزشمند

صفات مختلف مورد مطالعه و یا  برای زیستی نشانگرهای کشف

 پروتئومیکس اهداف از یکی. کندمی کمک خاص هایبیماری

توان دارند و می برهمکنش که است هاییپروتئین شناسایی

یم پروتئین را ترس-های برهمکنشی پروتئینها شبکهبراساس آن

 توان بهها میهای سنتی برای شناسایی پروتئیناز روش .کرد

 شامل جدید هایروش. اشاره کرد هیبریداتی دو مخمری آنالیز

 دنبال هب ایمونوافینیتی و کروماتوگرافی پروتئینی، هایریزآرایه

 شنمای مانند تجربی هایروش از ترکیبی و جرمی سنجیطیف آن

 این (.Debnath et al., 2010) است محاسباتی هایروش و فاژ

 در دخیل هایآنزیم مورد در اطلاعاتی لایه از فناوری اُمیکس،

 و فعل و پروتئین فراوانی. دهدمی ارائه متابولیک فرآیندهای

 و تکثیر طول در سرعت به تواندمی و است پویا آن انفعالات

 دعملکر و ساختار رابطۀ درک برای. کند تغییر سلولی مهاجرت

 از است لازم ها،آن تحلیل و تجزیه و شناسایی و هاپروتئین

 ترجمه از پس تغییرات آن یا پروتئین فراوانی مانند مواردی

 بگیرد نظر در را پروتئوم دینامیکی ماهیت که شود استفاده

(Larance, 2015 .)یسنج طیف بر مبتنی پروتئومی رویکردهای 

 و دقیق ابزار با همراه ،(MS: Mass Spectrometry)جرمی 

 هارائ را جامعی بیولوژیکی دانش پیشرفته، تحلیلی هایروش

 اساس بر صرفاً که هاییپروتئین شناسایی حال، این با. دهندمی

 مکنم پپتیدها زیرا باشد، محدودکننده تواندمی هستند، پپتیدها

 مجزا عملکردی منابع یا مختلف پروتئینی هایگونه از است

 اصخ شرایط تحت فرد به منحصر شدۀ بیان هایپروتئین. باشند

 کمک اهبیماری و پروتئومی الگوهای بین رابطۀ درک به توانندمی

 کشف برای تواندمی پروتئین مجموعه این بنابراین، .کنند

 یهافناوری از پروتئومیکس. باشد مفید زیستی نشانگرهای

 ناساییش برای بعدی دو و بعدی یک ژل الکتروفورز مانند مختلفی

. کندمی استفاده آن ایزوالکتریک نقطۀ و پروتئین نسبی جرم

 یزریل یونیزاسیون/واتراوش با طیف سنجی جرمی تصویربرداری

(MALDI: Matrix-assisted laser desorption/ionization)، 

 :ETD-MS) جرمی سنجیطیف -الکترون انتقال تفکیک

Electron-Transfer Dissociation- Mass Spectrometry)، آرایۀ 

 ی،جرم سنجیطیف -مایع کروماتوگرافی معکوس، فاز پروتئین

 هضم جرمی، سنجیطیف -هم سر پشت مایع کروماتوگرافی

 رزونانس و ایکس اشعۀ ژل، کریستالوگرافی در تریپتیک

 و هاپپتید بعُدی سه ساختار توصیف برای ایهسته مغناطیسی

 حوضو با هایتکنیک حال، این با .شودمی استفاده هاپروتئین

 روسرخف فوریۀ تبدیلسنجی طیف ای،دایره رنگی دو مانند پایین

(FTIR: Fourier-transform infrared spectroscopy) و 

-SAXS: Small-angle X) کوچک زاویۀ با ایکس پرتو پراکندگی

ray scattering )هاپروتئین ثانویۀ ساختار مطالعۀ برای توانندمی 

 اغلب روش جرمی، سنجی در طیف. قرار گیرند استفادهمورد 
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MALDI-TOF (Matrix-assisted laser 

desorption/ionization- time of flight،) اثر شناسایی برای 

 میل کروماتوگرافی. شودیم استفاده هادیپپت یجرم انگشت

 تشدید انرژی انتقال ترکیبی، دو مخمری هایروش ترکیبی،

( FRET: Fluorescence resonance energy transfer) فلورسانس

 SPR: Surface Plasmon) سطحی پلاسمونرزونانس  تشدید و

Resonance )و پروتئین-پروتئین هایواکنش شناسایی برای 

 توموگرافی(. Mousumi, 2010) شوندمی استفاده DNA-پروتئین

 ای شده دارنشان هایپروتئین محل تعیین برای ایکس اشعۀ

اغلب  که شودمی استفاده سلول یک در پروتئینی هایکمپلکس

 هایمیکروسکوپ برای تهیۀ تصاویر از داخل سلول با استفاده از

 جداسازی در پروتئومی هایفناوری اهمیت. کاربرد دارد نوری

 هایروش ربیشت تحلیل و تجزیه برای هاپروتئین پیچیدۀ ترکیبات

 تک شناسایی برای ،Edman بتخری مانند توان، کم یابیتوالی

به طور  ،بالاتر توان با هایتکنیک. شودمی استفاده هاپروتئین تک

 جرم نگاریانگشت  شامل جرمی، سنجیطیف اساس بر عمده

همچنین، . باشدمی de novo تشخیص تکراری یابیتوالی و پپتید

 از محدودی مجموعۀ امکان تجزیه و تحلیل هاریزآرایه

 Aebersold andکنند )می را فراهم هدف هایترانسکریپت

Mann, 2003).  

 (Metabolomics)متابولومیکس 

 تمام تحلیل و تجزیه بر مطالعه و متابولومیکس، 

 به معروف بیولوژیکی، سیستم یک در کوچک هایمولکول

 فرآیندهای نهایی محصولات هامتابولیت. دارد تمرکز متابولوم

 واکنش کنندۀمنعکس هاآن سطوح و هستند سلولی تنظیمی

 در .ستا محیطی و ژنتیکی تغییرات به بیولوژیکی هایسیستم

 ولینا کلگری کانادا دانشگاه و آلبرتا دانشگاه محققان ،7002 سال

 متابولیت، 7000 که کردند تکمیل را انسان متابولوم نویسپیش

 و فهرست انسان بدن در را غذایی جزء 2000 و دارو 2700

شامل  متابولومیک در اصلی مرحلۀ چهار. کرده است مشخص

 ،(Analyteتجزیه؛  مورد مادۀ)ها آنالیت جداسازی کارآمدی،

. ها استآنالیت سازیکمی و شناسایی و هاآنالیت تشخیص

 :GC) گازی کروماتوگرافی مانند مختلفی جداسازی هایتکنیک

Gas chromatography)، یمویرگ الکتروفورز (CE: Capillary 

electrophoresis )بالا عملکرد با مایع کروماتوگرافی و (HPLC: 

High-pressure liquid chromatography )و شودمی استفاده 

–GC-MS (Gas chromatography مانند هاییتکنیک ترکیب

mass spectrometry) و HPLC-MS (High-pressure liquid 

chromatography–mass spectrometry) و حساسیت 

 شامل تشخیص هایروش. دهدمی افزایش را پذیریانتخاب

 مغناطیسی تشدید رزونانس سنجیطیف و سنجی جرمیطیف

 NMR: Nuclear magnetic resonance) ایهسته

spectroscopy )را خود خاص معایب و مزایا کدام هر که است 

دارد و ادغام  بالایی حساسیت و دقت سنجی جرمیطیف. دارند

 مویرگی امکان الکتروفورز یا گازی کروماتوگرافی با شدن آن

. دکنمی فراهم نمونه یک تنها در را منفرد گونۀ صدها تشخیص

 شدت روی مولکولی محیط و نمونه سازیآماده اثرات دلیل به امّا

 در .باشد برانگیز چالش تواندمی کمیت تعیین آن، سیگنال

 شرایط زا بردارینمونه بین مرحله چندین متابولومیکی، تحقیقات

 دارد دوجو نتایج بیولوژیکی تفسیر و مطالعه مورد بیولوژیکی

(German et al., 2002.) و استخراج بیولوژیکی هاینمونه ابتدا 

 مختلف مراحل سپس،. شوندمی آماده تحلیل و تجزیه برای

 قالب در "تمیز" هایداده تولید منظور به هاداده پردازشپیش

 کسمنع را( سلولی داخل) متابولیت غلظت که شده نرمال منحنی

 تمیز هایداده این. (Fiehn, 2002) شودمی اعمال کند،می

(Clean data) تحلیل و تجزیه برای ورودی عنوان به توانمی را 

 پردازشپیش روش یک از استفاده حال، این با. کرد استفاده داده

 این. است مهم داده تحلیل و تجزیه شروع از قبل مناسب داده

 به) کنندمی تبدیل متفاوتی مقیاس به را تمیز هایداده ها،روش

 مرکزت هاآن هدف بنابراین،(. نسبی لگاریتمی مقیاس مثال، عنوان

 زاحمم عوامل تأثیر کاهش و( بیولوژیکی) مربوطه اطلاعات روی بر

 برای توانندمی که هاییروش. است گیریاندازه خطای مانند

 بندی،مقیاس شامل ،گیرند قرار استفاده مورد هاداده ویرایش

 آلیدها زیستی نشانگر یک. شوندتبدیل کردن می و سازیمرکزی

. شود ارزیابی غیرتهاجمی صورت به راحتی به بتواند باید

 زیرا کند،می فراهم را آلایده بیومارکر کشف متابولومیکس،

 توزیع بدن سراسر در سرعت به توانندمی کوچک هایمولکول

 داخل در نوکلئیک اسیدهای و تربزرگ هایپروتئین. شوند

 سراسر در توانندنمی بنابراین شوند،نمی ترشح زیستی سیالات

(. Veenstra, 2012; Monteiro, 2013) شوند توزیع بدن

 های خاصبیماریهای خاص مرتبط با صفات پیچیده و متابولیت

های مختلف به عنوان یک نشانگر زیستی توان در گونهرا می

 هب نسبت بیشتری مزایای معرفی کرد. مطالعۀ متابولومیکس،

 مترک زادرون هایمتابولیتتعداد . دارد پروتئومیکس و ژنومیکس

 هایداده بنابراین باشد؛می هاپروتئین و هاترانسکریپت ها،ژن از

 عمده تغییرات. است دسترس در تفسیر در این راستا برای کمتری

 هایحالت در تغییرات کنندۀمنعکس زادرون هایمتابولیت در
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جمه و تر یسیپس از رونو اتفاقات که حالی است، در بیولوژیکی

 هاینپروتئ یاو  RNA هایمولکول روی بر که( ویرایشو  یرایش)پ

 ئومپروت و ترانسکریپتوم پیچیدگی به منجر گیرد،یصورت م

  .(García-Sevillano et al., 2014گردد )می

 (Systems biology)بیولوژی  سیستم

 و تجزیه از است عبارت کلی طور به یولوژی،ب سیستم

 با هک زیستی سامانۀ یک اجزای تمام بین تعاملات کمی تحلیل

 نه،صح پشت سلولی فرآیندهای و مولکولی اجزای کردن مشخص

 شرایط در و زمان طول در را هاسامانه این تغییرات بینیپیش

 مانند مختلف هایرشته محققان. کندمی امکانرا  مختلف

 زا بیوانفورماتیک مهندسی کامپیوتر، علوم شناسی،زیست

 ژنوم توالی که خودکار DNA هایسنجیتوالی مانند هاییفناوری

 که هاریزآرایه کنند،می فراهم را هاچندشکلی تشخیص و

 رمیج سنجیطیف و کنندمی تحلیل و تجزیه را هاترانسکریپت

 هب برای دهند،را ارائه می متابولومیکی و پروتئومی اطلاعات که

 هایتوالی مانند بیولوژیکی هایداده از زیادی مقادیر آوردن دست

 دهاستفا پروتئین هاینمونه یا سلولی و هایجمعیت ژنتیکی،

 شناسیزیست از ترکیبی محاسباتی، هایروش. کنندمی

 این یلتحل و تجزیه برای بیوانفورماتیک هستند که و محاسباتی

 ریاضی هایمدل(. Aderem, 2005)شود می استفاده هاداده

 گنال،سی انتقال مانند)بیوشیمیایی  هایشبکه برای مکانیکی

 در تپیشرف با ،(متابولیکی و ژنتیکی، پروتئینی هایشبکه

ستم سی برای پویا هایمدل. اندیافته توسعه تجربی هایتکنیک

 سازیبهینه و بینیپیش امکان زیرا هستند، مهم بیولوژی

 این. کنندمی فراهم سازیشبیه مطالعات طریق از را هاآزمایش

 لف،مخت شرایط برای هاییاستراتژی شناسایی به همچنین هامدل

بهبود صفات پیچیدۀ اقتصادی در مرتبط با  هایاستراتژی مانند

نژادی و همچنین های دامی مختلف بسته به هدف اصلاحگونه

 شبکه سازیمدل این، بر علاوه. کنندمی کمک هابیماری درمان

 کندمی ایفا سیستم سطح در شناسیزیست درک در مهمی نقش

 را هاآن تعاملات و هامولکول منفرد، اجزای بر تمرکز جای به و

 در اصلی روش دو(. van Riel, 2006)کند می بندیطبقه

 بیولوژیکی شبکۀ سازیمدل: دارد وجود شبکه سازیمدل

 سازیمدل. پویا کمی سازیمدل و بزرگ مقیاس در استاتیک

 هایداده مجموعه بزرگ، مقیاس در استاتیک بیولوژیکی شبکۀ

 متجس و ادغام را بالا بازده های باتکنیک از آمدهبدست  اُمیکس

 پویا، دینامیک کمی سازیمورد مدل که حالی در کند،می

 و محاسباتی سازیشبیه طریق از را بیولوژیکی هایسیستم

 (.Tian, 2010) کندمی بررسی ریاضی سازیمدل

 بیولوژی سیستم و اُمیکس فناوری سازییکپارچه

 از جامعی درک فناوری اُمیکس و سیستم بیولوژی ادغام

 تعاملات مورد در ارزشمند اطلاعات و بیولوژیکی هایمکانیسم

دورن سلولی، دورن بافتی، درون اندامی و به  مختلف اجزای بین

ادغام این دو رویکرد . کندمی فراهم طور کلی در موجودات زنده را

 تواننمی را بیولوژیکی سیستم یک جامع درک زیرا است، ضروری

ه آورد، بلک دست به آن مختلف هایبخش مطالعۀ جداگانۀ با تنها

 های مختلف فناوریبا ادغام اطلاعات ناشی از تجزیه و تحلیل لایه

اُمیکس به طور همزمان با هم در کنار بررسی اطلاعات مربوط به 

تواند اطلاعات جامعی را متناسب با صفت یا سیستم بیولوژی می

فناوری اُمیکس  .بیماری مورد مطالعه در اختیار محققان قرار دهد

 در هاچالش بر غلبه و مشکلات حل به و سیستم بیولوژی

 ،های مختلفمانند صفات پیچیدۀ اقتصادی در گونه هاییزمینه

 هتجزی شامل سیستم بیولوژی. کندمی کمک درمان و هابیماری

 سیستم یک درون انفعالات و فعل تمام از جامع کمی تحلیل و

 هایتهرش محققین توسط تحلیل و تجزیه این. است بیولوژیکی

 مهندسی، کامپیوتر، علوم شناسی،زیست مانند مختلف

 از استفاده. شودمی انجام ایمونولوژی و فیزیک بیوانفورماتیک،

 بر غلبه برای (Multi omics) های مولتی اُمیکسفناوری

 .شودمی توصیه فردی اُمیکس رویکردهای با مرتبط هایچالش

 توانندمی که کندمی پیشنهاد را هاییروش انتخاب روش این

 هاداده دقیق تفسیر و ادغام اهمیت بر و باشند یکدیگر مکمل

 .(Pinu et al., 2019کند )می تأکید

 اُمیکس آیندۀ هاینسل توسعۀ جهت لازم هایفناوری

 با یبیوشیمیای اختلالات ژنتیک، در علم پیشرفت روزمره با

 شناسایی و معرفی شدند. نسل ژنتیکی منشأ با ایتغذیه ارتباط

 و تجزیه ژنوم، مجدد یابیتوالی فناوری اُمیکس شامل بعدی

شناسایی  ها،mRNA بررسی پروفایل متیلاسیون، تحلیل

RNAهایترانسکریپت یابی انواع مختلفتوالی کوچک، های 

. ودب خواهد عملکردی عناصر همچنین و کدکننده و غیرکدکننده

 همطالع مورد شناختی آسیب اثرات با ژنتیکی امروزه اختلالات

ژیک پاتولو چاقی مرتبط با ژن چند مثال، عنوان به گیرند؛می قرار

 ذیۀتغ برای پیامدهایی با ژنی هایچندشکلی سایر شناسایی و

 احتمالاً که شده است مشخص حال، این با. شدند توصیف انسان

 یجزئ انحرافات به منجر است ممکن دیگر ژنی چندشکلی هزاران
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 یا ایحاشیه اثرات فقط که تا جایی شوند، تغذیه بیوشیمی در

 Gomez-Cabrero etشود )می حاصل انحرافات این از افزایشی

al., 2014.)  

 (Nutrigenomics)نوتریژنومیکس 

 یکس،ترانسکریپتوم ژنومیکس، علوم کاربرد نوتریژنومیکس

ختلف های مانسان و گونه تغذیۀ در متابولومیکس و پروتئومیکس

کس نوتریژنومی. است سلامتی و تغذیه بین ارتباط ویژه به دامی،

 فاوتت که شودمی ادعا زیرا است، مرتبط شخصی تغذیۀ موضوع با

 .است مرتبط سلامتی و غذایی رژیم در تفاوت با ژنوتیپ در

 یلتکم نوتریژنومیکس ناشی از مطالعات در اخیر هایپیشرفت

 که است فناوری زیست جدید هایفناوری و انسان ژنوم پروژه

 mRNA سطوح در ژن هزاران بیان همزمان تعیین برای را ابزاری

 هاوتئینپر و( متابولومیکس) هامتابولیت ،(ترانسکریپتومیکس)

 در متابولومیکس نقش کند.می فراهم( پروتئومیکس)

 از یزیاد تعداد تنظیم نهایت در و درک مستلزم نوتریژنومیکس

 و پروتئین ژن، سطوح در مغذی مواد با مرتبط انفعالات و فعل

 تغییرات از تعدادی(. German et al., 2003) است متابولیت

 رژیم اب مرتبط هایبیماری به ابتلا افزایش دهندۀنشان ژنتیکی

انواعی مختلفی از نشانگرهای  شامل این موارد. هستند غذایی

 هایبیماری چاقی، ،7 نوع دیابت با که هستند زیستی-ژنتیکی

 مرتبط هاسرطان و خود ایمنی هایبیماری برخی عروقی، قلبی

 (.Kaput, 2004)اند بوده

 (Lipidomics)لیپیدومیکس 

 در درگیر واکنش مسیرهای مطالعۀ لیپیدومیکس

 شامل یدوملیپ. است بیولوژیکی هایسیستم در لیپید متابولیسم

 انیسمارگ یا بافت سلول، مانند خاص نمونۀ یک لیپیدی پروفایل

 دشو ادغام متابولوم مجموعۀ زیر یک عنوان به تواندمی که است

(Vance and Vance, 1996.) زمینۀ در چشمگیر هایپیشرفت 

 و تجزیه مانند مختلف، اهداف برای آن پذیرش لیپیدومیکس،

 و تقلب تشخیص و هویت احراز غذایی، مواد ترکیب تحلیل

 حال، این با. است داده افزایش جغرافیایی را ردیابیهمچنین 

 گستردۀ کاربرد از مانع که دارد وجود هاییمحدودیت

 وادم در لیپیدها ساختار مثال، عنوان به. شودمی لیپیدومیکس

 همۀ تشخیص و جداسازی و است متنوع و پیچیده غذایی

 علاوه. است دشوار موجود هایروش از استفاده با چربی هایگونه

 حاوی قوهبال طور به که پیچیده، نمونۀ یک در لیپید غلظت این، بر

 اشدب متفاوت توجهی قابل طور به تواندمی است، لیپید نوع هزاران

 تزسن این، بر علاوه. کند برانگیز چالش را هاتحلیل و تجزیه و

 دفاق لیپیدومیکس هایروش و است دشوار لیپیدها از بسیاری

 کمیت و شناسایی بر جدی طور به که هستند استانداردهایی

 پروفایل به مربوط اطلاعات نهایت، در. گذاردمی تأثیر چربی

 تواندمی مختلف ابزارهای از استفاده با شدهآوریجمع لیپیدی

 از فادهاست با باید لیپید ساختار و طبقات و دهد نشان را تغییرات

 این بر .شود تعریف دقیق طوربه استاندارد گذارینام سیستم یک

 لیپیدومیکس زمینۀ در فناوری و علمی پیشرفت دو هر اساس،

 لیپیدها، سازیکمی و جداسازی تا است انتظار مورد بسیار

 پردازش و سنجی جرمیطیف بر مبتنی شناسایی و تشخیص

 اب لیپیدومیکس ترکیب همزمان، طور به. بخشد بهبود را هاداده

 را نتیکیژ اصلاح باید متابولومیکس و یا پروتئومیکس ژنومیکس،

 و بخشد بهبود را غذا ایمنی و کیفیت هایارزیابی دهد، افزایش

 دامداری در غذایی رژیم مداخلۀ و دقیق تغذیۀ درنهایت از

 .(Yang and Han, 2016واقع شود ) سودمند

و سیستم  اُمیکس فناوری سازییکپارچه کاربرد رویکرد

 های مختلف دامیدر گونهبیولوژی برای صفت باروری 

 گوشتی گاوهای

های تولید اسپرم زیرا دارد، بالایی اهمیت نر گاو باروری

 گاو هزار چندین نژادتلقیح و اصلاح برای نر گاو یک شده از

( که در رابطه 7002و همکاران ) Daiمطالعۀ  در. شودمی استفاده

 FSH: Follicle-Stimulating) فولیکول محرک هورمون با

Hormone  )سازاسپرم هایلوله در سرتولی هایسلول روی بر 

 اند که این هورمونبیضه انجام شده است؛ گزارش کرده

. ندکمی تنظیم ثانویه اسپرماتوسیت مرحله تا را اسپرماتوژنز

 هایویژگی بررسی هدف با و همکاران در واقع Daiمطالعۀ 

 FSHB: Follicle) گاو β FSH زیرواحد ژن مولکولی ژنتیکی

Stimulating Hormone Subunit Beta )اثرات کردن مشخص و 

 تازه، منی کیفیت بر FSHB نوکلئوتیدی تک هایچندشکلی

 چندشکلی از. شده است انجام نر گاوهای در باروری بر و منجمد

( PCR-SSCP) پلیمراز ایزنجیره واکنش ایرشته تک ساختاری

 استفاده نژاد سه به متعلق نر گاو 05 در FSHB ژن توالی تعیین و

 در درج )اضافه( چندشکلی 2 و جایگزینی چندشکلی 22 که شد

 شناسایی 2 اگزون کدگذاری منطقه در و بالادست تنظیم منطقه

تیک بیوانفورما تحلیل و تجزیه. بودند مرتبط هم با همه که شدند

 بالادست،-'0 تنظیم ناحیه هایجهش که داد نشان هاآن

 و دهندمی تغییر را رونویسی فاکتورهای برای اتصال هایمکان

 هاجهش که داد نشان( Radioimmunoassay)رادیوایمونواسی 
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 ؛ حصاری و همکاران

 دامی هایگونه باروری با مرتبط مولکولی هایمکانیسم شناسایی برای بیولوژی سیستم و اُمیکس فناوری سازییکپارچه رویکرد
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 تجزیه. شود FSH سرمی غلظت در تغییرات به منجر است ممکن

 ژنوتیپ این با نر گاوهای که داد نشان مربعات حداقل تحلیل و

 رصدد و تازه منی مایع در کمتر توجهی قابل طور به اسپرم غلظت

 دارند منجمد شده و تازه منی در آکروزوم یکپارچگی از کمتری

(P < 0.05 .)شکل تغییر از بیشتری درصد همچنین گاوها این 

 منی در که دادند نشان( P < 0.05) تازه منی مایع در را اسپرم

 طور به اسپرم تحرک و( P < 0.01) بود ترمشخص منجمد

 بنابراین، طبق(. P < 0.05) بود کمتر منجمد منی در توجهیقابل

 با گاو FSHB در های شناسایی شدهSNP نتایج این محققان

  است. مرتبط نر گاو در باروری و منی مایع کیفیت

 انجام شد، Talluri (7077) در یک تحقیق دیگر که توسط

یل تحل و تجزیه مورد پایین و بالا باروری با نر گاوهای هایاسپرم

پارچه یک اُمیکس مولتی رویکرد یک از استفاده با گرفتند؛ قرار

 هایفاوتت متابولومیکس(، و پروتئومیکس )ترانسکریپتومیکس،

 در. دندش شناسایی پایین و بالا باروری با نر گاوهای بین مولکولی

 متابولیت 2200 و پروتئین 0002 ترانسکریپت، 21051 مجموع

 ژن ینچند ترانسکریپت، سطح در. شد شناسایی نر گاو اسپرم در

 تند.بیان داش کاهش اکسیداتیو فسفوریلاسیون مسیر در دخیل

 در دخیل هایژن پروتئین نیز سطح در در همین راستا،

 روریبا با نر گاوهای در توجهیقابل طور به متابولیکی مسیرهای

 هایمتابولیتهمچنین . بیان از خود نشان دادند کاهش پایین

 باروری با گاوهای در هیپوتورین و تورین متابولیسم در دخیل

 حلیلت و تجزیه. بیان داشتند کاهش توجهی قابل طور به پایین

 و هاپروتئین ها،ترانسکریپت تعامل اُمیکس مولتی یکپارچه

 یسممتابول جمله از اصلی، متابولیکی مسیرهای در را هامتابولیت

 و نمتیونی متابولیسم گلوکونئوژنز، و گلیکولیز بوتانوات،

 یریمیدینپ متابولیسم فسفات، اینوزیتول فسفاتیدیل سیستئین،

 در .داد نشان شده اشباع چرب اسیدهای بتااکسیداسیون و

 ممتابولیس بر حاکم های مولکول که ها نتیجه گرفتندآن مجموع

 گذارند.می تأثیر نر گاو باروری بر بالقوه طور به اسپرم

 فاتص تنظیم با مرتبط بیولوژیکی فرآیندهای شناسایی

 وهیانب طریق از پیچیده صفات معمولاً. است دشواری کار پیچیده

 کل از کوچکی بخش در کدام هر که شوندمی تنظیم هاژن از

 اهجایگاه از برخی این، بر علاوه. دارند نقش ژنتیکی واریانس

 ندکن تنظیم را پیچیده صفت چندین همزمان طور به توانندمی

. شودمی تعریف (Pleiotropyپلیوتروپی ) پدیدۀ عنوان به که

 (Pleiotropicپلیوتروپیک ) کلیدی کنندۀتنظیم هایژن شناسایی

 فرآیندهای بررسی برای مهم ابزارهای توسعۀ به تواندمی

 چند ردرویک یک. کند کمک پیچیده صفات زیربنای بیولوژیکی

 ( برایMulti-omicsمولتی اُمیکس ) و (Multi-breedنژادی )

 استفاده اب کلیدی کنندۀتنظیم هایژن پلیوتروپیک اثرات مطالعۀ

 اند،دهش ارزیابی باروری صفات برای که گوشتی گاو جمعیت سه از

 رشد، به مربوط صفت 27 برای پلیوتروپی نقشۀ. شد استفاده

 ناساییش برای تولیدمثل و گوشت و لاشه کیفیت خوراک، کارایی

 مناطق در مختلف نژادهای و هاجمعیت بین مشترک هایژن

 کاوی ادهد تحلیل و تجزیه این، بر علاوه. شد استفاده پلیوتروپیک

 برای (CattleQTLdb) گاو QTL داده پایگاه از استفاده با

 بین مشترک هایژن اطراف مناطق در QTL دستۀ شناسایی

 اصلی ژنی شبکۀ یک شناسایی امکان رویکرد این. شد انجام نژادها

به . کرده بود فراهم را نژادها بین مشترک( ژن 21 از متشکل)

 در تیروئید فعالیت با توجهی قابل طور به هاای که این ژنگونه

 نظیمیت پتانسیل و بود مرتبط بیولوژیکی فرآیندهای سایر میان

 اثرات با هاییژن شناسایی این، بر علاوه. داد نشان را بالایی

 لحیاتی )شام بیولوژیکی فرآیندهای به مربوط پلیوتروپیک

 صفات که (IYD و MYC، PPARG، GSK3B، TG هایژن

 نند،کمی تنظیم را سلامت و تولید باروری، با مرتبط اقتصادی

 یبیولوژیک فرآیندهای بهتر درک برای هاژن این. بود پذیرامکان

 انواع شناسایی به کمک و پیچیده صفات بیان در درگیر

 وری،بار کاهش مانند نامطلوب، هایفنوتیپ با مرتبط عملکردهای

 وردم توانند بیشترمی منفی، انرژی تعادل و ضعیف غذایی بازده

 .(Fonseca et al., 2018گیرند ) قرار بررسی

 شیری گاوهای

 اوها،گ پایدار تولید برای یک مشکل اساسی یک ناباروری

 زمانی زهبا یک در که هاییتلیسه توسعۀ. است هاتلیسه در به ویژه

بسیار  عاملی کنند،نمی تولید شوند و گوسالهآبستن نمی بهینه

 موازات به. است گاو شیری صنعت پایداری و سودآوری برای مهم

 لیاص علت درک برای عالی پزشکی زیست مدل یک هاتلیسه آن،

 اند،شده تغذیه خوبی به که هاییتلیسه زیرا هستند؛ ناباروری

 به تواندبه طور عمده می باشند که نابارور توانندمی همچنان

و  Mackenzie .ذاتی برگردد ژنتیکی و فیزیولوژیکی دلایل

اُمیکس برای شناسایی در یک تحقیق مولتی  (7072) همکاران

 دارمعنی SNP دو درنهایت نشانگرهای مرتبط با باروری گاو،

 باروری با توجهی قابل طور به که کردندو گزارش  شناسایی

 rs110918927, chr12: 85648422, P = 6.7بود ) مرتبط هاتلیسه

× 10-7; and rs109366560, chr11:37666527, P = 2.6 × 10-

را به عنوان دو ژن  DNAI7و  APMAPهای ها همچنین ژنآن. (5

با باروری  گروه دو بین eFDR ≤ 0.002 با داردارای تفاوت معنی
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 نپروتئی که را گزارش دادند و عنوان کردند باروری پایین و بالا

 پلاسمای در FTO کتوگلوتارات آلفا به وابسته اکسیژناز دی

با  گروه به نسبت با باروری بالا هایتلیسه از شدهآوریجمع

 و تجزیه نهایت، در(. FDR <0.05) بود ترفراوان باروری پایین

 لیمولکو هایویژگی داده بر اساس مجموعۀ سه از یکپارچه تحلیل

(SNP،هاپروتئین و ژنی هایترانسکریپت ها )72 شدۀ شناسایی 

 متمایز هاآن باروری اساس بر درستی به را تلیسه 77 از تلیسه

 . کرد

 گوسفند

 دلیل ( بهSmall Tail Han sheep) هان کوتاه دم گوسفند

 توجه مورد سال طول تمام در فحلی و داشتن چرخۀ بالا باروری

 باروری در مولکولی هایمکانیسم حال، این با. است گرفته قرار

 تاس شده داده نشان. به طور کامل شناخته شده نیست این نژاد

 در چندقلوزایی و گذاری تخمک نرخ با FecB ژن چندشکلی که

و همکاران  Laتحقیقی که توسط  در. است مرتبط گوسفند

 برچسب کمی پروتئومی هایتکنیک از انجام شد، (7070)

 Tandem mass tag quantitativeهم ) سر پشت ایتوده

proteomic techniques) با کمیت  هایپروتئین شناسایی برای

 کت و چندقلوزا کوتاه دم هان گوسفند رحم هایبافت در دارمعنی

 02 و 02 مجموع، در. شد استفاده لوتئال و فولیکولی فاز در قلوزا

 لوتئال و فولیکولی فاز در ترتیب دار بهبا کمیت معنی پروتئین

 و تومترانسکریپ بین همبستگی تحلیل و تجزیه. شد شناسایی

وط سطح اُمیکس مرب بین دو در را مثبت همبستگی یک پروتئوم

 و GO مسیر تحلیل و تجزیه. داد باروری در این نژاد نشان به

KEGG که داد نشان mRNAدر دارهای با افزایش بیان معنی 

 متابولیسم در تک قلوزا گروه به نسبت چندقلوزا گروه

 متابولیسم و (Sphingolipid metabolismاسفنگولیپید )

 رحم عملکرد حفظ در است ممکن و دارند نقش آمینه اسیدهای

تأثیر مهمی  فحلی چرخۀ طول در جنین بقای نرخ افزایش و

 .باشند داشته

 حفظ در که است امیدوارکننده فناوری یک منی انجماد

 و شودمی استفاده دامپروری در باکیفیت( Varieties)های واریته

 با. رودمی کار به انسان اسپرم بانک نیز در تهیۀ گسترده طور به

 غشایی ساختار اسپرم، تحرک کاهش مانند معایب آن، حال، این

 ردکارب توجهی قابل طور به لقاح، صلاحیت کاهش و دیده آسیب

 یدنکش تصویر به بنابراین،. است کرده مختل را روش این کارآمد

 شناسایی و منجمد اسپرم در موجود مختلف مولکولی تغییرات

ضروری به نظر  انجماد استرس به پاسخ در تنظیمی شبکۀ

 قوچ سه منی از (،7072و همکاران ) Bai مطالعۀ در. رسدمی

 ه،تاز منی) نشده تیمار هایگروه در و شد استفاده چینی مرینو

FS: Fresh semen )منجمد منی) شدهریزی برنامه انجماد و 

(  PS: Programmed freezing semenشده، ریزیبرنامه

دارای افزایش  ژن 00 نتایج حاکی از شناسایی. بندی شدنددسته

دارای  پروتئین 20 همچنین و دارای کاهش بیان، ژن 722 و بیان

 جداگانه طور به دارای کاهش بیان، پروتئین 01 و افزایش بیان

 نتایج. بودند پروتئومی و ترانسکریپتومی هایداده در

 با تفاوت هایپروتئین و هاژن داد که ها نشاننویسی ژنحاشیه

لیشمانیازیس  درمسیرهای عمدتاً( DEPs و DEGs) دارمعنی بیان

(leishmaniasis) یخون ستمیس دیخط تول و (hematopoietic 

cell lineageبرتر ژن پنج این، بر اند. علاوهشده ( غنی 

(FCGR1A, HCK, SLX4, ITGA3, BET1 )پروتئین  77 و

 شکیلت را مجزا شبکۀ یک تواننددر این مطالعه می شناسایی شده

 .دارند همبستگی بالایی هاپروتئین و هاژن آن در که دهند

 بز

Li ( 7072و همکاران )مولکولی هایمکانیسم درک برای 

استخراج شده از  RNA-Seqهای از داده چند قلوزایی مرتبط با

 مراحل در (GCs: Granulosa cells) گرانولوزا هایسلول و تخمک

ین پای و بالا قلوزایی با چند از دو گروه فولیکولی رشد مختلف

 در بالقوه هایژن از ایاستفاده کردند که در نهایت، مجموعه

مرتبط با دو گروه با باروری بالا و  های گرانولوزاو سلول تخمک

 یشناسای دارکاندیدای دارای تفاوت معنی هایژن عنوان پایین به

 تفادهاس مورد بز باروری قابلیت تعیین برای توانندمی که شدند

 ،GRHPR، GPR84های طبق نتایج، در تخمک ژن. گیرند قرار

CYB5A  وERAL1 که در  حالی در زایش بیان بودند،دارای اف

 ،JUNB، SCN2A، MEGE8های های گرانولوزا ژنسلول

ZEB2،EGR1  و PRRC2A افزایش بیان از خود نشان دادند .

 تخمک در ژن بیان همبستگی ها گزارش کردند کههمچنین، آن

 دو در مختلف رشد فولیکولی مراحل در های گرانولوزاسلول و

 است. متفاوت بزهای با باروری بالا و پایین نیز  جمعیت

با  (7072و همکاران ) Ghafouriای دیگر، در مطالعه

 ترانسکریپتومیکس به مربوط هایتحلیل و استفاده از تجزیه

 با هایگروه بین را داردارای تفاوت معنی ژن 200 ایمقایسه

 ژن 10 کردند که در این میان شناسایی پایین و بالا باروری

دار از خود نشان نیز کاهش بیان معنی ژن 20 افزایش بیان و

 ،SMAD1های هاب و مهم شامل ژن ژن 21دادند. در این مطالعه 

SMAD2، SMAD3، SMAD4، TIMP1، ERBB2، BMP15، 
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 ؛ حصاری و همکاران

 دامی هایگونه باروری با مرتبط مولکولی هایمکانیسم شناسایی برای بیولوژی سیستم و اُمیکس فناوری سازییکپارچه رویکرد

 0413 بهار، (پیاپی هشتبیست و  شماره) یک شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

TGFB1، MAPK3، CTNNB1، BMPR2، AMHR2، TGFBR2، 

BMP4، ESR1، TGFBARtfer، ESR1 و TGFBART  با مرتبط

 هایلماژو و باروری در بزها شناسایی و معرفی شدند. آنالیز شبکه

خمدان و ت مرتبط با مسیرهای با عمدتاً شده شناسایی بیولوژیکی

 جزیهت این، بر علاوه. بودند مرتبط هابه طور کلی با باروری در ماده

 مسیرهای مهمی همچون KEGG سازیغنی تحلیل و

 استروئیدزایی سیتوکین،-سیتوکین گیرندۀ هایبرهمکنش

 زسنت پروژسترون، واسطۀ با تخمک بلوغ تخمک، میوز تخمدان،

 . کردندرا کد می کورتیزول سنتز رشد و هورمون و پاراتیروئید

 تخمگذار هایمرغ

 یهامرغ باروری با مستقیماً اسپرم ذخیرۀ هایلوله عملکرد

 ( برای7070و همکاران ) Azmal. است ارتباط در تخمگذار

ی با تولیدمثل صفات با مرتبط ژنتیکی نشانگرهای شناسایی

را مورد  هونگ جینگ مرغ 220تعداد GWASاستفاده از روش 

 طور به 22 و 2 هایکروموزوم در SNP 70 که مطالعه قرار دادند

 حلیلت و تجزیه نتایج. بودند مرتبط باروری نرخ با توجهی قابل

 اثرات مورد، 70 از چندشکلی 27 که داد های ژنومی نشانداده

همچنین، . دارند باروری نرخ بر (P <0.0001) داری معنی بسیار

 به 22 و 2 های کروموزوم در SNP 27 که کردند ها گزارشآن

 مرغتخم تولید بعدی مرحلۀ در باروری نرخ بر داریمعنی طور

 که ایالقوهب ژنتیکی نشانگرهای عنوان به توانندمی تأثیر دارند که

نژاد اصلاح طریق از باروری نرخ بهبود و انتخاب در تسهیل به قادر

 شود. استفاده هستند، های تخمگذارمرغ

Bornelöv ( بافت چربی7021و همکارن )  احشایی

را مورد بررسی قرار دادند؛  تخمگذار مرغان و گوشتی هایجوجه

 بلوغ تا تخمگذار مرغان و گوشتی هایها، جوجهطبق گزارش آن

 برابر 0 وزن نظر از کرده بودند، رشد آزاد تغذیۀ شرایط در جنسی

بر اساس . داشتند تفاوت برابر 5/2 تخمدانی هایفولیکول تعداد و

 بافت چربی از( MS) جرمی سنجیطیف و RNA-Seq آنالیزهای

 702 و FDR≤ 0.05 با mRNA 2205احشایی، به طور کلی 

دار بیان معنی های با تفاوتبه عنوان ژن P ≤ 0.05 با پروتئین

 ربیچ در ژن بیان که داد نشان مطالعه گیریمعرفی شدند. نتیجه

 قشن دهندۀنشان کند ومی تغییر نژاد انتخابیاصلاح با احشایی

 .است شده انتخاب هایفنوتیپ در احشایی چربی ریزدرون غدد

 هاییافته پستانداران، احشایی چربی در ژن بیان با مقایسه در

 با رغم احشایی در رابطه با چربی ترمستقیم بحث به مطالعه این

 و بالتها اشتها، تنظیم در کمتر دخالت و مثلیتولید سیستم

 دارد. اشاره انسولین به مقاومت

 گوشتی هایجوجه

( که طی یک روش 7072) همکاران و Huبر اساس مطالعۀ 

و  کسیپتومیترانسکر ،یکسپروتئومیکپارچۀ مولتی اُمیکس )

 میابریش سویۀ مرغ بافت گوشت مقایسۀ یکس( برایمتابولوم

(SFM: Silky fowl meat )لگهورن سویۀ با (LCM: Leghorn 

chicken meat )بافت گوشت مرغ ابریشمی نسبت  در شد، انجام

 01) داردارای تفاوت بیان معنی پروتئین 757به سویۀ لگهورن 

و  (بیان پروتئین دارای کاهش 720 پروتئین دارای افزایش بیان،

 ژن دارای افزایش بیان، 202) داربا تفاوت بیان معنی ژن 7022

با تفاوت  متابولیت 221 و همچنین (ژن دارای کاهش بیان 2571

متابولیت دارای  205 متابولیت دارای افزایش بیان، 07) دارمعنی

 هایاسید طبق نتایج، بیوسنتز. شدند شناسایی( کاهش بیان

ملانوژنز در  با مرتبط هایبیان ژنضروری و همچنین  آمینۀ

داری بالا بود. بنابراین، گوشت گوشت مرغ ابریشمی به طور معنی

 طعم دهندۀ افزایش عوامل از بالاتری سطوح حاوی مرغ ابریشمی

 هورنگوشت سویۀ لگ به نسبت( سرین و گلیسین گلوتاتیون،)

 همم فارماکولوژیکی هایمتابولیت حضور این، نتایج بر علاوه .بود

 متابولیسم با مرتبط داربا افزایش بیان معنی هایژن کنار در

 نیز تأیید کردند. را E ویتامین

 گیری کلینتیجه

 وژیبیول سیستم و اُمیکس فناوری سازی یکپارچه رویکرد

 اتصف در دخیل مولکولی فرآیندهای با رابطه در جدیدی بینش

 مختلف هایگونه با مرتبط مهم هایبیماری و اقتصادی پیچیدۀ

 این تحلیل و تجزیه قدرت به توجه با. دهدمی ارائه طیور و دام

 بهتری درک توانمی امُیکس مولتی حالت در ویژه به و رویکردها

 ممه صفات صحنۀ پشت در دخیل مولکولی مهم هایمکانیسم از

 با راستا دراین. آورد دست به را دامی علوم حوزۀ اقتصادی

 همچنین و سلول داخل بیانی تنظیم عوامل ها،ژن شناسایی

 مطالعه، دمور صفات با مرتبط سیگنالینگ و متابولیکی مسیرهای

 ارزش کنندۀبینیپیش هایمدل سازیبهینه برای است ممکن

 گسترش طرفی از. باشد کاربردی و مفید حیوانات اصلاحی

 مطالعه مورد صفات با مرتبط اُمیکس فناوری مختلف هایلایه

 یشناسای و یابیتوالی در دخیل هایتکنولوژی توسعۀ با همزمان

 تدس به نتایج صحت و دقت بر تواندمی سلولی هایمتابولیت

 و ساُمیک فناوری سازی یکپارچه بنابراین،. باشد تأثیرگذار آمده

 شناسایی در جامع تکنیک یک عنوان به بیولوژی سیستم

 اندتومی آینده مطالعات برای مهم و دارمعنی زیستی هاینشانگر

 . اشدب داشته بسزایی نقش کشور طیور و دام صنعت نژاداصلاح در
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Abstract  

Fertility is a very important economic trait in the animal and poultry industry, which directly affects 

the efficiency, economic profit, and cost of animal husbandry units. However, the genetic basis and 

molecular mechanisms involved in the diversity of fertility among animals in different animal and poultry 

species have not been fully characterized yet. Fertility is a complex trait controlled by multiple biological 

pathways and complex gene regulatory networks. Advances in omics technologies and systems biology 

approaches provide new opportunities to discover molecular mechanisms governing complex traits, 

especially fertility in livestock species. Integrating data from different layers of omics (genomics, 

transcriptomics, proteomics, and metabolomics) with computational modeling can provide a better 

understanding of biological pathways and key molecular mechanisms regulating fertility. Understanding 

these complex regulatory mechanisms of fertility using multi-omics data in the framework of systems 

biology (biological network models) is essential to elucidate genotype-phenotype relationships, 

identification of genes, SNPs, gene expression regulatory factors as well as metabolic and signaling 

pathways as fertility biomarkers for breeding applications, and reveal targets for therapeutic intervention. 

Realizing the full potential of integrating omics technologies with systems biology will require multi-
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importance in breeding programs and strategies related to fertility traits in the animal and poultry 

industry. 
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  ای(ترویجی )حرفه -شریۀ علمین 

  دامِستیک 

 0413 بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی
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 نژاد گوسفندان در چربی و دنبه اندازۀ در آن تأثیر و TNF-alpha ژن چندشکلی بررسی. م، غفاری.، ع، هاشمی، م.، کریمی.، د، نیکزاددهی: رفرنس

 .33-44(: 0)24 ؛0413 ،ستیکدام  ( ایحرفه) ترویجی -علمی. رومانوف و قزل ماکویی،

 معصومه ناصرخیلدکتر  :دبیر تخصصی          ژنتیک و اصلاح دام و طیور :بخش

 

 

 

 گوسفندان در چربی و دنبه اندازۀ در آن تأثیر و TNF-alpha ژن چندشکلی بررسی

 رومانوف و قزل ماکویی، نژاد

 2غفاری مختار و 2هاشمی علی ،0کریمی مجید ،*0نیکزاد دانیال

 چکیده
 روفاژهاماک فعالیت جمله از ایمنی پاسخ تنظیم در که است التهابی پیش سیتوکین یک( TNF-alpha) آلفا تومور نکروز عامل

 در شکلیچند وجود عدم یا شکلیچند وجود بررسی منظور به حاضر تحقیق. است برخوردار ایویژه اهمیت از سلولی مرگ و

 منفرد هایرشته فضائی فرم تفاوت و( PCR) پلیمراز اییزنجیره واکنش روش از استفاده با رومانوف و ماکویی قزل، نژاد گوسفندان

(SSCP )ژن چندشکلی تعیین برای منظور این برای. گرفت انجام TNF-alpha رومانوف، و قزل ماکویی، نژاد گوسفندان جمعیت در 

 گیریخون رومانوف نژاد گوسفندان از رأس 01 و قزل نژاد گوسفندان از رأس 01 ماکویی، نژاد گوسفندان از رأس 01 تعداد از

 با آن کمیّت و درصد یک آگارز ژل از استفاده با DNA کیفیت. شد استفاده نمکی یافته بهینه روش از DNA استخراج برای. شد

. شد استفاده TNF-alpha ژن از قطعهای تکثیر منظور به ترموسایکلر دستگاه از. گرفت قرار بررسی مورد اسپکتروفتومتری دستگاه

 روی بر ژنوتیپ تعیین. گرفت انجام TNF-alpha ژن 4 شماره اگزون بازی جفت 273 قطعه تکثیر برای پلیمراز ایزنجیره واکنش

 ژل در را هاآن نهایت در شد، داده قرار ترموسایکلر دستگاه در هانمونه و گرفت صورت درصد 02 آمیدآکریلپلی ژل

 حلولم وسیله به آمیزی رنگ و ظهور مرحله. قرارگرفت گردیده، گذاری جای عمودی الکتروفورز دستگاه در که آمیدیآکریلپلی

 الگوهای که داد نشان آمیدآکریل روی بر TNF-alpha ژن در شده مشاهده ژنی الگوهای بررسی و تحلیل. گرفت انجام نقره نیترات

 .باشدمی جایگاه این در چندشکلی وجود عدم دهندۀنشان که بوده، شکل تک ماکویی و رومانوف قزل، نژاد در شده ایجاد

 TNF-alpha، PCR-SSCP ژن دنبه، و چربی چندشکلی، :کلیدی کلمات

 93-44پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_101181.html

?lang=fa 
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  مقدمه

تأمين غذا هميشه از دغدغه هاي بشريت بوده است به 

همين دليل گوسفند نيز نقش مهمي در تأمين غذا داشته است 

 علاوهانرژي و ... بوده است. و ئين تپروو همواره نيز از منابع مهم 

ا هزايي براي خانوادهاشتغال درگوسفند جايگاه خاصي  بر اين،

صورت مستقيم ه كه در ايران صدها هزار خانواده ب به طوري ؛دارد

ن آ يهاي جانبو غير مستقيم از طريق پرورش گوسفند و شغل

به روز افزون جامعه  ازين ،همچنين .گذرانندروزگار مي

 نيون ياستفاده از روش ها ،يوانيبا منشأ ح ينيپروتئ يهافرآورده

فر و )هدايتي كرده است يمحصول را ضرور شيو افزا ديتول

عنوان ه هر كشور ب يبوم واناتيح ي. نژادها(4931همکاران، 

 و شوديهر كشور محسوب م کياستراتژ ريو ذخا يملّيۀ سرما

برخوردار است  ياريبس تيّ ها از ارزش و اهمآن ريحفظ و تکث

. شناسايي مناطق ژنومي (8142)سيّد شريفي و همکاران، 

گوسفند از لحاظ اقتصادي بسيار مهم است و منابع اطلاعاتي 

هاي اصلاح نژادي مبتني بر مهمي براي استفاده در برنامه

  .(Hiendleder, 2009) روندبه شمار مي ياطلاعات ژنوم

مهم در رابطه با چربي دنبه يکي از مباحث  TNF-alphaژن 

 نبۀد در چربي رسوب ژنتيکي باشد؛ هرچند اساسدر گوسفند مي

اما شناسايي  .است نشده مشخص كامل طور به هنوز گوسفند

 ژنتيکي هايمکانيسم درک بهتر ها سببها و عملکرد آنژن

 هاياستراتژي تواندشود و ميمي دنبه اندازه كنندۀ كنترل

 Bakhtiarizadehبخشد ) بهبود چربي تعديل براي را نژادياصلاح

and Alamouti, 2020با مرتبط هايژن از (. در اين بين يکي 

 مرادي توسط بار اولين كه باشدمي TNF-alpha ژن دنبه چربي

 .شد شناسايي ژنومي مطالعات از استفاده با (8184همکاران ) و

 ژن ينا در چندشکلي يا شکليتک شناسايي به حاضر بررسي در

 زلماكويي، ق نژادهاي گوسفندان فنوتيپ در آن احتمالي تأثير و

 مطالعات معدود جزو حاضر مطالعۀ. شودمي پرداخته رومانوف و

 دنبه اندازۀ براي TNF-alpha ژن شناسايي روي بر گرفته انجام

هاي جايي كه ژناز آن .است زيادي علمي اهميّت داراي و بوده

شناسايي ژن  ،گذارندثير ميأگوسفند ت زيادي در اندازه دنبه

TNF-alpha ثير زيادي بر دنبه بگذاردأتواند تمي (Mcrae et al., 

ژن تحقيق وجود و يا عدم وجود چندشکلي در در اين (. 2014

TNF-alpha  ژن عامل نکروز تومور خواهد شد گوسفند بررسيدر .

مجموعه ( در مکان ژني III( در ناحيه كلاس )TNF-alphaآلفا )

گوسفند  81( روي كروموزوم MHCاصلي سازگاري بافتي )

در  TNF-alphaگرفته است. گزارش شده است كه بيان ژن قرار

زمان ابتلا به لوكوز گاوي و بيماري يون در گوسفندان افزايش 

 TNF-alpha، ژن 4331(. در دهۀ Kabeya et al, 2007يابد )مي

ين يابي شد. اتواليگوسفند توسط سه گروه مختلف تکثير و 

-TNFها ژن ها در دو مطالعه كاملاً مشابه بودند كه در آنتوالي

alpha  آمينواسيدي و  67گوسفند، كد كننده يک توالي هدايتگر

 22ها بالاي آمينواسيدي بود. اين توالي 456يک پروتئين بالغ 

 SSCPانسان بودند. آناليز  TNF-alphaدرصد مشابه پروتئين 

مفيد  TNF-alphaبراي ژن  PCRکثير يافته توسط قطعۀ ژن ت

گزارش شده است. بنابراين، براي بررسي تنوع ژنتيکي در اين ژن 

 ,.Goto et alرسد )نظر ميمناسب و دقيق به PCR-SSCPروش 

2002) 

ژن با شماره  نيا  NCBIپايگاه دادۀ يهاداده بر اساس

قرار دارد و  8كروموزوم شماره  يرو NC_048566.1ي دسترس

 Tumorآلفا ) يفاكتور نکروز تومور باشد.مي اگزون 1 يدارا

necrosis factor alpha عوامل  نيتراز شناخته شده يکي( نام

ها نيتوكياز س ينکروز تومور گروه ينکروز تومور است. فاكتورها

. شوندي( مApoptosis) زآپوپتومرگ سلولي يا هستند كه موجب 

در  عمده( كه بصورت TNFαعملکرد فاكتور نکروز تومور آلفا )

 ,.Jang et al) شوديو آزاد م ديو ماكروفاژها تول هاتيمونوس

 يقو نيتوكايس کي( TNFα) (. فاكتور نکروز تومور2021

ها، لياست كه توسط ماكروفاژها، نوتروف يالتهابشيپ يچنداثر

 ،B يها، سلولNK يسلولها ،ينيكرات يهاها، سلولبروبلاستيف

T شوديم ديتول يتومور يهاو سلول (Postal, 2011.) 

 

 هاروشمواد و 

 گیریخون

رأس گوسفندان نژاد قزل، رومانوف  451مطالعه از  نيدر ا

رأس  51رومانوف و  رأس 51، رأس قزل 51)شامل  ييو ماكو

از هر گرفته شده خون  هاينمونه .شد يرينمونه گيي( ماكو

 EDTA (Ethylene يحاو يميلي ليتر 1گوسفند در ونوجکت 

diamine tetra acetic acid )شده بود هيته  شگاميكه از شركت پ، 

قرار گرفت. نمونه هاي خون در محيط سرد بلافاصله پس از 

 (-81) منتقل و در فريزر هياستحصال به آزمايشگاه دانشگاه اروم

 .دينگهداري گرد DNAگراد تا زمان استخراج سانتي ۀدرج

 DNAاستخراج 

بافر شماره دو،  ک،يشماره  از بافر DNAجهت استخراج 

SDS (Schwachman-Diamond syndrome)نازي، پروتئ K نمک ،

درصد )شركت  61اشباع شده، الکل خالص سرد شده و الکل 
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DNA Biotech استفاده شد. استخراج )DNA  كل ژنوم با روش

ژن  مسيمورفيپل يبررس يبرا انجام گرفت. ينمک ۀافتي نهبهي

TNF-alpha  ديگرد ريتکث 1 اگزون يجفت باز 869قطعه 

افزار ها با استفاده از نرم يتوال ني. ا(4934)بياباني و همکاران، 

primer3 ددنيسنتز گرد شگاميشده و توسط شركت پ يطراح .

  است.( نشان داده شده 4در جدول )شماره آغازگرها  نيا يتوال

 PCR  مرازیپل یا رهیواکنش زنج انجام واکنش

 PCR(Polymerase Chain Reaction )متداول کيتکن کي 

 يهاشگاهيآزما و ينيبال يهاشگاهيآزما در يضرور اغلب و

كاربردها  نيا .دارد كاربرد يگوناگون موارد در و است يپژوهش

،  DNAيهبر پا فيلوژني، يابييتوال يراب  DNAكردن نكلوشامل 

 ثرا شناسايي ارثي، هايبيماري تشخيص ها،ژن كاركرد يلتحل

 شخيصت و( قانوني پزشکي علم در استفاده)مورد  ژنتيکي انگشت

 صيتشخ يبرا دياس کينوكلئ هايآزمايش در زابيماري عوامل

 کليما با همراه سيمول 4339 سال در. است يعفون يهايماريب

 كردند افتيدر PCR يرو كار يبرا را يميش نوبل زهيجا تياسم

(Diffenbach et al., 2003.)  

 يها( چرخهمرازيپل ۀري)واكنش زنج PCR تکنيکاساس 

 ييسرما و ييگرما يهاچرخه شامل هاچرخه نياست. ا يحرارت

 مرهايپراباشد. مي DNA يميآنز ريو تکث DNA ذوب ،يتکرار

 به اندهدف يۀمکمل ناح يتوال ي( كه داراDNA)قطعات كوتاه 

انتخاب  يبرا PCR واكنش ياصل ياجزا مراز،يپل  DNA کي همراه

 PCR ندآيفر در. دهنديم ليتشک را نظر مورد ۀقطع ريو تکث

 ريتکث DNA و شوديم ريتکث يتميبه صورت لگار DNA يالگو

 .شوديم استفاده يهمانندساز يبرا ييالگو عنوان به خود شده

PCR رد مختلف مراحل انجام يبرا ياگسترده شکل به توانديم 

(. 8148و همکاران، ي)دهنو شود استفاده يکيژنت يهايدستکار

 اي اتيجزئ زيآنال يبرا يكاف DNAروش  نيبا استفاده از ا

(. Williams, 2005) ديآيدست م شده به ريژن تکث يدستکار

PCR ۀرشت از خاص يۀناح کي( مرازيپل ۀري)واكنش زنج DNA 

 نيا PCR يهاروش شتريب معمول طوربه. كنديم ريتکث هدف را

باز  لوجفتيك 41و  4/1 نيب DNA قطعات تا دارند را تيقابل

(kbp) يطعاتق تواننديم گريد هايتکنيکچند  كنند. هر ريرا تکث 

 Chengكنند ) ريتکث زيباز را ن لوجفتيك 11بالاتر از  يهابا اندازه

et al, 1994.) 85 ييدر حجم نها گاهيهر دو جا يواكنش برا نيا 

 گرفت.انجام 8با استفاده از مواد اشاره شده در جدول  يتريکروليم

جهت انتخاب بهترين دما و بهترين زمان براي انجام واكنش 

PCR هاي دمايي و زماني گوناگوني بکار در هر دو جايگاه برنامه

طبق جدول  TNF-alphaها براي ژن برده شد و بهترين برنامه

 باشد.(  به شرح زير مي9)شماره

 

 TNF-alphaژن  1اگزون  يجفت باز 869قطعه  ريبه كار برده شده جهت تکث يمرهايپرا يتوال -0 جدول

  CTGCCGGAATACCTGGACTA پرایمر رفت

  TCCAGTCCTTGGTGATGGTT پرایمر برگشت

 (PCR) مرازيپل ييارهيواكنش زنجمواد استفاده شده در  -2 جدول

 مقدار استفاده )میکرولیتر( غلظت به کار برده شده نام ماده

 48 - مستر ميکس

 4 پيکومول در ميکروليتر 41 پرايمر رفت

 4 پيکومول در ميکروليتر 41 پرايمر برگشت

 8 نانوگرم DNA 51-411نمونه 

 3 - آب مقطر

 85 - جمع
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 TNF-alpha ژن يجفت باز 869قطعه  ريجهت تکث RCP ييو دما يبرنامه زمان -3جدول 

 

 نتیجه گیری و بحث

DNA برخوردار بود يخوب تيفيك از شده استخراج يژنوم. 

 869 اتژل آگارز، صحت قطع يبررو PCR الکتروفورز محصول

در گوسفندان رومانوف،  TNF-alphaشده از ژن  ريتکث يجفت باز

مورد  يجفت باز 411 يمولکول را توسط نشانگر ييقزل و ماكو

 . (4 ريتصو) قرار داد دأييت

 دیآملیشده در ژل آکر جادیا یالگوها یبررس

ژن  1 اگزون شده براي ايجاد الگوهاي آناليز و نتايج بررسي

TNF-alpha ناحيه اين در چندشکلي گونههيچ  كه شد مشخص 

( ماكويي و قزل گوسفندان رومانوف،)بررسي  مورد حيوانات در

 .(8 ريتصو) نداشت وجود

ژل  يبررو PCR صولحاصل از الکتروفورز مح جينتا

 يرشته ها ييبر تک شکل بودن فرم فضا يمبتن ديآمليآكر

در  بود. ييگوسفندان رومانوف، قزل و ماكو يبرا (SSCP) منفرد

ژن  PCRمحصولات  يبعد از انجام الکتروفورز تمام ،مطالعه نيا

TNF-alpha به روش  ييگوسفندان رومانوف، قزل و ماكوSSCP 

 يگوسفندان بررس يدر تمام TNF-alphaكه ژن  ديمشاهده گرد

ژن در گوسفندان  نيدر ا يبوده و چندشکل کيشده مونومورف

 در مسيمورفي. تاكنون پلديمشاهده نگرد ييقزل و ماكو، رومانوف

و زل  ياريبختيلر يهافقط در نژاد ،يرانيا يژن در نژادها نيا

شده است كه با  ي( بررس4937وهمکاران ) يخانيپر توسط بزاز

، قزل و رومانوف ييماكو يهاما در مورد نژاد ۀدست آمدبه جينتا

 ژن يبرا شيآزما نيبه دست آمده از ا جي. نتاكنديمطابقت نم

TNF-alpha  هبه دست آمده از مطالع جيبا نتا ييماكودر نژاد 

Negahdary ( همخوان8141و همکاران )جينتا نيا يدارد. ول ي 

و  Negahdary جيهمانند نتا زيرومانف و قزل ن يهااددر نژ

انجام  يينژاد ماكو گوسفندان يرو كه بر بود ( 8141همکاران )

 يو بررس مرازيپل يارهيحاصل از واكنش زنج جينتا .شده است

ن اگزو گاهينشان داد كه جا ديآمليشده در ژل آكر جاديا يباندها

نوع  کيفقط  ييف و ماكوودر نژاد قزل، رومان TNF-alphaژن  1

ورد م جينتا ريدر تفس ،نيبنابرا دهد.خطي را نشان ميسه باند

 نياز وجود اثرات ا نابع. هرچند كه مرور مرديگياستفاده قرار نم

 ,.Moradiet al) گزارش دارد در گوسفند يژن بر صفت چرب

2021). 

در مورد  يمختلف گوسفند اطلاعات كم يدر نژادها

-TNFژن  4331 ۀوجود دارد. در ده TNF-alphaژن  يچندشکل

alpha دو  يسه گروه مختلف كلون شد كه توال ۀليوسه گوسفند ب

cDNA  ًيول کسانيكاملا cDNA  دياس کيكلون شده سوم فاقد 

( 8111و همکاران ) Alvarez–busto بود. تگريهدا يدر توال نهيآم

 LATXA يهاگوسفندان نژاد TNF-alphaدر لوكوس  يتنوع آلل

مطالعه كردند كه  PCR-SSCPرا با استفاده از روش  RASA و

 يدر قسمت يجفت باز 869 ۀقطع کي ريو تکث SSCP يزهايآنال

(و پنج E،R،Oسه آلل ) يي، منجر به شناساʼUTR 9و  1از اگزون 

حذف  کيها در آلل ني. اديگرد OO)،RR،OR،OE،(ER پيژنوت

داشتند و  ( باهم اختلافSNP) يديتک نوكلئت يچندشکل کيو 

ز كه ا يجينتا نشد. دايها در دو نژاد پآن يدر توال يتفاوت چيه

 Alvare-boustoبود كه  يجيحاضر بدست آمده مشابه نتا ۀمطالع

  .( ارائه داده بودند8111و همکاران )

 نيدر ا يچندشکل ييشناسا يبرا گريد يهاتاكنون تلاش

ناموفق  گريد يهاكار بردن روشه با ب TNF-alphaلوكوس از ژن 

نسبتاً  يکيتنوع ژنت ۀنشان دهند قاتيتحق نيا جينتا .بوده است

مختلف  يهادر نژاد TNF-alphaژن  در گاهيجا نيا يبالا برا

 و شهربابک يمراد(. do prado et al., 2022) باشديگوسفند م

روي كروموزوم  بر PPP2CAروي ژن با مطالعه  (4935) همکاران

رأس  411بختياري و -گوسفند نژاد لريرأس  475، 5شمارۀ 

گوسفند نژاد زل، دو الگوي باندي متفاوت و دو جهش را مشاهده 

ها تأثيرگذار بودن اين ژن كردند و نتيجۀ مطالعات و آزمايشات آن

 بر صفات چربي گزارش شد. 

 گراد(دما )درجه سانتی مراحل زمان

 31 واسرشت سازي اوليه دقيقه 5

 31 واسرشت سازي ثانويه ثانيه 15

 57 اتصال پرايمر ثانيه 15

 68 تکثير ثانيه 15

 68 بسط نهايي دقيقه 41
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 استخراج شده DNA تيفيك -0 ریتصو

 
 رومانوف و ييماكو قزل، نژاد سه در شده مشاهده يلگوهاا -2 ریتصو

( با مطالعه برروي اگزون 4936) همکاران و افشار يزمان

و اگزون سوم ژن  Wnt10aسوم و قسمتي از اينترون دوم ژن 

Wnt10b رأس از گوسفندان نژاد آميختۀ افشاري 37، برروي-

 Wnt10aمورف و سه مونومورف در جايگاه ژن برولامرينو يک پلي

 Wnt10bها براي ژن مشاهده كردند، امّا تفاوتي بين نمونه

 گذارها از مطالعه و آزمايش، تأثيرمشاهده نکردند كه نتيجۀ آن

رروي صفات مربوط ب Wnt10aبودن جايگاه مورد مطالعه در ژن 

 يوعتن تحقيق اين در به چربي لاشه در اين نژاد بود. با اين حال،

 ظهوربا  مشاهده نشد. ييرومانوف، قزل و ماكو ينژادها يبرا

 يگذار برروريثأت يهاجهش ،(DNA) يژنوم زيآنال يهاکيتکن

و دنبه، در  يچرب ۀكدكنند يعلاوه بر نواح توانيژن را م انيب

بصورت  يفرد يهاكدكننده كه در آن تنوع ريغ ينواح

 نيمشخص نمود. ا زيهستند را ن ييقابل شناسا يالکتروفورز

 عيمطلوب را آسان و سر يهاافراد حامل آلل ييها شناساکيتکن

 Zhao) بخشديرا سرعت م يدام يهاگله يکينموده و بهبود ژنت

et al., 2020.) 

 شاتياز آزما يبا برخمطالعه اين  ۀجيعدم تطابق نت ليدلا از

 يهاخصوص در نژاده از نژاد ها ب يژن را در بعض نيا گاهيكه جا

اوت تف توان بهيم ،اندمورف گزارش كردهيو زل پل ياريبخت يلر

 كه توسط در ناحيۀ ژنومي مورد مطالعه اشاره كرد. در تحقيقاتي

 ياريبخت يدر گوسفندان نژاد لر (4937) و همکاران يخانيپربزاز 

 ژن 9شماره  نترونيمورد مطالعه ا گاهيجا ،زل صورت گرفت و

TNF-alpha يدر صورت .مورف( گزارش شدي)پل يبود و چند شکل 

 1 ۀاگزون شمار در اين تحقيق شيمورد مطالعه و آزما گاهيكه جا

 يتک شکل ۀآن مشاهد جهيبود كه نت TNF-alpha ژن

احيه نتک شکل گزارش شدن  ليدلا گريد از. ( بودسميف)مونومور

 و همچنينو  ي اين نژادخلوص بالا يينژاد ماكو مورد بررسي در

 يهانسل نيدر ب يتسيگويدر گله و كاهش هتروز ديشد يهمخون

به علت استفاده از يک قوچ به عنوان والد نسل بعد را  يمتوال

  توان نام برد.مي

-TNF مورف( گزارش شدن ژن يچند شکل )پلهمچنين، 

alpha  ون تا كن يرانيو دنبه در گوسفندان ا يآن در چرب ريثأو ت

و  يخانيو زل توسط بزاز پر ياريبخت يفقط در گوسفندان نژاد لر

 اري( گزارش شده است و مطالعات بس4937همکاران در سال )

آن در  ريثأدر مورد ت TNF-alpha ژن زا گاهيجا نيدر ا ياندك

 صورت ييو دنبه در گوسفندان نژاد رومانوف، قزل و ماكو يچرب

 .گرفته است
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 یکل یریگجهینت

و  SSCP يکيژنت يبا استفاده از نشانگر ها اين مطالعه كه

PCR-SSCP ژن  يآلل گاهيجا ،انجام شدTNF-alpha  در

 .آشکار ساخترا ، قزل و رومانوف ييگوسفندان نژاد ماكو

 دهيا اريروش بس DNA ينشانگرها خصوصه ب ژنومي يهاروش

مختلف اصلاح نژاد دام مورد  يهانهيتواند در زمياست كه م يآل

صفات مورد نظر در  يو عمل انتخاب دام را برا رديقرار گ ستفادها

-TNFژن  يمطالعه چند شکل نيسازد. در ا سريحداقل زمان م

alpha به و آن در دن ريثأو ت ييدر سه نژاد قزل، رومانوف و ماكو

-PCR)مطالعه يمورد استفاده برا هايماركر. شد يبررس يچرب

SSCP) ژن 1اگزون  يجهت بررس يمناسب ي، ماركرها TNF-

alpha .ژن  1اگزون  گاهيتک شکل بودن جا بودندTNF-alpha  در

مطالعات انجام شده در  جيو رومانوف با نتا قزل ،ييماكو ينژادها

 يژنوم زيآنال يهاکيتکن ظهوربا  مطابقت داشت. گاهيجا نيا

(DNA)، علاوه  توانيژن را م انيب يرو گذار بر ريثأت يهاجهش

ر كدكننده كه د ريغ يو دنبه، در نواح يچرب ۀكدكنند يبر نواح

تند هس ييقابل شناسا يصورت الکتروفورزه ب يفرد يهاآن تنوع

 يهاافراد حامل آلل ييها شناساکيتکن نيمشخص نمود. ا زيرا ن

را  يدام يهاگله يکينموده و بهبود ژنت عيمطلوب را آسان و سر

  بخشد.   يسرعت م

 منابع

(. 4937) ح. شهربابک. يمراد م.، و ،يصادق ا.، ،يخانيبزازپر

با  6 يسيژن فاكتور رونو 8اگزون  يها يارتباط چندشکل"

 و ياريبخت يخون و دنبه در گوسفندان لر يصفات چرب

 .38-22 ،(46)2، يدام يداتتول يهاپژوهش "زل.
 

، ف. و برومند ان،يراميع.، خاكپور، ک.، پوربا ،يپ.، هاشم ،يابانيب

بررسي تنوع آللي ژن فاكتور نکروز تومور آلفا "(. 4934) ج.
(TNF-alpha در گوسفند نژاد )پنجمين كنگره  ".ماكويي

 (.4934شهريور ) علوم دامي،
 

شناسايي ". (4935م. )مرادي شهر بابک  ، م.، وصادقي ، م.،زارع

و اثر آن بر  PPP8CAنوكلئوتيدي ژن هاي تکچندشکلي
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Abstract  

Tumor necrosis factor alpha (TNF-alpha) is a pro-inflammatory cytokine that is particularly 

important in regulating the immune response, including macrophage activity and cell death. The 

present research was conducted in order to investigate the presence or absence of polymorphism in 

Qezel, Makoi and Romanov sheep by using the polymerase chain reaction (PCR) method and the 

spatial form difference of single strands (SSCP). For this purpose, to determine the TNF-ALPHA 

gene polymorphism in Makoi, Qezel and Romanov sheep population, blood was taken from 50 

Makoi sheep, 50 Qezel sheep and 50 Romanov sheep. An optimized saline method was used for 

DNA extraction. The quality of DNA was checked using 1% agarose gel and its quantity was 

checked with a spectrophotometer. A thermocycler was used to amplify a fragment of the TNF-

alpha gene. Polymerase chain reaction was performed to amplify the 273 bp fragment of exon 

number 4 of TNF-alpha gene. Genotyping was done on a 12% polyacrylamide gel and the samples 

were placed in a thermocycler, finally they were placed in a polyacrylamide gel placed in a vertical 

electrophoresis machine. The appearance and coloring stage was done by silver nitrate solution. The 

analysis and analysis of the gene patterns observed in the TNF-alpha gene on acrylamide showed 

that the patterns created in Qezel, Romanov and Makoi breeds were monomorphic, which indicates 

the absence of polymorphism in this locus. 
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 گوسفندان پشم کیفیت بر تأثیرگذار عوامل
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 چکیده

. گیردمی قرار استفاده مورد پوشاک صنعت در که است فرد به منحصر خواص از ترکیبی با طبیعی الیاف یک پشم

 21 زا بیش که است پروتئینی الیاف یک پشم. دارد جهانی تجارت در توجهیقابل نقش آن تولید ویژه به پشم صنعت

 لفیمخت عوامل. دهندمی تشکیل را پروتئینی پلیمرهای آمینه اسیدهای این واقع در. دارد وجود آن ساختمان در اسیدآمینه

 هاآن زمیانا که.باشند تأثیرگذار گوسفند پشم کیفیت و مقدار بر غیرمستقیم یا مستقیم طور به تواندمی که دارد وجود

. دارد تگیبس آن کیفیت به پشم قیمت. هستند پشم کمیت و کیفیت بر تأثیرگذار اصلی عوامل از تغذیه و نژاد ژنتیک،

 بالغ یواناتح به نسبت هابره. دارد تأثیر پشم کیفی صفات بر نیز گوسفند جنسیت با رابطه در هورمونی تغییرات همچنین

 نوع هم ای نژادهم هایمیش به نسبت بیشتری پشم معمولاً ترشانبزرگ جثۀ دلیل به هاقوچ کنند؛می تولید کمتری پشم

 با متناسب مپش فصلی رشد که شوندمی سازگار محلی محیطی شرایط با خوبیبه گوسفندان دیگر طرفی از. کنندمی تولید

 رد گوشت تولید از پس پشم آن در که هستند، دومنظوره ایرانی بومی نژادهای. باشدمی روز مدت طول و روشنایی میزان

 عنوان هب هم گوسفند نژادهای توسط شده تولید پشم. رسدمی فروش به محلی بازار در و گیردمی قرار کشاورز بعدی اولویت

 .کندمی ایفا دستباف فرش اولیۀ مواد تامین در مهمی نقش هم و باشد می مهم کشاورزان برای درآمد، منبع

 معدنی مواد کیفیت، تغذیه، الیاف، :کلیدی کلمات

 44-65پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 
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 مقدمه

 اغلب در يدامپرور هايفعاليت از جمله گوسفند پرورش

 شير و گوشت توليد آن اوليۀ و هدف اصلي كه است جهان نقاط

 رازيغبه ها،دام اين اما (؛3041و همکاران،  آرائي عموزادهاست )

 كنند كهتوليد مي ديگري نيز هاياصلي، فرآورده توليدات

باشد مي چرم و پوست ،(مو و كرك پشم،) الياف ،هاآن ترينمهم

(., 2011et alRenani -Ansari .)بدن براي پوشش استفاده از 

 هكيهنگام اوليه هايانسان. دارد هاانسان زندگي آغاز با هم قدمتي

 دمشاهده كردند، دريافتن را الياف ساير يا و گوسفندان بلند پشم

 نمود هتهي را ازيموردن نخ الياف، رشته چند تابيدن با توانندمي كه

عمل  اين آورند.به دست  را مطلوب بهرۀ بهتر و ترراحت آن از و

 ود حداقل نياز،بر اساس حيوانات  پوشش از اينکه شد بر آغازي

 اقعيتو اين تاريخي متون بررسي با. باشند داشته مفيد استفادۀ

 زا قبل سال هزار چندين به پارچه تهيه قدمت كه شودآشکار مي

 زاييس به نقش مورد اين در طول تاريخ در نيز ايران. رسدمي ميلاد

 اتو مصنوع البسه انواع باستان، ايرانيان و پارسيان. است داشته

 تهيه نازك تابيده پشم و گوسفند پوست از را خود پوششي

 لفمخت هايدوره در بافندگي و نساجي توصيف صنعت. كردندمي

 متون در ساري و نيشابور اصفهان، شوشتر، مانند مناطقي در تاريخ

 روزي نخستين از گرچه .(3131است )صالحي،  مانده يادگار به

 طريق از شناخت را حيوانات ساير و بز يا و گوسفند انسان كه

 دسترسي پوششي اهداف به توانست آنان موي و پشم و پوست

 حد از امروزه نساجي صنايع اوليه وسعت مواد و دامنه. نمايد پيدا

 مواد اوليه مصنوعي، هايروش از توانست بشر و گذشته طبيعي

 و مزايا هركدام كه دهد قرار خوددر دسترس  متنوعي بسيار

 (.3131دارند )صالحي و همکاران،  معايبي

 مصنوعي الياف به نسبت طبيعي الياف مزاياي

 تلاش طبيعي الياف توليدكنندۀ كشورهاي با توجه به اينکه

 ذعانا بايستي ولي اند،كرده الياف كيفيت اين بهبود در زيادي

به  ار خود جاي پيشرفت و تحقيقاتازنظر  طبيعي اليافنمود كه 

 توانمصنوعي مي الياف ازجمله مزاياي. است داده مصنوعي الياف

 ضايعات، كاهش توليدي، نمودن كالاي استاندارد در يسادگبه

لطافت  و ظرافت نساجي، هايكارخانه در آن ترراحتاستفادۀ 

براي  اشاره كرد. با اين حال، محصول شدن تمام ترارزان خاص و

 الياف .كندمي ايجاد حساسيت بهداشتينظر  از بعضي از افراد

 تابستاني و زمستاني، هايلباس اي درويژه خواص داراي طبيعي

تواند نمي مصنوعي الياف كه باشدمي نمد وها پوشكف فرش،

 ياهيگ الياف به نسبت همچنين، الياف طبيعي شود. نآ جايگزين

 بدن، گرماي بودن، حفظ عايق رطوبت، جذب از لحاظ قابليت

استحکام و  ي،ريپذبيتخرستيزي، ريپذانعطافبودن،  سبك

 مادۀ پشم .(3131)صالحي و همکاران، برتري دارد  پذيريرنگ

لويت او در گوشت توليد از بوده و پس دستباف فرش صنعت اوليۀ

-Ansari)رسد مي فروش به داخلي بازار در و دارد قرار دامداران

Renani et al., 2011 .) فاكتورهايارزش اقتصادي پشم به 

قطر الياف  ، طول ومقاومتراندمان، مختلفي مانند وزن پشم، 

 به ندك توليد تواندمي گوسفند يك كه پشمي مقدار د.بستگي دار

 كهيال. درحدارد بستگي تغذيه و ژنتيك نژاد، مانند مختلفي عوامل

 ينتعي آن ژنوتيپ توسط الياف توليد براي گوسفند ظرفيت

شدت  هب آن ژنتيکي پتانسيل بروز در گوسفند توانايي شود.مي

 شمپ توليد در مهمي نقش تغذيه. است خوراك دريافت ريتأثتحت 

م پش كيفيت و عملکرد يكاردست براي آن از توانمي زيرا دارد،

 (.   2021et alGelaye ,.)كرد  استفاده حيوان

  گوسفند نژادهاي بندييمتقس

 گوسفندان اين نژاد :ظریف کاملاً پشم با گوسفندان -1

يابند. پرورش مي پشم توليد منظوربه  و باشدمي مرينوس

 در و بوده ظريف و سفيد كاملاً گوسفندان نوع اين پشم همچنين،

 دارد. قرار ميکرون 30-۱3 محدودۀ

 اين نوع گوسفندان: گوسفندان با پشم نسبتاً ظریف -2

 ،اندشده عنوان نژادهاي گوشتي شناختهبه بوده و دومنظوره

 است.ها ظريف هرچند كه پشم آن

 منظور هب عمدتاً گوسفندان نوع اينبلند:  پشم با گوسفندان -3

 نژاد نيتربزرگ جثهازنظر  و يابندمي پرورش گوشت توليد

به  هاآنو طول  قطر دامنۀ. شوندمي شناخته دنيا گوسفندان

 است. مترميلي 144 الي 044 و ميکرون 11 الي 14 بيترت

ه ب هاآنو طول پشم  قطر دامنۀضخیم:  پشم با گوسفندان -4

 هاآنو پشم  است مترميلي 134 و ميکرون 14 الي 11 بين بيترت

 (.3133 پور، عزت)دارد  كاربرد يبافيقال صنعت در

 ايران بومي گوسفندان پشم خصوصيات

 اصلاح ريغ گوسفندان دستۀ جزء ايران بومي گوسفندان

 سخت با توجه به شرايط كه هستند دنيا قالي پشم ۀشد

 ولط در ناكافي تغذيۀ حداقل امکانات نگهداري و با و ستيزطيمح

 از بعضي نژاد اصلاح عدم لي. به دلباشندمي توليد به قادر سال

 كه بخش هستند پوششي دو( رنگي معمولاً) گوسفندان بومي

 . است تيرؤقابل ضخيم الياف از جدا ظريف الياف
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 (3131 همکاران، و صالحي) انسان مصرف مورد الياف انواع -1شکل 

 زا از مخلوطي بومي پشمي گوسفندان پوشش يطوركل به

 ستهب كه شده است تشکيل كمپ و مو هتروتايپ، حقيقي، پشم

 اياكثر نژاده .باشدمي متفاوت هاآن هر يك درصد گوسفند نژاد به

ي، بلوچ مانند نژادها از بعضي. باشندمي ايراني رنگي گوسفند

 سنجابي، مانند برخي نيز و سفيد رنگ به كلکوئي فراهاني، ماكوئي،

 يخاكستر و به رنگ سياه گلقره رنگ نخودي، به مغاني شکري،

 توانمي بنابراين،. باشندقرمز مي و ايقهوه رنگ بهقزل  و

 نمود تقسيم سفيد و رنگي اصلي دستۀ به دو را ايران گوسفندان

 بيه ترتب كيفيت پشمبر اساس  يرنگريغ گوسفندان بين در كه

 ،سنجابي، عربي كلکوئي، فراهاني، ماكوئي بلوچي، گوسفندان

 طاهرپور دري و صالحي،)هستند توجه  قابل بختياري،-لري

3131). 

 پشم فيل ساختمان

 (کولیکوت) یرونیب هیلا

 از كه دارد يفرد به منحصر سطحي ساختار پشم الياف

هاي اند. اين سلولشده پوشانده همي رو كوتيکولي هايسلول

 ترينخارجي زير در هستند، معروف هافلس به كه كوتيکولي

 انسان، موي مانند؛ گويندمي كوتيکول آن به كه شانلايه

. كنندمي متصل گوسفند پوست به را الياف كوتيکول هايسلول

 ختيس بيروني، يك نوع الياف به همچنين كوتيکول هايسلول اين

همچنين  .كندمي محافظت آسيب از حيوان در برابر كه دهندمي

 الياف ريسندگي هنگام كه در شودمي باعث فلس وجود

 Ahmed)شود الياف مي بيشتر استحکام كه منجر به فرورفتهدرهم

and Mondal, 2021.) 

 :زا است تركه عبا است شدهليتشک قسمت سه از کوليكوت

 افيال يۀلا نيتريروني(: بEpi-Cuticle) کوليكوت-ياپ -3

  .است پشم

 گرفتن قرار هم يرو از(: Exo-Cuticle) کوليكوت-اگزو -۱

 .شوديم ليتشک اليتلياپ يهاسلول

 مياني اتصال لايۀ (: يكEndo-Cuticleكوتيکول )-اندو -1

 .است كورتکس و تليالاپي هايسلول بين

 
 پشم ميکرو ساختار -2 شکل

 (کورتکس) یانیم هیلا

درصد  14تا  34و  است پشم الياف مياني كورتکس لايه

و  خواص فيزيکي بيشتر مسئول دهد وپشم را تشکيل ميالياف 

 كراتين خورده پيچ و بلند هايزنجيره از. شيميايي پشم است

 ارتجاعي خاصيت و استحکام الياف به كه است شدهليتشک

 از بسياري شامل و است شده يدهسازمان بسيار. بخشدمي

ن حيوا بدنداشتن نگه گرم به كه است هوا از پر كوچك فضاهاي

س كورتک تراكم و ضخامت گوسفند، نژاد اساس بر. كندمي كمك

 تأثير پشم كلي هايويژگي و كيفيت بر و باشد متفاوت تواندمي

 (.Ahmed and Mondal, 2021) بگذارد

 مغز )مدولا(

باشد. مدولا درخشندگي ميليف مدولا  بخشترين داخلي

در الياف ظريف ممکن است مدولا  كند.الياف پشم را تعيين مي
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م از پش افيارزشمند ال يهايژگيوطوركلي . بهوجود نداشته باشد

 کول،يکوتي)اپ کوليكوت يعنيآن،  ييايميو ش يکيساختار مورفولوژ

( (، قشر )اورتوكورتکس و پاراكورتکسکوليو اندوكت کولياگزوكوت

 ,Baskan-Bayrak and Karakas) شوديم يناش نهيآم يدهايو اس

2024.)  

 پشم افيال يبندميتقس

 ركزيم كانال فاقد و بوده ظريف خيلي تار نوع اين :حقيقي الياف

كه  هستند جعددار ظريف بسيار موهاي يا پشم. است( مدولا)

 ميکرون 04 تا 33 از گوسفند نژاد به بسته الياف اين معمولاً قطر

 .(3131)صالحي،  كندمي تغيير

 و اردند قطريکنواختي الياف اين (:مو و هتروتيپ) مدولائي الياف

 نژادها از بعضي. باشدمي بريده اي و بريدهنقطه داراي مدولاي

 ليبه دل الياف اين ولي هستند الياف نوع اين ارثي داراي طوربه

از آيد. ميبه وجود نيز  سال طول در دام خوراك در تغيير

 به ويژه ،نآالعاده استحکام فوق اليافاين نوع  هايويژگي

 .(3131)صالحي،  باشدشکل در اثر فشار وارده مي رييتغعدم

 كانال و بوده كوتاه معمولاً الياف اين در تار طول :كمپ الياف

 . معمولاًدهدمي تشکيل را تارقطر  1/4 تقريباً و بزرگ مركزي

ه ك هستندنشده حاوي درصد بالايي كمپ  نژاد گوسفندان اصلاح

ر د بيشتر اين الياف ها كاسته شود.سبب شده از ارزش پشم آن

 د.باشنو شکننده مي كندرشد مي حيوان سر و ساق پا هايناحيه

 .(3131)صالحي، باشد ميکرون مي 314 تا 14 بين الياف اين قطر

 مناسب هاي پشمويژگي

 قطر

 اين. است آن ظرافت پشم كيفيت در مهم عوامل از يکي

 تعيين در .باشديم زيادي اهميت داراي نساجي صنعت در صفت

 کنواختيي بلکه نيست مطرح ظرافت مسئله تنها الياف قطر كيفي

 يريگاندازه و درمورد است. ارزش داراي پشم توده بين در قطر

 ستني مهم حسابي ميانگين تنها آن ظرافت تعيين و پشم قطر

 نواختييک درجه تعيين براي تغييرات ضريب و معيار انحراف بلکه

 است. ضروري الياف

 با و پشم است كيفيت كنندهنييتع اصلي عامل الياف قطر

 قطرهاي محدوده و ميانگين. است مرتبط ريسندگي عملکرد

 يينتع حيوان ژنوتيپ توسط ابتدا در گوسفند پشم در مختلف

كند. مي تعيين را هافوليکول سنتزي ظرفيت و اندازه كه شودمي

 غييرت تغذيه ژهيوبه خارجي عوامل توسط يتوجهطور قابلبه سپس

 تغذيه از حاصل پشم توليد (. كه افزايشKhan, 2011كند )مي

 مرتبط الياف قطر ميانگين افزايش با هميشه تقريباً افتهيبهبود

 ازجمله(. گوسفندان ايراني  Chapman and Ward, 1999است )

م تغذيه در قطر تار پش ريتأثنژادهاي با پشم ضخيم هستند و لذا 

 اهميت زيادي دارد و بايد به آن توجه داشت. هاآن

 
 هاي مختلفسال طول در الياف قطر روند -3شکل 

 افیالطول 

 كيفيت پشم طول كنندهنييتع مهم عوامل از ديگر يکي

ند بلاست،  مرتبط رشد دوره طول و رشد سرعت با كه است الياف

 و معياري نقش بسزايي داردهاي در كيفيت نخ اليافبودن طول 

 Doney) رودبراي مناسب بودن نوع گوسفندان پشمي به شمار مي

and Evans, 2000.) 

 
 هاي مختلفسال طول در الياف طول روند -4شکل 

 راندمان

 هايآلودگي كه با شودمي چيده گوسفندان از كه پشمي

كه به صورت كلي  بودههمراه  ديگر مواد و چربي مدفوع، گياهي،

 پشم بيده در زائد مواد. هراندازه شودمي گفته خام پشم آن به

در  راندمان معمولاً .بود خواهد بيشتر آن راندمان باشد كمتر

 باشدنژادهاي پشم ظريف كمتر از نژادهاي پشم ضخيم مي

 .(3131)صالحي، 

 یچرب

 يچربي پشم يا لانولين با نام تجاري اكتيول موم زردرنگ

نخ، نمد و پارچه از  يهباشد كه از غدد چربي پشم در زمان تهمي

 حفاظت ازخاص الياف و  لطافت و نرميسبب شده، كه پشم جدا 
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 ؛ عموزاده آرائی و مهرانی

 گوسفندان پشم کیفیت بر تأثیرگذار عوامل

 1413 بهار، (پیاپی هشتبیست و  شماره) یک شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 تسيزطيمح وهوا وهاي آبپوست جاندار در برابر نابساماني و پشم

عنوان ماده بهداشتي براي . لانولين يا مشتقات آن بهمي شود

 )طاهرپور دري شوداستفاده مينيز  زيبايي پوست انسان درمان و

 .(3134صالحي،  و

 پشم رشد

م پش رشد شناسايي با رابطه در زيادي هاي متعدديپژوهش

 ,.Khan et al)است  گرفته صورت پشم رشد درمؤثر  عوامل و

2012; Rippon, 2013; Scobie et al., 2015.) بيشتر چند هر 

 بوده آميخته و بلند ظريف، پشم گوسفندان مورد در مطالعات

 هم با تفاوتي هيچ هاگونه بين در الياف رشد اصول ولي است،

 با دهبي داراي متوسط هستند پشم طول داراي گوسفنداني .ندارند

 ندانگوسف كهيدرحال باشند،مي كوتاه الياف طول دسته و كم وزن

 يافال طول و بيشتر بيده وزن داراي آميخته بلند و ظريف، پشم

باشد مي مترسانتي 1-31 و 34-11 ،٦-31 بيها به ترتآن

(Doyle et al., 2021 .)زا تركشيده معمولاً نژاد پشمي گوسفندان 

 نژاد رد ساليانه هستند. ميزان پشم توليدي گوشتي گوسفندان

در  كهيدرحالبوده  كيلو 3 تا 3 بين ميانگين طوربه مرينوس

 Hynd) باشدميكيلوگرم  3/3-۱معادل  ايراني نژادهاي گوسفندان

and Masters, 2002; Ansari-Renani, 2012.) 

كه اولاً در يك  متذكر شد، بايد اليافطول تار  رابطه بادر 

قاط و ثانياً در ن فرق دارند گريکدي، تارها ازنظر طول با اليافدسته 

 معمولاً يکسان نيست اليافمختلف سطح بدن، درازاي تارهاي 

(Baba et al., 2020) .اليافنشان داده است كه تارهاي  مطالعات 

از تارهاي طرفين بدن و تارهاي  بلندتردر نواحي شانه و پشت 

 راز طرفي ديگ. باشدميتر از تارهاي طرفين بدن روي شکم كوتاه

 تفاوتم م الياف نيزبين گوسفندان يك نژاد نيز طول تارهاي پش

و جنس  سن ،مانند تغذيه متعدديبه عوامل  طوركليبهاست. 

 (.313۱؛ نظام دوست، 3134، رضايزدي) بستگي دارد

 گوسفند کي پشم ديمقدار تول

مفهوم اصلي در توليد پشم، افزايش مقدار پشم تميز به ازاي 

قطر، طول دسته الياف،  ريتأثتحت گوسفند است كه  هر رأس

جمعاً حجم پشم توليدي  پارامترهاباشد. اين تراكم و سطح بدن مي

شم ، ميزان پپارامترهاكنند و با تغيير هر يك از اين را تعيين مي

ف مختلها تحت تأثير عوامل آنهرچند  توليدي تغيير خواهد كرد.

م اختلافاتي در توليد پشداراي محيطي يا ژنتيکي هستند، همواره 

 در قطر، تفاوتواسطه تميز در ميان نژادها و بين افراد هر نژاد به

صورت بهانفرادي و چه صورت طول، تراكم و سطح بدن چه به

 Gelaye et al., 2017; Stapay et) گرددمشاهده مي يجمعدسته

al., 2023.)  

 پشم ديعوامل مؤثر در تول

 جنس .3

تر و ويق گوسفندان نر نسبت به ماده الياف پشم طوركليبه

ا هاثر تغذيه و نگهداري بهتر قوچ توان بهكه ميتر است محکم

الزاماً مشخصات  دباي هاقوچپشم الياف  درمجموعاشاره كرد. 

 را دارا باشدي و نرمرافت ظبلند، طول  ،استحکام اي مانندويژه

(Holman et al., 2012.) 

 سن .2

كه در سال دوم زندگي حيوان پشم  دهدمطالعات نشان مي

 واني حيچهارسالگسن تواند تا مي و شودتر ميضخيمنيز حيوان 

ر تمرور ظريفدر سال پنجم و ششم به داشته باشد، سپسادامه 

شود و تراكم آن كاهش تر ميكوتاه طول پشم زماندر اين  شود.مي

تر نهاي مستواند به اين علت باشد كه دامدليل آن مي يابد؛ كهمي

ات و احتياج خوبي از مواد مغذي جيره استفاده كنندتوانند بهنمي

ت نسبتوان گفت كه پشم بره درمجموع مي كنند. نيتأمخود را 

 Wood, 2010; Sahooاست )تر ظريف پشم گوسفندان مسنبه 

and Soren, 2011.)  

 محیط )رشد فصلی( دمای .3
رشد فصلي پشم در گوسفندان متناسب با ميزان روشنايي 

يۀ يکسان در طول سال تغذباشد. در شرايط و طول مدت روز مي

رشد پشم در گوسفند رامني در تابستان سه تا چهار برابر 

كاهش توليد پشم  ي است كه مدت روشنايي كوتاه است.زمانمدت

ر روشنايي بر اث زمانمدتو فعاليت فوليکولي ناشي از كم شدن 

-هاي ملاتونين و پرولاكتين ميترشحي، هورمون–تحريك عصبي

 منجر به محيط دماي داده است كه كاهش مطالعات نشان. باشند

 دسترسي عدم و پوست شده سمتبه خون جريان كاهش

لي فوليکو فعاليت سبب كاهش كافي مغذي مواد به هافوليکول

رخ  فصل تغيير بازمان هم دما كاهش معمول صورتشود. بهمي

   (.3114و همکاران،  انصاري رناني) دهدمي

 تغذیه .4
عموزاده )دارد  گوسفند پشم رشد در مهمي نقش تغذيه

ر د كه هستند حيواناتي ذاتاً گوسفندان (.304۱و همکاران،  آرائي

 و نگهداري براي حيوانات به مرتع از مغذي مواد و هستند چرا

 يا مرتع ضعيف رشد هايدوره در. كندمي كمك توليد همچنين

 و فندگوس پشم كل عملکرد است، ضعيف مرتع كيفيت كه زماني
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 چرا سطح واحد در و حيوان هر ازاي به پشم كيفيت همچنين

 مانند مهم مغذي مواد تمام به پشم مناسب رشد. يابدمي كاهش

 نيازمند هاويتامين و معدني مواد ها،كربوهيدرات آمينه، اسيدهاي

 پشم الياف قطر و طول افزايش باعث مناسب تغذيه. باشدمي

 كميت بر گوسفندان تغذيه اگرچه .(3134، رضايزدي)شود مي

 الياف( قدرت و پروتئين تركيب قطر، طول،) كيفيت و پشم توليد

 تعادل منفي شرايط تحت نيز پشم رشد گذارد،مي تأثير پشم

 وادم به نياز بنابراين؛ استشده گزارش تعادل نيتروژن و انرژي

 نظر در نگهداري نيازهاي براي نيز پشم توليد براي مغذي

 مانند پشم كيفيت پارامترهاي از برخي حالني. باااستشده گرفته

 مواد نيتأم ريتأث تحت توانمي را الياف استحکام و طول قطر،

 الياف رشد فرآيند طول در پشم هايفوليکول براي موجود مغذي

  (.Sahoo and Soren, 2011)قرارداد 

 هب نسبت هاآنتمام احتياجات مواد مغذي  كه گوسفنداني

 طرق الياف با قطر بالاتري توليد كردند. شدهنيتأم سالهكي بره

 يافال وجود اما است، پشم قيمت كنندهتعيين اصلي عامل الياف

 Sahoo and) است پشم در مهم كيفيت فاكتور يك نيز مدوله

Soren, 2011.) رتأثي تحت توجهي قابل طوربه مدولاسيون اگرچه 

 گرفته رنظ در بايد نيز تغذيه احتمالي تأثير اما است، سن و ژنتيك

 پشم ازير است، مهم پشم توليد و رشد براي پروتئين تغذيه. شود

 يستئينس از بالايي بسيار سطح با پروتئين از كامل طوربه تقريباً

. ستا شدهليتشک بدن هايبافت ساير با مقايسه در متيونين و

 و دارد نياز انرژي به نسبت بيشتري پروتئين به پشم رشد

 تناسبينام طوربه را سيستئين و متيونين ويژهبه آمينه، اسيدهاي

 كافي غذايي جيره اگر .((Gelaye et al., 2021كندمي خارج بدن از

 كنند،مي توليد الياف فعال طوربه كه هاييفوليکول تعداد باشد،

 تحت و است ثابت نسبتاً پشم الياف مخصوص وزن. يابدمي افزايش

 و طول دو هر تغذيه، عادي شرايط در. گيردنمي قرار تغذيه تأثير

 هاهگون براي قطر به طول نسبت و كنندمي عمل جهت يك در قطر

 .(Gelaye et al., 2021ماند )مي ثابت تقريباً

 رشد پشم زانيبر م هيتغذ ريتأث

و ميزان رشد  خوراكداري بين مصرف ارتباط مثبت و معني

ماهيت دقيق اين همبستگي، به  هرچند .وجود داردحيوان پشم 

)ماده خشك، ماده خشك خوراك  تركيبات جيره، شکل مصرف

ظرفيت ژنتيکي رشد پشم در  و هضم(ماده آلي قابل و هضمقابل

بستگي دارد. رشد پشم در پاسخ به جيره غذائي به اسيدهاي ها دام

 هادار(، مواد معدني و ويتامينداسيدهاي آمينه گوگر ويژهه)ب آمينه

 Nezamidoust) بستگي دارد هاي پشمشده براي فوليکولفراهم

et al., 2012 Hynd, 2000;.)  

 
 رشد نرخ و( روز در گرم) خشك ماده مصرف بين رابطه -5شکل 

 ,Hynd) پايين و بالا ژنتيکي تمايل با گوسفندان براي تميز پشم

2019). 

 پشم توليد براي ازين مورد مغذي مواد

 اهشك اصلي عامل ناكافي تغذيه ژنتيکي، ساختار بر علاوه

 اختارس با گوسفند پشم توليد ظرفيت اگرچه. است توليد و رشد

 أثيرت تحت زيادي حد تا توانديم اما شود،مي تعيين آن ژنتيکي

 توجه با بايد گوسفندان بنابراين؛ باشد تغذيه مانند محيطي عوامل

 اساس بر مغذي مواد به نياز. شوند تغذيهها آن غذايي نيازهاي به

 متفاوتها آن توليد ميزان و مرحله و گوسفند( وزن) اندازه ، سن

 هاويتامين و معدني مواد پروتئين، انرژي، مانند مغذي مواد. است

 .(Sahoo and Soren, 2011دارند ) پشم توليد در مهمي نقش

 پشم رشد و انرژي دريافت

معمولًا  و دهدمي تشکيل را جيره بخش نيتربزرگ انرژي

 ها،كربوهيدرات. است گوسفند جيره در مغذي ماده محدودترين

 يانرژ نيتأم به همگي غذايي جيره در اضافي پروتئين و چربي

 هاها كربوهيدراتاز ميان آن. كنندمي كمك گوسفند ازيموردن

دي كن كه كمبود آن سبب. هستند انرژي دام اصلي تامين منبع

 ليافا در( شکستگي) ضعيف نقاط و الياف كاهش قطر پشم، رشد

 .(Sahoo and Soren, 2011شود )مي پشم

 پايين بسيار سطوح در جزبه دريافتي، انرژي افزايش

دارد.  شمپ رشد بر مستقيمي مثبت تأثير معمولاً جيره، در پروتئين

ه شدشناخته يخوببه پشم رشد بر خوراك مصرف تأثير اگرچه

 رهجي پروتئين و يا انرژي نقش مورد در ينظراختلاف هيچ است،

 مپش احتمالا توليد كه دهدمي نشان هاآزمايش نتايج. ندارد وجود

 و است مرتبط (DEقابل هضم ) انرژي مصرف با خطي طوربه

 ;Khan et al., 2012دارد ) كمي بسيار تأثير پروتئين مصرف

Gelaye et al., 2021) . 
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 پشم رشد و پروتئين مصرف

 گوسفند غذايي جيره بخش ترينگران معمولاً پروتئين

 زسنت آمينه اسيدهاي از را پروتئين شکمبه كهيي. ازآنجااست

 به نياز .است پروتئين كيفيت از ترمهم پروتئين كميت كند،مي

 كه شيرده هايميش و رشد حال در و جوان هايبره براي پروتئين

 واضح اگرچه. است ميزان بالاترين كنند،مي توليد شير پروتئين

 ،شودمي تعيين خوراك مصرف با اول درجه در پشم رشد كه است

 اربسي پشم توليد هايهزينه يا مغذي مواد واقعي نيازهاي اما درك

 دسترس در و شکمبه در ميکروبي پروتئين سنتز .است ترپيچيده

 انرژي دريافت با بيشتر روده در جذب و هضم براي آن بودن

 ره،جي پروتئين محتواي تا است مرتبط حيوان توسطهضم قابل

 افزايشهضم قابل آلي مواد مصرف افزايش با پشم رشد اگرچه

 ميکروبي نپروتئي سنتز بر آن احتمالي تأثير با آن تأثير اما يابد،مي

 شکارآ واكنش كه رسديم نظر به بنابراين؛ دارد مطابقت شکمبه در

 افزايش به دريافتي انرژي يا آلي ماده افزايش به پشم رشد در

 ترپايين قسمت به كه است ميکروبي آمينه اسيدهاي عرضه

رسد كه نظر ميبه .(Khan et al., 2012) رسديم گوارش دستگاه

عامل اصلي در تعيين ميزان رشد پشم، مقدار پروتئين هضم و 

 جذب شده در روده كوچك است.

 آمينه اسيدهاي از بالايي نسبت حاوي پشم پروتئين

 افوليکول ه بودن آنها براي دسترس در تنوع است. كه گوگرددار

موزاده عگذارد باشد ) تأثير الياف تركيب و رشد سرعت بر تواندمي

 سيستئين زيادي مقدار (.پس با اين وجود،304۱و همکاران،  آرائي

 هك است ازيموردن پشم هايپروتئين سنتز براي سيستين و

كرد  نيتأم متيونين تبديل با توانمي راها آن از بسياري

(Hobson, 2018.) 

 معدني مواد

 ي مانندپشم يك الياف پروتئيني است كه حاوي عناصر

( 3)جدول  باشداكسيژن، نيتروژن و گوگرد مي ،هيدروژن ،كربن

، شود كه دو اتم گوگردستئين حاصل مييس نهيدآميگوگرد از اس

وند ترين پيدهند كه مهمسولفيدي را تشکيل مييك پيوند دي

 پشم(.  2012et alNezamidoust ,.) عناصري در پشم است

. تاس چهار درصد( گوگرد )حدود غلظت بيشترين داراي گوسفند

 سبتبه گوگرد ن نژاد پشمي بالاتر گوسفنداننياز  دهندهنشان اين

 ميزان (.304۱و همکاران،  عموزاده آرائيساير نژادها است ) به

اير س در موجود گوگرداندازه به پشم كيلوگرم دو در موجود گوگرد

 ,Underwood and Suttle, 1999; NRCاست ) بدن هاياندام

2007; Suttle, 2010ميکروبي پروتئين دهدمي نشان (. مطالعات 

 درش براي كافي گوگرد آمينه اسيدهاي نيتأم به قادر شکمبه

 رب تأثير با توانندمي معدني مواد(.  1994bet alQi ,.)نيست  الياف

 وادم تأمين جهيدرنت و شکمبه عملکرد تغيير با خوراك مصرف

 از يزتم پشم. بگذارند تأثير پشم رشد بر شکمبه از جاري مغذي

 ۱4 حدود حاوي كه است شدهليتشک كراتين پيچيده پروتئين

 محتواي داراي و است پپتيدها پلي از بسياري در نهيدآمياس

. است متغير الياف وزن درصد 0/1تا  3/۱از  كه است گوگردي

 تصوربه كمتري مقادير و سيستينصورت به گوگرد بيشتر

و همکاران،  عموزاده آرائيدارد ) وجود متيونين و سيستئين

 پروتئين سنتز تواندمي شکمبه به متيونين (. تزريق304۱

 روي تامين گوگرد بر دهد. مطالعات افزايش را شکمبه هايباكتري

، 31/4، 40/4مختلف ) سطوح در سديم سولفات ريق مکملاز ط

 عملکرد به منجر هاي نربره درصد ماده خشك( در 1۱/4و  ۱3/4

 درصد 1/4با  سولفات سديم شده است. مکمل توليد پشم بالاتر

 سطح دو حاوي كنسانتره با شدهتغذيه هاي مرينوميش در جيره

 در وتيتفا كه هيچ. گرفت قرار( موردمطالعه و پايين بالا) پروتئين

 نپروتئي سطح دو هر در كيفي پارامترهاي ساير و پشم عملکرد

  (.Ramadan et al., 2017نداشته است ) وجود

 (3131پشم )درصد( )صالحي،  دهندهليتشکتركيبات  -1جدول 

 1۱-14 کربن

 ۱1-۱۱ اکسیژن

 33-3٦ نیتروژن

 ٦/1-3/1 هیدروژن

 0-1 گوگرد

 1/4 خاکستر

 يکل گيرينتيجه

 موثر ايوسيله پشم هايويژگي تحليل و طور كلي تجزيهبه 

 هاويژگي اين از آگاهي. است پشم كيفيت تمايز و تعيين براي

 فرآوري و كنندهمصرف راحتي محصول، نهايي مصرف مديريتبه

 يممستق طور به پشم هايويژگي اساس، اين بر. كندمي كمك آن

 .گذارديم تاثير صنعت و پردازنده توسط شده تعيين پشم قيمت بر

 وليدت حفظ دهد، ادامه ديگر الياف با رقابت به پشم است قرار اگر

 روند از تريدقيق دانش منظور، اين براي. است مهم كارآمد آن

. ستا نياز مورد آن بر مختلف عوامل تأثيرگذاري نحوه و پشم رشد

 بايد شمپ رشد ظرفيت در ژنتيکي هايتفاوت فيزيولوژيکي اساس

 در بيشتري اطلاعات. گيرد قرار مطالعه مورد بيشتري جزئيات با

 در هاآن نقش و پشم در خاص هايپروتئين محل مورد

 ،ويژهبه. است نياز مورد الياف فيزيکي خواص بر تأثيرگذاري
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 الاب تيروزين و گوگرد با هايپروتئين نسبت در تغييرات اهميت

 زندگي طول در مغذي مواد محدوديت اثرات. شود ارزيابي بايد

 اتجزئي با مختلف نژادهاي براي بايد تولد از پس اوايل و جنيني

 رضهع آن طريق از كه دقيقي هايمکانيسم. شود ارزيابي بيشتري

 غبال حيوانات در پشم تركيب يا رشد سرعت بر خاص مغذي مواد

 امينت اهميت. گيرد قرار مطالعه مورد بيشتر بايد گذارد،مي تأثير

. تاس گرفته قرار توجه مورد كمتر هاويتامين و معدني مواد كافي

 احتمالي انفعالات و فعل و پشم رشد تنظيم در هاهورمون نقش

 نشده شناخته خوبي به هنوز مغذي مواد تامين و هاهورمون بين

 به پشم رشد بر شيردهي و بارداري اثرات است قرار اگر. است

 مشخص خاص هايهورمون و مغذي مواد نقش بايد برسد، حداقل

 . شود
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Abstract  

Wool is a natural fiber with a combination of unique properties that is used in the clothing 

industry. The wool industry, especially wool production, plays a significant role in world trade. It is 

also a protein fiber that consists of more than 20 amino acids. These amino acids form protein 

polymers. There are various factors that can directly or indirectly affect the quantity and quality of 

sheep's wool. Genetic factors, race and nutrition are the main factors affecting the quality and 

quantity of wool. The price of wool depends on its quality. Also, hormonal changes related to the 

gender of the sheep also affect the qualitative characteristics of the wool. Lambs produce less wool 

than mature animals, rams usually produce more wool than ewes of the same breed or type due to 

their larger size. On the other hand, sheep are well adapted to the local environmental conditions, 

and the seasonal growth of wool is proportional to the amount of light and the length of the day. The 

native Iranian breeds are dual-purpose, in which the wool is the priority of the farmer after meat 

production and is sold in the local market. The wool produced by sheep plays an important role both 

as an important source of income for farmers and as a source of raw materials for handwoven carpets. 

Keyword(s): Fiber, Minerals, Nutrition, Quality 

*Corresponding Author E-mail: amozadeh1377@yahoo.com 

Received: 05 Mar 2024     Revised: 28 Apr 2024     Accepted: 17 May 2024     Published online: 02 Jun 2024 

Citation: Amozadeh Araee, K., Mehrani, K. Factors affecting the quality of sheep wool. Professional Journal 

of Domestic, 2024; 24(1): 47-56. 

Domestic; 24 (1): 47-56 

Scientific-Extensional Article 
 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_101183.html

?lang=en 

https://doi.org/10.22059/domesticsj.2024.373594.1148 doi 

Section: Animal Nutrition      Associate Editor: Dr. Parvin Shawrang 

https://orcid.org/0000-0002-2060-6291
https://orcid.org/0000-0001-5724-1479


 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ای(ترویجی )حرفه -شریۀ علمین 

  دامِستیک 

 0413 بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 farzad.ghafouri@ut.ac.ir نویسنده مسئول:*

 تولید سنتی شرایط و تفکر تغییر راه تنها دامی علوم مهندسی رشته دانشجویان عملی و علمی سازی توانمند" .غلامی، اغفوری، ف.، دهی: رفرنس

 طیور و دام نژاداصلاح و ژنتیک استاد علیجانی؛ صادق دکتر با مصاحبه، "نگرانه جامع و سیستمی نگاه با آن نوسازی و کشور سطح در دامپروری

 .75-22(: 0)24 ؛0413 ،ستیکدام  ( ایحرفه) ترویجی -علمی. تبریز دانشگاه کشاورزی دانشکده دامی علوم گروه

 معصومه ناصرخیلدکتر  :دبیر تخصصی            و طیور دام نژادژنتیک و اصلاح :بخش

 

 

 

 و فکرت تغییر راه تنها دامی علوم مهندسی رشته دانشجویان عملی و علمی سازی توانمند"

 "نگرانه جامع و سیستمی نگاه با آن نوسازی و کشور سطح در دامپروری تولید سنتی شرایط

 |زتبری دانشگاه کشاورزی دانشکده دامی علوم گروه طیور و دام نژادژنتیک و اصلاح استاد ؛صادق علیجانی دکتر با مصاحبه|

 2و اشکان غلامی *0یفرزاد غفور

 محترم استاد علیجانی، صادق دکتر هایصحبت پای به دامِستیک،( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریۀ از شماره این در

 که استادی. نشینیممی تبریز، دانشگاه کشاورزی دانشکده دامی علوم مهندسی گروه طیور و دام نژاداصلاح و ژنتیک گرایش

 .دارند خود کارنامۀ در صنعت و دانشگاه مختلف ابعاد در را علمی هایموفقیت از ایمجموعه

ستان شهر در را متوسطه و راهنمایی ابتدایی، مقاطع ایشان. گشودند جهان به چشم تهران شهر در 0371 سال در صادق علیجانی دکتر

 دانشگاه در دامپروری -کشاورزی مهندسی رشته در را خود کارشناسی دورۀ 0321 سال کنکور، در شرکت از پس و اندگذرانده تهران ساوه و

 شگاهدان و تبریز هایدانشگاه از ترتیب به را خود تخصصی دکتری و ارشدکارشناسی هایمقطع مدارک همچنین. کردند آغاز اهواز چمران شهید

. انددهبو کار به مشغول کشاورزی جهاد تحقیقات مرکز و مغان صنعت و کشت در خود تحصیل دوران در علیجانی دکتر. کردند دریافت تهران

 پروفسور و( Prof. John Gibson) گیبسون جان پروفسور نظر زیر ماهه 9 تحقیقاتی فرصت دورۀ یک تخصصی، دکتری دورۀ طول در همچنین،

 ایشان اکنون هم. اندداشته استرالیا( University of New England) نیوانگلند دانشگاه در( Prof. Julius Van Der Werf) درورف وان جولیوس

 ستنده تبریز دانشگاه کشاورزی دانشکده( طیور و دام نژاداصلاح و ژنتیک گرایش) دامی علوم مهندسی گروه علمی هیئت عضو و تمام استاد

 اردعهده را تکمیلی تحصیلات مقاطع دانشجویان از زیادی بسیار تعداد مشاوره و راهنمایی دانشگاه، این در خود فعالیت دورۀ طول در که

 به. تندهس المللیبین و داخلی معتبر هایکنگره و هاهمایش/هاکنفرانس نشریات، در شده منتشر مقالات زیادی بسیار تعداد دارای و اندبوده

 از دور به و جدیت با بایستی طیور و دام نژاداصلاح و ژنتیک گرایش ویژه به و دامی علوم رشته فعالان و محققین علیجانی، دکتر آقای گفته

 کشور داخل در را هافناوری این سازیبومی برای عملی راهکارهای و نموده مطالعه را مرتبط علمی مقالات و هایافته آخرین سیاسی فضاهای

 بایستی هک اندکرده عنوان حاضر، شرایط و پساکرونایی دوران در ویژهبه دامپروری و کشاورزی وضعیت بهبود برای ایشان همچنین. نمایند پیدا

 این در ملی عظم و شده دامپروری بخش خصوص به کشاورزی، بخش اهمیت متوجه جامعه کلان سطح در هاگیریتصمیم و امر مسئولین

 دانش طحس نمایند سعی توانمند و باسواد التحصیلانفارغ تربیت با نیز هادانشگاه اساتید که داشتند اشاره طرفی از. باشد داشته وجود حوزه

 .ببرند بالا را حوزه این در عملی و علمی

 :نشینیممی صحبت به فرهیخته استاد این با ادامه در

 75-22پیاپی(:  28)شماره  1، شماره 24دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_101248.html 
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ام و در کد دیهست یمتولد چه سال ر؛یبا سلام و عرض وقت بخ

 د؟یاآمده ایشهر به دن

 دنیا به تهران شهر در 0531 سال در بنده باسلام؛ 

 ترکان از و گرددمی بر ساوه شهرستان به ما اصالت امّا ام،آمده

 .هستیم ساوه

 

 گروه علمی هیئت عضو -دکتر صادق علیجانی -1 تصویر

 تبریزکشاورزی دانشگاه  دانشکده دامی علوم مهندسی

 

 

 بو جستجوی موتوردر  دکتر صادق علیجانیپروفایل  -2 تصویر
Google Scholar  

 دانشگاهی مختلف مقاطع و مدرسه در خود تحصیلی دوران از

 .یدبفرمای( تخصصی دکتری و ارشدکارشناسی کارشناسی،)

 زءج دبیرستان و راهنمایی ابتدایی، تحصیل دوران در بنده

 ادی به و بودم خود هایکلاس پیگیر و مندعلاقه بسیار شاگردان

 کرده غیبت خود اختیار با درس کلاس یک در حتی آورمنمی

 حتی رفتم،می مدرسه به زودتر همه از ابتدایی دوران در. باشم

 به در مدرسه خادمی که به خاطر دارم و مدرسه بابای از زودتر

 با لیخی و بود مهربانی اریبس فرد داشتیم که علیشاهی آقای نام

 باز را مدرسه درب همدیگر با و کردمی برخورد من با مهربانی

 اگردش مواقع بیشتر در دبیرستان تا ابتدایی دوران در. کردیممی

 سپ ابتدا دبیرستان دورۀ در. بودم کلاس اول نفر سه جزء یا اول

 که ایعلاقه و موقع آن شرایط به توجه با اول سال کردن طی از

دم، اماّ کر نام ثبت رشته این در داشتم فیزیک و ریاضی رشته به

 رد نتوانستم خانوادگی مشکلات برخی به خاطر مدتی از پس

 کی در تجربی علوم رشتۀ به و دهم تحصیل ادامه ریاضی رشتۀ

 .رفتم دیگر مدرسۀ

 -کشاورزی مهندسی رشته در 0531 سال کنکور در

 در سال، چهار از پس و شده قبول اهواز چمران شهید دامپروری

 از پس. شدم التحصیلفارغ اول رتبۀ کسب با 0531 سال

 و کشت استخدامی آزمون در سال همان در التحصیلی،فارغ

 علمی آزمون در شدن قبول از پس و کرده شرکت مغان صنعت

 که یداشت گوسفندان مسئول عنوان به اول نفر رتبۀ با مصاحبه و

. نمودم فعالیت به شروع بود، رأس 31.111 حدود در موقع آن در

 و آموزنده بسیار من برای که اجرایی کار سال یک حدود از پس

 ن کهای رغمعلی و شده قبول ارشدکارشناسی کنکور در بود، مفید

 ندادن دست از به خاطر شدم، قبول نیز دیگری هایدانشگاه در

 را زتبری دانشگاه داشتم، مغان صنعت و کشت در که خوبی شغل

 نآ به بسیار که دام اصلاح و ژنتیک گرایش در و نموده انتخاب

 تحصیلی دوران در. دادم تحصیل ادامه بودم، مندعلاقه

 نژاداصلاح به خصوص و بومی هایمرغ زمینۀ در ارشدکارشناسی

 مرکز در راستا این در و کرده کار آذربایجان بومی هایبوقلمون

 رد نهایت در. بودم همکاری مشغول نیز کشاورزی جهاد تحقیقات

 دفاع خود نامۀپایان از چهار ساله دورۀ یک از پس 0533 سال

 مهادا در. شدم التحصیلفارغ اول رتبۀ با هم مقطع این در و نموده

 هایطرح ارزیابی مسئول تحقیقات، مرکز در سال دو مدت به و

 در خودم اساتید توصیۀ به 0531 سال در و بودم تحقیقاتی

 دانشگاه دامی علوم گروه در همکاری درخواست تبریز، دانشگاه

 به استخدام و گروه این در جذب از پس و داده گروه به را تبریز

85 



 ؛ لامیغغفوری و 

 ... تغییر راه تنها دامی علوم مهندسی رشته دانشجویان عملی و علمی سازی توانمند "

 1413 بهار، (پیاپی هشتو  بیست شماره) یک شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 هایدرس گروه این در 0511 سال تا علمی هیئت عضو عنوان

 سال این در. نمودم تدریس را آزمایشات طرح و آمار به مربوط

 دانشگاه از تخصصی دکتری مقطع در تحصیل ادامه برای

 هنر پروفسور از آلمان (University of Göttingenگوتینگن )

 دورۀ در و گرفتم پذیرش (Prof. Henner Simianerسیمیانر )

 مشکلات برخی کردم، اماّ به خاطر شرکت هم آلمانی زبان

 هب توجه با راستا، این در. دهم تحصیل ادامه آن جا در نتوانستم

 ورودی امتحان در داشتم تحصیل ادامه به که زیادی علاقه

 تهران دانشگاه در 0511 سال از و کرده شرکت دکتری تخصصی

 و ژنتیک رشتۀ دکتری تخصصی مقطع در تحصیل به شروع

را چ بود، مفید بسیار بنده برای دوره این. نمودم نژاد دام اصلاح

 رد برجسته اساتید داشتن و دوره بودن طولانی به توجه با که

. رمبب بالا را خودم علمی اطلاعات سطح توانستم تهران، دانشگاه

 1 تحقیقاتی دورۀ فرصت یک دورۀ دکتری تخصصی،طول  در

 و (Prof. John Gibsonگیبسون ) جان پروفسور نظر زیر ماهه

 در (Prof. Julius Van Der Werfدرورف ) وان جولیوس پروفسور

 ( استرالیاUniversity of New England) نیوانگلند دانشگاه

 ینتعی زمینۀ در آنجا در. بود مفید و بخش اثر بسیار که داشتم

QTL استرالیا گوشتی گاوهای در کنه به مقاومت صفات برای 

 اطلاعات به دسترسی نظر از تجربه، این و نمودم تحقیق

 و عملکردی متعدد صفات و وسیع سطح در مولکولی نشانگرهای

 گشتبر از پس. بود استثنایی من برای خط، بر افزارهاینرم با کار

 یهتوص با دکتری تخصصی رسالۀ از دفاع و مطالعاتی فرصت از

 تریدک پسا موقعیت یک گرفتم، ورف وندر پروفسور از که اینامه

 بلیق دفعات مثل هم بار این و گرفتم گوتینگن دانشگاه از مجدداً

  نشدم. این کار به موفق شغلی مشکلات علت به

 
 گیبسون جان دکتردکتر صادق علیجانی در کنار  -3 تصویر

 استرالیا نیوانگلند دانشگاه در

هایی داشتید؟ در دوران تحصیل خود در مدرسه چه ویژگی

 کردید؟ تغییری چه دانشگاه به ورود از بعد

 و بودم مشق و درس به مندعلاقه بسیار مدرسه دوران در

 این کردم.می مطالعه را زیادی فلسفی هایکتاب درس کنار در

 از علمی مسائل به من نگاه خودم نظر از تا بود شده امر باعث

 غییرت بنده دانشگاه به ورود از پس. باشد برخوردار بیشتری عمق

 امکانات دانشگاه در اماّ. دادم ادامه را رویه همان و نکردم زیادی

 ردندکمی فکر خودم مثل که اساتیدی همیشه و گسترده بسیار

 مرحوم درس کلاس در بار یک به خاطر دارم که. کردممی پیدا

 حل برای را روشی آزمایشات طرح درس و شایگان دکتر استاد

 رینشی بسیار لهجه با ایشان و دادم پیشنهاد فاکتوریل هایطرح

 هب نمره یک باشد، درست روَشِتَ اگر گفت من به رشتی-شمالی

 و درسته دید و کرد چک بار چندین کلاس از پس و دهممی تو

 دوستان از یکی درس این امتحان در هرچند کرد. وفا قولش به

 خودم رنظ مورد بالا نمره نتوانستم من و شدند فوت نزدیک بسیار

 بگیرم. را

 
دانشکده دکتر صادق علیجانی در دوران دانشجویی،  -4 تصویر

 دانشگاه تبریزکشاورزی 

اید؟ آیا فرزندان تان ازدواج کردهدر چه مقطعی از زندگی

 شما هم در همین رشته مشغول هستند؟

 ازدواج 0531 سال در ارشدکارشناسی مدرک أخذ از پس

 و ریاضی رشته به هم ایشان که دارم پسر یک بنده خیر،. نمودم

 الان و کرده شرکت رشته این کنکور در و بودند مندعلاقه فیزیک

 لحا در شیمی مهندسی رشته در ایران صنعت و علم دانشگاه در

 هستند. تحصیل
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خانواده همچون شغل پدر در انتخاب شما )رشتۀ آیا پیشینه کار 

 علوم دامی( تأثیرگذار بوده است؟

 کارپرداز موقع آن در من پدر مرحوم چرا که خیر؛ پدر، شغل

 ینزم ساوه شهرستان در ما اگرچه بودند، آبگینه شیشه شرکت

 نای و هستیم عزیز کشاورزان خانواده از اصالتاً و داریم کشاورزی

 است. بزرگی افتخار من برای

را اید؟ چآیا شما با علاقه و شناخت وارد رشتۀ علوم دامی شده

 ؟ طیور و دام نژاداصلاح و ژنتیک

 از کنکور موقع در بنده رشتۀ انتخاب که است این واقعیت

 گذراندن و رشته این به ورود از پس اماّ نبود، خاصی علاقه روی

 طرح احتمالات، و آمار الخصوصعلی مربوطه، درسی واحدهای

 دکتر مرحوم آقایان با دو و یک دام اصلاح و ژنتیک آزمایشات،

 بیشتر روز هر من علاقه کاشان جمعه امام ناصر دکتر و شایگان

 مندقهعلا بسیار دام اصلاح و ژنتیک گرایش به بنده به ویژه. شد

 سلیسان مقطع از شاید نداشت، وجود گرایشی چنین اگر و شدم

 دادم.نمی تحصیل ادامه بعد به

 و آیا با توجه به شرایط فعلی، تحصیل در گرایش ژنتیک

 دهید؟را به دانشجویان پیشنهاد می طیور و دام نژاداصلاح

 ده،ش انجام علمی هایبینیپیش اساس بر چراکه قطعاً، بله

 موجودات طراحی شاید و بیوتکنولوژی و ژنتیک هزاره سوم، هزاره

 دیگر هایکهکشان شاید و کرات سایر در حیات ادامه برای زنده

 هاییارهس به زندگی برای را خود پای به زودی بایستی بشر. باشد

 برد خواهد آن جا به غذایی مواد به را خود نیاز و نموده باز دیگر

 موجودات به نیاز شاید هاسیاره این خاص شرایط به توجه با و

 کدر نیازمند ابتدا در این امر. باشد جدید ژنتیکی شده طراحی

 عالم پروردگار توسط شده آفریده موجودات ژنوم کامل و عمیق

 ،ژنتیک محققین توسط زمین کرۀ زیست شرایط با ارتباط در

 کرد ابتث کرونا شیوع تجربه. است بیوانفورماتیک و بیوتکنولوژی

 و بالاترین. "است بیوتکنولوژی تکنولوژی، بالاترین" که

 شرفا انسان، خود وجود هم بیوتکنولوژی سیستم ترینپیچیده

 از پس کریم، قرآن در بزرگ خداوند زیبا چه و است، مخلوقات

 وانعن به انسان و گفت تبریک خودش به خودش انسان آفرینش

 ژنتیکی مخلوقات آینده در نیز هستی عالم در خداوند جانشین

 حیوانات کارکرد چگونگی دقیق یادگیری و تقلید با جدیدی

 هب این که برای. کرد خواهد ایجاد زمین کره روی بر شده آفریده

 احبهمص از بخشی به کنم اشاره نژاداصلاح و ژنتیک رشتۀ اهمیت

 کاشفان از یکی (،James D. Watson) واتسون دی جیمز

 سالیکهن و عمر اواخر در نوبل، جایزه برنده و DNA ساختمان

 عمر شما به مجدداً اگر پرسدمی کنندهمصاحبه کنم،می اشاره

 ایشان و کرد خواهید کار ایزمنیه چه روی شود داده دیگری

 این نم علاقه اولین که گویدمی و کندمی رفتار و ژنتیک به اشاره

 ."کنندمی مهاجرت پرندگان چگونه" که بود

ا ر طیور و دام نژاداصلاح و های شغلی گرایش ژنتیکزمینه

 بینید؟چطور می

 اراید گرایش این التحصیلانفارغ که صورتی در البته خوب

 نژادی،اصلاح هایبرنامه از درست درک مثل هاییتوانمندی

 نژادیاصلاح افزارهاینرم به تسلط و مزارع در عملی کار توانایی

همچنین  و و ... BLUPF90 ، DMU، WOMBAT خانواده

 داشته را آفیس خانواده و R، ++C همچون نویسیبرنامه هایزبان

 کلان حسط در مسئولین نگرش و رویکرد بایستی همچنین. باشند

 شود. عوض کشور

ر د طیور و دام نژاداصلاح و متخصصان ژنتیک ایآاز نظر شما 

 جایگاه واقعی خودشان در صنعت دامپروری قرار دارند؟

 قوی عظم به توجه با ایدوره یک در البته خیر؛ متأسفانه

 شد شروع خوبی نژادیاصلاح کارهای کلان، سطح در مسئولین

 هایمرغ مورد در به ویژه شد؛ حاصل هم خوبی نسبتاً نتایج و

 دوباره امیدوارم. است نرفته پیش خوب کارها ادامه بومی، امّا در

 سیاسی گیرندگان تصمیم ویژه توجه و جدی عظم و همت با

 و دلسوز اساتید تلاش با که حالا و شده پیگیری کارها کشور،

 ،دارد قرار بالایی سطح در کشور علمی سطح اینترنت گسترش

 دهیم. انجام را خوبی کارهای بتوانیم
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 ؛ لامیغغفوری و 

 ... تغییر راه تنها دامی علوم مهندسی رشته دانشجویان عملی و علمی سازی توانمند "

 1413 بهار، (پیاپی هشتو  بیست شماره) یک شماره ،چهارو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 و دام نژاداصلاح و ژنتیک گرایش ۀندینظر شما در مورد آ

 ست؟یچ طیور

 بود. خواهد روش آینده

 دام نژاداصلاح و پیامی برای فعالان و محققان حوزۀ ژنتیک چه

 دارید؟ طیور و

 زا به دور و با جدیت بایستی حوزه این فعالان و محققین

 هنمود مطالعه را علمی مقالات و هایافته آخرین سیاسی فضاهای

 داخل در را هافناوری این سازیبومی برای عملی راهکارهای و

 یتترب با نیز هادانشگاه معلمین و اساتید. نمایند پیدا کشور

 لمیع دانش سطح نمایند سعی توانمند و باسواد التحصیلانفارغ

 جایگزینی و کار این از پس. ببرند بالا را حوزه این در عملی و

 ینمسئول شدن توجیه و علمی تصمیمات با سیاسی تصمیمات

. وندش ایجاد توانندمی جدید هایفرصت تولیدکنندگان، و دولتی

 نیپروتئی تولیدات اهمیت متوجه بایستمی نیز دولتی نهادهای

 گماردن به کار با و شوند خود کشور مردم غذایی امنیت در

 سیاسی هیاهوهای از به دور پرست، وطن و باسواد متخصصین

 بردارند. حوزه این در اساسی هایگام

ی مجامعه عل یدستاورد شما برا نیترو مهم نیاز نظر شما بهتر

 چیست؟

 حوزۀ در کار و بالا علمی سطح با و توانمند شاگردان تربیت

 کشور. داخل در دامی علوم رشتۀ در بیزی آمار

 چه تانزندگی در شما هایموفقیت و هاشکست ترینبزرگ

 دانید؟می چه را هاآن دلایل و است بوده

 کنم. می اختیار سکوت سوال این به پاسخ در

 دانید؟الگو در زندگی خودتان می عنوان بهچه کسی را 

 الگو به نوعی هرکدام بنده برای اساتید تمامی تقریباً

 مغفور مرحوم ببرم، را هاآن از برخی نام بخواهم اگر امّا اند،بوده

 باسع دکتر مغفور مرحوم و شایگان دکتر آقای جناب بزرگ استاد

 برم.می نام را گرامی

بدترین و بهترین خاطرات دوران کاری و تحصیلی که بخواهید 

 ؟اندماکدها یاد کنید، از آن

 دانشگاه در نتوانستم که بود این بنده خاطره بدتربن

 رد قبولی خاطره من، بهترین اماّ دهم؛ تحصیل ادامه گوتینگن

 بود.  ندنیوانگل دانشگاه در مطالعاتی فرصت و تهران بزرگ دانشگاه

آید، به ذهنتان می "استاد"اولین کسی که بعد از شنیدن نام 

 چه کسی/کسانی هستند؟

 آزمایشات. طرح و آمار استاد شایگان دکتر آقای مرحوم

 لاتیدر مقاطع تحص لیتحص ۀادام ،یفعل طیبا توجه به شرا ایآ

 د؟یدهیم شنهادیپ انیرا به دانشجو یلیتکم

 نعمت بالا مقاطع در تحصیل ادامۀ امکان من نظر به بله،

 را آن قدر ما و دارد وجود کشور داخل در که است بزرگی بسیار

 کنم. می توصیه تحصیل ادامه به من حال هر در. دانیمنمی

نظر شما درباره ادامۀ تحصیل در خارج از کشور چیست؟ چه 

 دهید؟پیشنهادی می

 قطعم یک حتماً که است این بنده توصیه است؛ عالی بسیار

 دکتری تخصصی مقطع در حداقل یا باشد کشور از خارج در

 شود. سپری کشور از خارج در اتیعمطال فرصت

 ژهیوهبپیشنهاد شما برای بهبود وضعیت کشاورزی و دامپروری 

 در دوران پساکرونایی و شرایط حاضر چیست؟

 کلان سطح در هاگیریتصمیم و امر مسئولین بایستی

 بخش به خصوص کشاورزی، بخش اهمیت متوجه جامعه

در  ما. باشد داشته وجود حوزه این در ملی عظم و شده دامپروری

 یموقع تا. ایمشده موفق باشد، بسیار بوده ملی که عظم کجا هر

 جامعه هاینیازمندی بهینه غیر به صورت نفت دلارهای با که

 تیبایس. کرد نخواهد پیشرفت دامپروری صنعت شود،می برطرف

 شوند. واقعی حمایت واقعی، تولیدکنندگان

 
 Ben دکتر ژنومی انتخاب کارگاه در دکتر علیجانی -6 تصویر
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در تخصص خود هستید؛ راز موفقیت  شدهشناختهشما یک چهره 

 بینید؟خود را در چه چیزی می

 تیموفقی اگر امّا. بینمنمی موقعیت آن در را خود بنده البته

 بوده کارها در بنده بودن جدی و دقت علاقه، سایۀ در بوده هم

 انجام جدیت با دهم انجام است قرار را که کاری هر بنده. است

 ولی شوممی اذیت خودم هر چند است، من کاراکتر این و دهممی

 است. تغییر قابل کمی خیلی حد تا هاانسان ذات

 رانیر اد یعلوم داممهندسی  ۀرشت ۀندیشما نسبت به آ دگاهدی

 چگونه است؟

 هاانسان خلقت بدو از پروتئینی مواد که است این واقعیت

 لیکن،. بود خواهد و بوده هاآن برای ضروری بسیار مواد از یکی

 یتجمع افزایش به توجه با مواد این تأمین روش فقط ما کشور در

 ،بنابراین. است شده تغییراتی دچار گذشته هایسال در کشور،

 داشته ار تولیدی کار این مسؤلیت که باشند باید کسانی همیشه

 وردم همیشه دامی علوم مهندسی کارشناسان با این وجود،. باشند

 هستند و خواهند بود. نیاز

 سخن آخر ... عنوان بهو 

 فقط شخصی زندگی در موفقیت برای ما کشور در

 کنار رد بایستی ما، روزگار در. نیست کافی دانشگاهی تحصیلات

ه ب باشید، داشته نیز دیگری هایتوانمندی و اطلاعات تخصص

 صصتخ همان)بدانی  را چیز یک به مربوط چیز هر بایستی" قولی

 توانمندی) بدانی چیز یک هم چیز هر از و( شما تخصصی سواد و

 خود تخصص که دانشجویانی که امدیده عینه به بنده. "(شما کلی

 در استثناء بلا بودند، توانایی دارای و کرده درک به خوبی را

 به مشغول کشور داخل در دامپروری صنعت مختلف هایبخش

 اند،داشته شایانی تأثیرات کشور دامی تولیدات در و شده خدمت

 هرشت دراند، نموده مهاجرت علتی هر به که هم اندکی تعداد حتی

 به ویژه بنده عملی و نهایی نسخۀ. اندبوده سرآمدان جزء خود

 رد ناپذیرخلل عزم و تمام جدیت با که است این دانشجویان برای

 سیارب آیندۀ به و کنند تلاش خود علمی تخصص بالابردن راستای

 .باشند امیدوار روشن

 

 

 

 

 

 

 رشتۀ دانشجویان عملی و علمی توانمندسازی"

 سنتی شرایط و تفکر تغییر راه تنها دامی علوم مهندسی

 نگاه با آن نوسازی و کشور سطح در دامپروری تولید

 صادق دکتر آقای که است عنوانی ،"نگرانه جامع و سیستمی

 وانتمی راستا این در. اندکرده انتخاب مصاحبه این برای علیجانی

 وهعلا عزیز دانشجویان علیجانی، دکتر آقای نظر از که کرد عنوان

 وفقیتم برای ایران کشور در مرتبه، بلند خداوند بر توکل و تلاش بر

 لکهب نیست؛ کافی دانشگاهی تحصیلات فقط شخصی زندگی در

 و اطلاعات علمی، زمینۀ یک در تخصص کنار در بایستی

 حس و هاموفقیت بهترین تا داشت نیز دیگری هایتوانمندی

 هب) تحصیل همچنین و زندگی مسیر مختلف هایعرصه در رضایت

 هک ایگونه به. باشند داشته( دامی علوم مهندسی رشته در ویژه

 شگرای با مرتبط تخصصی مختلف مباحث کاربرد با دانشجویان

 رشته هایگرایش سایر کنار در) طیور و دام نژاداصلاح و ژنتیک

 التحصیلانفارغ میان، این در. شوندمی آشنا( دامی علوم مهندسی

 از درست درک همچون هاییتوانمندی که است لازم گرایش این

 به تسلط و مزارع در عملی کار توانایی نژادی،اصلاح هایبرنامه

 BLUPF90 ، DMU، WOMBAT نژادیاصلاح افزارهاینرم

 آفیس خانواده و R، ++C همچون نویسیبرنامه هایزبان همچنین و

 صادق دکتر آقای جناب با کلامی هم تجربۀ. باشند داشته را

 روریدامپ صنعت پیشرفت برای که بود نکته این یادآور علیجانی،

 ۀنسخ آینده، به امید ضمن صنعت این در درگیر افراد همۀ کشور،

 دیتج با که بود این دانشجویان برای ویژه به ایشان عملی و نهایی

 خود علمی تخصص بردن بالا راستای در ناپذیرخلل عزم و تمام

 به خطاب ایشان هایصحبت در دیگر تأمل قابل نکتۀ. کنند تلاش

 ایهگروه محترم علمی هیئت اعضای ویژه به و دانشجویان محققان،

 هب ویژه توجه که بود این کشور هایدانشگاه دامی علوم مهندسی

 مندانعلاقه بین در آن کاربرد و دامی علوم مهندسی رشتۀ معرفی

 تیبایس همچنین راستا، این در. باشند داشته را هادانشگاه به ورود

 مقالات و هایافته آخرین سیاسی فضاهای از دور به و جدیت با

 سازیبومی برای عملی راهکارهای و نموده مطالعه را مرتبط علمی

 یزن هادانشگاه اساتید. نمایند پیدا کشور داخل در را هافناوری این

 دانش طحس نمایند سعی توانمند و باسواد التحصیلانفارغ تربیت با

 ینا از پس که ایگونه به. ببرند بالا را حوزه این در عملی و علمی

 یهتوج و علمی تصمیمات با سیاسی تصمیمات جایگزینی و کار

 توانندمی جدید هایفرصت تولیدکنندگان، و دولتی مسئولین شدن

 .شوند ایجاد

|با آرزوی ایرانی سربلند|  

 سخن پایانی نویسنده
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  ای(ترویجی )حرفه -شریۀ علمین 

  دامِستیک 

 0413  بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 
 

 دامی علوم مهندسی گروه تاریخچه

 دانشجویان برای دامپروری درس تدریس و 6431  سال در کشاورزی عالی مدرسه تأسیس به دامی علوم گروه پیشینه

 گروه. گردید ادغام سینا بوعلی دانشگاه کشاورزی دانشکده در 6431 سال در کشاورزی عالی مدرسه. گرددبرمی مدرسه این

 مرحوم و "طباطبایی مهدی محمد" دکتر آقایان توسط "دامپروری" گروه نام با 6411 سال در دانشکده این دامی علوم

 .شد گذاری پایه "اخضر تقی محمد" مهندس

 سال تا مقطع این در پذیرش که شدند پذیرش 6413 سال در دامی امور کاردانی دوره قالب در دانشجویان گروه اولین

 در دامی علوم کارشناسی دانشجویان دوره اولین 6431 سال در. داشت ادامه "دامی تولیدات تکنولوژی" رشته نام به 6431
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 دامی علوم مهندسی گروه تاریخچهادامۀ 

 گرایش در دامی علوم ارشدکارشناسی دانشجویان اولین 

 پرورش رشتۀ. اندشده پذیرفته 6831 سال در نیز دام نژاداصلاح

 شروع ارشدکارشناسی مقطع در 6831 سال از نیز طیور تولید و

 به موفق 6831 سال در دامی علوم گروه .کرد دانشجو پذیرش به

 دورۀ دانشجویان اولین که شد دام تغذیه دکتری دورۀ مجوز أخذ

 تحصیل به مشغول 6831 سال در طیور و دام تغذیه دکتری

 اندازی راه دام نژاداصلاح دکتری دورۀ نیز 6836 سال در. شدند

 در .نمودند تحصیل به شروع نیز گرایش این دانشجویان و شد

 هیئت عضو نفر دوازده با دامی علوم آموزشی گروه حاضر حال

  .پردازدمی فعالیت به( استاد و دانشیار استادیار،) علمی

 دانشجویان تقریبی آمار و کنونی،آتی وضعیت

 61 با سینا بوعلی دانشگاه دامی علوم گروه حاضر حال در

 آزمایشگاه 4  قالب در آزمایشگاهی تجهیزات و علمی هیئت عضو

 هایدوره در تحقیقاتی -آموزشی مزرعه یک و تخصصی

. پذیردمی دانشجو تخصصی دکتری و ارشدکارشناسی کارشناسی،

 اکنون مه گروه، التحصیلانفارغ از بسیاری بالا، توانمندی دلیل به

 و شده کار به مشغول تحقیقاتی مراکز و دیگر هایدانشگاه در

 مطرح هایدانشگاه در پسادکتری هایدوره در نیز دیگر برخی

 برخی. هستند آموزش و تحقیق به مشغول کشور از خارج

 انعنو به گروه علمی هیئت اعضاء توسط شده تألیف هایکتاب

 و شوندمی تدریس کشور هایدانشگاه سایر در مرجع هایکتاب

 در زنی گروه علمی هیئت اعضاء توسط شده منتشر مقالات تعداد

 انجام قرارداد. است توجه قابل دانشگاه هایگروه سایر بین

 از خارج هایارگان و هاسازمان سایر با متعدد پژوهشی هایطرح

 ،کلی طور به. است انجام حال در برخی و گردیده منعقد دانشگاه

 بیشتر چه هر توانمندسازی جهت در گروه اعضاء تلاش تمام

 گروه این در تحصیل حال در دامی علوم رشتۀ التحصیلانفارغ

 .باشدمی

 معج در سینا بوعلی دانشگاه نام گرفتن قرار به توجه با

 خارجی دانشجویان جذب آینده در که D8 به موسوم هایدانشگاه

 علوم گروه شد، خواهد انجام هادانشگاه این در هاآن تحصیل و

 ذیرشپ برای را خود مسأله این گرفتن نظر در با نیز دانشگاه دامی

 و تجهیز منظور، این برای. کندمی آماده خارجی دانشجویان

 اهدانشگ پژوهشی معاونت طریق از گروه هایآزمایشگاه گسترش

 ئتهی اعضاء بیشتر چه هر توانمندسازی. شودمی دنبال جدیت با

 ایهدانشگاه به علمی هیئت اعضاء اعزام طریق از نیز گروه علمی

 در نیز پژوهشی هایدوره کردنسپری جهت خارجی مطرح

 کسب گروه، هایاولویت دیگر از. دارد قرار گروه کاری اولویت

 وزارت از دام فیزیولوژی ارشدکارشناسی دوره اندازی راه مجوز

 .باشدمی فناوری و تحقیقات علوم،

 دامی علوم گروه در دانشجو 658 مجموع در حاضر، حال در

 مقطع در دانشجو 15 تعداد، این از که هستند تحصیل حال در

 گرایش چهار) ارشدکارشناسی مقطع در دانشجو 55 کارشناسی،

 و ورطی تغذیه نشخوارکنندگان، تغذیه دام، نژاداصلاح و ژنتیک

 دکتری مقطع در دانشجو 18 و( طیور تولید مدیریت و پرورش

 و طیور تغذیه نشخوارکنندگان، تغذیه گرایش سه) تخصصی

 .هستند تحصیل به مشغول( دام نژاداصلاح و ژنتیک

 اعضای هیئت علمی گروه 

 پست الکترونیکی گرایش تخصصی مرتبه علمی نام خانوادگی نام

 ahmadi@basu.ac.ir دام نژادو اصلاح کیژنت اریاستاد احمدی احمد

 jahanian@basu.ac.ir تغذیه طیور اریاستاد جهانیان حسین

 zaboli@basu.ac.ir دام هیتغذ اریاستاد زابلی خلیل

 pzamani@basu.ac.ir دام نژادو اصلاح کیژنت داستا زمانی پویا

 asaki@basu.ac.ir تغذیه طیور استاد ساکی علی اصغر

 alipourd@basu.ac.ir دام هیتغذ دانشیار علی پور داریوش
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 a.farahavar@basu.ac.ir فیزیولوژی اریاستاد فرح آور عباس

 mmalecky@basu.ac.ir دام هیتغذ دانشیار ملکی مصطفی
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 ؛ و جعفری نژادزارع
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 مدیریت گروه 

 احمد احمدی دکتر

 دام نژادو اصلاح کیژنت: کاری ۀزمین

 استادیار :علمی ۀمرتب

 0333تا  0330بهمن  :نایس یدر دانشگاه بوعل یدام داتیتول یتکنولوژ ۀرشت ورود به 

 0333بهمن  :یدام داتیتول یتکنولوژ یکاردان ای پلمیفوق د  

 0331 بهمن :در دانشگاه تهران یقبول و وستهیناپ یشرکت در کارشناس  

 0331 ریتا ت 0331مهر  :از دانشگاه تهران لیفارغ التحص  

 0331 سال :زیتبر ارشد دانشگاهیکارشناس  

 0331سال : تهران دانشگاه یدر دکتر یقبول 

 دانشگاه آرهوس دانمارک :یفرصت مطالعات 

 0311سال : دانشگاه تهران ی تخصصیدر مقطع دکتر یلیتحصلافارغ 

   ahmadi@basu.ac.irایمیل : آدرس *            

 یعلوم دام یدر گروه مهندس یلیمقاطع تحص

 گرایش مقطع تحصیلی

 علوم دامی کارشناسی

 اصلاح دام ارشد کارشناسی

 نشخوارکنندگان هیتغذ ارشد یکارشناس

 تغذیه طیور ارشد یکارشناس

 پرورش و مدیریت تولید طیور ارشد یکارشناس

 دام نژادو اصلاح کیژنت تخصصی دکتری

 وریط هیتغذ تخصصی دکتری

 نشخوارکنندگان هیتغذ تخصصی دکتری

 

 های گروه علوم دامی آزمایشگاه پژوهشی وامکانات 

  دام تغذیه شگاهیآزما

 هاتوانمندی

اده گیری مبرگزاری واحدهای عملی درس تغذیه در مقطع کارشناسی که شامل تعیین ترکیب شیمیایی مواد خوراکی شامل اندازه (6

شناسایی مواد خوراکی مورد استفاده در تغذیه دام و باشد. همچنین خشک، خاکستر خام، الیاف خام، پروتئین خام و چربی خام می

 1شود. طیور نیز انجام می

مایشی، های آزشامل: آنالیز تقریبی مواد خوراکی و جیرهتخصصی ارشد و دکتری های دانشجویی در مقاطع کارشناسیانجام پایان نامه (1

ایی ژی شکمبه شامل جداسازی و شناسبه بررسی میکروبیولو دام عمدتاً ۀتعیین قابلیت هضم مواد مغذی به روش گاز تست بخش تغذی

های گیاهی بر عملکرد دام و نیز به روش آزمایشگاهی های غذایی و اسانسهای موجود در شکمبه، همچنین مطالعه اثر افزودنیباکتری

 .گیردرد بررسی قرار میباشد. در این آزمایشگاه نیز بررسی اثرات مواد معدنی بر عملکرد و سیستم ایمنی دام مومی

 

 

 

46 



Zarenezhad and Jafari;  
Introduction of Department of Animal Science, Faculty of … 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 24, Issue 1 (Serial Number 28), Spring 2024 

 

 

 تغذیه طیور شگاهیآزما

 هاتوانمندی

 برگزاری واحدهای عملی دروس مربوط به مقطع کارشناسی شامل تشریح طیور، آنالیز صفات کمی و کیفی تخم مرغ  (6

نمودن،  مرغ، غنیکمی و کیفی تخم: آنالیز صفات شامل تخصصی ارشد و دکتریهای دانشجویی در مقاطع کارشناسینامهانجام پایان (1

، Early feeding شود. همچنین در زمینهکشی و بررسی مرفولوژی روده باریک در آزمایشگاه طیور انجام میمرغ، جوجهتزریق درون تخم

Feeding in-vivoی دانشکده شیمی از در تغذیه طیور، استفاده از نانوذرات )آهن و نقره( و ساخت نانوذرات با همکار ، اثرات مفید فیبر

 .تغذیه طیور انجام شده است ۀجمله کارهایی است که در زمین

 فیزیولوژی دام شگاهیآزما

 هاتوانمندی

دام  فیزیولوژی ۀهای تحقیقاتی در زمینهای لازم جهت تهیه امکانات مورد نیاز برای اجرای پروژهدر آزمایشگاه فیزیولوژی دام پیگیری

تولیدمثل صورت گرفته است. امید است با فراهم شدن تجهیزاتی از قبیل تانک ازت، میکروسکوپ نوری و چند قلم ویژه در بخش ه ب

انات امک در ضمنهای تحقیقاتی را تعریف و اجرا نمود. ای پروژهمواد آزمایشگاهی، بتوان در زمینه قابلیت فریز اسپرم حیوانات مزرعه

های واژن مصنوعی و اسپوکولوم برای دام -1های مختلف دام برداری از انداملوازم جراحی و نمونه -6فعلی آزمایشگاه به شرح زیر است: 

های اسکلت آموزش گوسفند و اسکلت برخی از بخش -4پنس بوردیزو و دماغگیر جهت اخته کردن و مهار دام -8بزرگ و کوچک 

 ها.مختلف دام

 ژنتیک مولکولی شگاهیآزما

 هاتوانمندی

نتیک ژراه اندازی شده است و در آن امور مربوط به  6831آزمایشگاه ژنتیک مولکولی واقع در ساختمان جدید دانشکده کشاورزی از سال 

و تصویربرداری از ژل در این  PCR هایی مانندشود. انجام فعالیتو بارگذاری ژل افقی و عمودی انجام می DNA مولکولی مانند استخراج

 .زمند تجهیز بیشتر آزمایشگاه یاد شده استآزمایشگاه نیا

 آبادمزرعه آموزشی پژوهشی عباس

 توانمندی ها

آباد دارای سالن تحقیقاتی پرورش جوجه گوشتی، سالن تحقیقاتی نگهداری مرغ تخمگذار، بخش دامپروری مزرعه آموزشی پژوهشی عباس

و یک سالن دارای قفس متابولیکی برای اندازه گیری قابلیت هضم است. سالن پرورش بلدرچین و نیز دو سالن تحقیقاتی پرواربندی دام 

 .بخش دامپروری مزرعه دارای یک گله بز داشتی نیز هست

 با سپاس از 

جناب آقای مهندس دانیال نیکزاد دانشجوی مقطع دکتری 

نژاد دام و طیور دانشگاه بوعلی سینا تخصصی ژنتیک و اصلاح

 .را در تکمیل و تصحیح اطلاعات یاری کردند همدان، که ما
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 عمناب و کشاورزی دانشکدگان دامی علوم مهندسی گروه دانشجویی -علمی انجمن عمومی روابط گزارش به

 روسد از بسیاری منبع و عملی طور به طیور ذیهتغ مباحث در مرجع و اصلی منابع از کتاب این تهران؛ دانشگاه طبیعی

 مغذی مواد احتیاجات ۀزمین در تجاری اطلاعات شامل. است کشور هایدانشگاه در دامی علوم ارشدکارشناسی و کارشناسی

 طی که بوده خوراکی اقلام مغذی مواد ترکیب اطلاعات حاوی ایضمیمه همراه به فصل 4 دارایاین کتاب . باشدمی طیور

 در گذارتخم هاینیمچه جمله از پرندگان انواع دهیخوراک هایبرنامه و فرمولاسیون خوراکی، مواد ارزیابی به فصول این

 و شکاری پرندگان و هاغاز ،هااردک ها،بوقلمون گوشتی، مادر هایمرغ گوشتی، هایجوجه گذار،تخم هایمرغ رشد، حال

 .است دهش آورده کتاب این در توضیحاتی نیز برده نام پرندگان فیزیولوژی و پرورشی نکات با رابطه در. پردازدمی زیتنی
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 Ichthyophthiriusبیماری لکه سفید یا ایک )معرفی 

multifiliis (white spot))  

های آکواریومی انگل مربوط به این بیماری معمولاً ماهی

های شیرین را آلوده کرده و در همه جای دنیا وجود دارد. گاهی آب

های نیمه شور را نیز آلوده کند. از نظر های آبممکن است ماهی

های مژکدار جانوری است که جانورشناسی این انگل جز تک سلولی

ل کند. طوروی بدن ماهی سپری می قسمتی از زندگی انگلی خود را

متر هم های رشد و نمو یافته آن ممکن است تا یک میلینمونه

 برسند. 

 علائم بیماری

بیماری درست مانند این است که بر سطح بدن، ظاهر 

 .شده باشدهای درشت سفید پاشیده های ماهی نمکها و بالهآبشش

 بدنکند و تناع میماهی در این حالت کلافه است، از خوردن غذا ام

ی هاکشد. رفته رفته آن نمکخود را بر اشیاء موجود در آکواریوم می

ایی تا جبدتر شده ماهی  وضعیتشوند و تر میریز از نظر اندازه بزرگ

 .شودآن که در صورت عدم درمان، ممکن است منجر به مرگ 

 درمان بیماری

تا  2طی  دما به طوری کهبا افزایش تدریجی  از طریق گرما:

گراد افزایش درجه سانتی 3تا  2روز دمای آب تانک نگهداری  3

نجام از ا . هدفتوان به سادگی با بیماری مقابله کردیافته باشد می

ایجاد شرایطی است که ناقل بیماری قادر به حیات نباشد و  این کار،

از  صزف نظراین عمل  .را از دست بدهد ودیا قدرت تولیدمثل خ

، سبب افزایش پادزهر لازم در خون یاری از ناقلین بیماریبس نابودی

یکی از پیش  .دهدشده و قدرت دفاعی بدن ماهی را افزایش می

های لازم جهت درمان از طریق افزایش دما، تمیزی آب و شرط

 .باشداکسیژن کافی محلول در آب می

از اکریفلاوین،  توانمیبرای درمان با دارو  از طریق دارو:

شیت گرین و یا سولفات کینین یا هیدروکلریدکینین استفاده مالا

 .کرد

ماده در دسترس دیگری است که نمک  با استفاده از نمک:

استفاده کرد. روش کار به این  از آن تواندر درمان سفیدک می

دراز و یا کوتاه مدت رای صورت است که ماهی را در محلول نمک ب

 .میز استآموفقیت بیشتر موارددر حمام کوتاه مدت حمام داد. مدت 

)یک قاشق  دگرم نمک بدون یُ 2۲تا  ۵۱ حمام کوتاه مدت:

ب حل کرده و ماهی را به مدت چند آرا در یک لیتر  غذاخوری(

ن حمام دهید و سپس به تانک قرنطینه انتقال دهید و آدقیقه در 

در صورتی که ماهی در . گراد بالا ببریددرجه سانتی 32دما را تا 

 آن را مد سریعاًآب آهای باز به روی ن حمام دادن با نمک با بالهضم

 .از محلول خارج کنید

ب با افزودن آدر هر لیتر  یک گرم نمک حمام دراز مدت:

ی زمان امّا ،تواند برای ماهی مفید باشدگراد میدرجه سانتی 32دما تا 

توان به عنوان یک درمان قطعی کند و میاین درمان خوب عمل می

 های پوستی نیزن استفاده کرد که از داروی ضد انگل یا پارازیتآاز 

 .دناستفاده شو

 
 ایک روی بدن ماهی یا سفید لکه علائم بیماری -0تصویر 

 (Fin or Tail rotها یا دمخوره )بیماری پوسیدگی باله

ترین نیز از معمول دمخوره یا هاباله پوسیدگی بیماری

سازد. این بیماری های زینتی را آلوده میهایی است که ماهیبیماری

ممکن است در اثر عوامل مختلف مانند آلودگی میکروبی، بیماری 

مخملک ماهی، اثرات بعدی انگل ایک و یا حتی عوارض ارثی به 

ست ااین بیماری یک نوع عفونت باکتریایی  به طور کلیوجود بیاید. 

ها مانند تتراسایکلین و اورومایسین بیوتیکمصرف برخی آنتی و

های نَر هنگام گاهی نیز ماهی تواند در مداوای آن موثر باشد.می

های هم صدمه ها به بالهگیری در اثر رقابت ایجاد شده بین آنجفت

تواند منجر های ناسازگار با هم میزنند. همچنین نگهداری گونهمی

توان را می دمخوره یا هاباله پوسیدگیدلیل اصلی  د.به این حالت شو

شرایط ضعیف و نامناسب بهداشتی و همچنین رژیم غذایی فقیر 

 مورد در تواندمی نیزاسترس  همچوندیگری  عامل. مرتبط کرد

 بیماری دمخوره مورد توجه باشد.

 علائم بیماری

در مواقعی که آلودگی در اثر عوامل میکروبی به وجود بیاید، 

دد. گرهای آن متورم میابتدا لبۀ باله آلوده شده و سپس همه قسمت

های سختی از بدن های آلوده ممکن است کم کم به صورت تکهباله

ها در حالت تحلیل رفتن چروکیده گاهی اوقات بالهماهی جدا شوند. 

به . است قابل مشاهدهالت پوسیدگی به وضوح د و پارگی و حنوشمی

ا ههایی هم در بالهزخم در زمان ابتلا به این بیماری، دلیل این که

به سادگی مورد  ، ماهیبآ نامناسبدر صورت شرایط  ،شودایجاد می

تواند یک دمخوره ساده را به یک گیرد و میها قرار میهجوم قارچ

تبدیل  ،رودماهی هم پیش میبیماری خطرناک قارچی که تا مرگ 

میرد؛ به در مواردی که آلودگی شدید است، ماهی میمعمولاً . کند

 ای که دیگر مداوای شیمیایی در این مرحله اثر چندانی ندارد.گونه
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 بیماری درمان

 است. اولین اقدام قرنطینه کردن ماهی در اکواریوم مجزا

انک تب آ رسیدگی شود، بایدسپس قبل از این که به ماهی بیمار 

ن ب تازه جایگزیآو  درک خالیرا در حد یک سوم و حتی بیشتر  اصلی

 ب با طیف درمانیآاز یک داروی ترکیبی ضدعفونی کننده  آن شود.

 عامل احتمالی در تا شود مانند جنرال تونیک شرکت تترا استفاده

 د.کواریوم از بین رود و ماهیان دیگر دچار این بیماری نشونآ

ن ب یک گرم نمک بدوآابتدا به ازای هر لیتر در تانک قرنطینه 

د برای ماهیان بزرگ جثه و گوشتخوار و برای ماهیان کوچک و یُ

اضافه ب آد به حساس به ازای هر دو لیتر یک گرم نمک بدون یُ

. سپس از داروی مکمل مانند همان جنرال تونیک یا داروهای کنید

 ستند،ه اکریفلاوینه ترکیبی و حاوی ضدعفونی کننده ساده دیگر ک

در این زمان تغذیه را به که . در نظر داشته باشید شوداستفاده 

و در صورت امکان از غذاهای زنده نیز شکل پیش ببرید بهترین 

استفاده کنید. این روش درمانی در ابتدای دمخوره و در بیشتر موارد 

ها رشد مجدد بالهدهد و بعد از چند روز شاهد درمان و پاسخ می

  .خواهید بود

کواریومی از آتوان به جای استفاده از داروهای رایج بازار می

تهیه  های انسانی قابلقرص یا کپسول نیتروفورانتوئین که از داروخانه

و  ستاصد میلی گرم  نیتروفورانتوئین. هر قرص رداستفاده ک ،است

ب آرا در صد لیتر باید برای درمان بیماری دمخوره دو الی سه قرص 

چنانی ندارد و اضافه بودن دارو در حد آندارو دوز کرد. اکواریوم حل 

ا اثر دارو ت .معقول و نسبت به شدت بیماری مشکل ساز نخواهد شد

 رود.از بین می دارو اثر ،نآماند و پس از میب باقی آروز داخل  ۵۱

خواهد کواریوم زرد رنگ آب آدر طول درمان بعد از افزودن قرص، 

ب را به دفعات آروز  ۵۱توانید بعد از گذشت می که طبیعی است. شد

 .ب به رنگ طبیعی خود برگرددآ کنید تا مجدداً خارجچند روز طی 

ها پوسیده و چروکیده شده و اوضاع نآبرای ماهیانی که باله و دم 

ز . یکی اکرداستفاده بیوتیک توان از آنتیمی ،نابسامانی دارند

ه در . به یاد داشته باشید کاست های رایج تتراسیکلینبیوتیکتیآن

ب را در هر وعده و در طول آدر صورتی که بیوتیک درمان با آنتی

 .دچار مسمومیت شوند هاممکن است ماهی ،نکنید جایگزیندرمان 

 
 هاماهی در دمخوره یا هاباله پوسیدگی بیماری -2 تصویر

 (Hexamitaای )بیماری انگل روده

های آکواریومی است ترین بیماریاز شایع یکی ایروده انگل

ها اهیبین بیشتر م های عفونی و ویروسی تقریباًکه بر خلاف بیماری

. عوامل ایجادکنندۀ این بیماری به سه دسته باشدمشترک می

وند. شای هگزامیتا، نماتود، ترماتود و سستود تقسیم مییاختهتک

  ای هگزامیتا است.یاختهنوع انگل برای این بیماری تکترین رایج

 علائم بیماری

مدفوع نازک و سفید شفاف که از مقعد ماهی آویزان است، 

گیر و ترسو شدن ترین علامت این بیماری است. گوشهمشخص

ماهی، لاغر شدن و فرو رفتگی شکم و در موارد حاد بیرون زدن روده 

 و سوراخ شدن سر از دیگر علائم هستند. 

 درمان بیماری

ای درمان این داروهای تجاری مختلفی از جمله هگزا اکس بر

بیماری وجود دارد، امّا با توجه به این که بسیاری از مواقع این داروها 

در بازار به سختی پیدا شده و به خصوص در کشور ما تضمینی برای 

های شیمیایی در اولویت نیستند. ها وجود ندراد، درماناصل بودن آن

یری شگاین بیماری به سادگی با استفاده از سیر قابل درمان و پی

لیتر و کمتر یا مخلوط  ۵۱است. انداختن یک حبه سیر به ازای هر 

  برد.کردن کمی سیر با غذای ماهیان به سرعت این انگل را از بین می

 
 هاماهی در ایروده انگل بیماری -3 تصویر

 هااز بیماری پیشگیری

های نام برده شده با رعایت نکاتی به طور کلی تمامی بیماری

توسط  بآسازی مرتب و بهینه هستند. تعویض قابل پیشگیریساده 

کواریوم آبهداشت  و حفظکاندیشنرهای رایج در فواصل مشخص 

وم کواریآاز یک تور برای چند بهترین روش برای پیشگیری است. 

کواریومتان را هنگام اولین استفاده آوسایل و  استفاده نکنید

استفاده از غذاهای گیاهی و  وتنوع غذایی حفظ  .ضدعفونی کنید

را تا حد چشمگیری جبران  هاماهیفقر غذایی گوشتی و حتی زنده 

 کند.می

 منبع

های رایج ماهیان بیماری" .گیسللر، رالف. ترجمه حسین عمادی

 Aquarium fish" "هللاآکلواریلومی و نخوه درمللان آن

diseases" .۵33۱ . چاپ چهارم.انتشارات علمی آبزیان.  
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 شاورزیک دانشکده دامی علوم مهندسی گروه معرفی" علمی ارتباطات بخش تهران، دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدگان

 هایطیطو" عنوان تحت خانگی حیوانات با آشنایی بخش ،"اهلی حیوانات فیزیولوژی و آناتومی" کتاب معرفی ،"ارومیه دانشگاه

 گروه و دانشجویی -علمی انجمن اخبار همچنین و ،"هاآن رفتار و مثل تولید تغذیه، نژادی، تنوع تاریخچه، کوچک؛ و بزرگ

 .هستند نشریه از شماره این هایبخش جمله از 0414 زمستان در تهران دانشگاه دامی علوم مهندسی

 تعاونی شرکت و ویوان شرکت ،ایرانیان دام تیوان شرکت دام ستیک، نشریه از شماره این مالی حامیان همچنین

 .باشندمی الوند دانش کیمیا بنیاندانش

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3374 
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